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PROYECTO CFC-CPAE

Nuestro proyecto "Research

on Carlos Fernandez Casado’s
Collection of Puentes de Altura
Estricta: A Pilot Project for

the Enhancement of Spanish
Documental Heritage of Public
Works" obtiene subvencién de
la AEIl para contratos de Personal
Técnico de Apoyo.

GUIA ANCLAJES SEGUN EC-7

Finalizacion de los trabajos de
actualizacion y adaptacion al
Eurocédigo 7 de la futura Guia
para el disefio y ejecucion de
anclajes en obras de carreteras.
Esta guia permitird un disefio
mas seguro y armonizado

con la normativa europea en
infraestructuras viales

FEBRERO

APOYO A LA INNOVACION DE LA DGC

Control de ejecucion y
seguimiento de las obras de la
calzada derecha del tramo de

la Autovia A-66 entre Puerto

de Béjar y Aldeanueva del
Camino, en el que se ha llevado
a cabo una excepcidén normativa
consistente en la utilizacion

de material de fresado en la
ejecucion de una estabilizacidn
“in situ” con cemento en la capa
de subbase

ENSAYQS EN LA PRESA DE
AMADORIO

Realizacién de ensayos de

corte in situ para determinar

la resistencia del contacto
roca-hormigon en la presa

de Amadorio. Los resultados
contribuiran a evaluar la
integridad estructural y
prolongar la vida util de la presa

MARZO0

SISTEMA DE INFORMACION
AMBIENTAL

Creacion de un sistema digital
para mejorar la tramitacion
ambiental en puertos,
integrando datos bioldgicos y
fisico-quimicos. Este sistema
facilita la toma de decisiones
sostenibles y la evaluacion
ambiental estratégica

RESTAURACION DE CAUCES

Estudio de caracterizaciény
propuesta de restauracion

de los cauces de la raiia del
Parque Nacional de Cabaiieros.
Diagndstico detallado del estado
ecoldgico de los cauces y una
propuesta de actuaciones para
su recuperacion, con el fin

de mejorar la funcionalidad
hidroldgica y ecoldgica del
entorno

ABRIL

INSTRUMENTACION DEL VIADUCTO
DE LAS HUERTAS DE MATEO

Comienzan las labores para la
instrumentacion del Viaducto de
las Huertas de Mateo en el marco
del proyecto europeo ERJU, que
permitira recopilar datos en tiempo
real sobre su comportamiento
estructural, contribuyendo a su
mantenimiento predictivo

FINALIZACION DEL PROYECTO
RAILGAP

Concluimos satisfactoriamente
el proyecto RAILGAP,
cumpliendo todos los objetivos
técnicos y de innovacion
planteados. El proyecto ha
contribuido al desarrollo de
soluciones avanzadas para el
posicionamiento ferroviario,
sentando las bases para futuras
aplicaciones en lineas regionales
y de baja densidad

MAYO

GUIA PARA LA UBICACION DE
PLANTAS DE TRATAMIENTO

Publicacion de la guia sobre
"Seleccion de terrenos para

la ubicacion de las plantas de
tratamiento" elaborada para

el Fondo de Cooperacion para
Agua y Saneamiento (FCAS)

de la Agencia Espaiola de
Cooperacion Internacional para
el Desarrollo (AECID)

METODOLOGIA DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO EN CARRETERAS

Presentacion oficial de

la Metodologia para la
Adaptacion al Cambio Climatico
de las Carreteras, un documento
técnico elaborado en
colaboracidn con la Asociacion
Técnica de Carreteras (ATC)

JUNIO

NUEVA REGLA DE EXPLOTACION
PARA EL TRASVASE TAJO-SEGURA

Propuesta de actualizacion técnica
de la regla de explotacion del
trasvase Tajo-Segura para su
adaptacion a los nuevos planes
hidroldgicos de cuenca aprobados
para el ciclo 2022-2027

NUEVA MONOGRAFIA

Publicamos la monografia
"Herramienta del cdlculo de
consumo energético y de
emisiones contaminantes y de
gases de efecto invernadero
(GEIl) en planes, programas y
proyectos de carretera", que
proporciona una metodologia
practica para la evaluacion
ambiental de infraestructuras
viarias, facilitando la toma de
decisiones sostenibles
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JULIO

INGENIERIA ROMANA

Nuestra exposicion itinerante
Artifex. Ingenieria romana en
Espaiia se presenté en el Centro
Cultural Rafael Morales de
Talavera de la Reina el 13 de
junio, donde estuvo abierta al
publico hasta el 31 de agosto

ENSAYO DINAMICO DE PUENTES

Realizacién de un segundo
ensayo dinamico volante como
parte de la evaluacién estructural
de los puentes afectados por
patologias quimicas de reaccion
alcali-silice del hormigén del
tablero para el Encargo con la
DGC. Este ensayo dinamico busca
analizar la respuesta estructural
de puentes con posibles dafios
por reacciones quimicas internas
en el hormigoén

AGOSTO

CICLO "MUJERES QUE CONSTRUYEN"

Inauguramos el Ciclo Mujeres
gue Construyen con la primera
jornada dedicada a visibilizar la
trayectoria profesional de dos
pioneras internacionales de la
ingenieria civil y la arquitectura,
Emily Warren y Lina Bo Bardi

LANZAMIENTO OFICIAL DEL
PROYECTO VICE4RAIL

Celebramos la reunion de
lanzamiento del proyecto
VICE4RAIL, en la que participd
todo el consorcio. Durante

el encuentro se definieron

los objetivos estratégicos, el
cronograma de trabajo y las
responsabilidades de cada
entidad participante

SEPTIEMBRE

ENSAYOS EN EL PALACIO DE CRISTAL

Inicio de los ensayos del
emblematico Palacio de Cristal
del Parque de El Retiro de
Madrid, con el fin de evaluar su
estado de conservacion. Estos
estudios son parte de un plan de
restauracién y preservacion del
patrimonio histdrico-artistico

ENSAYOS EN EL MARESME

Ensayos de rebase y estabilidad
del dique longitudinal de
defensa del ferrocarril en la
costa del Maresme. Utilizacidn
de modelos fisicos 2D para
analizar el comportamiento
estructural frente a oleajes
extremos

OCTUBRE

LANZAMIENTO PROYECTO SCALE

Celebracidn de la reunion de
lanzamiento del Proyecto SCALE
(Strengthening C-ITS Adoption
and Lining-up accross Europe),
cofinanciado por la UE, con el
objetivo de reforzar y ampliar
el desarrollo de sistemas C-ITS
de vehiculos y carreteras
conectadas, en el que el CEDEX
participa en varios paquetes de
trabajo

ASISTENCIA DE URGENCIA TRAS LA
DANA'Y OTROS EFECTOS CLIMATICOS

El Laboratorio de Geotecnia (LG)
presta asistencia técnica de
urgencia a la Direccién General
de Carreteras (DGC) en los
dafios causados por la DANA
en varios viaductos en Valencia
y en el deslizamiento en el PK
75+000 de la autopista AP-66,
en Asturias

NOVIEMBRE

ASISTENCIA DE URGENCIA TRAS LA
DANA

Con motivo de las inundaciones
ocurridas en Valencia el 29 de
octubre de 2024, se inician los
trabajos de asistencia técnica
ala DGAy a la Confederacién
Hidrografica del Jucar, entre
los que se encuentra la
caracterizacion hidroldgica e
hidraulica del evento

SEMANA DE LA CIENCIA

Participamos en la XXIlIl Semana
de la Ciencia y la Innovacidén

de la Comunidad de Madrid

con visitas al laboratorio bajo el
lema "La composicion isotopica
del agua de lluvia: desde tu
paraguas hasta el grifo de casa"

DICIEMBRE

PROYECTO MSP-OR

Apoyo técnico en la
implementacidn de la

Directiva de Ordenacion del
Espacio Maritimo en regiones
ultraperiféricas. Desarrollo

de herramientas para la
planificacién espacial marina
integrando usos y conservacion

LANZAMIENTO DEL PAQUETE DE
TRABAJO WP8 ERJU-FP6-WP3

Lanzamos el paquete de
trabajo WP8 ERJU-FP6-WP3,
orientado a la realizacion de
demostraciones en lineas
regionales. Esta fase permitird
validar en condiciones reales
las tecnologias desarrolladas,
contribuyendo a su futura
implementacidn a gran escala

Actividades Principales y Transferencia de Conocenos Presentacion indice

Anexos

conocimiento

Proyectos Destacados



- 10

PRESENTACION

Es un placer para mi presentar un afio mas la
Memoria anual de actividades del CEDEX, en esta
ocasion correspondiente a 2024, afio en el que
hemos seguido trabajando con ahinco e ilusidon en

las lineas de actividad reflejadas en nuestra Agenda
Estratégica 2023-2025 y de acuerdo con los objetivos
marcados en nuestro Plan Estratégico 2023 2025,
con una actividad intensa y diversificada.

Nuestro principal objetivo sigue siendo ofrecer

el mejor servicio a la sociedad, apostando por la
innovacion, |a sostenibilidad, la resiliencia y |a
digitalizacidn para contribuir al progreso y la mejora
en nuestros ambitos de trabajo, relacionados con

las obras publicas y demas realizaciones propias de

la ingenieria civil, la edificacién y el medio ambiente
asociado.

Respecto a nuestra actividad de asistencia técnica
hemos continuado dando apoyo a diferentes
centros directivos, tanto de los ministerios de los
que dependemos funcionalmente-el Ministerio de
Transportes y Movilidad Sostenible y el Ministerio
para la Transicion Ecolégica y el Reto Democratico-,
como de otros ministerios como el Ministerio de
Asuntos Exteriores, Unién Europea y Cooperacion
-a través del Fondo de Cooperacion de Agua 'y
Saneamiento-, el Ministerio de Hacienda-a través
de Direccién General del Patrimonio del Estado-,

el Ministerio de Ciencia e Innovacion-a través

del CIEMAT- o el Consejo de Seguridad Nuclear.
Todo ello a través de encargos a medio propio

para la prestacion de las labores de asistencia y de
investigacion y desarrollo tecnoldgico requeridas.

Por otra parte, el impulso a la investigacién y la
innovacion a través de proyectos colaborativos
ha sido otra sefia de identidad, participando en
2024 en 14 proyectos competitivos (3 nacionales
y 11 europeos), que abarcan temas relacionados
con la descarbonizacién del transporte, con el
mantenimiento predictivo de infraestructuras,
con la digitalizacién y comportamiento de la

AUREA PERUCHO MARTINEZ

DIRECTORA DEL CEDEX

infraestructura ferroviaria, asi como con su
seguridad, interoperabilidad y gestion de activos,
con los sistemas de transporte inteligente, con

la ordenacién de los espacios marinos, con la
restauracion de ecosistemas fluviales o con el

uso de nuevos materiales para las armaduras

de hormigones en obras portuarias y en aquellas
situaciones donde la durabilidad es un grave
problema debido a la exposicién a ambientes

agresivos. Ademas, como miembros fundadores

de los partenariados europeos ERJU y CCAM
hemos participado activamente en la busqueda

de alianzas que promuevan un transporte
ferroviario y por carretera mas seguro, sostenible y
automatizado.

Adicionalmente, la proyeccion internacional y

la transferencia de conocimiento han sido ejes
transversales prioritarios. Respecto a la actividad
internacional, ademads de nuestra participacion en
los mencionados proyectos colaborativos europeos
de investigacidon y de nuestra participacion en mas
de 30 comités o asociaciones internacionales,

en el CEDEX albergamos las sedes o secretarias

de asociaciones nacionales e internacionales

de referencia (IAHR, IASS, ISRM, ISSMGE y el
Comité Directivo de la Asociacion de Laboratorios
Acreditados ERTMS). Asimismo, cooperamos con

el Fondo de Agua y Saneamiento de la AECID

en proyectos en 18 paises de América Latina

y el Caribe. Respecto a la transferencia del
conocimiento, hemos continuado impulsando las
actividades de cursos de formacion, del master, las
publicaciones de articulos y monografias, asi como
la celebracién de exposiciones itinerantes, que
hemos llevado por diferentes puntos de la geografia
espafiola.

En materia de imagen y comunicacion hemos
avanzado en una nueva imagen corporativa y
hemos seguido impulsando una mayor y mejor
comunicacion tanto interna como externa,
fomentando el uso de los canales ya existentes

y abriendo nuevos canales de comunicacion
externa, recibiendo un elevado nimero de
visitas a nuestras instalaciones -tanto nacionales
como internacionales- e impulsando una mayor
participacién en ferias de empleo y eventos de
puertas abiertas, para mostrar nuestros valiosos
equipamientos y colaborar con Funcion Publica en
su campafia de Atraccion de Talento.

Por ultimo, no puedo dejar de mencionar un triste
suceso que nos marcé en 2024 a toda la sociedad
espafiola: |a terrible tragedia que acontecio a finales
de octubre, con las devastadoras inundaciones que
asolaron poblaciones de la Comunidad Valenciana,
asi como de Castilla-La Mancha y Andalucia,
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arrasando viviendas e infraestructuras y, lo mas
tragico, un gran nimero de vidas humanas. Desde
el CEDEX nos pusimos desde el primer momento

a disposicién para facilitar toda la ayuda que
pudiéramos dar, y hemos colaborado, continuamos
y continuaremos haciéndolo para la reparacién
de los danos y las infraestructuras, asi como para
la investigacion y reproduccion de los complejos
fenémenos producidos por las inundaciones,

en aras de encontrar las mejores soluciones que
ayuden a paliar los dafios que en el futuro puedan
volver a traer los lamentablemente cada vez mas
frecuentes fendmenos extremos, acentuados cada
vez mas por el cambio climatico.

NUESTRO PRINCIPAL OBJETIVO SIGUE SIENDO
OFRECER EL MEJOR SERVICIO A LA SOCIEDAD,
APOSTANDO POR LA INNOVACION, LA

SOSTENIBILIDAD, LA RESILIENCIA Y LA
DIGITALIZACION PARA CONTRIBUIR AL
PROGRESO

Para terminar, mencionaré que todos estos trabajos
han sido posibles gracias al enorme esfuerzoy la
dedicacion del personal del CEDEX. Me enorgullece
decir que contamos con un equipo multidisciplinar
de profesionales expertos y vocacionales que,
junto con nuestras instalaciones tnicas, nos
permiten avanzar en la asistencia técnica, la
experimentacién y la investigacién aplicada, que
contribuyen al progreso de nuestra sociedad. A
todas las personas que forman parte de nuestros
ocho centros y laboratorios, a la Secretaria y al
equipo de apoyo a la direccién, quiero trasladar mi
agradecimiento. Continuaremos trabajando con
entusiasmo para contribuir a mejorar la calidad

de vida de la ciudadania, protegiendo el medio
ambiente y adaptandonos a los desafios que
plantea un mundo en constante cambio.
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CONOCENOS

QUIENES SOMOS

El Centro de Estudios y Experimentacion de Obras
Publicas, O.A y M.P. (CEDEX) es un organismo
autonomo de la Administracién General del Estado,
con la condicion de medio propio, segun lo previsto
en el articulo 98 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre,
de Régimen Juridico del Sector Publico.

Ademds, actia como agente de ejecucidén del
Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
(SECTI). Como tal, es un organismo publico de
referencia en 1+D+i en los campos de la ingenieria
civil, la edificacién y el medio ambiente.

El CEDEX estd adscrito organicamente al Ministerio
de Transportes y Movilidad Sostenible, a través de
la Secretaria de Estado de Transportes y Movilidad
Sostenible, y tiene dependencia funcional del
Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible
(MITMS) y del Ministerio para la Transicion
Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO), en el
marco de sus respectivas competencias.

Sede del CEDEX en el Cerrillo de San Blas

—
(<]

CONGCENOS

ACTIVIDADES DEL CEDEX EN EL CAMPO DE LA INGENIERIA
CIVIL'Y EL MEDIOAMBIENTE

ASISTENCIA TECNICA 4D+ TRANSFERENCIA
ESPECIALIZADA DEL CONOCIMIENTO
VEIRATELASEGURDAD N | cooremacin | | wvesTicacion
umsomsnfmsﬁmmiq EXPER'ME""‘C'“"] ‘ INTERNAGIUNAL] ’ PRENORMATIVA]
DESARROLLO VIGILANCIA SISTEMASDE | |weomaoetacuomne| | GESTIONDEL
NORMATIVO TECNOLGGICA weorwncion | | uasosmasoencenesial | CoNOCIMIENTO

|

AGENDA
ESTRATEGICA

CEDEX
2023-2025
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NUESTRA ORGANIZACION

Centro de Estudios
Historicos de Obras
Publicas y Urbanismo

Laboratorio de
Interoperabilidad
Ferroviaria

Laboratorio de
Geotecnia

Centro de Estudios
Hidrograficos

Consejo
Centro de Estudios

El CEDEX es un organismo cuyas principales actividades
se centran en la asistencia técnica especializada, en la
[+D+i y en la transferencia del conocimiento, ademas de
las otras actividades recogidas en la figura de la pdgina
anterior, en el ambito de las obras publicas, la movilidad,
las aguas continentales y marinas, el medioambiente y el
cambio climatico. En estos ambitos el CEDEX es un centro
de referencia a nivel nacional e internacional, gracias a
su personal experto y a sus completos equipamientos

y singulares instalaciones, alguna de ellas Unica en el
mundo. En el CEDEX nos apasiona nuestro trabajo.

Para saber mas puedes
seguir los QR.

Centro de Estudios
de Puertos y Costas

| Gabinete |
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Centro de Estudios
de Técnicas Aplicadas

Laboratorio Central
de Estructuras y Materiales

Estructura organizativa del CEDEX
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CENTROS Y LABORATORIOS

CENTRO DE ESTUDIOS DE PUERTOS
Y COSTAS (CEPYC) m

El CEPYC es un centro especializado en puertos, costas, navegacion y en la evaluacién de los aspectos ambientales de las
actividades maritimas. Nuestro trabajo se basa en el empleo de medidas en la naturaleza, bancos de datos y sistemas de
informacion, asi como en la realizacién de experimentacién en modelos fisicos a escala, modelos numéricos y sistemas
de simulacion, para dar apoyo a nuestro sistema portuario, en la mejora del disefio de sus infraestructuras y de la
operatividad, mejorar la seguridad de la navegacion y contribuir a la proteccion de la costa y de los ecosistemas marinos.

Como equipamiento mas destacado tenemos un Laboratorio de Experimentacién Maritima de 8.000 m2 para la cons-
truccién de modelos fisicos a escala reducida de diferentes infraestructuras maritimas, incluyendo las portuarias y de
proteccion costera. Este laboratorio alberga valiosas instalaciones como el Tanque de Oleaje Multidireccional y el Canal
de Oleaje y Viento de Gran Escala, asi como la Unidad de Simulacién de Maniobra de Buques.

CENTRO DE ESTUDIOS DEL TRANSPORTE
(CET) m

El CET es un centro especializado en materia de carreteras y transporte en general. Desarrollamos nuestra principal
actividad en el campo del estudio de los firmes, con materiales reciclados y nuevos, asi como nuevas técnicas,
profundizando en la durabilidad y sostenibilidad de nuestras carreteras para avanzar en la descarbonizacion del
transporte y su adaptacién al cambio climatico. Analizamos metodologias y criterios de Analisis de Ciclo de Vida (ACV)
y de Compra Publica Ecolégica (CPE), asi como de Compra Publica de Innovacion (CPl), especificas para la carretera.
También realizamos estudios de trafico, seguridad vial y movilidad para una mejora de la gestién de lared y, en
definitiva, para avanzar hacia una movilidad mas segura, sostenible y conectada.

Como equipamiento mas destacado tenemos una Pista de Ensayo Acelerado de Firmes a Escala Real para realizar
ensayos acelerados y controlados sobre firmes de carretera, en la que experimentamos con nuevos materiales, aditivos,
tecnologias y técnicas constructivas.

CENTRO DE ESTUDIOS DE DE TECNICAS
APLICADAS (CETA) B

En el CETA orientamos nuestras actuaciones principalmente al estudio y caracterizacién de las afecciones y de los
riesgos naturales o inducidos por la actividad humana sobre el medio ambiente, en particular por la obra publica.
Trabajamos para la caracterizacion y conservacién de los ecosistemas y su diversidad biolégica, la adaptacion y
mitigacién del cambio climéatico, la reduccién de la contaminacion y el uso eficiente de los recursos naturales y la
restauracién del medio natural mediante el uso de soluciones basadas en la naturaleza.

Como equipamiento mas destacado, disponemos de un Laboratorio de Hidrologia Isotdpica, cuya actividad gira en

torno a la caracterizacién de ciclo hidrolégico mediante el uso de trazadores e isétopos para la ejecucion de estudios

e investigaciones en los ambitos de la hidrologia e hidrogeologia aplicada o la composicion Isotdpica del agua de
precipitacion (Red REVIP). También realizamos trabajos de vigilancia radioldgica de las masas de agua superficiales
(continentales y marinas) para el Consejo de Seguridad Nuclear. El laboratorio esta acreditado por la Entidad Nacional de
Acreditacion, segin Norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

Ademas, en el CETA también se ubica nuestro Gabinete de Formacion y Documentacion desde el que prestamos
servicios horizontales de transferencia del conocimiento, mediante la realizacién de jornadas y cursos y de una nutrida
red de bibliotecas.
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CENTROS Y LABORATORIOS

CENTRO DE ESTUDIOS HIDROGRAFICOS
(CEH) m

En el CEH desarrollamos nuestra actividad en el dambito de las aguas continentales, destacando nuestros trabajos sobre
recursos hidricos, crecidas e inundaciones, planificacion hidroldgica, seguridad de obras hidraulicas, hidraulica fluvial,
estado de las aguas y tecnologias del agua.

Nuestra labor contribuye a un mejor conocimiento de la hidrologia espafiola, mediante la publicacion de los anuarios de
aforos vy la realizacion del inventario de recursos hidricos. Desarrollamos reglamentaciones, normas y especificaciones
técnicas y participamos en proyectos de cooperacién internacional en agua y saneamiento.

Como equipamiento mas destacado, contamos con una instalacion tan singular como nuestro Laboratorio de Hidrdulica,
que dispone de dos naves de casi 8.000 m2 para llevar a cabo la experimentacién en modelo fisico a escala reducida de
estructuras hidraulicas y actuaciones fluviales en el ambito de las aguas continentales. La experimentacion hidraulica,
fisica y numérica, nos permite la resolucion de problemas fluviales y la mejora del disefio de obras hidraulicas.

El laboratorio de Calidad de las aguas esta acreditado por la Entidad Nacional de Acreditacién, segiin Norma UNE-EN
ISO/IEC 9001

LABORATORIO DE GEOTECNIA (LG) =

En el LG centramos nuestra actividad en los aspectos relacionados con la mecanica de suelos y rocas y con la ingenieria
geoldgica y geotécnica aplicada a las vias de comunicacién, edificaciones, obras hidrdulicas, portuarias y ambientales.
Contamos con un amplio equipamiento de ensayos geotécnicos, de laboratorio e in situ, y geofisicos, somos sede de
las secretarias de las Sociedades Espafiolas de Mecanica de Suelos e Ingenieria Geotécnica, y de Mecanica de Rocas.
Dirigimos el prestigioso Master Internacional de Mecanica del Suelo e Ingenieria Geotécnica.

Como equipamiento mas destacado tenemos un Cajoén Ferroviario de grandes dimensiones para hacer ensayos a escala
real del comportamiento de distintas configuraciones de via y sus elementos, incluyendo la incorporacién de nuevos
materiales, al paso de diferentes trenes a distintas velocidades, estudios que se complementan con la utilizacion de
equipos especificos de ensayos in situ e instrumentacién, y de laboratorio para estudio dindmico de materiales gruesos.

LABORATORIO DE INTEROPERABILIDAD
FERROVIARIA (LIF)

El LIF es el laboratorio mas joven de los que integran el CEDEX y el primero del mundo acreditado para ensayar
componentes y lineas equipadas con ERTMS (European Rail Traffic Management System), el sistema de sefializacién
ferroviaria unificado que debe ser implantado gradualmente en toda la Unidn Europea, para lograr la total
interoperabilidad en los sistemas de proteccion del tren y avanzar hacia una mayor seguridad de las redes ferroviarias
europeas. Nuestra actividad en la depuracion funcional de la interaccién ERTMS via y embarcado ha contribuido en
el despliegue de nuevas lineas y a que Espafia encabece el ranking de los paises que mas kilémetros de ERTMS tienen
instalados en sus lineas ferroviarias.

Destaca el equipamiento como Laboratorio de Simulacién de Trafico Ferroviario, que ha sido el primer laboratorio
europeo que ha llevado a cabo ensayos de lineas reales ERTMS N1y N2 en el laboratorio. Ademas, tenemos el
Laboratorio de Eurocabina, primer laboratorio europeo que ha llevado a cabo la ejecucion de ensayos de certificacion
del equipo embarcado o EVC del ERTMS, y el Laboratorio de Eurobaliza, para certificacion de Eurobalizas y Antenas/
BTM, actualmente acreditados por la Entidad Nacional de Acreditacidn, segin Norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

—
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CENTRO DE ESTUDIOS HISTORICOS DE OBRAS
PUBLICAS Y URBANISMO (CEHOPU)

En CEHOPU tenemos como objetivo formalmente establecido la puesta en valor del patrimonio histérico de las obras

publicas y el urbanismo mediante la investigacién, el estudio y la difusién de la evolucién de la técnica y la ciencia y de
las figuras mas relevantes a lo largo de la historia en este ambito, con el fin Ultimo de su conservacién, recuperacion y
enriguecimiento.

Como equipamiento destacado, tenemos un centro de documentacién que custodia archivos histdricos; una serie de
colecciones de maquetas, modelos 3D, mapas SIG y dibujos; y un espacio de difusién constituido por exposiciones y
publicaciones, fisicas y virtuales, que ponemos a disposicion de la sociedad de forma abierta y gratuita.

LABORATORIO CENTRAL DE
ESTRUCTURAS Y MATERIALES (LCEYM) =

El LCEYM es un centro especializado en los estudios y experimentacion sobre estructuras de ingenieria civil y edificacion
y sobre los materiales y productos utilizados en construccién. Lievamos a cabo estudios de las propiedades de estos
materiales y su durabilidad, incluyendo materiales tradicionales como el hormigén y acero, pero también otros menos
convencionales como los utilizados para la impermeabilizacion de balsas, materiales reciclados y materiales de mayor
durabilidad innovadores como las armaduras de polimeros reforzados con fibra de vidrio. En el campo de las estructuras
realizamos estudios de patologias en edificacidn, puentes y presas, asi como del comportamiento dindmico de puentes,
monitorizacién e instrumentacion de estructuras.

Como equipamiento mas destacado, tenemos un simulador sismico de seis grados de libertad Unico en Espafia y un
laboratorio de fotometria altamente especializado para sefializacion.

El laboratorio esta acreditado por la Entidad Nacional de Acreditacion, segiin Norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

UNIDADES TRANSVERSALES ESENCIALES DE APOYO

Para que las ocho unidades técnicas mencionadas puedan desarrollar su
trabajo de asistencia e investigacion y todas sus actividades es imprescindible
el trabajo que realizamos desde la Secretaria del CEDEX, indispensable motor
administrativo y de gestion, en la Unidad de apoyo a la I+D+i y en el Gabinete
de Relaciones Externas y Actividades Comerciales, soportes esenciales para el
desarrollo colaborativo de proyectos innovadores e internacionales.
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INSTALACIONES SINGULARES

IS. CAJON

Cajon Ferroviario, célula de
grandes dimensiones para
ensayos de secciones ferroviarias.

IS. ISOTOPIC

Laboratorio de aplicaciones
isotopicas.

IS. HIDRO

Laboratorio de hidraulica.

IS. PISTA

Pista de ensayos acelerados de
firmes a escala real.

IS. SISMIC

Simulador sismico con seis grados
de libertad.

IS. MARIT

Laboratorio de experimentacion
maritima y simulador de
maniobra de buques.

IS. LIF

Laboratorio de interoperabilidad

ferroviaria y ERTMS: Eurobaliza,
Eurocabina y Simulador de Trafico.
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TRABAJAMOS PARA DAR EL MEJOR SERVICIO A LA SOCIEDAD

Una parte fundamental de la actividad del CEDEX
se centra en |a asistencia técnica especializada, asi
como en la investigacion y desarrollo tecnolégico
en materias de su competencia para los ministerios
de los que depende funcionalmente, el Ministerio
de Transportes y Movilidad Sostenible y el
Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el

Reto Demografico, si bien también se presta
servicio a centros directivos de otros ministerios,
como el Ministerio de Asuntos Exteriores, UE y
Cooperacion, el Ministerio de Ciencia e Innovacién
o el Consejo de Seguridad Nuclear. Esta actividad
se materializa en la formalizacién de encargos a
medio propio, que en la mayoria de los casos tienen
plazos de ejecucién plurianuales.

En el ambito de los centros directivos del MITMS,
se puede destacar lo siguiente:

B Con la Direccidon General de Carreteras se ha
formalizado un nuevo encargo para continuar
prestando asistencia técnica en materia de
geotecnia. Ademads, hemos continuado con los
trabajos de investigacion y desarrollo tecnoldgico
en materias competencia de la citada direccién
general, relacionados con el seguimiento del
estado de las carreteras, las prestaciones
de tramos experimentales de firmes, la
conservacion de la biodiversidad, el ruido
ambiental y la adaptacién al cambio climatico.

B Por otra parte, también hemos trabajado
en el encargo de la Secretaria de Estado de
Transportes y Movilidad Sostenible para el
desarrollo e innovacién del Modelo Nacional
de Transporte.

B En materia portuaria, hemos formalizado
nuevos encargos con las Autoridades
Portuarias de Motril, Baleares, Bahia de
Algeciras, Las Palmas y hemos continuado
desarrollando las tareas del encargo del
organismo publico Puertos del Estado para la
realizacion de trabajos de asistencia técnica,
investigacion aplicada y desarrollo tecnoldgico
en materias de interés para el sistema portuario
de titularidad estatal.

B Ademas, hemos seguido trabajando en las
lineas de actividad de los encargos de |a Di-
reccion General de la Marina Mercante, de
la Comisién Permanente de Investigacion de
Accidentes e Incidentes Maritimos y de ADIF.

3

En el ambito de los centros directivos del MITECO,
se puede destacar lo siguiente:

Con la Direccidon General de Calidad y
Evaluacién Ambiental se ha formalizado un
encargo en materia de prevencioén y gestion de
residuos en la construccion. Ademas, hemos
continuado con los trabajos en materia de ruido
ambiental y mantenimiento del sistema de
informacion sobre contaminacion acustica.

2024

Vif
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B En materia de hidraulica continental, se han
firmado varios encargos con la Direccion
General del Agua y algunas Confederaciones
Hidrograficas.

B Por otra parte, hemos seguido trabajando en las
tareas de los encargos de la Direcciéon General
de Biodiversidad, Bosques y Desertificacion en
materia de biodiversidad y espacios marinos,
de la Direccion General de la Costa y el Mar
en varias materias de su competencia, y de
ACUAMED en materia de seguimiento y
mejora ambiental de los vertidos al mar de las
instalaciones que gestiona.

EN 2024 HEMOS TRABAJADO
PARA EL MITMS, EL MITECO, EL

MAEUEC, EL MICIU'Y EL CSN

Ademas, fuera de la esfera de MITMS Y MITECO,

se han firmado encargos con otras instituciones
como el CIEMAT, del Ministerio de Ciencia e
Innovacion, y la Direccién General del Patrimonio
del Estado, del Ministerio de Hacienda, y se ha
continuado trabajando en las tareas del encargo del
Fondo de Cooperacién de Agua y Saneamiento,
del Ministerio de Asuntos Exteriores, UE y
Cooperacion, y en las tareas del encargo del
Consejo de Seguridad Nuclear.

Todos estos encargos han marcado la actividad de
los distintos Centros y Laboratorios del CEDEX en
2024. A esto se suma la ejecucién de las actuaciones
correspondientes al Programa anual de I+D+i

en recursos e infraestructuras hidraulicas, para

la Direccidn General del Agua, o el Fondo de
restauracion ecoldgica y Resiliencia (FRER).
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APOSTAMOS POR IMPULSAR LA |+D+i

Ademas de impulsar la investigacion y el desarrollo

tecnoldgico a través de los encargos a medio
propio, el CEDEX dedica una parte importante
de su actividad a la participacién en proyectos
de I+D+i pertenecientes tanto a convocatorias
del Plan Estatal de Ciencia y Tecnologia (PEICTI)

como a convocatorias de Horizonte Europa y otros
instrumentos nacionales y europeos de financiacion

de la I+D. Estos proyectos son ejecutados por los
diferentes Centros y Laboratorios del CEDEX,
dirigidos por el personal funcionario y laboral
fijo, y contando también con el apoyo de 31
investigadores contratados para dar apoyo en las
lineas de investigacién que se llevan a cabo.

CONTRIBUIMOS A UN MODELO DE TRANSPORTE

SEGURO Y SOSTENIBLE

La Unidad de Investigacion, Desarrollo e
Innovacién (UIDI), de caracter transversal, tiene
entre sus funciones la de promover e impulsar

la participacion del CEDEX en las distintas
convocatorias de [+D+i en todos los ambitos de
actividad del CEDEX. Esta actividad se lleva a cabo
con el apoyo de la comisién de I+D+i, a la que
pertenecen los miembros del Comité de Direccion
del CEDEX, y de |a red de coordinadores de
1+D+i, con un representante por cada centroy
laboratorio, para garantizar la mejor comunicacion
e implementacion de las iniciativas que se estan
proponiendo.

F

Entre los objetivos de esta Unidad se encuentra
el de potenciar la colaboracién entre los distintos
centros y laboratorios del CEDEX y tener una
mayor presencia en redes y foros vinculados a la
transferencia de conocimiento y de los resultados
de la [+D+i.

Reforzamos nuestro compromiso con la innovacion tecnolégica y la movilidad
sostenible mediante la participacion activa en alianzas europeas estratégicas,
como ERJU y CCAM, y el impulso a proyectos de I+D+i en el ambito ferroviario y del
transporte automatizado.

En 2024, hemos continuado participando en dos
importantes partenariados europeos: en el sector
de ferrocarriles, el CEDEX es miembro fundador
de ERJU (Europe’s Rail Join Undertaking) dedicado
de forma especifica a 1+D+i en ferrocarriles, junto
con otras empresas del Grupo MITMS, en una
candidatura encabezada por Adif y de la que forman
parte también Renfe-Operadora, Ineco y Adif-Alta
Velocidad. Dentro del sector de la movilidad, el
CEDEX es miembro del partenariado europeo,
CCAM (Connected, Cooperative and Automated
Mobiliy), que apoya actividades de investigacién e
innovacion destinadas a desarrollar un transporte
por carretera seguro y sostenible a través de la
automatizacion. Ambos partenariados publican
convocatorias de proyectos en el marco de Horizon
Europe.

N
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Los centros y laboratorios del CEDEX cuentan

con una extensa experiencia en proyectos tanto
nacionales como europeos. Durante el afio 2024,
hemos participado en 3 proyectos nacionales, y 11
proyectos europeos.

Dentro de los proyectos de ambito nacional,

el CEDEX ha participado en el 2024 en dos
proyectos financiados por el PEICTI: PROMETEO,
mantenimiento predictivo de infraestructura
mediante monitoreo remoto inteligente y
modelado dindmico integrado, desde el Laboratorio
de Geotecnia (LG); y GFRPort, refuerzos de

GFRP para hormigdn estructural como estrategia
para promover su uso en obras portuarias,

desde el Laboratorio Central de Estructuras y
Materiales (LCEYM). Asimismo, financiados por

la Fundacién Biodiversidad, el CEDEX participa

en otro importante proyecto de dmbito nacional,
MANZANARES, recuperacion del ecosistema fluvial
Manzanares-Gavia-Bulera. Infraestructura verde

y azul Bosque Metropolitano de Madrid, desde el
Centro de Estudios Hidrograficos (CEH) y el Centro
de Estudios de Técnicas Aplicadas (CETA).

En cuanto a proyectos de ambito europeo, el
CEDEX ha seguido participando en dos proyectos
del programa marco H2020: RailGap, mapa

digital de ferrocarril terrestre, implementado por
el Laboratorio de Interoperabilidad Ferroviaria
(LIF), que finalizd el 30 de septiembre del 2024, y
GEOLAB, ciencia para mejorar la infraestructura
critica de Europa, prorrogado hasta finales de junio
del 2025, desde el Laboratorio de Geotecnia.

Durante el afio 2024, el CEDEX ha iniciado dos
nuevos proyectos europeos: en septiembre 2024,
el proyecto SCALE, para reforzar la adopcion

de C-ITS (Sistemas de Transporte Inteligente
Cooperativos y su alineacién en toda Europa),
proyecto financiado por CEF, Mecanismo
«Conectar Europa», desde el Centro de Estudios
del Transporte (CET); y en octubre del 2024,
comenzd un nuevo proyecto de Horizonte Europa
(HE), VICE4RAIL, pruebas virtualizadas hibridas
para la certificacién de EGNSS en la localizaciéon
de trenes ferroviarios, desde el Laboratorio de
Interoperabilidad Ferroviaria.

Durante este afio, el CEDEX ha seguido participando
en cuatro proyectos de ERJU financiados con
Horizonte Europa: MOTIONAL, gestion de la
movilidad en entornos multimodales y facilitadores
digitales; R2DATO, del ferrocarril a lo digital,
operacién automatizada y autbnoma de trenes;
FuTuRe, ofrecer servicios ferroviarios innovadores

IMPULSAMOS LA INVESTIGACION APLICADA A TRAVES DE 14 PROYECTOS QUE

ABORDAN INFRAESTRUCTURAS, ECOSISTEMAS Y MOVILIDAD FERROVIARIA

para revitalizar las lineas capilares y los servicios
ferroviarios regionales; IAMA4RAIL, gestidn holistica
e integrada de activos para el sistema ferroviario
europeo.

Si bien el Laboratorio de Interoperabilidad
Ferroviaria es el laboratorio del CEDEX que mas
participa en los proyectos de ERJU, también el
Laboratorio de Geotecnia y el Laboratorio Central
de Estructuras y Materiales han participado
conjuntamente en el proyecto IAM4RAIL.

Otro proyecto de HE relevante ha sido el proyecto
LIAISON, reduccién del impacto ambiental del
transporte a lo largo de todo el ciclo de vida de

la futura infraestructura de transporte, que llegd
en octubre del 2024 a su punto intermedio de
ejecucién, con importantes logros por parte de

N
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nuestros compafieros del Laboratorio Central del
Estructuras y Materiales.

Por ultimo, CEDEX participa a través del Centro
de Estudios de Puertos y Costas (CEPYC) en el
programa European Maritime, Fisheries and
Aquaculture Fund, EMFAF, con dos proyectos
europeos sobre ordenacién del espacio maritimo:
MSP-0R, avanzando en la planificacién espacial
maritima en las regiones ultraperiféricas, que ha
finalizado en diciembre del 2024 y REMAP, revision
y evaluacion del monitoreo y la valoracion de la
planificacién espacial maritima, en curso hasta
finales del 2025.

PROYECTOS 2024

PROYECTOS
RAILGAP

nNY

)24

VICE4RAIL

LIAISON

GFRPORT

SCALE

GEOLAB

PROMETEO

ReMAP

MSP-OR

MANZANARES

FP1-MOTIONAL

FP2-R2DATO
ERJU

FP6-FutuRe
FP3-IAM4RAIL

Proyectos europeos

Proyectos nacionales
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ACTIVIDAD INTERNACIONAL DEL CEDEX

El reforzamiento del papel del CEDEX a nivel
internacional constituye el segundo objetivo
estratégico de nuestra entidad, con una dimension
acorde a la elevada cualificacion de su personal

y a la singularidad de sus instalaciones cientifico-
técnicas de las que dispone, con el objeto de seguir
siendo un referente de investigacion, desarrollo e
innovacion en los campos de la ingenieria civil, el
transporte, la movilidad, el medio ambiente y el
cambio climatico y destacando especialmente en el
campo de la experimentacion.

Para lograr de este objetivo, durante el 2024

desde el CEDEX hemos trabajado activamente

en la mejora de la comunicacién externay en la
transferencia del conocimiento para que tanto el
sector como la sociedad en general conozca nuestra
actividad y, especialmente, los proyectos mas
relevantes ejecutados y en ejecucién, las soluciones
disefiadas y las técnicas desarrolladas.

El CEDEX ha adoptado para ello diferentes
iniciativas internacionales como son: la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible de la ONU
(2025), el Acuerdo de Paris (2015), el Pacto Verde
Europeo, la Estrategia Europea de Movilidad
Sostenible e Inteligente, el paquete legislativo
“Fit for 55”, |a Estrategia sobre Biodiversidad 2030
o el Programa Marco de Investigacién Horizonte
Europa.

PROYECCION INTERNACIONAL
MEDIANTE COLABORACIONES Y

ALIANZAS ESTRATEGICAS
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En el CEDEX se impulsa la colaboracion con otras
entidades homodlogas que fortalezcan el intercambio
y transferencia de conocimiento, ademas en el
CEDEX se encuentra la sede de algunas de las
principales Asociaciones Internacionales del sector
como son: IAHR, Asociacion Internacional de
Ingenieria e Investigacién Hidro-Ambiental; IASS,
Asociacion Internacional de Estructuras Laminares;
ISRM, Sociedad Internacional de Mecanica

de Rocas; ISSMGE, Sociedad Internacional de
Mecdnica de Suelos e Ingenieria Geotécnica y el
Comité Directivo de la Asociacion de Laboratorios
Acreditados ERTMS, asociacion europea,
reconocida como “Recognised Body” por la
Comision Europea.

Durante 2024, el CEDEX ha tenido mucha actividad
en el dmbito de la cooperacion internacional,

que desarrolla principalmente a través del

Fondo de Agua y Saneamiento (FCAS) de la
AECID, instrumento de la cooperacion espafiola
que desarrolla programas de fortalecimiento
institucional, desarrollo comunitario y promocion
de servicios de agua y saneamiento en 18 paises
de América Latina y Caribe, y en los que el CEDEX
participa prestando asistencia técnica.

Adicionalmente participamos activamente en mas
de treinta comités y asociaciones internacionales y
en sus grupos de trabajo.

MSP-OR

- Adwvancing Maritime
Spatial Planning
in Outermost Regions
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En materia de comunicacién, uno de los objetivos de CEDEX para 2024 ha sido dar a conocer mas la labor
del CEDEX y el beneficio que su actividad aporta a la sociedad. Por otro lado, la difusion de informacién y
el fomento del didlogo interno han contribuido a fomentar una cultura corporativa entre los trabajadores del

CEDEX.

DURANTE EL ULTIMO ANO, EL EQUIPO DE COMUNICACION DEL CEDEX HA LLEVADO A CABO UNA

SERIE DE INICIATIVAS CLAVE ENTRE LAS QUE DESTACAMOS:

IMAGEN CORPORATIVA:
ANUNCIOS, FOLLETOS, INFOGRAFIAS

Continuamos implantando la
nueva imagen corporativa,
reflejada en los folletos e
infografias, en la actualizaciéon
de los informes técnicos y los
nuevos anuncios en revistas del
sector. Esta homogeinizacion
ayuda a asentar la identidad de
imagen CEDEX y su presencia.

PRESENCIA EN FERIAS DE EMPLEO
Y ACTIVIDADES CULTURALES

Participacion en 9 ferias

de empleo y 4 actividades
culturales impulsadas por
distintos organismos oficiales
donde se han dado a conocer
las oportunidades laborales y los
proyectos del CEDEX, atrayendo
talento y fortaleciendo nuestra
imagen institucional.

Para facilitar el logro de los objetivos propuestos, hemos trabajado en:

CONTENIDO EN WEB Y REDES SOCIALES

Presencia activa en plataformas
digitales, actualizando
regularmente el contenido

de la pagina web y las redes
sociales (X, Linkedin y Youtube).
Estas publicaciones permiten
una mayor visibilidad de

los proyectos y actividades,
alcanzando a un publico mas
amplio y diverso.

La comunicacion externa, en la que englobamos aquellas acciones, actividades e iniciativas que van
orientadas a conocer el CEDEX fuera de nuestras puertas como ferias, anuncios, redes sociales y web;

La comunicacion interna, cuyo objetivo que se basa en crear una cultura corporativa a través de la cual todo
el personal conozca y comparta los valores del CEDEX, las estrategias a seguir creadas por la direccion y las
acciones que se llevan a cabo en todos los centros.

&% SEGUIDORES

[/ PUBLICACIONES <> IMPRESIONES

Con el fin de reafirmar nuestro compromiso con la excelencia en la comunicacién, hemos reforzado el equipo
y disefiado nuevas estrategias, incorporando enfoques innovadores que se han materializado en acciones
concretas para mejorar la difusion y promocidén de nuestros proyectos, tanto a nivel interno como externo.

VISITAS GUIADAS A CENTROS DEL CEDEX

Las visitas a nuestras instalaciones
constituyen una oportunidad para
estrechar lazos con profesionales y
con la sociedad, ademas de favore-
cer la creacion de nuevas colabora-
ciones con instituciones nacionales
e internacionales. Estas jornadas
permiten a los visitantes conocer
de primera mano tanto las infraes-
tructuras como el trabajo diario

del organismo. A lo largo de 2024,
recibimos en nuestros centros mas
de 50 delegaciones, nacionales y

procedentes de diversos paises como

Argentina, Venezuela, Republica del
Congo, Marruecos o Alemania, entre
otros. Asimismo, hemos seguido
impulsando las visitas internas de

nuestro personal de unos centros a otros.

INGENIANDO CON EL CEDEX
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Creacién de un nuevo canal de
difusion en formato podcast.
La iniciativa, disponible en las
principales plataformas de audio
y YouTube, pretende acercar a
la sociedad los trabajos que se
realizan en el CEDEX de forma
dindmica y acorde a las nuevas
tendencias. Durante el 2024
lanzamos 6 nuevos episodios
sobre diferentes proyectos
llevados a cabo desde nuestros
centros.

DIFUSION INTERNA DE PROYECTOS

Con el programa Sabemos lo
que hacemos (22 ediciones) y

el Boletin mensual de noticias
(10 ediciones), se difunden
internamente los trabajos
desarrollados en los centros

del CEDEX. La transferencia
interna de conocimiento resulta
excelente para compartir
conocimientos y fomentar el
didlogo entre trabajadores.
Hemos difundido proyectos que
se desarrollan en los distintos
centros y laboratorios del CEDEX.
Asimismo, hemos seguido
impulsando las visitas internas de
nuestro personal de unos centros
a otros.
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PREMIOS Y RECONOCIMIENTOS

Alo largo de los afios, el CEDEX ha sido reconocido por su excelencia técnica, su compromiso con la inno-
vacion y su contribucidn al desarrollo sostenible. Diversas instituciones nacionales e internacionales han
premiado proyectos liderados por nuestros centros y laboratorios en dreas como la ingenieria civil, el medio
ambiente, la movilidad y la investigacion aplicada. Estos reconocimientos reflejan el alto nivel de cualifica-
cién de nuestro equipo humano y la calidad de nuestras infraestructuras en el dmbito de la investigacién y la

asistencia técnica.

EN 2024, NUESTRA ACTIVIDAD EN INVESTIGACIGN, DESARROLLO E INNOVACION HA SIDO DISTINGUIDA CON

DIVERSOS PREMIOS Y RECONOCIMIENTOS

PREMIO A LA EXCELENCIA EN GEOTECNIA
COMO SOCI0 DE HONOR DE LA SEMSIG

El director del Laboratorio de Geotecnia del CEDEX,
Fernando Pardo de Santayana, ha sido nombrado
Socio de Honor por la Sociedad Espaiiola de
Mecdnica del Suelo e Ingenieria Geotécnica
(SEMSIG).

La distincién, acordada por unanimidad en la
Asamblea General celebrada el 21 de marzo,
reconoce su destacada trayectoria cientifica y
profesional, asi como su valiosa contribucién al
desarrollo de la geotecnia en Espaiia, tanto desde su
labor como presidente de la SEMSIG como desde la
direccién del Laboratorio de Geotecnia del CEDEX.

—

PREMIO RIBAGUA 2024 AL MEJOR
ARTICULO

El articulo titulado "Estudio de validacién del
modelo SPHERIMENTAL mediante analisis

con simulacion hibrida de la toma derecha de
la presa Angostura (Peru)", cuyos coautores
son Juan José Rebollo, David Lépez, Luis
Balairén, Tamara Ramos, Lucia Turrero y Maria
Isabel Berga, del Laboratorio de Hidraulica

del CEH, ha sido galardonado con el Premio
RIBAGUA 2024 al Mejor Articulo publicado en
la Revista Iberoamericana del Agua (RIBAGUA).
Este reconocimiento se otorga a investigaciones
originales que abordan problemas significativos en
la gestidn del agua en la regién.

Premio RIBAGUA al mejor articulo

MEDALLAS Y PREMIOS
AL COMPROMISO
INSTITUCIONAL Y AL
MERITO TECNICO

MEDALLA DE HONOR DE LA CARRETERA

El jefe del Area de Trafico y Seguridad Vial del
Centro de Estudios del Transporte (CET), Jesus Leal
Bermejo, ha sido reconocido con la Medalla 2024
de la Asociacion Técnica de Carreteras (ATC-PIARC),
un galarddn que destaca su valiosa contribucidn
técnica al desarrollo de la infraestructura vial.

Las Medallas 2024 a la Aportacion Técnica a la
Carretera, entregadas por la ATC-PIARC, reconocen
la trayectoria de profesionales comprometidos
con lainnovacion y la mejora continua del sector.
Entre las dreas premiadas este afio se encuentran
el pesaje dindmico de vehiculos, la seguridad vial
vinculada a la infraestructura y los avances en
movilidad auténoma, cooperativa y conectada.

w
W
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El CEDEX es responsable de impulsar

y gestionar las tareas asociadas a la
concesion del Premio Nacional de
Ingenieria Civil del MITMS. Este galardon,
establecido anualmente por la Orden
de 3 de agosto de 2001, reconoce y
recompensa la labor desarrollada

por profesionales en el campo de la
ingenieria civil. En 2024, el prestigioso
premio fue otorgado a Leonardo
Fernandez Troyano, Doctor Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos.

PREMIO IMPULSADO POR EL CEDEX: PREMIO
NACIONAL DE INGENIERIA CIVIL 2024

El ministro de Transportes y Movilidad Sostenible,
Oscar Puente, entregd el Premio Nacional de
Ingenieria Civil 2024 a Leonardo Fernandez
Troyano, Doctor Ingeniero de Caminos, por su
brillante trayectoria en ingenieria estructural.
Reconocido internacionalmente como proyectista
de puentes, ha destacado también como
investigador y divulgador del patrimonio de las
obras publicas. Su labor docente y como escritor
ha dejado una huella profunda en la ingenieria civil
espafiola, integrando técnica, historia y paisaje con
gran sensibilidad.

PREMIO NACIOMAL L
DE INGEMIERIA CIVIL 2024
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LA SECRETARIA COMO EJE ADMINISTRATIVO DEL CEDEX EFECTIVOS DE PERSONAL POR CATEGORIA Y TITULACION
A31/12/2024
CONTRATADOSDE  CONTRATADOS DE
FUNCIONARIOS LABORALES  INVESTIGACION PRACTICAS TOTAL %
TITULADOS 5
Las unidades técnicas del CEDEX se benefician del valioso apoyo de los Titulados Superiores 146 5 15 12 178 45% §
profesionales altamente cualificados de nuestra Secretaria, el motor Titulados Medios 61 3 0 0 64 16% &
ad'ministra’Fivo.y de gestion imprescindible. Glrgcias a ;u ded'icac,ic’)n., nuestras PERSONAL TECNICO 57 % 0 0 117 5% =
unidades técnicas pueden llevar a cabo con éxito la asistencia técnica de alto
nivel, la investigacion aplicada y el desarrollo tecnolégico en los campos de la ADMINISTRATIVOS Y AUXILIARES 23 18 0 0 41 10%
ingenieria civil y el medio ambiente.
TOTAL 257 116 15 12 400 100%
-
8
m RECURSOS HUMANOS
EFECTIVOS POR TITULACION EFECTIVOS POR CATEGORIA -
ADMINISTRATIVOS el g :g
CONTRATOSDE  PRACTICAS 29
Y AUXILIARES INVESTIGACION {9 & S
10% 15 .
> %)
LABORALES g3
TITULADOS 116 3 g
PERSONAL SUPERIORES 22
TECNICO 45% & §
A °
FUNCIONARIOS 2 s
257 e
TITULADOS
MEDIOS
16%
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EFECTIVOS POR CATEGORIA Y TITULACION = DERECHOS Y POLITICAS LABORALES

200 —
178 Comprometidos con la igualdad de género, la inclusion y la diversidad, nos adherimos
a la Estrategia por la Igualdad del MITMA 2023-2026, reforzando nuestro apoyo a <
iniciativas que promuevan la equidad en todas nuestras areas de actuacion. S
146 8
150
117
100 — 90
61 64 é
50 M , g
7, ACCION SOCIAL £
: 18 15 1
: | l | . |
FUNCIONARIOS  LABORALES _ CONTRATOS ~ CONTRATOS TOTAL 179
DE INVESTIGACION  DE PRACTICAS @
) SOLICITUDES et
Il TITULADOS SUPERIORES TITULADOS MEDIOS M PERSONAL TECNICO ADMINISTRATIVOS Y AUXILIARES 263 PRESENTADAS 258 o E
AYUDAS AYUDAS 58
TRAMITADAS w CONCEDIDAS
, : ( : 63.526,18€
| | we
FUNCIONARIOS
LABORALES EFECTIVOS
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EFECTIVOS DE PERSONAL POR GENERO m SALUD, SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
A31/12/2024
MUJERES HOMBRES TOTAL
TITULADOS -
Titulados Superiores a0 106 60 8 ACTIVIDADES PREVENTIVAS Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO
Titulados Medios 30 47% 34 53% 64 :
PERSONAL TECNICO
ADMINISTRATIVOS Y AUXILIARES
Priorizamos la seguridad y el bienestar de nuestros empleados,
TOTAL desarrollando un completo programa de prevencion que incluye revisiones 2
médicas anuales, evaluaciones de riesgos laborales, promocion de la salud 8
mediante la deteccion temprana de enfermedades, protocolos de seguridad S
y formacidon en emergencias.
ACTIVIDADES PREVENTIVAS 8 S
EFECTIVOS POR GENERO DIVERSIDAD FUNCIONAL :
PERSONAL CONTRATADO EN PRACTICAS
PERSONAL FUNCIONARIO GRA‘:]M 1 PERSONAL CONTRATADO I+D-+1 '.' SEGURIDAD = = n
GRADO3 GRADO 1 EN EL TRABAJO ;'3 <
MUJERES: 154 PERSIMALFUONRRD I I --’- § g
b : PROMOGIN iy FORMAGIN
& ’)Ono(" PERSONAL LABORAL DE LA SALUD actividades Equipos de -;-: g
é) e % GRADO 1 empresariales emergencia 2 %
HOMBRES: 246 ?8% Vigilancia de la salud Evaluacion de Imparticién de 9 B £
62% PERSONAL FUNCIONARID  § con actividades riesgos cursos en materia <
GRADO 1 complementarias Planificacién de PRL al personal

de deteccion precoz preventiva del organismo

B PERSONAL LABORAL
GRADO 3
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™ GESTION DE CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE

En relacion con Sistema de Gestion Medioambiental, el Organismo se certificd mediante la Norma EN ISO
14001:2015 entre los afios 2009 y 2017 en todos sus centros para las actividades de:

B Asistencia técnica de alto nivel a la administracion.

B Investigacidn aplicada y desarrollo tecnolégico en el marco de la ingenieria civil.

B Imparticién de cursos de formacién en materia técnica.
Comprometidos con la calidad y el medioambiente, estamos certificados mediante Norma EN I1SO 14001:2004
en Sistema de Gestion Medioambiental y durante el 2024 hemos renovado la certificacion del cumplimiento

de los requisitos bajo la Norma UNE-EN SO 14001: 2015, renovada hasta abril de 2027 con el numero de
certificado: ES09/6695. Se trata de un certificado multisede que comprende todos los centros CEDEX.

O CORRLAS PORLICAS |C

et brmn [ AOAAH Catbous DA rraria Catboms DA e SGS
+-....-.T...-. SGS &‘HI:;“!:I.T\IMI o APE R R TAL SN SGS CENTRD O EATUMDE ¥ EXPERMENTACON
CEMTRO D ESTUDIOS ¥ EXFERIMENTACON IDE CEBRAS PUBLECAS [CEDED) OF CBRAS PUTLICAS [CEDEK)

A% CODEX)

ENTIDAD EMISORA DE LA
CERTIFICACION 0 ACREDITACION

NORMA DE ACREDITACION
0 CERTIFICACION

UNIDAD SOMETIDA A UN PROCESO DE AUDITORIA PARA
LA CERTIFICACION 0 ACREADITACION DE CALIDAD

Laboratorio Central de Estructuras y Materiales (LCEYM)
Actividad: Ensayo
Acreditacion n2: 82/LE688 - Materiales Metalicos

Entidad Nacional de
Acreditacidn (ENAC)

UNE-EN ISO/IEC 17025:2017
Entrada en vigor: Mayo 2004

Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas (CETA)
Actividad: Ensayo
Acreditacion n2: 82/LE1955 - Proteccion Radioldgica

UNE-EN ISO/IEC 17025:2017
Entrada en vigor: Abril 2012

Entidad Nacional de
Acreditacion (ENAC)

Laboratorio de Interoperabilidad Ferroviaria (LIF)
Actividad: Ensayo
Acreditacion n2: 465/LE1003 - Ferocarril y sus componentes

Entidad Nacional de
Acreditacion (ENAC)

UNE-EN ISO/IEC 17025:2017
Entrada en vigor: Abril 2005

Certificadora de
Sistemas de Calidad SGS

UNE-EN ISO/IEC 9001:2015
Periodo de validez: marzo 2027

Centro de Estudios Hidrograficos (CEH)
Laboratorio de Calidad de las Aguas

® COMPROMETIDOS CON LA
TRANSPARENCIA'Y EL BUEN GOBIERNO

Comprometidos con la transparencia y la mejora del
acceso a la informacidn publica, hemos continua-
do con la tramitacién de las solicitudes de acceso a
informacion publica recibidas al amparo de la Ley
de Transparencia. Ademas, siguiendo las obliga-
ciones de publicidad activa y las recomendaciones
realizadas por el Consejo se Transparencia y Buen
Gobierno (CTBG), hemos revisado y elaborado la
nueva estructura del apartado de transparencia y
Buen Gobierno de la pagina web.

Por otro lado, tramitamos las iniciativas parlamen-
tarias asignadas a este centro a través del Buzén de
iniciativas parlamentarias del Ministerio de Trans-
portes y Movilidad Sostenible.

=3
—
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™ CODIGOS ETICOS

Los cddigos éticos especificos con los que cuenta el
organismo, siguiendo los protocolos del MITMS son:

B Declaracion de Principios en Prevencion
de Riesgos Laborales (PRL).

B Declaracion de Principios en Materia
de Acoso Laboral en el CEDEX (AL).

B Declaracion de la Politica Medioambiental
del CEDEX (GMA).

B Declaracién de la Politica de Calidad
del CEDEX (Q).
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™ RECURSOS ECONOMICOS

EJECUCION DEL PRESUPUESTO DE INGRESOS 2024 EJECUCION DEL PRESUPUESTO DE GASTOS 2024

?g
Tasas, precios publicos y otros ingresos 9.821.000,00 9.306.265,63 95% Gastos de personal 21.748.993,22 19.927.611,44 92% -
Transferencias corrientes 15.862.561,08 15.923.961,48 100% Bienes y servicios 7.116.416,07 6.324.930,13 89%
Ingresos patrimoniales 1.550,00 0,00 0% Transferencias corrientes 319.720,00 123.956,31 39%
Transferencias de capital 5.869.200,00 5.900.617,01 101% Inversiones 5.885.019,18 2.555.538,04 43% §
Activos financieros 3.554.157,39 11.048,16 0% Activos financieros 38.320,00 20.320,00 53% §
TOTAL PRESUPUESTO INGRESOS 35.108.468,47 31.141.892,28 89% TOTAL PRESUPUESTO GASTOS 35.108.468,47 28.952.355,92 82%
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BALANCE DE SITUACION

ACTIVO 2024
ACTIVO NO CORRIENTE 79.244.084
Inmovilizado intangible 1.822.632
Propiedad industrial e intelectual 190
Aplicaciones informaticas 1.822.442
Inmovilizado material 77.405.068
Terrenos 28.515.852
Construcciones 41.732.232
Otro inmovilizado material 7.152.538
Inmovilizado en curso y anticipos 4.446
Inversiones financieras a largo plazo 16.384
Crédito y valores representativos de deuda 16.384
Otras inversiones financieras 0
ACTIVO CORRIENTE 13.709.813
Deudores y otras cuentas a cobrar 9.316.084
Deudores por operaciones de gestion 7.023.725
Otras cuentas a cobrar 1.035.196
Administraciones publicas 1.257.163
Inversiones financieras a corto plazo 3.927.499
Créditos y valores representativos de deuda 3.927.499
Otras inversiones financieras 0
Ajustes por periodificacion 3.380
Efectivo y otros activos liquidos equivalentes 462.849
Tesoreria 462.849
TOTAL ACTIVO 92.953.897

45
PATRIMONIO NETO Y PASIVO 2024
PATRIMONIO NETO 90.569.478
Patrimonio aportado 84.251.752
Patrimonio generado 4.278.800
Resultados de ejercicios anteriores 4.156.098
Resultados de ejercicio 122.702
Otros incrementos patrimoniales 2.038.926
pendientes de imputacion a resultados
PASIVO NO CORRIENTE 603.360
Deudas a largo plazo 603.360
Otras deudas 603.360
PASIVO CORRIENTE 1.781.059
Deudas a corto plazo 422.610
Otras deudas 422.610
Acreedores y otras cuentas a pagar 1.352.449
Acreedores por operaciones de gestidn 0
Otras cuentas a pagar 859.612
Administraciones publicas 492.837
Ajustes por periodificacion 6.000
TOTAL PATRIMONIO NETO Y PASIVO 92.953.897
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TRANSFERENCIA DE CONOCGIMIENTO
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CEH

ACTIVIDADES PrINCIPALES

CENTRO DE ESTUDIOS
HIDROGRAFICOS
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ACTIVIDADES PRINCIPALES

VISITAS Y PROGRAMAS DE
INTERCAMBIO

Programa de intercambio

con otros centros de
experimentacién hidraulica.
Visita a los laboratorios de
hidraulica de Artelia (Francia),
ETH (Suiza), LNEC (Portugal)

y EDF (Francia)

ESTUDIOS EN PRESAS DEL
GUADIANA Y DEL GUADALQUIVIR

Finalizacion de los estudios de
los aliviaderos de las presas de
Vega de Jabaldn (Guadiana) y
de los desagiies de fondo de las
presas de Canales y Tranco de
Beas (Guadalquivir) en el marco de la
asistencia técnica prestada a la DGA

ESTUDIOS HIDRAULICOS EN EL Ri0
MANZANARES

Se finalizan los estudios hidraulicos
del tramo final del rio Manzanares

y de las obras de reincorporacién al
cauce del aliviadero de Abroiiigales,
aliviadero de La Gavia y arroyo de

La Gavia. Estos trabajos se enmarcan
en el proyecto “Recuperacion del
ecosistema fluvial Manzanares-
Gavia-Bulera. Infraestructura verde

y azul Bosque Metropolitano de
Madrid”, desarrollado junto al CETA,
el Ayuntamiento de Madridy la
Fundacion CONAMA, con el apoyo

de la Fundacion Biodiversidad del
Ministerio para la Transicion Ecolégica
y el Reto Demografico, en el marco del
Plan de Recuperacién, Transformacion
y Resiliencia (PRTR), financiado por la
Unidn Europea — NextGenerationEU.

PROYECTOS DE TRANSFORMACION
DIGITAL

Trabajos de asistencia técnica
para el desarrollo de proyectos
de transformacion digital en

la Direccidn General del Agua.
Estas actuaciones tienen como
objetivo mejorar y alojar la
informacion hidroldgica y de
los usos del agua, impulsando
la transformacion digital

de la DGA, mejorando la
eficiencia y disponibilidad de las
herramientas y comunicaciones
y el acceso a la informacion
hidroldgca

CAMBIOS DE CLASE DE ESTADO
ECOLOGICO

Revisidn y propuesta de nuevos
limites de cambio de clase

de estado ecolégico de los
elementos fisicoquimicos de
soporte y su adecuacién a las
condiciones de los elementos
bioldgicos en rios y lagos

IDENTIFICACION DE AREAS
INUNDABLES

Propuesta metodoldgica para
la identificacion de nuevas
Areas con Riesgo Potencial
Significativo de Inundacién
(ARPSI) como consecuencia del
aumento del riesgo debido al
cambio climatico

PROYECTO DRY-GUADALMED

Presentacion de los resultados
de la aplicacién en diferentes
cuencas mediterraneas

de un nuevo protocolo
hidromorfolégico en el marco
del proyecto de investigacion del

Plan Nacional "DRY-Guadalmed:

Herramientas avanzadas

para la evaluacion del estado
ecoldgico de rios temporales
mediterraneos durante su fase
seca"

ENCARGO DEL FCAS EN BOLIVIA

Supervisién en Bolivia de

los planes directores de
abastecimiento, saneamiento

y drenaje pluvial en tres
poblaciones, del proyecto

de una nueva planta de
tratamiento en otra poblacién y
de los proyectos de mejora de
otras dos plantas de tratamiento
por encargo del Fondo de
Cooperacion para Aguay
Saneamiento (FCAS)

GUIA PARA LA UBICACION DE PLANTAS  NUEVA REGLA DE EXPLOTACION

TRATAMIENTO

Publicacion de la guia sobre
"Seleccion de terrenos para

la ubicacién de las plantas de
tratamiento" elaborada para
el Fondo de Cooperacion para
Agua y Saneamiento (FCAS)

de la Agencia Espafiiola de
Cooperacion Internacional para
el Desarrollo (AECID)

DANA: ASISTENCIA DE URGENCIA

Con motivo de las inundaciones
ocurridas en Valencia el 29 de
octubre de 2024, se inician los
trabajos de asistencia técnica
ala DGAy a la Confederacion
Hidrografica del Jucar, entre
los que se encuentra la
caracterizacion hidroldgica e
hidraulica del evento

PARA EL TRASVASE TAJO-SEGURA

Propuesta de actualizacién técnica
de la regla de explotacién del
trasvase Tajo-Segura para su
adaptacion a los nuevos planes
hidroldgicos de cuenca aprobados
para el ciclo 2022-2027

DIRECTIVA DE AGUAS RESIDUALES

Apoyo a la DGA en el debate
europeo sobre la nueva
Directiva de tratamiento de
aguas residuales urbanas.
Realizacién de estudios para
evaluar las repercusiones de su
implantacién en Espaia

Resumen de las
actividades del
CEH durante la
anualidad 2024
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En el Centro de Estudios Hidrograficos hemos
actualizado el catdlogo de los trasvases existentes
en Espaia. Estas instalaciones facilitan el
intercambio de unos 950 hm?/afio de agua entre
distintos ambitos territoriales de planificacion
hidrolégica para asegurar el abastecimiento

de 1,5 millones de personas, el suministro

de importantes complejos industriales y el
mantenimiento de regadios de alto valor.

EQUILIBRIO HIDRICO
ENTRE CUENCAS

PROYECTOS
ESTACADOS
CEH

TRASVASES EN ESPANA

CONTACTO: VICTOR.ARQUED@CEDEX.ES

En linea con los estudios de apoyo a la

planificacién hidroldgica que venimos desarrollando
tradicionalmente, en el Centro de Estudios
Hidrograficos hemos actualizado el catalogo de los
trasvases que se producen en Espafia.

Esta actividad responde a una peticion de la
Direccidon General del Agua del Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico,
enmarcada en el «Programa por el que se definen
las lineas de trabajo que ha de desarrollar el CEDEX
para la Direccion General del Agua, en relacién
con la investigacién y el desarrollo en recursos

e infraestructuras hidraulicas» suscrito en julio

de 2018. La peticion fue ademas explicitamente
sefialada en el plan de trabajos acordado para los
afios 2023y 2024.

En el informe resultante, hemos analizado la
naturaleza juridica de las transferencias de
recursos hidricos, limitada a aquellas conexiones
intercuencas que posibilitan el intercambio de
recursos entre distintos ambitos de planificaciéon
hidroldgica; y también hemos diferenciado los

[+,
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Canal de El Granado, en el trasvase del Chanza-Piedras. Foto CH del Guadiana

trasvases habilitados mediante transferencias
ordinarias, autorizados a movilizar un caudal
superior a 5 hm?3/afio, de los asociados con
transferencias de pequefia cuantia, que no alcanzan
dicha magnitud.

No tienen la consideracién de transferencias los
bitrasvases con balance equilibrado en periodos
cuatrienales; no obstante, estos casos han sido
incorporados en el estudio, asi como otros trasvases
situados en Francia que pueden afectar a aguas
espafolas.

La presentacion de cada caso incluye una
descripcion del correspondiente mecanismo de
trasvase, que va acompafiada de un esquema

cartografico; a continuacion, se detallan sus
caracteristicas funcionales, las normas juridicas
y los actos administrativos que los amparan vy,
finalmente, se da cuenta de la magnitud de los
envios realizados.

Las demarcaciones hidrograficas del Tajo y del
Ebro son las cedentes de recursos por excelencia,
con unos 275 hm3/afio de envios brutos en ambos
casos. Desde el Tajo parten cuatro trasvases, entre
los que destaca el que se realiza por el Acueducto
Tajo-Segura (ATS), que con unos envios actuales del
orden de los 262 hm3/afio sigue siendo el mayor
de los que se llevan a cabo en Espaiia. La tercera
cuenca cedente es la del Guadiana, con unos
envios que rondan los 210 hm3/afio.

LAS AGUAS TRASVASADAS ASEGURAN EL ABASTECIMIENTO URBANO

A CASI UN MILLON Y MEDIO DE PERSONAS
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Como demarcaciones hidrograficas receptoras LAS = =
destacan el Segura y el Cantébrico Oriental, « =
seguidas de Tinto, Odiel y Piedras, y a cierta EN CUNJUNTU, EL ESTUD'U DESCR'BE DEMARCABIUNES =
distancia, en un segundo nivel, las cuencas . - oc
internas de Cataluiia y de la demarcacion del 41 TRASVASES HIDRUGRAFICAS DEL
Jucar. La cuenca del Segura es la principal i
receptora de los trasvases por el ATS procedentes . 13 DE BARABTER URDINARIU TAJU Y EI. EBRU
de la cuenca del Tajo, aunque una parte de los ) | les del Taibil -
caudales que recibe se reenvian a la demarcacién | 2 DE BALANCE EQUILIBRADO SON LAS CEDENTES Mancomunidad de los Canales del Taibilla. 2
del gucar, c.audal alos que también >€ aﬁader.l los - , DE AGUA POR Las trece transferencias ordinarias movilizan %
envios hacia la comarca del Alacanti que realiza Ia | 24 DE PEQUENA CUANTIA anualmente unos 853 hm3. El valor total de los 4
envios reales viene a suponer unos trasvases del &
| 2 EN TERRITORIO FRANCES EXGELENCIA' orden del 50% de las transferencias ordinarias
maximas autorizadas. Los trasvases de pequefia
LA CUENCA DEI. cuantia apenas movilizan 18 hm?/afio. Los diez
Localizacién de los principales trasvases casos comprendidos entre 1y 5 hm?3/afio movilizan
SEGURA ESLA unos 16 hm?#/afio, mientras que los catorce mas
pequefios apenas llegan a movilizar 2 hm3/afio en é
PRINCIPAL su conjunto. 8
o
La importancia de los envios debe valorarse en el 8
REGEPTURA marco del problema singular que resuelven, para el
gue en su momento se entendid que el trasvase era
la solucion apropiada.
Casi un millén y medio de personas aseguran
su abastecimiento urbano directo con aguas 3 o
trasvasadas, sin incluir en esa cifra los caudales § IS
trasvasados que contribuyen a asegurar el g g
LAS TRE[:E suministro de ciudades como Bilbao, Santander o o g
Huelva. También dependen de aguas trasvasadas s ©
TRANSFERENCIAS importantes concentraciones industriales, como
uRmNAmAS MU‘"”ZAN ocurre en Tarragona o Huelva. Tampoco puede
ignorarse la importancia de las aguas trasvasadas
ANUALMENTE UNOS para ciertos desarrollos agrarios, especialmente 5 g
3 en la costa mediterranea, desde Alicante hasta © 2
853 HM Almeria. § g
&8
33
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<
B Existen en Espafia 41 trasvases que movilizan anualmente unos 950 hm? entre demarcaciones hidrograficas.
. B Delos41 casos estudiados, Unicamente el trasvase por el ATS moviliza recursos entre distintas comunidades
e X
Guadalete-Guadalquivir| auténomas.
~ 5 E- B Como consecuencia de los caudales trasvasados, demarcaciones como la del Segura o la de los rios §
<

Tinto, Odiel y Piedras incrementan sus recursos hidricos en un 25 %. En las grandes cuencas cedentes las
mermas son del 3,2 % en el Tajo y del 1,6 % de sus recursos totales en el Ebro.




ESTUDIO HIDRAULICO DEL
DESAGUE DE FONDO DE
LA PRESA DE LA LOTETA
(ZARAGOZA)

CONTACTO: ANGEL.GASSO@CEDEX.ES

La Confederacidon Hidrografica del Ebro (CHE)

ha formalizado con el CEDEX un encargo

para estudiar una soluciéon de mejora para al
funcionamiento del desagiie de fondo de la presa
de la Loteta en Zaragoza.

La presa de La Loteta, ubicada en la provincia de
Zaragoza, es una infraestructura esencial para
garantizar el abastecimiento de agua a la ciudad
de Zaragoza y a los municipios de su entorno,
gue suman mas de 850.000 habitantes. Tras la
finalizacion de su construccion en el afio 2009, se
observé que el funcionamiento del desagiie de
fondo seria mas adecuado si no se produjera un
vertido en Idmina libre en el interior de la galeria,
ya que esto provoca un flujo con turbulencias y
altas velocidades que puede provocar afecciones
en la presa. Por ello, la Confederacion Hidrografica

del Ebro (CHE) redacté un proyecto de mejora del
desagie de fondo y formalizé con nuestro Centro
de Estudios Hidrograficos del CEDEX un encargo
para el estudio de la solucién disefiada.

La solucién del proyecto redactado por la CHE
consistia en la sustitucion del canal en lamina
libre que discurre en el interior de la presa por una
tuberia de acero hormigonada, que se extiende
hasta alcanzar cielo abierto. A continuacion,

se ubica una compuerta Taintor y el cuenco
amortiguador.

Este estudio se centra en el analisis del
funcionamiento del cuenco amortiguador. Para
ello, ha sido fundamental el uso del modelo
SPHERIMENTAL, un modelo 3D basado en un
esquema lagrangiano que discretiza en particulas el
fluido para resolver las ecuaciones de Navier-Stokes
de forma discreta.

En primer lugar, hemos realizado el analisis de la
solucién aportada por la CHE detectandose algunas
deficiencias como la estabilizacion del cuenco, el
mal disefio del acampanamiento a la salida de la
tuberia, la excesiva longitud del cuenco o su encaje
en planta.

Modelo numérico realizado con SPHERIMENTAL de la soluciéon propuesta

El modelo SPHERIMENTAL ha permitido
evaluar las soluciones con unas caracteristicas
constructivas adecuadas.

Por lo tanto, a continuacion, hemos desarrollado
un extenso estudio de alternativas para definir una
solucién con un funcionamiento hidraulico 6ptimo
y con unas caracteristicas constructivas adecuadas.
La comunicacion constante con la CHE fue muy
importante para este proceso.

Modelo fisico de la solucién propuesta

Construccion de la solucion propuesta

(-7]
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El estudio de alternativas se centré
en dos cuestiones principales: por
un lado, garantizar una aireacion
adecuada en el entorno de la
compuerta Taintor suprimiendo

un pequefio trampolin situado a
continuacién de la compuerta y, por
otro lado, optimizar la disipacion de
energia en el cuenco minimizando
la aparicion de altas velocidades en
muros y solera. Para ello, se disefid un
azud especifico.

PROYECTOS DESTACADOS

Caracteristicas de la solucion propuesta:

B Se mantiene el disefio de la tuberia
hasta el cuenco y la transicion al
terreno del cuenco.

B Elcuenco mantiene un ancho de 5 m.

B Sesuprime la zona de impacto y de la
camara de compuertas a la salida de
la tuberia.

B Entrada del flujo en el cuenco sin
ningun elemento de control.

B Sedisefiaunazud de 1 m de altura en
la solera del cuenco, con una serie de
arcos circulares.

Tras las fases previas, el estudio ha concluido

con el andlisis en modelo fisico, que ha sido
construido a escala 1/25 en las instalaciones del
Laboratorio. El modelo fisico ha permitido evaluar
cualitativamente la disipacion de energia en el
cuenco y la generacion de erosiones en el terreno
aguas abajo del cuenco. De esta manera, hemos
podido comprobar el funcionamiento adecuado

de la solucioén propuesta disefiada con el modelo
SPHERIMENTAL.

Una vez realizado este estudio, la CHE llevé a cabo
la construccién de la solucion propuesta. Se espera
gue entre en funcionamiento proximamente,
momento en el que sera de gran interés la
comprobacién del funcionamiento esperado.
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FORTALECIMIENTO DE LAS RELACIONES INSTITUGIONALES DEL
LABORATORIO DE HIDRAULICA CON OTROS CENTROS EUROPEOS

CONTACTO: LUIS.BALAIRON@CEDEX.ES

En el CEDEX, hemos empezado a organizar de forma sistematica desde 2023 una serie de visitas e
intercambios por parte de nuestros técnicos del Laboratorio de Hidraulica a distintos laboratorios de

hidraulica de Europa y Estados Unidos considerados de interés.

Los estudios experimentales que utilizan la
modelacion fisica de estructuras hidraulicas y
actuaciones fluviales constituyen una disciplina
muy activa a nivel mundial. Muchos paises
cuentan con laboratorios de hidraulica altamente
especializados. Entre ellos, destaca nuestro
Laboratorio de Hidraulica del CEDEX, uno de los
mayores laboratorios en servicio del mundo, donde
se realizan estudios de esta naturaleza desde hace
casi cien afios. Aungue nuestro laboratorio forma
parte de diversas redes tematicas internacionales,
a veces echamos en falta un contacto directo con
algunos centros de interés.

Como paso previo a la puesta en marcha de este
programa de intercambio de visitas con otros
laboratorios, podemos destacar que en 2023

se actualizé el documento “World Directory
Hydro-Environment Research Institutes” del

afio 2012, en el marco de la colaboracion con la
IAHR. Este documento ya habia sido objeto de una
actualizaciéon de un directorio similar redactado en
la década de 1960.

LOS LABORATORIOS

o AUSTRIA,
ALEMANIA,

SUIZA
PORTUGAL an sino

LOS MAS VISITADOS

.:‘:' E LM By

Visita al Laboratorio de Hidraulica del LNEC en junio de 2024

(-7]
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En relacién directa con el programa de intercambio realizado durante 2023 y 2024, hemos visitado los
siguientes siete laboratorios en Europa, bien de forma expresa o aprovechando la celebracién de algin

congreso:

B Institute of Hydraulic Enginee-
ring and Water Resources Mana-
gement (Grazz, Austria).

B Laboratorio de hidraulica del
BAW, Federal Waterways Engi-
neering and Research Institute
(Karlsruhe, Alemania).

B Laboratorio de hidraulica del
BOKU, University of Natural Re-
sources and Life Sciences (Viena,
Austria).

B Laboratoire d’essais hydrauliques
ARTELIA (Grenoble, Francia)

B Laboratorio de Hidraulica del

LNEC, Laboratério Nacional de
Engenharia Civil (Lisboa, Portu-

gal).

Laboratory of Hydraulics, Hydro-
logy and Glaciology, VAW del
ETH, Eidgendssische Technische
Hochschule (Zurich, Suiza).

Laboratoire National d’Hydrauli-
que et Environnement LNHE de
EDF, Electricité de France (Paris,
Francia).
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A muchas de estas visitas les estamos dando
continuidad, manteniendo reuniones frecuentes
por videoconferencia sobre distintos aspectos

tratados con cada laboratorio.

EN CORRESPONDENCIA A NUESTRAS VISITAS, EN OCTUBRE
DE 2024 UNA DELEGACION DEL BAW VISITO NUESTRAS

INSTALACIONES Y ESTA PREVISTO QUE DURANTE 2025 L0
HAGAN DESDE EDF Y ETH

En estas misiones participan la mayoria de los
técnicos del laboratorio. Después de cada visita,
redactamos un informe y celebramos reuniones
internas en el laboratorio para compartir las

experiencias.

COMPARTIENDO INFORMACIN
"L INTERNACIONAL

Entre los aspectos mas destacados que se estan compartiendo se encuentran los siguientes:

Por ejemplo centrales

reversibles en TU Graz

o estudios en modelos

fisicos de lecho movil
en BAW.

Por ejemplo canal
de ensayos de
capacidad de 10 m3/s
en BOKU Viena.

Especialmente en
EDF o en técnicas de
instrumentacion (en

particular en ETH).

También resulta muy interesante el intercambio de informacidn en otros aspectos de

la organizacion de cada laboratorio, como las técnicas constructivas, la organizacién
administrativa e institucional, aspectos relacionados con la gestion de los recursos humanos
y materiales, etc. Estas visitas también son de utilidad para comprobar como nuestro
Laboratorio se mantiene razonablemente al dia en la técnica de la modelacién hidraulica en
relacién con otros centros similares.

Con todo, se estan estableciendo unas relaciones muy sélidas con los equipos de todas estas
instituciones, en particular y hasta la fecha con los laboratorios del BAW, EDF y ETH, que sin
duda permitiran un fortalecimiento institucional de nuestro Laboratorio de cara a los préximos
afos.

Visita de técnicos del BAW al Laboratorio de Hidraulica del CEDEX (octubre 2024)

(-7]
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ELABORACION Y PUBLICACION DEL ANUARIO DE AFOROS

CONTACTO: JULIO.VILLAVERDE@CEDEX.ES

En el Centro de Estudios Hidrograficos elaboramos y publicamos periédicamente el Anuario de Aforos
cuyo objetivo es la difusidn de los datos hidrolégicos suministrados por la Red Integrada de Estaciones
de Aforo SAIH-ROEA. Esta red proporciona datos de nivel y caudal en puntos seleccionados de los rios,
complementados con datos de embalses, conducciones y estaciones evaporimétricas asociadas a los
embalses. Durante el afio 2024 hemos concluido el Anuario de Aforos correspondiente al aiio hidrolégico
2020/21.

Los Organismos de cuenca son los responsables L
de la operacion y mantenimiento de las redes de
medida y el Ministerio para la Transicion Ecolégica y
el Reto Demografico (MITECO) es el responsable del
archivo general y de la difusion de los datos a través
de la Direccion General del Agua (DGA). Desde el
Centro de Estudios Hidrograficos (CEH) colaboramos
técnicamente con la Direccion General del Agua

para desarrollar tareas de recopilacion, analisis,
tratamiento, incorporacion y almacenamiento de la
informacion, asi como en su posterior publicacién en
las paginas web del MITECO y del CEDEX.

Los anuarios de aforos cuentan con una larga
tradiciéon. Su publicaciéon comenzé en el afio 1912,
incluyendo datos diarios de las estaciones de aforo
en rio de todas las cuencas, acompafiados de unos
graficos de niveles y caudales de las estaciones
principales. Los datos diarios de embalses,
conducciones y estaciones evaporimétricas se
incorporaron mas adelante, a partir del afio
hidroldgico 1958/59.

Durante este largo periodo, la publicacion se
interrumpio en dos ocasiones: de 1932/33 a
1941/42 y de 1994/95 a 2004/05. Desde 2008,
hemos retomado la publicacién de los anuarios
con el anuario 2005/06, recopilando la informacién
no publicada en afios anteriores y continuando su
publicacién de manera periddica hasta la actualidad.

(-7]
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El trabajo que hemos realizado en el CEH para la
publicacion de los Anuarios de Aforos se puede
desglosar en varias fases:

B Recopilacién y analisis de la informacién
hidrométrica (aforos en rio, aforo en
conducciones y embalses) aportada por los
Organismos de cuenca a través de la DGA para
detectar posibles erratas, falta de concordancia
o lagunas existentes en los datos analizados.

B Elaboracién de un informe de incidencias con
la identificacion de los posibles errores, que
se remite a los organismos de cuenca a través
de la DGA para su conocimiento y posible
subsanacion.

B Almacenamiento de la informacion en la base
de datos HIDRO de CEDEX y en el Sistema de
informacién hidroldgica de la DGA, una vez
finalizado el andlisis y aprobada la correccién
por los organismos de cuenca.

B Publicacion de los datos en las paginas web del
MITECO y del CEDEX.

A lo largo de los afios, hemos realizado trabajos de
mejora en la publicacion de los anuarios. A partir
de la publicacion del “Anuario de Aforos 2005-
2006. Confederaciones Hidrogrdficas” en 2008, y
aprovechando las nuevas tecnologias, decidimos
sustituir la presentacion de los listados clasicos de
datos diarios y mensuales (los llamados numéricos
y resimenes) por unas fichas que hemos diseiiado
en el CEH para las estaciones de servicio.

Estas fichas presentan la informacién resumida

en forma de graficos y tablas que abarcan toda

la historia de la estacion, y se completan con
informacién descriptiva de la propia estacion,
extraida del inventario de estaciones de aforo,
imprescindible para la correcta interpretacidn de los
datos.
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https://ceh.cedex.es/anuarioaforos/default.asp
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CICLO "MUJERES QUE CONSTRUYEN"

Inauguramos el Ciclo Mujeres
que Construyen con la primera
jornada dedicada a visibilizar la
trayectoria profesional de dos
pioneras internacionales de la
ingenieria civil y la arquitectura,
Emily Warren y Lina Bo Bardi

INGENIERIA ROMANA

La exposicidn itinerante Artifex.
Ingenieria romana en Espafia se
presentd en el Centro Cultural
Rafael Morales de Talavera de
la Reina el 13 de junio, donde
estuvo abierta al publico hasta
el 31 de agosto

MANUEL LORENZO PARDO

Publicamos el articulo “Manuel
Lorenzo Pardo: apuntes sobre la vida
y obra del gran ingeniero hidraulico
espanfiol del siglo XX” en la revista
Ingenieria Civil contribuyendo asi

al avance en el conocimiento sobre
esta figura tan destacada de la
ingenieria espafiola.

‘INGENIERiA CIVIL

PROYECTO CFC-CPAE

Nuestro proyecto "Research

on Carlos Fernandez Casado’s
Collection of Puentes de Altura
Estricta: A Pilot Project for

the Enhancement of Spanish
Documental Heritage of Public
Works" obtiene subvencion de
la AEIl para contratos de Personal
Técnico de Apoyo

CEHOPU COLABORA

Prestamos 17 maquetas para
la exposicion “Agua e ingenio.
Un viaje por la historia”
organizada por la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria
de Caminos, Canales y Puertos
de la Universidad Politécnica de
Cartagena

HERITAGE BIM EN 00.PP.

Participamos en la Jornada
Técnica de Metodologia BIM
en la Ingenieria de Rocas

de la SEMR vy publicamos el
articulo “Innovacioén BIM en el
CEDEX. Aplicacién de BIM en
investigacion de obras publicas
y medio ambiente” en la revista
Tramos

CONMEMORACIGN ANO BETANCOURT

Con motivo de la conmemoracién
de los 200 afios del fallecimiento
de Betancourt, hemos colaborado
en la exposicion celebrada en la
Biblioteca Nacional de Espaia y
organizado junto con el CICCP una
exposicion itinerante que ha ido
recorriendo sus Demarcaciones

AMPLIACION DEL FONDO CFC

Leonardo Fernandez Troyano
depositd en el Centro de
Documentacion CEHOPU-CEDEX
una nueva entrega de material
docente e investigador de su

padre, Carlos Fernandez Casado.

Con ella se aumenta el fondo
documental de este gran
ingeniero y humanista

PROYECTO I+D+I PLAN ESTATAL

Participamos en el proyecto
Agua y luces. Tratados espafioles
de arquitectura hidrdulica en

la llustracién en la modalidad

de Proyectos de Generacién

de Conocimiento. Ayudas a
proyectos de |+D+i del Ministerio
de Ciencia e Innovacién

FONDO J. J. POLIVKA

Iniciamos la identificacidn y
clasificacion documental del
Fondo J. J. Polivka reflejando
los resultados en su cuadro

de clasificacién. En paralelo
trabajamos en la digitalizacion y
descripcién de los documentos
conforme a la clasificacién
establecida

las actividades

anualidad 2024

COMITE CIENTIFICO

Participamos como comité
cientifico en el | Congreso
Iberoamericano de Vivienda
Social Sostenible, organizado por
REDIVISS y celebrado en Ciudad
de México, y en el IV Congreso
Internacional de la AhAU: Ciudad
y Naturaleza. Aproximaciones
desde la Historia Medioambiental

PATRIMONIO DOCUMENTAL

Conservamos los fondos
depositados en el Centro de
Documentaciéon CEHOPU-CEDEX.
Gestionamos y digitalizamos las
solicitudes de los investigadores
que consultan los distintos
fondos con acceso libre

Resumen de

del CEHOPU
durante la
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https://cdn.transportes.gob.es/portal-web-cedex/media/document/MemoriaCEHOPU_2024_0.pdf
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CREACION DE LA COLECCION DE MODELOS 3D DE OBRAS PUBLICAS §
Y URBANISMO: DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA PARA LA o dl s d oot i bl Gstarans o 1554 G i oo Uit

DIGITALIZACION DEL PATRIMONIO CONSTRUIDO e - 8
CONTACTO: VANESA.GARCIA@CEDEX.ES b ‘é

Desde el CEHOPU hemos apostado por la creacién
de una nueva coleccién de modelos tridimensionales
en alta calidad que se sumara a la Coleccion de
Maquetas de Historia de las Obras Publicas y del
Urbanismo. Este proyecto contribuira a conservar,
documentar y difundir de manera dinamica

e interactiva obras significativas de ingenieria

civil y urbanismo.

Transferencia de
conocimiento

Las tecnologias digitales estan transformando
nuestra manera de interactuar con el patrimonio
cultural. Aprovechando las oportunidades que éstas
ofrecen, CEHOPU propone construir una Coleccion
de modelos 3D que responda a las nuevas formas
de acceder, compartir y reutilizar la informacién
gue demanda la sociedad actual.

H
E
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Para alcanzar este objetivo, la propuesta consiste en desarrollar una metodologia de digitalizacién de obras

en varias fases:

Primero, recopilamos e importamos la informacion
de los planos, memorias y fotografias conservadas
en el Centro de Documentacién del CEHOPU.
Posteriormente, realizamos el levantamiento
digital de las obras con dron y escaner laser

para capturar su geometria, materiales y estado
de conservacion en una nube de puntos. Este
procedimiento permite comprender los valores
asociados a los bienes y estudiar su potencial
divulgativo y cultural.

A continuacion, integramos en el modelo los datos
fundamentales sobre técnicas, fases constructivas
y medios auxiliares empleados en la ejecucién

de la obra, conservando la trazabilidad a las
fuentes documentales vy fisicas que sirven para su
modelado.

De esta manera, HBIM permite interpretar y
comprender el patrimonio de forma dinamica,
por ejemplo, al mostrar su evolucion historica
(resultado de los procesos de construccion,
modificacion o destruccion) e, incluso, al posibilitar
la restitucidn virtual de obras desaparecidas.

Esta Coleccion se ha iniciado con la digitalizacion de tres Puentes de Altura Estricta de Carlos
Ferndndez Casado en Madrid y continuard amplidndose con otras obras destacadas. El fin
ultimo del proyecto es facilitar a la sociedad el acceso al conocimiento del patrimonio de las
obras publicas y el urbanismo y contribuir asi a la toma de conciencia sobre la importancia de

preservarlo.

Finalmente, adaptamos la informacién de los
modelos en funcion del publico y del canal de
difusion para presentar las obras con diferentes
enfoques y grados de profundidad: desde la
divulgacidn general a |a difusion técnica para uso
profesional.

Asi, nos proponemos explorar la coleccidon de
manera interactiva e inmersiva, empleando
recursos de Realidad Virtual y Aumentada, que
enriquecen el discurso narrativo. Ademads, la
impresion 3D de los modelos facilita el acceso
universal e incluyente a personas con diversidad
funcional, al mismo tiempo que refuerza su papel
didactico de cara al publico infantil.

Reconstruccién virtual en 3D del puente de El Pardo sobre el rio
Manzanares construido en 1934 por Carlos Fernandez Casado y
demolido en 1970 para la construccion del embalse.

Modelo BIM levantado a partir de documentacion historica.

Fuente: (de arriba a abajo) elaboracion propia; Revista
Informes de la construccién; Fondo Carlos Fernandez Casado,
CEHOPU-CEDEX

~l
~l

PROYECTOS DESTACADOS

puanta da Bl Pards - med. 50 -1

+

] N A

SICCION LONGITURIMAL

9

'8
r
L

.

Indice

Transferencia de Conocenos Presentacion [

Actividades Principales y

conocimiento

Proyectos Destacados


https://umap.openstreetmap.fr/es/map/memoria-del-puente-de-el-pardo_1145622#14/40.5358/-3.7829

INVESTIGACION SOBRE LA COLECCION DE PUENTES DE ALTURA
ESTRICTA DE CARLOS FERNANDEZ CASADO. UN PROYECTO PILOTO
PARA LA PUESTA EN VALOR DEL PATRIMONIO DOCUMENTAL ESPANOL

DE LAS OBRAS PUBLICAS

CONTACTO: ROSANA.RUBIO@CEDEX.ES

El proyecto ofrece una mirada a los Puentes de Altura Estricta desde el paisaje y el patrimonio que alina
tecnologia y memoria para resignificar la obra de Fernandez Casado y su huella en la Espaiia vaciada.
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Armadura de una viga acartelada —emblema de la Coleccidon de Puentes de Altura Estricta— del Puente en El Pardo sobre el rio
Manzanares. Fuente: |-FC004-005. Fondo Carlos Fernandez Casado, CEHOPU-CEDEX

En febrero de 2024 comenzd este proyecto de

tres aflos que ha logrado, por primera vez en el
CEHOPU, financiacién competitiva a través del
programa de Ayudas para Personal Técnico de
Apoyo de la Agencia Estatal de Investigacidn. Su
objetivo principal es desarrollar una metodologia
gue contribuya a la puesta en valor del patrimonio
documental custodiado en su Centro de
Documentacion, tomando como caso de estudio la
Coleccion de Puentes de Altura Estricta (CPAE) del
ingeniero Carlos Fernandez Casado.

La CPAE es un catdlogo de puentes econémicos de
hormigén armado ideada en 1933 y desarrollada
durante mas de veinte afios por Fernandez Casado
y otros compafieros de profesién. Concebida para
proyectar puentes que resolvieran pasos sobre rios,
ferrocarriles y carreteras de caminos vecinales,

la Coleccion fue un hito en la estandarizacién

de infraestructuras. El concepto de "lo estricto",
leit motiv de esta obra, se alinea con criterios de
ingenieria contempordneos centrados en desafios
como la gestidon responsable de recursos, el

disefio estructural ante el cambio climatico o la
integracidn paisajistica. En este proyecto se destaca
especialmente esta Ultima cuestion, central en la
obra de Fernandez Casado, pionero en establecer

relaciones estéticas entre forma, estructura y entorno.

~
o

Se construyeron al menos cincuenta puentes, muchos situados en lo que hoy conocemos como
la “Espafia vaciada”, alejados, en consecuencia, de los circuitos culturales principales.El proyecto
presenta asi la CPAE como una red patrimonial distribuida por el territorio espafiol, inserta en
diversos paisajes culturales, y explora su potencial para contribuir a la Estrategia Frente al Reto
Demografico, apoyando la identidad local y promoviendo un turismo sostenible. En conjunto, la
riqueza técnica y humanista de la CPAE y la problemaética de sus emplazamientos la convierten en
un caso de estudio idoneo para disefiar y probar la metodologia propuesta.

PROYECTOS DESTACADOS

ENFOQUE METODOLOGICO DEL PROYECTO

El enfoque metodoldgico del proyecto combina el analisis documental con la recopilacién de
datos empiricos sobre los puentes y su entorno. Se estudia el material del Fondo Fernandez
Casado y se integra con datos de campo obtenidos mediante tecnologia avanzada: drones
para fotografia aérea, escaneres digitales para registrar el estado actual, Heritage-BIM para
modelado 3D y GIS con herramientas de geomatica para geolocalizacion y analisis espacial.

Con todo, el proyecto, ademas de establecer un Ver imagen
método replicable para futuras investigaciones interactiva
sobre patrimonio de obras publicas, amplia el
conocimiento sobre la CPAE y servird de base para
la primera exposicion monografica dedicada a esta
obra emblematica de la ingenieria espafiola.

Vista del alzado aguas arriba del puente de Villaviciosa de Oddn, perteneciente a la CPAE. Comparacion de dos momentos de la obra:
tras su construccion en 1954 y en su estado actual levantado en el modelo 3D.
Fuente: (izquierda) I-FC004-030 Fondo Carlos Fernandez Casado, CEHOPU-CEDEX; (derecha) elaboracién propia
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CONMEMORACION DEL “ANO BETANCOURT” CON MOTIVO DEL
BICENTENARIO DEL FALLECIMIENTO DEL INGENIERO CANARIO
AGUSTIN DE BETANCOURT (1758-1824)

CONTACTO: ALFONSO.LUJAN@CEDEX.ES

Durante el afio 2024, desde el CEHOPU hemos colaborado con el Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos en la difusion de la figura de Agustin de Betancourt, fundador del Cuerpo de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos, y de su Escuela, a través de diferentes actividades.

En 2024 se cumplieron 200
anos del fallecimiento del
ingeniero canario Agustin de
Betancourt y Molina (1758-
1824). Para conmemorar esta
efeméride, hemos firmado con
el Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos
(CICCP) una serie de acuerdos
de colaboracidén para impulsar
su figura, a lo largo de este afio
y del siguiente, con el objetivo
de rendir homenaje a este
destacado ingeniero y acercar su
figura a la sociedad.

Entre marzo y junio de 2024,
hemos celebrado en la sede

de la Biblioteca Nacional de
Espafia la exposicion Agustin
de Betancourt 1758-1824.
Fundador de la Escuela de
Caminos y Canales. Ingeniero
Cosmopolita. Desde el CEHOPU
hemos participado activamente
en el apartado de la asesoria
técnica de la muestra, el
préstamo de varias maquetas y
la redaccién de un articulo de
fondo para su catdlogo.

Como continuacién a esta gran
exposicion en Madrid, se fijé
una colaboracion a largo plazo
entre el CEHOPU y el CICCP

para llevar a las diferentes
demarcaciones territoriales

del Colegio una exposicion
itinerante que contribuyese a
difundir por todo el territorio
nacional la vida y obra de este
ingeniero. Fruto de este acuerdo
ha sido Betancourt (1758-1824)
y los inicios de la ingenieria
moderna en Europa, adaptacion
itinerante de una exposicion
homonima comisariada por
nuestro compafiero Ignacio
Gonzalez Tascon en 1996, con la
correspondiente edicion de un
catdlogo.

Durante el mes de octubre de
2024, esta exposicidn itinerante
se pudo ver en la ETS de
Ingenieria de Caminos, Canales
y Puertos de la Universidad de
Granada.

(-]
—

Imagenes del montaje de la exposicidn itine-
rante Betancourt (1758-1824) y los inicios de
la ingenieria moderna en Europa en la Cdmara
de Comercio de Zaragoza.

Fuente: CICPP, demarcacion de Aragén

PROYECTOS DESTACADOS

lgualmente, desde CEHOPU hemos organizado,
junto al CICCP, unas jornadas de difusién de la
muestra, cuya celebracién tiene lugar durante el
dia de inauguracion en cada una de las sedes por
donde viaja, y que se esta llevando a la practica de
la siguiente manera:

B Acto de apertura: mesa institucional, con la
participaciéon de nuestra directora del CEDEX,
Aurea Perucho

B Mesa redonda: debate en torno a la figura de
Agustin de Betancourt, con la participacién de
especialistas en la materia, entre ellos alguno
de nuestros técnicos del CEHOPU

B Acto de clausura

B Visita guiada a la exposicion, con una breve
explicacién por parte de uno de nuestros
técnicos del CEHOPU

B Durante el mes de octubre de 2024, la exposicion se pudo ver en la ETS de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos de la Universidad de Granada

B Ennoviembre y diciembre de 2024 estuvo en la sede de Gobernacién Militar en Barcelona
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INAUGURACION DEL CICLO
MUJERES QUE CONSTRUYEN

CONTACTOS: ISABEL.RODRIGUEZ@CEDEX.ES,
ROSANA.RUBIO@CEDEX.ES,
SUSANA.FERNANDEZ@CEDEX.ES

Mujeres que construyen abre un espacio de
reflexion y debate sobre la trayectoria de mujeres
referentes en el campo de las obras publicas, el
urbanismo, el territorio y el medio ambiente que
busca contribuir a normalizar una cultura de la
igualdad.

Desde el CEHOPU hemos colaborado con el grupo
CEDEXesIGUALDAD, en el proyecto Mujeres

gue construyen con el fin de visibilizar la carrera
profesional de mujeres, tanto a nivel nacional como
internacional, en areas vinculadas a la actividad de
los centros y laboratorios del CEDEX.

Construir se emplea en el titulo del ciclo en un
sentido amplio del término. Literalmente, se refiere
a mujeres que levantan estructuras fisicas; pero
también a mujeres que proyectan, que avanzan

en el progreso del conocimiento, la ciencia y la
técnica —es decir, mujeres que construyen ideas—,
y que, ademas, abren caminos, forjan comunidades
y promueven cambios sociales de forma activa,
propiciando asf la transformacion de su entorno y
de la sociedad en general.

Esta vision amplia se traslada también a la
estructura del ciclo que, a partir de tres tipos de
jornadas, busca dar a conocer el legado de mujeres
del pasado, dar voz a mujeres en activo y escuchar
los testimonios de mujeres que han contribuido

a la construccion del CEDEX. Asi, cada una de

las jornadas responde a un objetivo: completar

los vacios que tiene la historia en el campo de

las obras publicas, el urbanismo, el territorio y el
medioambiente; visibilizar proyectos y experiencias
contemporaneas en estas areas; y reconocer y
homenajear el trabajo de nuestras compafieras de
los distintos centros y laboratorios del CEDEX.

La primera jornada, que se dedicé a la ciudad,
fue inaugurada el 19 de noviembre por José
Antonio Santano Clavero, secretario de Estado
de Transportes y Movilidad Sostenible. En

esta ocasion, contamos con Jorge Bernabeu
Larena y Mara Sanchez Llorens, profesores de
la Universidad Politécnica de Madrid, quienes
hablaron de Emily Warren y Lina Bo Bardi, dos
pioneras de la ingenieria civil y la arquitectura del
siglo XIX 'y XX, cuya obra fue clave en la construccién
de Nueva York y Sao Paulo. Después de las
conferencias asistimos a una mesa redonda a la
que se unié la directora del LCEYM-CEDEX, Pilar
Alaejos Gutiérrez.

Emily Warren, Lina Bo Bardi y las otras mujeres que
irdn protagonizando las jornadas anuales del ciclo
—mujeres que construyen puertos, carreteras,
estructuras, obras hidraulicas, infraestructuras
ferroviarias, y mujeres que avanzan en la ciencia
de los materiales, del medioambiente y de la
geotecnia— formaran una cadena de referentes
femeninos necesaria que, al hacerse visible, nos
acompafiard e inspirara en el presente y en el
futuro.

(-]
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EL CICLO PRETENDE DAR

A CONOCER EL LEGADO DE
MUJERES DEL PASADO,

DAR VOZ A MUJERES EN
ACTIVO Y ESCUCHAR LOS
TESTIMONIOS DE MUJERES
QUE HAN CONTRIBUIDO A LA
CONSTRUCCION DEL CEDEX

PROYECTOS DESTACADOS

Enlace al video
de la jornada

CICLO

MUJERES QUE
CONSTRUYEN

WARREN
BO BARDI

L
el

CIUDAD

DOS PIOMERAS DE LA INGEMIERIA
CIVIL ¥ LA ARQUITECTURA

CEDEX CEMOMI
© ==

Cartel de la jornada Mujeres que construyen ciudad. Emily Warren y Lina Bo Bardi, dos pioneras de la ingenieria civil y la arquitectura
celebrada en el saldn de actos del CETA-CEDEX el 19 de noviembre de 2024.
Fuente: elaboracion propia

Emily Warren y Lina Bo Bardi forman una cadena de referentes femeninos que nos han inspirado en el

presente ciclo Mujeres que construyen ciudades. En el futuro hablaremos de Mujeres que construyen

puertos, estructuras, obras hidraulicas, infraestructuras ferroviarias, y mujeres que avanzan en la ciencia
de los materiales, del medioambiente y de la geotecnia.
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CEPYC

ACTIVIDADES PrINCIPALES

CENTRO DE ESTUDIOS DE
PUERTOS Y COSTAS

(-]
~J

ACTIVIDADES PRINCIPALES

ENSAYOS 3D EN LAS PALMAS

Modelos fisicos 3D de agitacion
y comportamiento de buques
atracados para la ampliacion de
la Darsena de Africa. El estudio
esta orientado a optimizar el
disefio de las fases constructivas
2 y 3 del proyecto de ampliacién

CONTAMINACION POR PELLETS

Estudios experimentales sobre
la presencia y dispersién de
pellets plasticos en puntos
costeros. Evaluacién de fuentes
potenciales y propuestas
estratégicas de prevencion y
respuesta ante vertidos

CONTROL DE EMISIONES

Estudio de emisiones de gases
de efecto invernadero de
buques mediante el analisis

de datos AIS. Desarrollo de

una metodologia para estimar
emisiones en tiempo real y
evaluar el impacto ambiental de
las operaciones portuarias

ENSAYOS EN EL MARESME

Ensayos de rebase y estabilidad
del dique longitudinal de
defensa del ferrocaril en la costa
del Maresme. Utilizacion de
modelos fisicos 2D para analizar
el comportamiento estructural
frente a oleajes extremos

SISTEMA DE INFORMACIGN AMBIENTAL

Creacion de un sistema digital
para mejorar la tramitacion
ambiental en puertos,
integrando datos bioldgicos y
fisico-quimicos. Este sistema
facilita la toma de decisiones
sostenibles y la evaluacion
ambiental estratégica

ESTUDIODELA DRAGA MIMAR CINCO

Analisis de condiciones de mar,
viento y corrientes y navegacion
en la derrota realizada por la
draga hasta que se produce su
encallamiento en Gran Canaria

ENSAYOS DEL PUERTO DE VALENCIA

Modelos fisicos 3D de agitacién
y comportamiento de buques
atracados en la Nueva Terminal
Norte del Puerto de Valencia. Los
ensayos permitieron validar el
disefio de atraques y optimizar la
operatividad portuaria frente a
condiciones de oleaje

PROYECTO MSP-0R

Apoyo técnico en la
implementacién de la

Directiva de Ordenacion del
Espacio Maritimo en regiones
ultraperiféricas. Desarrollo

de herramientas para la
planificacién espacial marina
integrando usos y conservacion

PARTICULAS PTO. DE SANTANDER

Estudio numérico de la emisién
y dispersion de particulas
durante la descarga de
mercancias pulverulentas.
Analisis de distintos escenarios
operativos para proponer
medidas de mitigacién de la
contaminacion atmosférica

ESTADO DEMARCACIONES MARINAS

Participacion en la evaluacion
del estado ambiental de las
cinco demarcaciones marinas
espafiolas mediante indicadores
fisico-quimicos, biolégicos y

de presidn. Contribucion al
cumplimiento de la Directiva
Marco sobre la Estrategia
Marina

COLISIONES CANARIAS Y BALEARES

Estudios para reducir el riesgo
de colisiones entre buques y
cetdceos mediante analisis de
rutas AlIS y presencia de fauna
marina. Propuesta de medidas
de gestidn del trafico maritimo
en zonas sensibles

PLAN ADAPTACION CAMBIO CLIMATICO

Damos soporte técnico en el
desarrollo del Plan Nacional de
Adaptacidn al Cambio Climatico
para el Sistema Portuario de
Titularidad Estatal

Resumen de las
actividades del
CEPYC durante

la anualidad
2024
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Dentro del encargo recibido de la Direccién 8

General de la Marina Mercante (DGMM),
perteneciente al Ministerio de Transportes y
Movilidad Sostenible, en el Centro de Estudios

de Puertos y Costas (CEPYC) hemos elaborado

una serie de recomendaciones de seguridad
maritima para los parques edlicos marinos y otras
instalaciones de energias renovables mar adentro.

Transferencia de
conocimiento

La Direccion General de la Marina Mercante
(DGMM), como organismo responsable de ejercer
las competencias de seguridad maritima, seguridad
de la navegacion, seguridad de la vida humana en el
mar vy la prevencién y lucha contra la contaminacién
de medio marino, estd trabajando en la regulacion
de la introduccién de las instalaciones de
generacién de energia renovable en el medio
marino.
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En este sentido, en el CEDEX hemos recibido el
encargo de la DGMM de desarrollar en el CEPYC
una base técnica que ayude a evaluar el riesgo
gue supone una nueva Instalacion de energias
Renovables Marinas (IRM) para la seguridad de
la navegacion, la proteccion del medio ambiente
marino y el salvamento maritimo.
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Con la base de un esquema facilitado por la DGMM,
hemos analizado en el CEPYC las recomendaciones
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El objetivo de estos estudios es el de identificar
todos los peligros para la navegacion de una nueva
Instalacion de Energia Renovable Marina, evaluar
cada riesgo segun sus consecuencias y probabilidad
de ocurrencia, y proponer medidas de control para
reducirlos al nivel mas bajo razonablemente posible
(ALARP).

La recopilacién de datos y pruebas de la ERSN
permitird entender el trafico actual y estimar los
riesgos sin y con la IRM. Hemos elaborado un
registro de peligros causados o modificados por la
IRM vy sus riesgos inherentes.

Evaluacidn de
nesgos de disefin
del sistema de
amarre y fondeo de Estudio de
las estructuras clima
marntimo y
agitacién

Manuales de

estabilidad de las
egiruchiiras

Inifigrme del Giimo

Esludio de fondeo v
compodamiento en

Informe sgbre las
mterferencas
causadas porla IRM

deriva de
estruchuras

Plan de Seguridad Plan Interior
en las Operaciones Maritimo

Sistema de Gestion de la Seguridad

Plan de Retirada y
desguace

Otros planes

Elaboracion de los planes del SGS

La evaluacién de riesgos para la seguridad de la
navegacion es necesaria para elaborar algunos de
los planes operativos del promotor como el Plan
de Autoproteccidn, el Plan de actuacion ante
emergencias, el Plan Interior Maritimo, etc.

EL DESARROLLO DE UNA NUEVA IRM
PUEDE AFECTAR A:

LA NAVEGACION COMERCIAL

LA PESCA
LA NAVEGACIGN RECREATIVA

OTROS USOS TRADICIONALES DE LAS
ViAS NAVEGABLES

Estos planes junto con otros, como el plan de
formacién o el plan de mantenimiento de las
instalaciones, formaran parte de un Sistema

de Gestidn de la Seguridad (SGS) integral del
promotor. Este sistema se mejorard y adaptara para
responder a las necesidades especificas de cada
fase del proyecto e incluira todas las politicas de
seguridad de la compafiia.

En el estudio se recogen recomendaciones de
seguridad maritima sobre las IRM relativas

a: el disefio del trazado; el sistema de anclaje,
flotabilidad y estabilidad de los dispositivos; las
medidas de seguridad y control remoto de los
dispositivos; la prevencion de la colision con las
estructuras; el marcado y la sefializacién; las
interferencias y obstaculizaciones en las ayudas a la
navegacion; los efectos en la hidrografia; la red de
cableado; la navegacioén interna; los efectos sobre
el trafico maritimo; las condiciones meteorolégicas
adversas; las operaciones de busqueda y rescate
(SAR) y de lucha contra la contaminacion; la
prevencion de contaminacion del medio marinoy la
autoproteccion maritima.

o
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Unidad de Maniobra de Buques

EL ESTUDIO HA SIDO LLEVADO
A GABO EN NUESTRA UNIDAD
DE MANIOBRA DE BUQUES

DEL GENTRO DE ESTUDIOS DE
PUERTOS Y COSTAS DEL GEDEX
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ENTENDER EL MAR PARA PROTEGERLO: HERRAMIENTAS PARA LA
CONSERVACION DE LOS ESPACIOS MARINOS PROTEGIDOS

CONTACTOS: JOSE.F.SANCHEZ@CEDEX.ES, CARLA.MURCIANO@CEDEX.ES sobre el medio marino y los criterios que deben
PR TE EM tenerse en cuenta a la hora de gestionarlos.

LUS ESPAGIUS MARINUS BUN En un contexto donde las actividades humanas en
La conservacién del medio marino no solo requiere conocer sus ecosistemas, sino también comprender el mar siguen creciendo, contar con herramientas
las presiones a las que estan sometidos. Para mejorar esta comprensién, hemos desarrollado herramien- precisas y metodologias sélidas es fundamental
tas que permiten identificar con mayor precision donde se llevan a cabo las distintas actividades humanas ESTRATEGIAS para garantizar la proteccion de los espacios
en el mar y qué impacto generan sobre los espacios protegidos. , marinos protegidos. Con este trabajo, reforzamos
DE CUNSERVACIUN la capacidad para evaluar impactos y definir

) ) estrategias de conservacion mas eficaces,

Este trabajo forma parte del primer encargo

b de |2 Di - | asegurando que las decisiones sobre el medio
gZeBircE;c?ivleTsci)cjaF:jc,)rBF())as;[jesey aDeDslgertc'iESanci(i’)ir,\era g EFICACES marino se tomen con la mejor informacion posible.
cuyo objetivo es reforzar la proteccion de la _;;:__.'_i e e
biodiversidad marina en general, la conservacion =
de los espacios protegidos y el analisis de
afecciones a habitats y especies marinas, con el
desarrollo de criterios para evaluar los efectos de
distintos proyectos en el medio marino.

PROYECTOS DESTACADOS

Presentacion

Conocenos

Uno de los pasos clave ha sido perfeccionar una
metodologia que ayuda a visualizar como estas
actividades se distribuyen en el territorio marino

y qué efectos tienen sobre habitats y especies.
Gracias a estas mejoras es posible tomar decisiones
mads informadas sobre la gestidn de los espacios
protegidos y priorizar acciones de conservacién en
funcién de los riesgos detectados.

Transferencia de
conocimiento

Ademads, hemos colaborado también en la ; : ¢ -
evaluacidn de los efectos que planes, proyectos - Turbidez generada por el vertido del rebose de una draga de succién en marcha durante el dragado de un yacimiento submarino de
y programas pueden tener sobre los ecosistemas Vista de la aleta caudal de un cachalote instantes antes de arena para la regeneracion de una playa en Alicante

marinos. Para ello, hemos analizado distintos sumergirse en buceo profundo para su alimentacién en
expedientes y hemos elaborado informes que Azores (Portugal)
ayudan a determinar si estas actuaciones son

compatibles con la conservacion de los espacios

protegidos y las especies que los habitan.

Actividades Principales y
Proyectos Destacados

) ) ) o Evaluacion de impactos en el medio marino
Para profundizar aun mas en el conocimiento de

los impactos sobre el mar, hemos centrado nuestra Dos actividades con especial relevancia:
atencion en dos actividades con especial relevancia:
los vertidos liquidos procedentes de estaciones
depuradoras y desaladoras, y las regeneraciones de
playas. A partir de estos analisis, hemos elaborado
fichas que resumen de manera clara sus efectos

B los vertidos liquidos.

B laregeneracion de playas.



PLANIFICACION DE ACTUACIONES PARA LA PROTECCION DE LA COSTA
EN LAS PROVINCIAS DE ALICANTE Y MURCIA

CONTACTOS: JOSE.M.PENA@CEDEX.ES, MIRIAM.GARCIA@CEDEX.ES

Estos trabajos de planificacién servirdn a la DGCM como hoja de ruta para la elaboracién de los diversos
proyectos que desarrollen las actuaciones propuestas en este trabajo colaborativo entre el CEDEX

y la propia DGC.

Dentro del encargo al CEDEX de la Direccién
General de la Costa y el Mar (DGCM), en el Centro
de Estudios de Puertos y Costas hemos realizado
dos estudios con objeto de definir estrategias

de actuacion para la proteccién y recuperacion
ambiental de la costa Sur de Murcia y de Alicante.

La metodologia seguida en estos trabajos se ha
dividido en dos partes: en la primera, hemos
estudiado y descrito la costa, obras y playas y
hemos analizado su comportamiento y estado
actual. En la segunda parte, hemos propuesto las
actuaciones necesarias para cumplir el objetivo
principal, tanto en el corto plazo como en el futuro
y en su planificacion.

EL OBJETIVO
ES DEFINIR ESTRATEGIAS PARA LA

PROTECCION Y

RECUPERACION AMBIENTAL
DE LA COSTA SUR DE MURCIA Y
ALICANTE

La primera parte se basa en todos los trabajos

y datos de actuaciones que hemos efectuado
recientemente en cada zona y se complementa y
actualiza con todos aquellos que sean necesarios.

Esta centrada especificamente en varios aspectos,
como son:

1_ El estudio morfolégico de la costa: sistemas
litorales, obras costeras y portuarias,
descripcion de las playas, la plataforma
costera y la red fluvial

2_ El analisis y descripcion del clima maritimo

3_ El estudio de los efectos del cambio
climatico en la costa

4_ El estudio de la dinamica litoral, los
sedimentos vy los perfiles de playa

5_ El andlisis de la evolucidn de la costa hasta
la actualidad y su comportamiento evolutivo
reciente

B_ La identificacion de los tramos o zonas
costeras con problemas, asi como las
consideraciones generales que se deben
tener en cuenta en las estrategias de
actuacion

PROYECTOS DESTACADOS

METODOLOGIA DEL ESTUDIO

1. Andlisis y diagnostico de la costa:

B Morfologia costera: sistemas litorales, obras costeras y portuarias,
descripcion de playas, plataforma costera y red fluvial.

Clima maritimo.

Impacto del cambio climatico en la costa.

Dinamica litoral, sedimentos y perfiles de playa.
Evolucion reciente de la costa y su comportamiento.

Identificacién de zonas problematicas y consideraciones estratégicas.

2. Propuestas de actuacion:

B Soluciones previas.
B \Variables que afectan a la franja litoral.

B8.600 m3 arena

Espigdn de 110 m

Espigdn de 110 m

X 19,200 m3 de arena
%12, 800 m3 de arena

Espigdn de 110 m

Leyerada
Cx PLaobSEh R LY
& vepriker S i s

Propuesta de actuacién en la playa de Serragrossa Alicante

La segunda parte presenta y analiza propuestas para resolver o mitigar los problemas detectados en la pri-
mera parte, evaluando soluciones propuestas por otros trabajos y considerando las variables del problema.

Los estudios se concentran en la franja litoral, dentro del &mbito competencial de la DGCM, y las mejoras
gue hemos considerado necesarias introducir en la misma tienen en cuenta todos los condicionantes (fisicos,
humanos y medioambientales) que puedan afectar en mayor o menor medida al devenir de dicha franjay a
la mejora de sus condiciones de uso.

El objetivo principal de estos trabajos es definir las estrategias de actuacion para la proteccidn y recupera-

cién ambiental de la costa Sur de Murcia y de la costa de Alicante. Ademas, hemos pretendido abordar los
retos que presenta el efecto de subida del nivel del mar debido al cambio climatico; asi como facilitar el uso

sostenible del litoral con cardcter permanente en el tiempo.
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ESTUDIO NUMERICO DE CLIMA Y AGITACION EN EL PUERTO DE MOTRIL

CONTACTO: MARIA.J.MARTIN@CEDEX.ES

Debido al aumento del porte de los buques que préximamente accederdan al puerto de Motril, la
Autoridad Portuaria de MOTRIL (APM) y Puertos del Estado (PE) nos encargd, al Centro de Estudios de
Puertos y Costas (CEPYC) del CEDEX, que analizdramos, con modelo numérico, la variacion, respecto a la
situacidn actual, de los niveles de agitacion tras la disposicion de un dragado en el interior del puerto

Siguiendo las directrices de la APM, el andlisis de los Otras zonas de calculo se definieron de la siguiente
resultados se centro en las zonas de carga/descarga forma:
de mercancias y pasaje:

B Zonas 0 a @ de aproximacién de acceso al

m Zona @, destinada a los petroleros
puerto
B Zona 9 asignada al trafico de graneles .. .
m Zonas () a @ rutas de navegacién utilizadas

W Zona 9 reservada al trafico de ferris por los cruceros
B Zonas o y 9 dispuestas para los cruceros B zonas m a @ utilizadas por los cargueros

] .

I | ]

B

OLEAJE S

* E

ACTUAL T

T

wi! g,‘%
OLEAJE s B =0
W Disposicion general de las zonas de calculo.
Dominio de propagacion.
Rosas de viento y oleaje.
Resultados de la agitacion en las alternativas

de ensayo.

EL DRAGADO

MEJORARA LA OPERATIVIDAD
DE LAS ZONAS
DE ATRAQUE Y ACCESO

o
~J
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Para la definicion de los oleajes y vientos que
condicionan la operatividad de los atraques y la
dificultad de las maniobras de acceso al puerto,

se ha utilizado la serie histérica de oleaje y viento
sintético del punto SIMAR 2048080 de PE localizado
al sur del puerto en las coordenadas 36.42°N;
3.5°W. El periodo de datos utilizado abarca desde
enero 1959 a diciembre 2023.

En la caracterizacidn de las condiciones de clima
maritimo se han utilizado dos aproximaciones.
Una, para los ensayos de agitacién y célculo de la
operatividad de las instalaciones y otra para definir
las condiciones de maniobra de acceso al puerto.

La definicidn de los oleajes que condicionan la
operatividad de los atraques se ha realizado para
las direcciones de oleaje reinante, direcciones ESE
y SW considerando una amplitud direccional de
22.5°%

Para la determinacién de las condiciones de
maniobra y acceso al puerto de los buques,

gue operan en el puerto con mucha superficie
velica, graneleros y cruceros, hemos considerado
dos sectores de viento de 45°, con sus
correspondientes oleajes asociados, uno centrado
enel Wy otroenel E.

Datos estudio Puerto de Motril

B Encargo: andlisis numérico de la
variacion de niveles de agitacion tras el
dragado.

B Areas de estudio: zonas de
carga/descarga y rutas de navegacion.

B Resultados: mejora en la operatividad
de los atragques y acceso al puerto.

B Direcciones de oleaje: ESE y SW.

B Periodo de datos: desde enero 1959
a diciembre 2023.
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El dominio de calculo utilizado en los ensayos
numeéricos reproduce la disposicién del fondo, la
configuracién de la costa, asi como la planta de las
instalaciones portuarias. Para definir las isobatas del
dominio de célculo hemos utilizado la informacion
suministrada por la APM, completandose la zona
exterior con la informacién de las cartas nauticas
del Instituto Hidrografico de la Marina (IHM).

Dado el rango de las mareas caracteristico de la
zona, todas las propagaciones se han realizado
con el nivel de agua correspondiente a la
bajamar escorada o bajamar viva equinoccial.
La profundidad maxima en todo el contorno de
entrada, supera ampliamente la profundidad
correspondiente a aguas profundas para los
periodos de pico considerados.

La transferencia del oleaje de aguas profundas al
interior del puerto se ha realizado con un modelo
de propagacién de ondas de tipo eliptico en
diferencias finitas desarrollado en el CEDEX (MDSL).

El modelo reproduce la practica totalidad de

los procesos que el oleaje experimenta en su
propagacion (refraccion, difraccién y reflexion). La
rotura de las olas, no incluida en las ecuaciones
de gobierno, carece de entidad en la zona de
propagacion y en el interior del puerto.

Para caracterizar el oleaje reflejado en las
estructuras verticales de los oleajes incidentes en
el interior del puerto y en el intradds del dique de
abrigo hemos considerado una reflexién del 95% y
para de las obras en talud la reflexion asumida ha
sido entre 40%-50%. Las zonas de playa, tramos de
costa y estructuras en las que la reflexion del oleaje
incidente se propaga a aguas profundas y no afecta
a las zonas que definen las rutas de aproximacién
al interior del puerto, se ha asumido una reflexion
nula.

El andlisis de los resultados, graficos y numéricos,
reflejan que, en la configuracién actual del puerto,
sin considerar el dragado de la Darsena comercial,
los oleajes del SW practicamente no afectan

a la explotacion del puerto y la reflexion del
oleaje exterior en el intradds del dique abrigo,

particularmente en el tramo vertical, no alcanza las
rutas de aproximacion al puerto.

Esta situacion se mantiene al introducir el
dragado, aunque los coeficientes de agitacion son
ligeramente mayores en las zonas de atraque y
canal interior. En las zonas de acceso al puerto la
agitacion mantiene los valores actuales.

Con los oleajes del ESE, con incidencia directa al
interior de la darsena, los coeficientes medios de
agitacion en las zonas de atraque y canal interior
aumentan con relacién a los obtenidos con los
oleajes procedentes del SW.

En las zonas mas exteriores de las rutas de
aproximacion al puerto, la difraccién del frente y
la disposicidon de las isébatas en el cabo de Sacratif
focalizan gran parte de la energia incidente a la
costa y los coeficientes medios de agitacién en las

PROYECTOS DESTACADOS

zonas mas proximas al puerto (zonas 11 a 14 en la
ruta de los cargueros y 11 a 13 en la de cruceros)
disminuyen respecto a los obtenidos con la
direccién SW.

En estas mismas zonas y en las zonas de atraque, la
presencia del dragado reduce la agitacién.

Tanto en la configuracion actual del puerto, como
en la que contempla la presencia del dragado,

los atraques destinados a la carga/descarga de
los petroleros y graneleros (zonas ﬂ y e),
verifican la operatividad minima requerida
independientemente de la direccién de ataque
de las olas respecto al eje de crujia del buque. Las
otras zonas de atraque destinadas a los cruceros,
(zonas @ y e) y a los ferris (zona 9), también
verifican la operatividad minima requerida con
incidencia longitudinal de las olas y con ataque
transversal, méas desfavorable, mantienen unos
niveles de explotacién aceptables.

Puerto de Motril, Granada
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MODELO FISICO DE UNA ESTRUCTURA GBS PARA ALMACENAMIENTO
DE HIDROGENU Modelo fisico de almacenamiento de hidrégeno

CONTACTOS: JOSE.M.VALDES@CEDEX.ES, DAVID.GALLACH@CEDEX.ES

PROYECTOS DESTACADOS

Como parte del proyecto OCEANH2, en el Centro de Estudios de Puertos y Costas del CEDEX

hemos realizado un modelo fisico de una estructura GBS (gravity-based structure) offshore para el
almacenamiento de hidrégeno. Este proyecto se centra en la investigacion y desarrollo de la primera
planta de hidrégeno verde offshore en Espaiia, con el objetivo de emplear energias renovables como la
edlica y la fotovoltaica para producir hidrégeno a partir del agua de mar.

Presentacion

El consorcio encargado del proyecto, coordinado por Acciona Ingenieria, ha sido
financiado por el Centro para el Desarrollo Tecnoldgico y la Innovacién (CDTI),

Conocenos

perteneciente al Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades, con el objetivo de
contribuir a la sostenibilidad y neutralidad climatica de Espafia.

1

La estructura GBS se ubicara a una profundidad de

- (O]
aproximadamente 30 metros y esta compuesta por s g £
una banqueta de cimentacién, protegida con esco- % g
llera de 3 toneladas. Sobre esta banqueta se apoya Rl
un cajon de hormigén armado de 65.85 metros de é s

. o O
largo y 33.3 metros de ancho, con coronacién a EL PRUYECTU retorno de 50 afios, adoptandose una altura de ola =
la cota +7 metros. En los tres lados mas expuestos significante Hs = 4.83 metros y un periodo de pico
al oleaje, la estructura cuenta con espaldones co- UCEANHZ Tp = 11 segundos. Para realizar los ensayos, hemos
rgnados a la cota +17.80 mlen eI lado SSE, prote- considerado dos direcciones de incidencia del olea- >
ﬁ{znfjo una zona para la instalacion de depdsitos de HA SIDO COORDINADO POR je:incidencia normal sobre la cara frontal del cajén L ?C:
ldrogeno. , e incidencia oblicua. 5 8
CCIONA ING =
.. . ~ - O
Las condiciones de disefio de la estructura GBS se A I NA IN ENIERIA El modelo fisico de la estructura GBS lo hemos -
han obtenido a partir d? varios estudios del regi Y FINANCIADO POR EL realizado a escala 1:40, de acuerdo con las dimen- S
men extremal del oleaje en diversas zonas de la siones de la instalacion donde se llevaron a cabo los 22
costa espafiola. GDTI ensayos E £
: <
Para el disefio de la banqueta de cimentacion y del Hemos realizado estos modelos en un tanque de
cajéon he.mos definido un oleaje de~ca|culo aS(.:)CIadO oleaje de 45 metros de longitud, 6.5 metros de
a un periodo de retorno de 500 afios, adoptandose anchura, y 2 metros de altura, equipado con una
una altura de ola significante Hs = 5.11 metros y un pala de generacién de oleaje de tipo pistén. EI mo-
. . %)
periodo de ola pico Tp = 11 segundos. delo a escala de la estructura esta ubicado sobre un 2
fondo con una pendiente del 1.7%. Z

Para el analisis del comportamiento frente al rebase
hemos definido un oleaje asociado a un periodo de
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El objetivo del modelo fisico fue investigar la
estabilidad de la banqueta de cimentacion

del cajon, el rebase que se produce sobre la
coronacién de la estructura y las presiones y
esfuerzos debidos a la accion del oleaje sobre la
estructura.

Para medir las presiones y la subpresion que ejerce
el oleaje sobre la estructura, hemos instalado un
total de 67 sensores de presion, distribuidos por la
base del cajén y sus cuatro caras. Ademads, hemos
utilizado un dinamdémetro para la medida de los
esfuerzos y momentos.

Los resultados que hemos obtenido han

proporcionado al Consorcio encargado del proyecto

OCEANH2 |a informacién necesaria para disefiar la
estructura GBS, asegurando su estabilidad frente a
las condiciones de oleaje de disefio.

Las caracteristicas de la estructura se han
dimensionado de acuerdo con los valores de
esfuerzos, de presiones y subpresiones medidos
por el CEDEX en este modelo fisico. Ademas, los
resultados de rebase obtenidos permiten que se
garantice la operatividad de la planta de hidréogeno
verde frente al oleaje de disefio.

ESTA INICIATIVA
BUSCA PRODUCIR
HIDROGENO A PARTIR
DE AGUA DE MAR
CON ENERGIAS
RENOVABLES

o

Datos del proyecto OCEANH2

Ubicacion: offshore, a 30 metros de profundidad.

Estructura: banqueta de cimentacion con escollera de 3 toneladas y cajén de hormigdén armado
de 65.85 m de largo y 33.3 m de ancho.

Proteccidn: espaldones coronados a la cota +17.80 m en el lado SSE.

Condiciones de diseiio: oleaje de célculo con periodo de retorno de 500 afios (Hs=5.11m, Tp=11s)
y analisis de rebase con periodo de retorno de 50 afios (Hs =4.83 m, Tp = 11 s).

Ensayos: realizados en un tanque de oleaje de 45 m de longitud, 6.5 m de anchura y 2 m de altura,
con un modelo a escala 1:40.

Objetivo: investigar la estabilidad de la estructura, el rebase y las presiones y esfuerzos debidos
al oleaje.

—
(—)
W
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ENSAYO FENIX CARACTERIZACION
DE MATERIALES

Con este ensayo estamos
evaluando el comportamiento
frente a la fisuracion de

las mezclas asfalticas,
particularmente aquellas que
incorporan material fresado, para
analizar su posible influencia en
la durabilidad de las mezclas y
optimizar su diseno

REUNION DE CONSTRUCCION
SOSTENIBLE

Se celebra en el CET la reunién
de los Subcomités 1 "Edificacion
sostenible" y 5 "Evaluacion

de la emisidn de sustancias
peligrosas de productos de
construccion” del CTN 198 de
UNE

APOYO A LA INNOVACION DE LA
DGC

Control de ejecucion y
seguimiento de las obras de la
calzada derecha del tramo de

la Autovia A-66 entre Puerto

de Béjar y Aldeanueva del
Camino, en el que se ha llevado
a cabo una excepcién normativa
consistente en la utilizacion

de material de fresado en la
ejecucion de una estabilizacion
“in situ” con cemento en la capa
de subbase

USO DE ARIDOS RECICLADOS EN
CARRETERAS

CEDEX participa en la | Jornada
sobre aridos reciclados en
Navarra con una ponencia sobre
el uso de aridos reciclados en
carreteras

SUBCOMITE SUSTANCIAS
PELIGROSAS

El Laboratorio de Lixiviacion
del CET es elegido para presidir
el Subcomité 5 "Evaluacién

de la emisidn de sustancias
peligrosas de productos

de construccion”, del CTN

198 de Sostenibilidad en la
Construccion

AVANCES EN CONSERVACION DE
CARRETERAS

Presentamos en las Jornadas
de Conservacion de Carreteras,
celebradas en Burgos, algunos
de los principales trabajos que
realizamos para la DGC en el
marco de los distintos encargos

TRES PONENCIAS PROPIAS EN XXII
CILA

Participamos en el XXII

CILA (Congreso lbero
Latinoamericano del Asfalto)
con tres ponencias propias
basadas en la ingenieria de
pavimentos para la mejora
continua de las infraestructuras
viarias

METODOLOGIA DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO EN CARRETERAS

Presentacion oficial de

la Metodologia para la
Adaptacion al Cambio Climatico
de las Carreteras, un documento
técnico elaborado en
colaboracion con la Asociacion
Técnica de Carreteras (ATC)

ENCUENTRO EN GLOBAL MOBILITY
CALL

Llevamos nuestros proyectos
al Global Mobility Call, punto
de encuentro de la movilidad
a nivel nacional, destacando
la participacion de técnicos
del CET en la Mesa Movilidad
Segura desde las Instituciones

EL PAPEL DE LA CARRETERA EN LA
CONDUCCION AUTOMATIZADA

Participacion en el congreso
Smart Roads, con la
presentacidon de una ponencia
sobre la influencia de la
infraestructura en la conduccion
automatizada

LANZAMIENTO DEL PROYECTO

SCALE

Celebracion de la reunién de

lanzamiento del Proyecto SCALE
(Strengthening C-ITS Adoption
and Lining-up accross Europe),
cofinanciado por la UE, con el
objetivo de reforzar y ampliar

el desarrollo de sistemas C-ITS

de vehiculos y carreteras

conectadas, en el que el CEDEX
participa en varios paquetes de

trabajo

Resumen de las

actividades del
CET durante la
anualidad 2024
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https://cdn.transportes.gob.es/portal-web-cedex/media/document/MemoriaCET_2024_0.pdf
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La herramienta calcula el impacto ambiental de las diferentes soluciones de firme de carretera recogidas
en la Instruccion 6.1-1C de la DGC u otras que puedan ser disefiadas por el usuario. Entre sus caracteristicas
principales se encuentran: 5
B Etapas del CV. Obtencion de materias primas (A1), transporte (A2), fabricacion (A3), %
distribucién (A4) y construccién (A5) 7
z a
HERRAMIENTA CEDEX PARA EI_ BALGULO B Categorias de impacto. Potencial de Calentamiento Global (GWP-total, en kgCO.e) y uso
P total de la Energia Primaria (MJ)
DEI‘ ANALISIS DEI‘ CICLO DE VIDA [Ac"] EN B Unidad Funcional (UF). m? de superficie de firme construido (o cualquier otra equivalente)
FIRMES DE GARRETERA [HAFIRMA] B Programacion en Excel con macros VBA
B Base de datos ambiental con datos representativos del sector de carreteras en Espafia %
CONTACTO: MARCOS.PERELLI@GEDEX.ES (materiales, transportes, fabricacién y maquinaria de ejecucion), elaborada a partir de ~§
fuentes diversas (DAPs, cédlculos CEDEX, etc.) y compatible con la Base de datos de Precios S
de la DGC.
En el Centro de Estudios del Transporte (CET) B Posibilidad de utilizar los datos ambientales
hemos desarrollado la herramienta HAFIRMA “por defecto” almacenados en la BB.DD. o
(Herl’amienta de anélisis Ambiental de FIRMes de introducir cargas ambienta|es especfﬁcas
carreterA), elaborada para la Direccion General L s
de Carreteras (DGC) del MITMS. HAFIRMA B Enfoque modular. Organizacion de las 25
permite el analisis ambiental comparativo secciones en unidades de obra (capasy 3 E
entre las secciones de firme contempladas en la componentes), entrada de datos segun las ‘% S
Instruccion de Carreteras 6.1-IC “Secciones de distintas etapas A1-A5 g 8
firme (t,‘ otras disefiadas espeCIﬁcame.nte por: B Resultados detallados mediante graficos y
el usuario). Dentro de sus usos potenciales mas o s .
.. . tablas, facilitando la comparacién ambiental de
relevantes se encuentran: la valoracién ambiental . . .
) L . diferentes soluciones constructivas .
de soluciones en distintas etapas del diseiio de .
un firme y su aplicacion en el establecimiento de I ?S,
criterios de Compra Publica Ecoldgica (CPE) en S g
infraestructuras viales. £ 8
HAFIRMA
o O
Ca
SE ALINEA CON LOS <
NEUTRALIDAD .
B
C
<

CLIMATICA

Herramienta HAFIRMA
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RESULTADOS = $ OE ¥ OB t ¢ B
TABLAS y GRAFICOS L g~ B w & & N
& -l —
Sumade.
: ? : SesA = Emisiones GWP-total (kg CO; eq) POR SECCIONES DE FIRME
Environmental All types of According to b
Analysis (GWP) pavement sections Spanish standards A1-A5 & B2-B5 3300
LT 8
300 B §
énb& AL Mmerisies 5
] B A3.A3-A3 Fatricacion ©
2 e » A2 Transporte
"~ C _ _ 'm I l I I 2 to
EPD, CEDEX, ... Pivot Tables & Charts (for the user) ot A o R oo oo Sl @
T30y L3 Sk n 044 100y £ Seciién D00 la (Tl 37 Secridn 00018 =t .E
Seccloneide linme T
= E g
28
Resultados en HAFIRMA (tablas y gréaficos) = §
1=
POR SU PRECISION Y CAPACIDAD DE =
7 < '8
PERSONALIZACION, HAFIRMA ES UNA HAFIRMA 58
HERRAMIENTA ESENCIAL PARA LA TOMA DE 34
DECISIONES SOSTENIBLES EN LA CONSTRUCCION g
HAFIRMA constituye un avance significativo en la cuantificacion de impactos ambientales en infraestructu- § &

DE FIRMES DE CARRETERA ras viales, alinedndose con los objetivos de neutralidad climatica establecidos por la UE y Espafia. Su flexibi-
lidad, precisién en el andlisis y capacidad de personalizacion convierten a HAFIRMA en una herramienta
Util para el analisis comparativo de soluciones constructivas, desde el punto de vista ambiental, promoviendo
practicas sostenibles en la toma de decisiones de disefio y construccidn de firmes de carretera.

Los préximos pasos estan dirigidos a la incorporacion de las etapas de conservacion y mantenimiento,
aspectos clave en el ciclo de vida de las infraestructuras.

Anexos



HEAT: HERRAMIENTA DE CALCULO DE EMISIONES DEL TRANSPORTE

CONTACTOS: CARLOS.PULIDO@CEDEX.ES, JORGE.RAUSELL@CEDEX.ES

HEAT es una herramienta de apoyo a la planificacion desarrollada para el Ministerio de Transportes y Mo-
vilidad Sostenible (MITMS) en el marco de un encargo especifico. HEAT permite el calculo de consumos
de energia y emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y otros contaminantes atmosféricos que se
producen durante la fase de operacién de los diferentes modos de transporte.

Objetivos del proyecto

Su objetivo es proporcionar una base metodoldgica
sélida para la planificacion y evaluacion de
politicas de movilidad sostenible, incluyendo
comparaciones entre distintos modos de
transporte y la estimacion de impactos de medidas
tecnoldgicas y operacionales

Metodologia y funcionamiento

HEAT se basa en un enfoque bottom-up (enfoque
ascendente) que parte de la actividad de transporte
diferenciada por tipologias de medios de transporte
y tecnologias de propulsién. A partir de los datos

de entrada introducidos por el usuario y aplicando
factores de consumo y emisién especificos, se
obtienen resultados de consumo energético y
emisiones.

La herramienta facilita el analisis
comparativo entre alternativas
modales y la evaluaciéon de distintas
estrategias de descarbonizacion,
como el uso de biocombustibles,
electrificacion, optimizacion de

La herramienta incluye cuatro mdédulos principales:

B Carretera: estima consumos y emisiones segun
el tipo de via, condiciones de circulacion,
pendiente de la via y parque de vehiculos.
Incorpora factores de emisidn fijos y curvas de
consumo especificas.

rutas o mejoras en la eficiencia
energética. También se integra con
otras herramientas de planificacion y
evaluacidn de estudios informativos
del MITMS. HEAT se encuentra
actualmente en fase de validacion.

B Ferroviario: diferencia la actividad en funcion
del tipo de traccion (eléctrica o diésel), perfil de
la via y tipo de servicio. Se incorporan factores
de consumo y emision basados en la fuente
energética utilizada.

B Maritimo: evalla consumos y emisiones segin
el tipo de buque, distancias de navegacion,
potencia y tipo de motores, asi como tiempos

de operacién en puerto.

B Aéreo: considera la actividad en términos
de operaciones o pasajeros transportados,
analizando consumos y emisiones segun el

HEAT permite la evaluacién de diferentes
escenarios en afios intermedios (2030, 2040
y 2050), considerando mejoras tecnoldgicas,
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renovaciones de la flota y cambios en la eficiencia

operativa.

tipo de aeronave, tiempos LTO y distancias de

crucero.

HEAT FACILITA LA DESCARBONIZACION MEDIANTE EL USO DE BIOCOMBUSTIBLES, ELECTRIFICACION, OPTIMIZACION
DE RUTAS Y MEJORAS EN LA EFICIENCIA ENERGETICA

HEAT-CARRETERAS

HEAT-FERROVIARIO

o de

HEAT-AERED

DATOR OF FRTILADA

EETWO0N CONILFKE
¥ EHERONES

RELLT DN

Diagrama de flujo entrada de datos HEAT
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LAS PRINCIPALES CONCLUSIONES DEL ESTUDIO o =
SON LAS SIGUIENTES: :
oo
B Deteccion temprana de fisuras e-
A A B Los sensores han permitido detectar la re-
EXPLOTABIUN DEI. SISTEMA DE AUSCULTACIUN AUTUMATIGA flexidn de las fisuras de la subbase unos meses
Y MONITORIZACION EN TIEMPO REAL DE UN TRAMO DE LA AUTOVIA
B Impacto del trafico pesado 2
()
A-ﬁz, EN VAI.LADUI.ID B Hemos comprobado que, pese al elevado trafi- 2
co pesado, la aparicion de fisuras no ha afec-
CONTACTO: JORGE.CARNERERO@CEDEX.ES tado a la transmisidn de cargas y la capacidad
portante no se ha visto afectada
B Movimientos dinamicos
Enel CET, I’1e_mos realizac!o el .s’eguimiento del comportamiento estructural de ur:n tramo de control con fir- B Los movimientos horizontales y verticales g
me semlrrlgldfalpara la Direccidn General de C.arreteras (DGC). En Ia. A-62, seleccionamos Em tramo. dentro dinamicos en las fisuras monitorizadas han ido §
de una actuacién de redfuelarzc;de Tste l'l!)O tt:Ie ﬁhrmfa. E|: elste trar:\tl?, |Instr::'nent’amosI tres fisuras existentes aumentando a lo largo del periodo de estudio, B Humedad de la explanada S
con sensores para medir los desplazamientos horizontales y verticales. Ademas, colocamos sensores para siendo Mavores en verano que en invierno. pro- » S
medir la deflexién superficial, la temperatura a distintas profundidades y la humedad de la explanada. bablementye or mavor la riq idez de las melzflas W En relacion con la humedad de la explanada, |a
= P ¥ g monitorizacion indica que el paso entre esta-
Elt d trol tab tologia d en |nv'|erno. La abertura ha 'df) aumentando dos de saturado a seco y viceversa, sucede de
rar:n'o ; c?n rol presentaba una patologla de aproximadamente 9'1 mm/afio y € han acu- forma casi inmediata al momento en el que se
reflexion de fisuras transversales en |a capa de mulado escalonamientos entre labios de fisura d | s
. . - produce la precipitacion
rodadura, procedentes de la prefisuracion reali- entre 0,2y 0,5 mm o
zada en las capas tratadas con cemento. Por sus L ) © 8
caracteristicas, constitufa una actuacién idénea B Dinamica térmica EL SISTEMA DETECTO FISURAS EN LA = o
. . o E
para estudjar'e.l comportamiento estructural de un B En cuanto a las temperaturas a distintas SUBBASE ANTES DE QUE APARECIERAN 33
firme semirrigido. profundidades de las capas bituminosas, se ha EN SUPERFICIE S §
El sistema implementado (sensores en el firme caracterizado su dindmica térmica y su relacién =
estacién meteoroldgica y estacién de control con con los parametros ambient?les externos.
los sistemas de adquisicién de datos) ha permitido La capa de: '°$’ad“fa es la mas expuesta a los
acceder a los datos en remoto y en tiempo real. cambios térmicos 5 @
— g
El sistema ha estado en funcionamiento desde % S
2018 hasta 2023, fecha en la que la mayor parte de e I I l l I 05_ §
los sensores han dejado de funcionar. 470 ' ' : : [ [ ' ' o o
Estacion de control de firmes A-62 5.465 f £ - N - & — kS %
CTETVOT o e oo 35
g 5460 2«
TRAMO DE CONTROL DE LA A-62 " sass | L :
EL SISTEMA IMPLEMENTADO, QUE INCLUYE SENSORES EN EL FIRME, UNA ESTACION METEOROLOGICA H N | 1
Y UNA ESTACION DE CONTROL CON SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS, HA PERMITIDO ACCEDER 5-"5"H | |
A LOS DATOS EN REMOTO Y EN TIEMPO REAL. ADEMAS, SE CARACTERIZO LA DINAMICA TERMICA 5.445 g
x
DE LAS CAPAS BITUMINOSAS Y LA HUMEDAD DE LA EXPLANADA S LN GmE bR e e A SO Wk W W El am g

Ejemplos de sefiales segun los tipos de vehiculos



ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE MEZCLAS BITUMINOSAS

CON ASFALTO RECUPERADO

CONTACTO: MARIA.SANCHEZ@CEDEX.ES

El asfalto recuperado (RA) en mezclas bituminosas ha sido una practica comun durante afos. Sin
embargo, la tendencia actual es aumentar su uso en tasas mayores debido a razones de economia
circular. Para entender mejor el comportamiento de las mezclas que incorporan RA en tasas altas, en

el Laboratorio de Materiales del Centro de Estudios del Transporte estamos realizando un estudio muy
amplio de caracterizacidn de dichas mezclas. En el afio 2024, este estudio se ha centrado en las mezclas

tipo AC (Asfalto Convencional o Asfalto en Caliente) y SMA (Asfalto Masticado de Piedra).

Para realizar este estudio, hemos partido de dos
mezclas de referencia tipo ACy SMA, a las que

hemos ido afiadiendo contenidos crecientes de RA:

B Mezclas AC con dos tipos de betunes (35/50 y

50/70) y cantidades de RA del 10, 20, 30 y 50%.

Sobre las mezclas con 30 y 50% de RA, ademas
se ha evaluado el efecto de distintos aditivos
rejuvenecedores liquidos.

B Mezclas SMA con PMB 45/80-65, y con
contenidos del 15y 30% de RA. En este
caso, se ha evaluado el efecto de un aditivo
rejuvenecedor en formato sélido.

Cada una de las mezclas esta disefiada para
obtener una curva granulométrica lo mas

parecida posible a la de referencia y hemos
realizado numerosos ensayos en el Laboratorio de
Materiales para evaluar diferentes propiedades
como la sensibilidad al agua, la resistencia a las
deformaciones plasticas, el médulo de rigidez, la
resistencia a la fatiga por diferentes métodos, la
resistencia a la fisuracién y a la propagacion de
fisuras.

Para mejorar las caracteristicas del betin

que procede del RA, y que se encuentra muy
envejecido, también hemos estudiado diferentes
soluciones. Una de ellas es incorporar aditivos
rejuvenecedores, que regeneran las propiedades
de dicho betun, mientras que otra es emplear
betunes virgenes mas blandos o con polimeros.

Probetas de mezcla bituminosa fabricadas con RA

LA INCORPORACION DE LA RESISTENCIA A DEFORMACIONES
ASFALTO RECUPERADO (RA) PLASTICAS Y A LA FATIGA HAN SIDO

LAS PRINCIPALES PROPIEDADES
EN MEZCLAS BITUMINOSAS QUE HEMOS PROBADO EN MEZCLAS

ESTA AUMENTANDO POR TIPO AC Y SMA. PARA MEJORAR LAS
PRINCIPIOS DE ECONOMIA CARACTERISTICAS DEL BETUN ENVE-

JECIDO, HEMOS HECHO PRUEBAS CON
CIRCULAR ADITIVOS REJUVENECEDORES

PROYECTOS DESTACADOS

AT |MiPa)

-~ 5070 RO -~ 50/ T0R 10 -~ 50/70 R0 - SO/ 70 R30 - 50/ 70 RS0

€ {1 dhagrams Fina sl svocado 8 una metodologes de ereyo. Todos kow derecheos prserssdon LIFC

La adiccidon de RA a las mezclas implica introducir un material muy envejecido que
aporta mucha rigidez al conjunto y que puede tener consecuencias negativas en la

resistencia a la fatiga y a la fisuracion de los firmes, especialmente a bajas temperaturas.
Cuando la tasa de incorporacidn es pequeiia, no se aprecian grandes cambios, pero con
tasas por encima del 20%, las implicaciones empiezan a ser evidentes.

Los resultados obtenidos hasta el momento nos han permitido ampliar mucho el conocimiento del
comportamiento de las mezclas con RA, tener datos sobre su durabilidad y proponer nuevos ensayos en la
normativa para evaluar sus caracteristicas.

Aunque queda todavia mucho camino por recorrer, los estudios realizados sirven como punta de lanza para
continuar desarrollando el conocimiento sobre estos materiales.
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ACTIVIDADES PrINCIPALES

CENTRO DE ESTUDIOS DE
TECNICAS APLICADAS

—

ACTIVIDADES PRINCIPALES

EVALUACION AMBIENTAL

Concluye el estudio de
evaluacion de las actuaciones
de restauraciéon ambiental en
los viaductos de las obras de la
L.A.V. Valladolid-Burgos-Vitoria,
en el que se han analizado los
impactos generados durante la
ejecucion de las infraestructuras
y la efectividad de las medidas
correctoras implementadas

JORNADA DE RUIDO AMBIENTAL

Organizamos la Jornada
sobre Ruido Ambiental, un
espacio de encuentro entre
expertos, administraciones y
empresas para debatir sobre
los avances en la evaluacion,
gestion y mitigacidn del ruido
en entornos urbanos y de
infraestructuras de transporte

MUESTREQS DE POLINIZADORES

Primera temporada de
muestreos de polinizadores
en el proyecto Manzanares-
Gavia-Bulera, con el objetivo
de evaluar la biodiversidad

de insectos polinizadores

en entornos urbanos y
periurbanos. Los resultados
permitirdn disefiar estrategias
de conservacién y mejora del
habitat para estas especies clave
en los ecosistemas

ESTUDIO DE FILTRACIONES

Estudio del origen y la edad
del agua de filtraciones del
Tunel de Mariaga (Fuente la
Higuera, Valencia) mediante
técnicas isotdpicas en apoyo al
Laboratorio de Geotecnia (LG)
para la evaluacion de la causa
de las patologias observadas en
la autovia A-33

RESTAURACION DE CAUCES

Estudio de caracterizaciény
propuesta de restauracion

de los cauces de la raiia del
Parque Nacional de Cabafieros.
Diagndstico detallado del estado
ecoldgico de los cauces y una
propuesta de actuaciones para
su recuperacion, con el fin

de mejorar la funcionalidad
hidroldgica y ecoldgica del
entorno

JORNADA DE CENTELLEO LiauIDO

Celebramos la Jornada técnica
de usuarios de centelleo liquido,
a la que asisten representantes
de Universidades, Centros
Tecnolégicos y empresas
privadas que utilizan esta
técnica para garantizar la
calidad de sus productos
energéticos y quimicos
sostenibles como los
biocombustibles

SEMANA DE LA CIENCIA

Participamos en la XXIll Semana
de la Ciencia y la Innovacidén

de la Comunidad de Madrid

con visitas al laboratorio bajo el
lema "La composicion isotdpica
del agua de lluvia: desde tu
paraguas hasta el grifo de casa"

TRAMOS TEFIVA

Iniciamos la revisiéon en campo
de los Tramos de Especial
Frecuencia de Incidentes

de Vehiculos con Animales
(TEFIVA), en colaboracion con la
Direccion General de Carreteras
del MITMS. Esta labor busca
identificar puntos criticos y
reducir la siniestralidad asociada
a la fauna silvestre

VISITA EURATOM

Representantes de la
Comunidad Europea de la
Energia Atdmica visitan las
instalaciones y los equipos

de medida que se utilizan
para la vigilancia radioldgica
ambiental del medio acudtico
en el Laboratorio del Area de
Aplicaciones Isotdpicas del
CEDEX/CETA para la verificacién
del cumplimiento del articulo
35 del Tratado del Euratom

CONSTITUCIGN DEL COMITE DE
CARRETERAS SOSTENIBLES Y
RESILIENTES

Participacion en la constitucion
del Comité C14 ‘Carreteras
Sostenibles y Resilientes’,

de la Asociacion Técnica de
Carreteras. Este comité tiene
como objetivo fomentar el
desarrollo de infraestructuras
viarias que integren criterios
de sostenibilidad, adaptacion
al cambio climatico y resiliencia
frente a eventos extremos

MONOGRAFIA PUBLICADA

Publicamos la monografia
"Herramienta del cdlculo de
consumo energético y de
emisiones contaminantes y de
gases de efecto invernadero
(GEI) en planes, programas y
proyectos de carretera", que
proporciona una metodologia
practica para la evaluacion
ambiental de infraestructuras
viarias, facilitando la toma de
decisiones sostenibles

CONGRESO DE IMPACTO AMBIENTAL

Participamos en la celebracion
del Congreso Nacional de
Evaluacion de Impacto
Ambiental, en Vitoria, donde
compartimos experiencias
sobre los retos actuales en la
integracion ambiental de las
infraestructuras

Resumen de las
actividades del
CETA durante la
anualidad 2024
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Tras estas intervenciones, convocamos a los par- ACUSTICA Es UN ENEMIGU e
ticipantes a una mesa redonda que conté con los
responsables en materia de ruido ambiental de IN\”SIBLE ﬂUE AFECTA
diversas instituciones como la Junta de Andalucia,
la Sociedad espafola de Acustica, el Instituto de A NUESTRA SALUD S
®
. e =y T “'qr\ % §
- = 4 o
JORNADA RUIDO AMBIENTAL: : LN .
) S i : ABSH T 8
IMPACTO EN LA SALUD, CALIDAD PARTICIPARON EXPERTOS DEINSHITUCIONES
DE \"D A Y MED'U AMB'ENTE COMO LA JUNTA DE ANDALUCIA, LA'SOCIEDAD
ESPANOLA DE ACUSTICA, EL INSTITUTO DE .
CONTACTO: JAVIER.CACHON@CEDEX.ES 3:’,« SALUD GARLOS I1l, CEDEX Y MITECO ASI :
: : : - ot
COMO REPRESENTANTES DE ADIF, SENASA'Y E
LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. LA ©
£ el Ambito del de I DG Calidad CLAUSURA ESTUVO A CARGO DEL SECRETARM s
n el ambito del encargo de la alidad y
Evaluacion Ambiental al CETA-CEDEX sobre DE ESTADO DE MEDIO A__._._-—-—’——
ruido ambiental, hemos seguido mejorando y DESTACANDOLA |MPORTANCMEL__EV_E_NI_U._.——-—-
manteniendo los contenidos y funcionalidades de la YLA C[]LAB[]RAC|[]_NEM'|ZRE-6EII_EX_Y_ MIFECO. KT
plataforma del Sistema Basico de Informacién sobre P ___--—-—-’”""f_.r.- = La Jornada sobre Ruido Ambiental abordé temas cruciales como los efectos del £5
i i ¥ i i 3 e T 7g 0 - . o« o7 c =
Contaminacién Actstica (SICAWEB). Con una media B ——— ruido sobre la salud, las politicas europeas en ruido ambiental y la revisién del Real g E
diaria de 155 vistas, esta plataforma demuestra el e e &L 3
C - = — Decreto 1367/2007. 2 g
alto interés que tanto el publico general, como los = s S
expertos en ruido tienen en el tema. =
Entre nuestras actividades en el area de ruido, des- lucradas en ruido ambiental (ministerios, comuni- Salud Carlos Ill, el CEDEX y representantes del _
taca por su impacto y singularidad, la organizacién dades autonomas y entidades locales), asi como Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible. 28
conjunta CEDEX/MITECO de una Jornada sobre a empresas publicas y privadas de consultoria de También se sentaron a la mesa los responsables de = rgs
Ruido Ambiental: impacto en la salud, calidad de ruido ambiental. ruido ambiental de las siguientes organizaciones: 28
vida y medio ambiente, celebrada el 14 de mayo ) . ADIF, SENASA y Direccidon General de Carreteras. % a8
en la sede del Ministerio de Transicion Ecologica y Purarjte la jornada, aborda.mos tem.as de maximo En la misma, se abordaron los distintos problemas = é
el Reto Demografico, en la que participaron como interés en el campo ‘?'e' ruido ambiental: el rg|do de ruido ambiental que tienen cada uno de ellos. S 9
ponentes nuestro Director del CETA, Javier Cachén como agente contaminante; los efectos del ruido £ 2
de Mesa e Ignacio Soto Molina, reforzando asi la sobre la salud; las politicas europeas en ruido am- El alto interés del Ministerio en la jornada y en los <
visibilidad del CEDEX en el secto’r de la contamina- biental; el grado de desarrollo de las obligaciones temas tratados, se puso de manifiesto en la rele-
cién acustica. europeas para ruido ambiental en Espafia; hacia vancia de su clausura, realizada por el secretario de
una visidn (supra) estratégica sobre la contamina- Estado de Medio Ambiente.
La jornada fue un éxito de convocatoria con la cidn acustica en Espafia y el proceso de revision del
asistencia de 126 personas pl’esencialmente V' 60 Real Decreto 1367/2007, de 19 de OCtubre, por el Acto de clausura ofrecido por el secretario de Estado §
de forma remota. Los participantes de la jornada que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviem- de Medio Ambiente de la Jornada “Ruido Ambiental: :ct’
representaban a todas las administraciones invo- bre, del Ruido. impacto en la salud, calidad de vida y medio ambiente”,

el 14 de mayo de 2024



CARACTERIZACION DE TRAMOS
CONFLICTIVOS POR INCIDENTES
CON FAUNA EN TRAMOS

DE LA RCE

CONTACTO: MANUEL.COLOMER@CEDEX.ES

En la Red de Carreteras del Estado (RCE), reforzar
la seguridad vial es una prioridad fundamental.

A pesar de los esfuerzos técnicos y econdmicos
invertidos en estas acciones, en ciertos tramos

no siempre se alcanza la eficacia esperada,
acumuldndose eventos de entrada de fauna en las
calzadas. Estos incidentes pueden desencadenar
atropellos o maniobras peligrosas por parte de los
conductores para evitar la colision.

Para abordar esta problematica creciente, la Ley
sobre Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor
y Seguridad Vial, en su disposicion adicional
séptima, regula la creacién de los TEFIVA (Tramos
con Especial Frecuencia de Incidentes Viales con
implicacion de Animales), incluyendo aquellos
tramos con longitud minima de 1 km, en los que
entre 2017 y 2021, se hubiesen registrado al
menos 10 incidentes relacionados con fauna de
cierto tamafo, ocasionando tanto daflos materiales
como victimas.

Nuestro objetivo es caracterizar 72 de los 150
TEFIVA existentes para identificar las caracteristicas
gue influyen en la probabilidad de incidentes

con fauna salvaje. Esta caracterizacion combina
el uso de Sistemas de Informacion Geografica

y los muestreos in situ, utilizando dos modelos
de formularios, para recoger las variables
observadas. Concretamente, el trabajo de campo
se centra, entre otros factores, en la presencia de
diferentes tipologias de estructuras transversales
a las carreteras, el estado de conservacion de
cerramientos perimetrales y dispositivos de
escape de faunay, principalmente, el rastreo de

huellas y otros indicios que permitan determinar
las especies de fauna que habitan la zona y que
presumiblemente utilizan el tramo estudiado como
zona de paso.

Ejemplar de jabali hallado en el margen de la carretera

NUESTRO OBJETIVO s

CARACTERIZAR /2
oeros 150 TEFIVA
EXISTENTES

—
N
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PROYECTOS DESTACADOS

Inicio de TEFIVA marcado por la sefial P-24 y huellas halladas en
los margenes

DATOS DEL ESTUDIO

Distancias recorridas durante las
campaias de muestreos: 4.848 Km.

N2 de tramos conflictivos analizados
hasta el momento: 41.

Tramos en los que se ha detectado
movimiento de fauna a menos de
10 m. de la carretera: 61 %.

Especie de fauna mas habitual
detectada en los alrededores de
los tramos estudiados: Jabali (Sus
scrofa).
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INTEGRACION DE LA RESILIENCIA AL CAMBIO CLIMATICO (CC)
EN LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO (RCE). INVESTIGACION

DE RESULTADOS EN CASOS PILOTO

CONTACTO: LAURA.CRESPO@CEDEX.ES

La Red de Carreteras del Estado (RCE) soporta el 86% de los desplazamientos de viajeros (386.108,5 millones
de viajeros-km) y el 66% de las toneladas de mercancias con origen y destino nacional (323.078 millones
de t-km), segun un reporte del OTLE del afio 2022, lo que la convierte en una de las principales arterias de

comunicacion de personas y de mercancias del pais.

Como infraestructuras, las carreteras sufren las
consecuencias adversas derivadas del cambio
climatico, que se ha convertido en uno de los
principales problemas reconocidos por el conjunto
de la sociedad en todas las encuestas del Centro
de Investigaciones Sociolégicas (CIS). Por esta
razon, los responsables con competencias en esta
materia del Ministerio de Transportes y Movilidad
Sostenible hacen suyo este compromiso con la
sociedad para dotar de mayor resiliencia a las
carreteras de su competencia.

Asi, una vez elaborada la “Metodologia de
adaptacién al cambio climatico en carreteras”
(ATC, 2023), para estudiar las afecciones derivadas
del cambio climatico sobre las redes de carreteras,
se procederd a su implementacién. Esto permitira
analizar la vulnerabilidad y el riesgo de los activos
y servicios de la Red de Carreteras del Estado,

Para garantizar la seguridad en
la RCE, estamos desarrollando

un plan de adaptacién que
identifica y protege los tramos mas
vulnerables.

avanzando en el disefio de un Plan de Resiliencia
de los activos y secciones de dicha red.

Estos trabajos se estan llevando a cabo por la
Direccion General de Carreteras, a través de un
grupo de trabajo compuesto por la Subdireccion
General de Sostenibilidad e Innovacidn, el CETA
del CEDEX, INECO y JASPERS (Joint Assistance to
Support Proyects in European Regions), una unidad
del BEI (European Investment Bank).

—
N
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PARTICIPAMOS EN UN

PLAN DE RESILIENCIA paa s
ADAPTACION CLIMATICA

o LA RED DE CARRETERAS
DEL ESTADO

Las medidas de adaptacidon que se definan deberdn
considerarse a lo largo del ciclo de vida, o lo

gue es lo mismo, en las distintas etapas de los
nuevos proyectos (planificacion, disefio, ejecucién
y explotacion). El aspecto critico reside en la
implementacién de estas medidas en la gestion de
los mas de 26.000 kildmetros de red en servicio y
sus activos (tuneles, puentes, viaductos, obras de
fabrica, etc.) que configuran la Red de Carreteras
del Estado. Se trata de una red extensa, madura,
gue soporta diferentes casuisticas climaticas a lo
largo del territorio y que tiene que ser operativa los
365 dias del afio.

Por todo ello, la Direccidon General de Carreteras
estd elaborando un plan de adaptacién al cambio
climatico, en el que participamos activamente.
Este plan servird para detectar los activos, servicios
y tramos mas vulnerables de la Red de Carreteras
del Estado, asi como para establecer diferentes
medidas de adaptacién y/o alertas, priorizando en
funcion del riesgo al que se encuentran sometidos.

Este ejercicio nos permitira categorizar los activos
desde el punto de vista de la vulnerabilidad al
cambio climatico, identificando aquellos que
requieren una rapida intervencién para aumentar
su resiliencia. Ademas, justificara el posible apoyo
de la financiacién europea a través de instrumentos
de la politica europea de cohesién, como el
Mecanismo Conectar Europa (Connecting Europe
Facility, CEF) u otros similares.

PROYECTOS DESTACADOS
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Las investigadoras del Instituto de Estudios Avanzados
de Venezuela visitaron la presa de Tous para comprobar
el interés del uso de técnicas isotdpicas en estudios de
estanqueidad de embalses

EVALUACION DE LA

ESTANQUEIDAD

DE EMBALSES

o ISOTOPOS
AMBIENTALES

ENCARGOS SOBRE EVALUACION
DE LA ESTANQUEIDAD DE
EMBALSES CON ISOTOPOS
AMBIENTALES EN LA
DEMARCACION HIDROGRAFICA
DEL JUCAR DURANTE 2024

CONTACTO: JAVIER.RODRIGUEZ@CEDEX.ES

Durante 2024, en el CEDEX, a través del Area de
Aplicaciones Isotdpicas, hemos sido responsables
de dos encargos sobre estanqueidad de embalses
en la Demarcaciéon Hidrografica del Jucar:

B “Estudio isotdpico para el seguimiento de la
vigilancia de filtraciones en la margen derecha
del embalse de Tous (Valencia)”, llevado a cabo
entre 2022 y 2024.

B “Vigilancia de la posible afeccion del embalse
de Bellus a las aguas subterraneas de su
entorno” (2023- 2026).

El objetivo principal de ambos encargos es com-
probar si las aguas de los embalses afectan a las
aguas subterraneas de los acuiferos sobre los

que se asientan. En el caso del embalse de Tous,
en particular, hemos prestado especial atencién a
los manantiales situados aguas abajo, drenajes y
galerias de la presa. Para el embalse de Bellus, nos
hemos enfocado en la importancia de la proteccién
del abastecimiento urbano a la ciudad de Xativa.

El nucleo principal de los trabajos ha consistido en
estudiar la evolucion espacial y temporal de los
isdtopos estables del agua vy la actividad de tritio,
para trazar las aguas de los embalses (que tienen
una huella isotdpica caracteristica) y comprobar su
presencia en las aguas subterraneas de su entor-

no o en los drenes de las presas. En Tous, hemos
incluido la medida de la composicion isotdpica del
agua en puntos seleccionados de la red de ausculta-
cién para la seguridad de la presa. En Bellas, hemos
establecido una red de vigilancia para el muestreo
y andlisis de la composicidon isotopica del agua

en el embalse, manantiales, piezdmetros y pozos.
En ambos estudios, hemos instalado sistemas para
la monitorizacion y registro continuo de nivel,
temperatura y conductividad eléctrica del agua.

La integracion de datos isotdpicos e hidrolégicos

es fundamental para responder a la presencia de
aguas de los embalses en las aguas subterrdneas de
su entorno.

Durante mayo de 2024, dos investigadoras del
Instituto de Estudios Avanzados de Venezuela, en
una visita auspiciada por el Organismo Internacio-
nal de Energia Atémica (OIEA), realizaron varias
visitas técnicas a los embalses de Tous y Bellus para
comprobar el interés del uso de técnicas isotdpicas
en estudios de calidad del agua y estanqueidad de
embalses.

ESTUDIOS SOBRE LA ESTANQUEIDAD
DE EMBALSES EN LA DEMARCACION
HIDROGRAFICA DEL JUCAR

m El| primero, centrado en el embalse
de Tous, ha vigilado las filtraciones en
la margen derecha y su impacto en
manantiales y drenajes.

® E| segundo, en el embalse de Bellus,
ha evaluado la posible afeccion a las
aguas subterraneas y la proteccion del
abastecimiento urbano de Xativa .

En ambos estudios se han utilizado
técnicas de analisis isotdpico y sistemas
de monitorizacion continua para

asegurar la calidad y seguridad del agua.

—
N
©
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Control y muestreo del Naixement de Bellls (manantial que abastece a Xativa) para comprobar la no afeccién del
agua del embalse de Bellus
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Las tareas de recuperacion del antiguo trazado _ =
RECUPERANDO LA RED HIDROGRAFIGA DE LA RARA el et dobes o ) £
gue ya se han ejecutado en su totalidad incluian =
Y la excavacion y acondicionamiento del antiguo =
DEI. PARuUE NABIUNAL I]E GABANERUS trazado, la instalacion de vallados perimetrales
donde fuera necesario para evitar la presion de ,
CONTACTO: FRANCISCO.M.CORTES@CEDEX.ES herbivoros sobre la nueva vegetacién, y el ahoyado RESTAURACIUN
e introduccién de plantas en aquellas zonas que se DELA -
consideraban mds idéneas para mejorar el éxito de 2
la revegetacion. RED %
A lo largo d(?l siglo XX, el paisaje de la zona de rafia del Parque Nacional de .Cabafine.ros sufri6 numerosas Por ltimo, se ha disefiado un programa de HIDRUGRAFICA g
transforma_€|onesque mo.c!elaronyl:nanconﬁgurad?su aspectoactual.Loscamblosma’s|!'nportantesfueron la seguimiento ambiental para evaluar la consecucion
deforesfacmn ylaroturaciénde Ias_tle.rras para CUIF'YO' alterando,-entre otras caracterlstlc.as, laredde arroyos de los objetivos, que incluye el seguimiento de CON EL APOYO DE LOS
de larafa, que fue en gran parte eliminada o modificada para satisfacer las nuevas necesidades productivas. la evolucién de la morfologia de estos cauces, FUNDDS
el régimen hidroldgico, la colonizacion de la N G . E
Aspecto del cauce del arroyo de Pedro Cabezas La recuperacién de estos arroyos mediterraneos, vegetacion y la composicion de las comunidades de eXt Eneratlﬁn U
durante la ejecucion de las obras (octubre 2024) con un régimen hidroldgico efimero y cuyos cauces macroinvertebrados. 9
—“ habian desaparecido o se habian simplificado §
i Sin durante el transcurso del siglo XX, esta siendo 2
posible dentro del ‘Proyecto de restauracion de S
ecosistemas en el Parque Nacional de Cabaiieros’,
financiado por los Fondos NexGenerationEU de |a
Unién Europea.
A partir de un analisis detallado del relieve actual
del terreno y de las ortofotografias historicas, y 3 o
siguiendo el criterio de recuperar en la medida Aspecto del cauce 1 tras las actuaciones § IS
de lo posible el trazado original de los cauces g g
desaparecidos o modificados, asi como de 2 g
incrementar la conectividad con otras zonas de 2 ©

interés, el area de Restauracién Ambiental del
Centro de Estudios de Técnicas

Aplicadas (CETA), en colaboracion con el area de
Medio Ambiente Hidrico del Centro de Estudios
Hidrograficos (CEH) vy los técnicos del Parque
Nacional de Cabaiieros y TRAGSA, ha propuesto
una seleccién de tramos de cauces con gran
potencial de restauracién, que en total suponen
una longitud de 13,12 km.

Actividades Principales y
Proyectos Destacados

PARQUE NACIONAL DE CABANEROS,
EN CIFRAS

B 5 CAUCES - 6 TRAMOS DE ACTUACION.
LONGITUD TOTAL: 13.118 m.

|
H LONGITUD CERRAMIENTO: 3.756 m.
B SUPERFICIE ACTUACION: 1.558 m2.
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ACTIVIDADES PrINCIPALES

LABORATORIO CENTRAL DE
ESTRUCTURAS Y MATERIALES
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ACTIVIDADES PRINCIPALES

REHABILITACION DEL PUERTO DE
BARCELONA

Inspeccidn de la obra de
rehabilitacion de la bocana norte
del puerto de Barcelona. Esta
intervencion pretende mejorar la

operatividad del puerto, garantizar
la seguridad de las infraestructuras
maritimas y optimizar el acceso de

embarcaciones de gran calado

ENSAYO DINAMICO DE PUENTES

Realizacién de un segundo
ensayo dinamico volante como
parte de la evaluacién estructural
de los puentes afectados por
patologias quimicas de reaccion
alcali-silice del hormigon del
tablero para el Encargo con la
DGC. Este ensayo dinamico busca
analizar la respuesta estructural
de puentes con posibles danos
por reacciones quimicas internas
en el hormigoén

INSPECCION DE BALSAS EN LA
PALMA

Inspeccidn técnica de las balsas
de laisla de La Palma para su
estado estructural, estanqueidad
y condiciones de seguridad.
Estas infraestructuras son vitales
para el abastecimiento agricola
y urbano, especialmente en
contextos insulares

ESTUDIO DEL HORMIGON DE LA PRESA
DE CANALES

Visita a la presa de Canales
(Granada) para el estudio del
estado del hormigdn de la
galeria de la presa. Ensayos y
observaciones en la galeria de la
presa para determinar el estado
del hormigon, su durabilidad

y posibles necesidades de
mantenimiento

INSPECCION DE LA PRESA DE
BARCENA

Primera inspeccion de la Presa
de Barcena (Ponferrada) para el
estudio del estado del hormigén
y detectar posibles patologias,
fisuras o degradaciones que
puedan comprometer la
seguridad hidrdaulica y estructural
de la infraestructura

ENSAYOS EN EL PALACIO DE CRISTAL

Inicio de los ensayos del
emblematico Palacio de Cristal
del Parque de El Retiro de
Madrid, con el fin de evaluar su
estado de conservacion. Estos
estudios son parte de un plan de
restauracién y preservacién del
patrimonio histdrico-artistico

MEDICION DE RETRORREFLEXION
EN CARRETERAS

Medicion del indicador
retrorreflexion de sefiales
verticales/marcas viales en
varios tramos de carreteras. Estas
mediciones permiten evaluar

la eficacia de la sefializacion y
planificar su renovacién para
mejorar la seguridad vial

ACTUALIZACION DEL CATALOGO DE
RESIDUOS

Se inicia la actualizacidon de las
fichas que forman el Catalogo
de Residuos Utilizables como
Materiales de Construccidn, con
la emision de un informe sobre
el Humo de Silice, que evalta su
viabilidad técnica y ambiental
como adicién al hormigén

INSTRUMENTACION DEL VIADUCTO
DE LAS HUERTAS DE MATEO

Comienzan las labores para la
instrumentacion del Viaducto de
las Huertas de Mateo en el marco
del proyecto europeo ERJU, que
permitira recopilar datos en tiempo
real sobre su comportamiento
estructural, contribuyendo a su
mantenimiento predictivo

CALIBRACION DE ACELEROGRAFOS
SILEX

Colaboracion entre el CEDEX

y el IGN en el ensayo para la
calibracion de acelerégrafos
SILEX del IGN en el simulador
Sismico. La colaboracion entre
CEDEX e IGN garantiza la
precisidn de estos instrumentos,
fundamentales para la vigilancia
sismica y la proteccion civil

Resumen de las
actividades del
LCEYM durante
la anualidad
2024
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Ry 4

Ensayo dinamico en el puente en estudio. Nudo Norte A

ASISTENCIA A LA DIRECCION
GENERAL DE CARRETERAS

EN MATERIA DE PUENTES Y
ESTRUCTURAS DE CARRETERAS

CONTACTOS: RAQUEL.BATUECAS@CEDEX.ES

EDUARDO.LOPEZ@CEDEX.ES

El estudio de la integridad estructural de puentes
afectados por la patologia de reaccidn alcali-silice
mediante la monitorizacion continua nos permite
un ensayo integral de todo el tablero, por lo que
resulta muy eficaz como sistema de control de la
evolucion de la patologia.

Gracias al encargo que hemos formalizado con la Di-
reccion General de Carreteras (DGC), iniciamos el
proyecto “Asistencia técnica, investigacion y desa-
rrollo tecnolégico en materias de competencia de
la Direccidon General de Carreteras (2023-2027)”

Dentro de este encargo, en la ficha P3 “Estudio
estructural de tableros postensados afectados por
la patologia de reaccion dlcali-silice”, en el LCEYM
empezamos a estudiar el comportamiento estruc-
tural de varios puentes afectados por esta patologia
alcali-silice.

Actuaciones para el estudio

Como consecuencia, planteamos la realizacion de
las siguientes actuaciones:

1. Prospeccidn tecnolégica de los métodos actuales
de monitorizacion de estructuras y nuevas tecnolo-
gias.

2. Monitorizacién de dos puentes con un sistema
de instrumentacién con lectura continua.

3. Ensayos complementarios a la monitorizacion,
incluyendo ensayos dindmicos y analisis modal para
la caracterizacién de base de la respuesta dindmica.

4. Desarrollo de una metodologia para el estudio
de la evolucion del estado estructural de puentes
de pasos superiores de carretera afectados por
procesos de degradacion del hormigdn tipo
arido-alcali.

Desde el comienzo del encargo, hemos realizado
varios ensayos dindmicos complementarios en los
puentes seleccionados para su estudio.
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COMPORTAMIENTO
ESTRUCTURAL

DE VARIOS PUENTES

PROYECTOS DESTACADOS

AFECTADOS POR LA

PATOLOGIA
ALCALI-SILICE

PARA ANALIZAR LA INTEGRIDAD
ESTRUCTURAL DE LOS PUENTES AFECTADOS
POR LA REACCION ALCALI-SILICE Y VALORAR

EL PROCESO DE DEGRADACION DEL
HORMIGON, HEMOS PLANTEADO CUATRO
ACTUACIONES COMO EJES DEL ESTUDIO

Puente en estudio

Actividades Principales y Transferencia de Conocenos Presentacion indice

Anexos

conocimiento

Proyectos Destacados



PROSPECCION INTERNACIONAL SOBRE TECNOLOGIAS TRADICIONALES
Y NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA INSPECCION DE TENDONES DE
ESTRUCTURAS POSTESADAS

CONTACTO: ISMAEL.CARPINTERO@CEDEX.ES

W MUCHOS PUENTES CONSTRUIDOS CON
TENDONES POSTESADOS ESTAN ALCANZANDO
EL FINAL DE SU VIDA UTIL DEBIDO A QUE
LAS TECNICAS INICIALES DE EJECUCION
DE ESTOS ELEMENTOS NO GARANTIZABAN
ADECUADAMENTE SU DURABILIDAD

m SE HA REALIZADO UN ESTUDIO BIBLIOGRAFICO

En cumplimiento del encargo solicitado por la
Direccidon General de Carreteras, procedemos a
realizar un estudio sobre la eficacia de distintas
técnicas de ensayos no destructivos para

PORMENORIZADO SOBRE EL ESTADO DE
DESARROLLO, APLICABILIDAD Y EFICACIA
DE DISTINTAS TECNICAS UTILIZABLES PARA

—
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PROYECTOS DESTACADOS
indice

INNOVACION

EN LA EVALUACION
DE TENDONES

Presentacion

analizar el estado de conservacion de tendones
postesados en puentes de su red. En una primera
fase, hemos realizado una investigacion sobre el
estado de desarrollo, aplicabilidad y eficacia de
distintas técnicas utilizables para ese fin.

Tras la Segunda Guerra mundial, aparecieron
numerosos sistemas de pretensado de estructuras
de hormigon, tecnologia que permitia una rapida
construccion de infraestructuras.

En el caso de los puentes, esta tecnologia se
desarrollé en gran medida mediante el empleo
de tendones postesados. En estos casos, la pieza
se fabrica con las vainas por donde se enfilan las
armaduras, cuyo tesado se realiza mediante gatos
hidraulicos que reaccionan contra la propia pieza.

Tras el tesado se inyectan las vainas para
garantizar la adherencia de las armaduras con el
resto de la pieza, y protegerlas de la agresividad del
ambiente en el que se encuentre la estructura.

Sin embargo, en muchas ocasiones estas
inyecciones no resultaban eficaces por la dificultad
de su ejecucion. Esto ha promovido nuevas
técnicas de anclaje, inyeccidn y proteccion de
armaduras para garantizar la durabilidad de la
capacidad mecdnica de los tendones.

Con el paso de los afios, muchas de las estructuras
construidas han ido desarrollando patologias, en
ocasiones graves, debido a fallos de sus sistemas

de postesados, provocados por una insuficiente
conservacion.

Dada la configuracion de estos sistemas, en

general resulta muy dificil evaluar el estado de

los tendones. Ademas, su posible fallo no suele
presentar sefales de advertencia con la suficiente
antelacion para adoptar medidas preventivas.

Los gestores de infraestructuras de transporte
lineales, ante esta situacion, precisan disponer de
metodologias que les permitan estimar el estado de
conservacion de estos tendones.

POSTESADQS EN
PUENTES

Cabeza de anclaje de un tenddn de postesado con corrosion

EVALUAR EL ESTADO DE ESTOS TENDONES

Conocenos

Transferencia de
conocimiento
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SEGUIMIENTO DE LA EVOLUCION DE LAS PROPIEDADES DE LAS n
>
. (—}
GEOMEMBRANAS DE IMPERMEABILIZACION EN LAS BALSAS :
DE TITULARIDAD ESTATAL caracteristicas aportan dos tipos de informacion,
uno que se considera predictivo frente a la <
CONTACTO: BEATRIZ.MATEO@CEDEX.ES degradacion del material polimérico y otro que '§
es el que finalmente determina la reparacién o *qc';
sustitucion de las geomembranas. 4
[a
Desde 2022, realizamos el estudio del comportamiento de geomembranas poliméricas empleadas en la EL ESTUDIO DEL
impermeabilizacion de balsas de almacenamiento de agua que pertenecen a las Confederaciones
Hidrograficas. En virtud del encargo solicitado por la Direccién General del Agua, hemos realizado el segui- CUMPURTAMIENTO
miento de estos materiales con la finalidad de evaluar su estado y recomendar su reparacién o sustitucion. DE LAS
En el marco del estudio solicitado por la Direccion GEUMEMBRANAS é
General del Agua, hemos ir.1ici’a<flo el seguimiento APORTA DOS TIPOS DE \g
de las geomembranas poliméricas en aquellas bal- ; 5
sas que, bien por envejecimiento o bien por pato- INFURMAGIUN -
logias detectadas en éstas, requieran su asistencia
técnica para conocer el estado de conservacion de UNU PREDICTIVU
la barrera impermeabilizante. U
Para llevar a cabo este estudio, hemos realizado ins- Y UTRU DEFI,NITIV o
pecciones técnicas a las balsas solicitadas y hemos DE REPARACION O =2
extraido muestras de las geomembranas para su 2 < g
analisis posterior a través de los ensayos de control SUSTITUCIUN E) S
que permiten conocer su estado, aspecto necesario é §
para cumplir la legislacién en cuanto a la seguridad =
de balsas de almacenamiento de agua.
CH Guadalquivir. Ntra. Sra. de los Dolores (Andujar)
Durante el afo 2024, hemos inspeccionado un total _
de 14 balsas de la Confederacion Hidrografica del P
Guadalquivir ubicadas en las provincias de Jaén, E‘; r?;
Cdérdoba y Sevilla. En cada caso, el sistema esta e 2
compuesto por una balsa de decantacion y otra de- % §
dicada a la acumulacion de agua para su posterior % b=
uso en los campos de olivos situados en las locali- B %
dades de Palma del Rio y Lora del Rio, y en la zona § a

de Vegas Bajas en Jaén.
Balsa de acumulacion del Sector V-VI. Marmolejo (Jaén)
Mediante los ensayos de laboratorio,

hemos determinado las caracteristicas mds
significativas que dan informacion del estado

de las geomembranas y establecido su nivel de
degradacion. En el caso de estas geomembranas
de polietileno de alta densidad (PEAD), estas

En 2024, se inspeccionaron 14 balsas en

Jaén, Cérdoba y Sevilla.




AMPLIACION DE LA LINEA 11 DEL METRO DE MADRID:
CARACTERIZACION DE ARMADURAS GFRP

CONTACTOS: ASUNCION.MORALES@CEDEX.ES, LAURA.JUAREZ@CEDEX.ES

En el marco de la ampliacion del metro de Madrid, estamos realizando los ensayos de traccion para la
caracterizacion de las armaduras de GFRP de los muros pantalla de las nuevas estaciones de la Ampliaciéon

de la linea 11 del metro de Madrid en el tramo entre Plaza Eliptica y Conde de Casal.

La Direccion General de Infraestructuras de Trans-
porte Colectivo de la Comunidad de Madrid estd
llevando a cabo el proyecto de Ampliacion de la
Linea 11 del metro de Madrid. Las obras tienen un
plazo de ejecucion de 42 meses y consisten en la
construccion de 6,6 kildmetros de vias y 5 nuevas
estaciones.

Las estaciones se estan ejecutando mediante la
metodologia de trabajo Cut & Cover. Este proceso
consiste en la ejecucion del recinto apantallado,

y posterior cubricion en superficie, ejecutando la
cubierta sobre el terreno, con el objetivo de liberar
la zona urbana lo antes posible.

El proyecto contempla el paso de la tuneladora a
través de las paredes de las estaciones previamen-
te ejecutadas utilizando la técnica Soft-Eye. Dicha
técnica consiste en armar las pantallas que van a ser
atravesadas por la tuneladora con barras de polime-
ros reforzados con fibra de vidrio (GFRP), facilitando
asi el corte del muro de hormigdn en comparacion
con la alternativa convencional de armar con barras
de acero.

Ante la poca experiencia de utilizacién de este tipo
de refuerzo en Espafia y el escaso conocimiento del
material, la UTE METRO LiNEA 11 nos ha contra-
tado. Por este motivo, en el Laboratorio Central

de Estructuras y Materiales del CEDEX estamos
llevando a cabo la realizacién de los ensayos previos
de verificacion del material suministrado para la
ejecucién de las pantallas de las estaciones de
Comillas, Madrid Rio, Palos de la Frontera, Atocha
Renfe y Conde de Casal.

Actualmente, no existe norma de disefo ni pres-
cripcion de las barras FRPs a nivel nacional, por

lo que resulta importante realizar campaiias de
ensayos previos que controlen las caracteristicas
del producto. Acaba de ser publicado el Documen-
to de Evaluacién Europeo EAD 260023-00-0301,
que abre la puerta al marcado CE y aparecera en
los anejos informativos de la nueva generacion de
eurocodigos.

COLABORAMOS
EN LOS TRABAJOS DE LA

AMPLIACION

DE LA LINEA 11DE
METRO DE MADRID

DATOS DE LA ACTUACION:

5 estaciones de metro construidas con la
metodologia Cut & Cover.

Ejecucion de pantallas extremas de las
estaciones con la técnica Soft-Eye.
Diametros @ 13, 16 y 32 mm en armaduras
GFRP del fabricante DEXTRA.

Fibra de vidrio ECR+H y resina PE (estructura
temporal).

Material elastico hasta rotura, con moédulo
elastico de 50 GPa y resistencia a traccion de
hastal000 Mpa.

Pruebas experimentales realizadas con
maquina de fuerza de 3.000 kN de capacidad
de carga.

Deformaciones medidas con extensémetro
mecanico y extensdmetro laser.

Norma de ensayo: ASTM D7205 Standard
Test Method for Tensile Properties of Fiber
Reinforced Polymer Matrix Composite Bars.
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EL PROYECTO CONSISTE EN
REALIZAR LOS ENSAYO0S
DE TRACCION PARA LA
CARACTERIZACION DE LAS
ARMADURAS DE GFRP DE LOS
MUROS PANTALLA DE LAS
NUEVAS ESTACIONES

Ensayo de traccion armadura GFRP
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ESTUDIO DE LA REACCION ALCALI SILICE EN TABLEROS

DE HORMIGON POSTESADO

CONTACTO: VICTOR.LANZA@CEDEX.EX

La reaccion alcali-silice es una patologia del
hormigdén que tradicionalmente se asocia a obras
hidraulicas, ya que tiene lugar en presencia de
agua. La aparicion de esta patologia en tableros
postesados de puentes ubicados en zonas de
baja humedad ambiental hace imprescindible

un estudio en profundidad para entender qué
procesos han deteriorado el hormigon y como
evitar esta patologia en nuevas estructuras de
carretera.

En cumplimiento del encargo solicitado por la
Direccion General de Carreteras (DGC) sobre la
“Asistencia técnica, investigacién y desarrollo tec-
noldgico en materias competencia de la Direccion
General de Carreteras (2023-2027)”, en el Area de
Ciencia de Materiales del Laboratorio Central de
Estructuras y Materiales estamos llevando a cabo
la actuacion “Estudio de patologias quimicas en
puentes de hormigdén pretensado”.

La reaccidn alcali-silice es una patologia del hor-
migon producida cuando algunas formas de silice
reactiva presentes en los aridos reaccionan con los
alcalis del hormigdn para formar unos productos
expansivos que, en presencia de agua, se expanden
produciendo el deterioro del hormigdn.

Esta patologia, al necesitar de |la presencia de agua
para su desarrollo, ha estado tradicionalmente
relacionada con el mundo de las obras hidrdulicas.
Sin embargo, durante los Ultimos afios en Espafia se
ha producido un importante deterioro en tableros
postesados de puentes que estaban ubicados en
zonas de baja humedad ambiental. Esta localiza-
cién no obligaba a aplicar un control a los materia-
les que evitara estos problemas expansivos.

TRABAJAMOS
PARA EVITAR EN EL FUTURD

PATOLOGIAS

EN EL HORMIGON
RELACIONADAS

CON LA HUMEDAD

Extraccion de testigo en el tablero de un puente

El primer paso para conocer el comportamiento
particular que ha tenido la reaccién alcali-

silice en tableros de puentes ha sido el estudio
en profundidad del hormigén y arido de 7
tableros postesados con dafios evidentes por la
reaccion alcali-silice. Para ello, hemos valorado
las propiedades mecdnicas actuales de estos
hormigones, con la finalidad de cuantificar el
alcance real del dafio que sufre el hormigdn.
Ademas, hemos estudiado las propiedades del
arido utilizado, con el objetivo de identificar el
origen de los aridos y las causas de su reactividad.

Finalmente, hemos evaluado la quimica del
hormigén (azufre, sulfatos y alcalinos), tratando
de conocer cuando ha podido existir también un
atagque interno por sulfatos, y saber qué contenido
minimo de alcalis es necesario para que esta
patologia avance en el hormigdn pretensado.

Nuestro trabajo de investigacion continla
actualmente. Gracias a esta labor, que consiste en
la comparacion del hormigdn de pilas y tablero, en
el estudio de la humedad de interna del hormigén
y en los nuevos ensayos de expansividad sobre
hormigdn pretensado, podremos conocer qué
humedad tiene el interior del hormigén en estas
estructuras, como varia esta humedad cuando se
impermeabilizan los tableros y cdmo afectan las
solicitaciones mecdnicas del hormigén pretensado
al desarrollo de daiios.

Las conclusiones de este estudio permitiran una
mejora de la normativa para evitar que estas
patologias vuelvan a aparecer en el futuro en este
tipo de estructuras de carretera.
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Instalacién de un sensor para el control de temperatura 'y
humedad en el interior del hormigon del tablero

DATOS DEL ESTUDIO:

Se han estudiado 72 testigos de hormigén
procedentes de 7 tableros.

Se han llevado a cabo 45 médulos de
elasticidad y 51 ensayos de resistencia a
compresion.

Se han realizado 7 ensayos acelerados de
barras de mortero y estudios petrograficos
(RILEM-AAR-1).

Se cuantifica azufre, sulfatos y alcalinos en 11
muestras de hormigon
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ACTIVIDADES PrINCIPALES

LABORATORIO DE
GEOTECNIA
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ACTIVIDADES PRINCIPALES

GUIA ANCLAJES SEGUN EC-7

Finalizacion de los trabajos de
actualizacion y adaptacion al
Eurocédigo 7 de la futura Guia
para el disefio y ejecucion de

anclajes en obras de carreteras.

Esta guia permitird un disefio
mas seguro y armonizado
con la normativa europea en
infraestructuras viales

CONGRESO EUROCK 2024

Participacion en el congreso
europeo de Mecanica de Rocas
- Eurock 2024, en Alicante.

Una oportunidad clave para
compartir investigaciones

y fortalecer la colaboracién
internacional en Mecdnica de
Rocas

ENSAYQS EN LA PRESA DE
AMADORIO

Realizacién de ensayos de

corte in situ para determinar

la resistencia del contacto
roca-hormigon en la presa

de Amadorio. Los resultados
contribuiran a evaluar la
integridad estructural y
prolongar la vida util de la presa

CONFERENCIA ECSMGE EN LISBOA

Participacion en la XVIII
Conferencia Europea en
Mecdnica del Suelo e Ingenieria
Geotécnica (ECSMGE), en Lisboa
(Portugal). El evento reunio a
expertos europeos para debatir
los ultimos avances y retos en
Ingenieria Geotécnica

PROYECTO GEOLAB

Inicio de los ensayos para
caracterizacion de la seccion
en el Cajon Ferroviario del
CEDEX. Esta infraestructura
experimental permitira

la realizacidn de ensayos
avanzados para mejorar el
diseio geotécnico ferroviario

NUEVOS EQUIPOS DE LABORATORIO

Adquisicidn de nuevos equipos
de laboratorio para ensayos
geotécnicos: equipo triaxial
para suelos y nuevo equipo

de corte directo de 300x300
mm. Estas incorporaciones
mejoran la capacidad de andlisis
y precisién en los ensayos del
laboratorio

ASISTENCIA DE URGENCIA TRAS LA

DANA'Y OTROS EVENTOS CLIMATICOS

El Laboratorio de Geotecnia (LG)
presta asistencia técnica de
urgencia a la Direccion General
de Carreteras (DGC) en los
dafios causados por la DANA
en varios viaductos en Valencia
y en el deslizamiento en el PK
75+000 de la autopista AP-66,
en Asturias

SOCIO DE HONOR DE LA SEMSIG

El director del Laboratorio

de Geotecnia (LG), Fernando
Pardo de Santayana, nombrado
Socio de Honor de la SEMSIG
(Sociedad Espafiola de Mecanica
del Suelo). Un reconocimiento

a su destacada trayectoria
profesional y aportaciones al
campo de la geotecnia

INSTRUMENTACION EN ViA

Campafia de instrumentacion
sobre via convencional en
Quintana del Puente para
estudiar la influencia del tipo
de traviesas en la dinamica
vertical de via. Los datos
obtenidos ayudardn a optimizar
el disefio y mantenimiento de
las infraestructuras ferroviarias

NUEVO ENCARGO DE LA DGC

Se firma el nuevo Encargo
2024-2028 a Medio Propio

de la Direccion General de
Carreteras (DGC) para asistencia
en materia geotécnica, una vez
finalizado el encargo 2021-2024
con la entrega de 128 informes
técnicos

MASTER CEDEX-UNED

Finalizacién del periodo lectivo
de la 422 edicién del Master en
Mecdnica del Suelo e Ingenieria
Geotécnica del CEDEX-UNED.
Una formacién de referencia
que refuerza la capacitacion
técnica de los futuros
especialistas en geotecnia

Resumen de las
actividades del

LG durante la
anualidad 2024
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PROYECTOS
DESTACADOS LG

CALIBRACION DE LOS SENSORES DE ENSAY0
CAJON FERROVIARIO DEL CEDEX

CONTACTO: M.SAGRARIO.MERINO@CEDEX.ES [-“ &

L R
T

Instrumentacién de ensayo del Cajon Ferroviario
El Cajon Ferroviario del CEDEX (CFC) es una instalacion

singular, perteneciente al Laboratorio de Geotecnia,
cuyo objetivo principal es la realizacion de ensayos
a escala 1:1 de simulacion de paso de trenes, sobre
secciones completas de via férrea de lineas
convencionales y de alta velocidad hasta 420 km/h.

En los ensayos, se utilizan numerosos sensores, que
permiten caracterizar la respuesta de la via férrea en
términos de desplazamiento, velocidad, aceleracion,
presién, temperatura y humedad.

La calibracion periddica de estos sensores garantiza la
confianza y calidad en las medidas, ya que resultados
exigentes requieren medidas fiables.

La calibracion es la comparacién entre un instrumento
de comportamiento desconocido y otro de iguales o
mejores caracteristicas, de comportamiento conocido,
al que se denomina patrén de medida. La operacion
de la calibracién va mas alla de la medicién, pues

no solamente proporciona datos, sino que permite
establecer correcciones que deben aplicarse a un
instrumento, con sus correspondientes incertidumbres,
cuando se comparan sus lecturas con un patrén de
medida adecuado.

Un patrén de medida puede ser un material de
referencia, un sensor o un equipo de medida, que
sirva como referencia valida y reconocida, y presente
estabilidad en el tiempo y repetibilidad.

Los objetivos de la calibracidn, aplicados a los sen-
sores del CFC son:

Averiguar la respuesta de los sensores en térmi-
nos de sensibilidad, relacién entre la respuesta
eléctrica del sensor y la magnitud fisica que
desea conocerse.

Comprobar que la respuesta de los sensores
cumple con las especificaciones del fabricante.

Verificar que no estan dafiados.

Evitar o descartar fallos de montaje.

—
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La calibracion posibilita el control de calidad de las
medidas, garantizando su trazabilidad metroldgica y
fiabilidad.

Trazabilidad metrolégica, abreviadamente trazabi-
lidad, es la propiedad del resultado de una medida,
por la cual este resultado puede relacionarse con
una referencia mediante una cadena ininterrumpi-
da y documentada de calibraciones, cada una de las
cuales contribuye a la incertidumbre de medida. La
cadena ininterrumpida, desde el patrén mas alto
hasta el instrumento de uso habitual, se denomina
cadena de trazabilidad.

La conexion entre eslabones de la cadena de traza-
bilidad tiene lugar en el CFC mediante las siguientes
actuaciones:

B Desarrollo de procedimientos de calibracion
para cada tipo de sensor.

B Calibracion periddica de patrones de medida, y
sensores de ensayo.

B Elaboracién de certificados o informes de
calibracion, que presentan los resultados de
calibracién.

LAS CALIBRACIONES
PERIODICAS

GARANTIZAN
menioAs FIABLES

EN ENSAY0S

FERROVIARIOS
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ESQUEMA DE CONEXION DE SENSORES CON EL oy =
ADQUISIDOR =
oo
La figura siguiente muestra la conexidn de los e-
sensores de ensayo del CFC al sistema MGCplus,
equipo de adquisicion y acondicionamiento de
datos de HBM. La toma de datos se realiza desde un
ordenador dotado del software Catman, conectado S
por Ethernet al MGCplus. IS
o
o
Acelerémetro Potencidémetro Sistema laser
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION , M g
DE ACELERGMETROS DE SENSORES DE SENSORES o S
DE DESPLAZAMIENTO CON VASTAGO: DE DESPLAZAMIENTO BASADOS EN 8
POTENCIOMETROS Y LVDTS SISTEMAS LASER
. Sistema MGCplus
Célula de presion PC de toma de dat 3
T O
= L Sensores del CFC conectados al sistema de adquisicion de datos, y ordenador asociado § é
i - 9]
Montaje de calibracion de un Montaje de calibracion de un Montaje de calibracién de un sistema E) 'g
aceleréometro potencidometro laser, formado por emisor y receptor é 5
|: ()
Teniendo en cuenta todo lo anterior, la trazabilidad Como ejemplo, la trazabilidad metrolégica de las
metroldgica de las medidas efectuadas en el CFC medidas de aceleracion se resume en el esquema:
puede representarse mediante el siguiente esquema: >
La trazabilidad de las medidas de los sensores del é 9
CFCrequiere calibrar toda la cadena de medida: 28
. TRAZARBILIDAD DE LAS MEDIDAS I= 7
. Sensor LOS ENSAYOS DE SIMULACIGN DE PASO o A N P =y
B Fuente de alimentacion (si aplica) DE TRENES SOBRE VIAS FERREAS % 3
DREANIEMC HACIDNAL O (0]
REQUIEREN NUMEROSOS SENSORES PARA TN ETERACIONAL D8 _ E S
" (Cableado MEDIR DESPLAZAMIENTO, VELOCIDAD, 7 mum X e | HBK ® == e
- z REFEREMNCIA
®  Sistema de adquisicién ACELERACION, FUERZA, PRESION, T p SALBRACION
CALIBRACISH H EER c M FERROWIARM DEL
TEMPERATURA Y HUMEDAD. EST0S / Patrones o patrones se sansgo \ 44SN FRIEETAS oL cEDEx
SENSORES PRUPORCIUNAN LA RESPUESTA o canaros nsavos caion i
DE LA VIA Sanaores de snayo L ChoR CEDEX Q
(0]
C
Trazabilidad de las medidas realizadas Trazabilidad de las medidas <

con los sensores de ensayo del CFC de aceleracién del CFC
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LABORATORIO DE GEOTECMIA
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Material extraido de uno de los tubos Shelby recibidos en el
Laboratorio de Geotecnia para la realizacién de ensayos

ENSAYOS DE LABORATORIO PARA
EL ESTUDIO DE RELAVES

CONTACTO: MAURO.MUNIZ@CEDEX.ES

En el Laboratorio de Geotecnia estamos
realizando un gran nimero de ensayos para la
caracterizacion de relaves. Esta caracterizacion
incluye granulometrias o determinacién de pesos
especificos, ensayos edométricos, triaxiales
estaticos, triaxiales para la determinacion de la
curva de estado critico y ensayos dinamicos para
el estudio de su potencial de licuefaccion.

Los relaves son residuos generados durante los
procesos mineros de concentracion de minerales y
estan compuestos por una mezcla de rocas molidas,
agua y minerales de ganga. Los relaves, que hemos
estudiado para este trabajo, provienen del depdsito
del yacimiento de Aguas Tefidas, ubicado en el
municipio de Almonaster la Real (Huelva). Durante
el desarrollo de estos trabajos, este yacimiento esta
bajo la gestién de Sandfire MATSA, una subsidiaria
de Sandfire Resources LTD.

La disposicién segura de los relaves es

esencial para evitar riesgos medioambientales y
estructurales a largo plazo. A lo largo de los afios,
estos pueden modificar sus propiedades debido

a la acumulacion y al comportamiento de estos
materiales en los depdsitos donde se han vertido.
Los ensayos que hemos realizado, y que seguimos
realizando en la actualidad, son una herramienta
fundamental para evaluar la estabilidad de los
depdsitos y prevenir fendmenos que puedan
comprometer la seguridad de las estructuras, asi
como de las personas y el medio ambiente.

Para los ensayos, hemos recibido en el Laboratorio
de Geotecnia varias muestras inalteradas
procedentes de varios sondeos mecanicos
ejecutados por Sandfire MATSA. Este material
tiene unas caracteristicas especiales si las
comparamos con las muestras de suelo con las que
habitualmente solemos trabajar. Se trata de un
material muy homogéneo y limoso, desde el punto
de vista granulométrico, sin cohesién y con un
peso especifico de las particulas muy elevado (en
torno a 40 kN/m3).

Estas caracteristicas, junto con las indicaciones
concretas del peticionario sobre la definicién de los
ensayos a realizar, nos han llevado a idear y poner a
punto distintas metodologias para la fabricacion de
las probetas vy, posteriormente, conseguir llevarlas
hasta las condiciones iniciales de saturacién y
consolidacion para la ejecucién de los ensayos.

Aunque iniciamos el trabajo a mediados del afio
2024, actualmente seguimos realizando ensayos en
el Laboratorio. Como resultado, vamos a obtener
una completa caracterizacion de los relaves, tanto
desde el punto de vista estatico como dinamico, de
la cual podran obtenerse los parametros necesarios
para la definicion y estudio de modelos de
estabilidad y evolucién del material acumulado

en las balsas.

LOS ENSAYOS

CON RELAVES SON
ESENCIALES

PARA EVITAR RIESGOS
MEDIOAMBIENTALES

Y ESTRUCTURALES
ALARGO PLAZO
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Ejecucion de un ensayo triaxial donde se esta llevando a cabo
una circulacion previa de CO2 para favorecer la saturacién
de la probeta.
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ESTUDIOS MORFOLOGICOS DE PARTICULAS PARA EVALUAR

LA DEGRADACION DEL BALASTO

CONTACTO: JOSE.ESTAIRE@CEDEX.ES

Nuestro Laboratorio de Geotecnia incluye, dentro de sus areas de actuacion, la geotecnia ferroviaria.
Uno de los estudios que hemos realizado ha consistido en la ejecucidon de ensayos de laboratorio sobre
el material que conforma la seccion de la via férrea.

Nuestro Laboratorio de Geotecnia incluye, dentro

de sus dreas de actuacion, la geotecnia ferroviaria.
Uno de los estudios que hemos realizado ha consis-
tido en la ejecucion de ensayos de laboratorio sobre
el material que conforma la seccién de la via férrea.

El balasto es el material granular que se coloca en
la parte superior de la seccién y que constituye la
capa que esta directamente en contacto con las
traviesas. Tiene diversas funciones entre las que
destaca soportar el emparrillado de via, absorber
gran parte de las cargas transmitidas por el tren o
servir como capa de drenaje. El paso de los trenes
acaba degradando el balasto, siendo necesario
realizar acciones de bateo o sustitucion parcial o
total del mismo.

El objetivo de los ensayos de laboratorio realiza-
dos ha sido buscar pardmetros cuantificables que
permitan determinar cuando la degradacion del
balasto hace necesario que se sustituya por mate-
rial nuevo.

Hemos estudiado particulas de balasto para buscar
un parametro morfoldgico que permita diferenciar
aquel balasto que presente una degradacion signi-
ficativa.

EVALUAMOS

n DEGRADACION
0EL BALASTO

EN LAS VIAS FERREAS

Via férrea con balasto

—
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Para ello, se han analizado tres grupos de piedras
de balasto:

1) Balasto inalterado procedente de canteras
homologadas para su uso en lineas de alta
velocidad

2) Balasto retirado de una via tras 20 afios desde su
colocacion

3) Balasto degradado artificialmente en el
laboratorio con el ensayo Micro-Deval

Estos tres grupos de muestras se han analizado
con un rugosimetro optico y con un escaner 3D
para después determinar diferentes parametros
morfoldgicos

BALASTO INALTERADO
PROCEDENTE DE CANTERAS
HOMOLOGADAS PARA SU
USO EN LINEAS DE ALTA
VELOCIDAD

BALASTO RETIRADO DE UNA
VIA TRAS 20 ANOS DESDE SU
COLOCACION LABORATORIO CON EL ENSAY0

BALASTO DEGRADADO
ARTIFICIALMENTE EN EL

MICRO-DEVAL

Ejemplo de los tres grupos de balasto analizados
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El rugosimetro nos permite obtener un “perfil
topografico” de la superficie del balasto con el

gue determinar la degradacion de la superficie. El
pardmetro que hemos utilizado con el rugosimetro
(Rz) se define como la suma de las distancias
verticales entre los cinco picos mas altos y los
cinco picos mas profundos dentro de la longitud de
medida de la muestra de dicho “perfil”.

Los resultados muestran que las particulas mas
degradadas presentan valores mas bajos de
este parametro, significativamente inferiores a los
del balasto inalterado. No obstante, no hay tanta
diferencia

entre el balasto alterado en via y en laboratorio

Por su parte, el estudio que hemos realizado con el
escdner 3D consigue representar cada una de las
particulas con una malla formada por elementos

triangulares, asociada a una nube de puntos.
Este éstudio nos permite determinar numerosos

parametros morfoldgicos, habitualmente utilizados
como descriptores.

En este trabajo, la novedad es la utilizacién de un
nuevo parametro: angulo que forman los vectores
normales a cada uno de los elementos triangula-
res de la malla. Este pardmetro nos da una idea de

35

5

|
=

15

10 B Grupo A-Balasto Inalierado

5 = Grupd B-Balasto degradado snvia

B Grupo C-Balasto degradadao en Liboratodio

Valores de Rz obtenidos para los 3 grupos de particulas

00

Fa ]

0

VD g

™

Ejemplo de perfil medido con rugosimetro

la superficie de la particula. Asi, angulos bajos indi-
can facetas triangulares paralelas y, por tanto, con
rugosidad baja, mientras que el aumento del valor
de este angulo estd asociado a cambios de orienta-
cién entre una faceta triangular y la aledafia.

Specimen
Native mesh
{0.10 mm)

Ejemplo de malla con elementos triangulares
que representa la particula analizada

Al representar el drea proporcionada del angulo
entre facetas colindantes para cada uno de los tres
grupos de balasto analizado, podemos ver como
evoluciona. El angulo va disminuyendo a medida
que la degradacidn del balasto aumenta.

» Py |

Aorgi-mgnatiend Dacot st 171

Ejemplo de perfil medido con rugosimetro

NUESTRO ESTUDIO BUSCA PARAMETROS
CUANTIFICABLES PARA DETERMINAR
CUANDO EL BALASTO NECESITA SER

REEMPLAZADO, ANALIZANDO SU
DEGRADACION A TRAVES DE TECNICAS
COMO EL RUGOSIMETRO GPTICO Y EL
ESCANER 3D

e T R e

e

—
[+,
o

PROYECTOS DESTACADOS

Transferencia de Conocenos Presentacion Indice

Actividades Principales y

conocimiento

Proyectos Destacados



ENSAYO /V S/TUPARA DETERMINAR LA RESISTENCIA AL CORTE
MOVILIZABLE EN LA INTERFAZ ENTRE UN MACIZ0 ROCOSO
Y UN DADO DE HORMIGON EN LA PRESA DE AMADORIO (ALICANTE)

CONTACTO: ENRIQUE.ASANZA@CEDEX.ES

La presa de Amadorio, construida en los afios

60, esta situada en el término municipal de
Villajoyosa, sobre el cauce del rio Amadorio,
tributario del Jicar; es de gravedad de hormigon,
de planta recta y de unos 65 m de altura maxima
sobre cimientos, con una longitud de coronacion
de unos 335 m y una capacidad de unos 16 Hm3.

La Direccion Técnica de la Confederacién
Hidrografica del Jucar (CHJ), en el marco de las
actuaciones para adecuar sus presas y embalses a

la normativa vigente (Normas Técnicas de Seguridad
de Presas, RD 264/2021), debe acometer un
recrecimiento de la presa de aproximadamente
3,5 m para poder encajar un mayor aliviadero. Este
contara con un nuevo perfil, se alargara el cuenco
amortiguador y se incorporard un nuevo desaglie
profundo.

Este proyecto, previamente validado por el Centro
de Estudios Hidrograficos en términos hidraulicos,
debe incluir el recélculo de la estabilidad ante la
avenida de proyecto y la avenida extrema, asi como
la comprobacidn de las tensiones en el cuerpo

de la presay en las interfaces clave en distintas
situaciones.

Los resultados de dichos célculos dependen
fundamentalmente de los valores que se asignen a

los pardmetros resistentes (dngulo de rozamiento
y cohesidn) de la interfaz entre el hormigdn de la
base de la presa y el macizo rocoso sobre el que
se cimentd. Sin embargo, la CHJ manifesté dudas
sobre la viabilidad de alcanzar los coeficientes de
seguridad exigidos, ya que hay informes previos
de seguridad que advertian del incumplimiento
de dichos coeficientes en algunas hipdtesis

de estabilidad al deslizamiento en el estado y
configuracién actuales de la presa.

RECRECIMIENTO
DE LA PRESA DE

AMADORIO,

U DesAFio TECNICO
PARA LA SEGURIDAD
HIDRICA

—
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ENSAYO DE CORTE IN SITU

En tales circunstancias, la CHJ encomendod a
nuestro Laboratorio de Geotecnia la realizacion

de un ensayo de corte in situ para determinar los
parametros de resistencia en el plano de contacto
entre el hormigdn de la presa de Amadorio y su
cimiento. Para ello, se requiere una superficie rocosa
del entorno similar a la del cimiento y un dado

de hormigdén, aunque en algunos casos se puede
realizar en una zona sin revestir de una galeria de

la presa (imagen bajo estas lineas). En este caso, se
moldearon sobre la roca del entorno 4 bloques de 1
x 1 m en plantay de 60 cm de altura.

El ensayo, que realizamos en la primavera de 2024,
consistié en someter al terreno a una tensién
vertical y a otra lateral creciente hasta producir

el corrimiento del dado. La reaccién de la tension
normal se consiguié con dos vigas HEB-340
empresilladas y sustentadas por barras de acero de
63 mm de didmetro, mientras que la reaccién lateral
se confié a un muro que se hormigond contra el
talud rocoso junto a la explanacién del ensayo. Con
los ensayos de corte hemos obtenido 4 puntos de la
linea de resistencia intrinseca del terreno, de la que
se deduce la cohesidn/adherencia (c) y el angulo de
rozamiento interno (o).

" EnGaleria |

Ensayo de corte; concepto.
Ensayo en superficie (arriba) o en galeria (abajo)

i - - ol L e =
Configuracion de un ensayo de corte
in situ para uno de los dados. Vista lateral

En laimagen de arriba se muestra una fotografia
lateral de la configuracién del ensayo para uno de
los dados justo antes del inicio. Se aprecia el gato
hidraulico vertical entre el marco de reacciéon vy el
dado, asi como el gato lateral, adosado perpendi-
cularmente al muro (con un paramento con 15° en
desplome). La inclinacion del gato garantiza que la
resultante pase por el centro de la base, sin produ-
cir momentos volcadores.

Vista de la rotura de uno de los dados
tras la ejecucion de un ensayo

La imagen sobre estas lineas muestra la superficie
de rotura al término de la ejecucién del ensayo. Se
adjunta, asimismo, un cédigo QR que enlaza con un
video explicativo del ensayo realizado.

VIDEO EXPLICATIVO

Ante la necesidad de un recrecimiento de 3,5 m en la presa de Amadorio, en Villajoyosa, realizamos un
estudio para determinar los parametros de resistencia, que incluye la ampliacion del aliviadero y un

nuevo desagiie profundo.

—
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https://www.youtube.com/watch?v=KVFwXRYSr3c
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ASESORAMIENTO A LA DGC EN RELACION CON LA AFECCION
PRODUCIDA EN LA A-3 POR LA CRECIDA DEL BARRANCO DEL POYO0
DEBIDA A LA DANA DE OCTUBRE DE 2024 EN VALENCIA

CONTACTO: ALBERTO.FERNANDEZ@CEDEX.ES

El Area de Geotecnia de la Direccion General de Carreteras nos ha solicitado, con caracter de urgencia, la
asistencia técnica para el asesoramiento en relacién con las patologias producidas en la autovia A-3 en el
T.M. de Loriguilla, debidas a la crecida del Barranco del Poyo tras la DANA de octubre de 2024.

superior a 2.000 m3/s, muy superior a la capacidad
hidraulica del viaducto, lo que origind una erosion
muy notable del terreno donde se cimenta la es-
tructura, estimandose en unos 3 metros.

Para realizar este encargo, nos hemos centrado

en dos puntos especificos de la A-3, actualmente
denominados por la Demarcacion de Carreteras de
la Comunidad Valenciana como actuacion 1y actua-
cion 2.

Ademas, las protecciones existentes tanto bajo el
viaducto (losa de hormigdn) como en las aletas de
los estribos (escollera armada con acero) se vieron
notablemente afectadas.

La actuacién 1 corresponde al cruce de la A-3 so-
bre el Barranco del Poyo mediante un viaducto de
9 vanos de forma oblicua. Durante la tarde-noche
del 29 de octubre se produjo el paso de un caudal

Vista de la erosién que ha sufrido el viaducto de la A-3 sobre el barranco del Poyo (actuacion 1)

URGENTE

ASISTENCIA TECNICA
ENLAA-3

TRAS LA DANA
DE OCTUBRE DE 2024

Vista de la erosién producida en las proximidades del ramal de
la A-3 (actuacion 2)

Tras realizar una inspeccién del entorno del via-
ducto, que permanece en servicio, y revisar la
documentacion disponible, indicamos unas bases
generales de disefio que consistian en recalzar las
cimentaciones de cada apoyo (8 pilas y 2 estribos)
mediante un sistema de micropilotes, que se co-
nectarian con las cimentaciones existentes median-
te las debidas barras de acero. Este recalce deberia
permitir mantener la superficie del terreno similar
ala que la riada dejo tras su paso, desperfilandola y
homogenizandola, para asi conseguir incrementar la
capacidad hidraulica del viaducto de los aproxima-
damente 700 m?3/s originales a unos 1.250 m3/s.

La actuacidn 2 se centra en un ramal de la A-3
situado aguas abajo del viaducto de la actuacion 1,
que quedd en situacion de estabilidad muy precaria

ACTUACIONES DEL CEDEX EN LA A-3

debido a que la erosidn del agua verticalizo el talud
existente hasta crear un talud vertical de unos 15 m
de altura en la vertical de la cuneta del ramal de la
A-3.

Debido a la alarmante falta de seguridad frente

a una inestabilidad global del talud, se procedio

a cortar al trafico el ramal y a adosar un relleno
de escollera vertida con un talud 3H:2V. Para
minimizar los riesgos a los operarios durante su
ejecucién, hemos propuesto la creacion de unos
grandes acopios de material de altura suficiente en
la zona préxima a estabilizar, para posteriormente
ir empujando el material que caerd rodando por el
talud frontal de forma que se vaya completando el
relleno en la zona mds inestable.

Para realizar este encargo, nos hemos centrado en dos puntos especificos de la A-3, actualmente
denominados por la Demarcacion de Carreteras de la Comunidad Valenciana como actuacion 1

y actuacion 2:

B Actuacidn 1: Recalce de cimentaciones del viaducto sobre el Barranco del Poyo.

B Actuacion 2: Estabilizacion del talud vertical en el ramal de la A-3.
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ESTUDIO DE LA ESTABILIZACION DEL ESPOLON ROCOSO DEL
PK. 25+190 CON DRON Y FOTOGRAMETRIA

CONTACTO: JAVIER.GONZALEZ@CEDEX.ES

Para el estudio de la problematica de
desprendimientos de piedras que afectan al tramo
comprendido entre los pp.kk. 24+600 y 25+200 de

la carretera nacional N-536, el Area de Geotecnia
de la Direccion General de Carreteras solicito
nuestra asistencia técnica.

Vista del espolén obtenida con el dron

Una de las actuaciones que debiamos realizar
consistia en la colocacion de una red de cables

gue envolviera al espoldn rocoso situado en el p.k.
25+190, con el objetivo de mejorar sus condiciones
de estabilidad frente a un posible desprendimiento
de éste (imagen izquierda).

Para la correcta definicion de esta red de cables,
era preciso obtener previamente un modelo
geométrico 3D para poder determinar, a partir de
él, la orientacién y buzamiento de las familias de
discontinuidades existentes en el macizo rocosoy,
los volimenes y pesos de las zonas potencialmente
inestables.

Para la obtencién del modelo 3D, utilizamos

la técnica de fotogrametria denominada

SFM (Structure from motion). Para ello, nos
desplazamos hasta la zona y realizamos varios
vuelos con drones (Phantom 4 y DJI Mini 2) para
tomar una coleccion de fotografias digitales del
espoldn rocoso con las que obtener un modelo
geométrico 3D del mismo. El modelo se hizo con
962 imagenes, con una resolucion de 6.47 mm/
pixel. La nube de puntos tiene 63.962.151 (imagen
derecha).

Posteriormente, procesamos las fotos con un
software, que las va uniendo al identificar grupos
de pixeles idénticos en cada imagen. Ademas, las
fotos tienen coordenadas, que proporciona el

GPS que tiene el dron y que se corrigen con un
GPS con tecnologia RTK mediante dianas que se
colocan en el terreno, y de las cuales se toman sus
coordenadas con precision centimétrica.

A partir de los datos geométricos obtenidos

con el modelo 3D realizado (volumen de masa
potencialmente inestable, orientacion de las
discontinuidades, area de la posible superficie de

PARA EVITAR DESPRENDIMIENTOS DE PIEDRAS
EN EL PK. 25+190 DE LA N-536, UTILIZAMOS

FOTOGRAMETRIA AVANZADA Y DRONES PARA
CREAR UN MODELO 3D PRECISO

deslizamiento, etc.), realizamos una estimacion
de la presidn de estabilizacion recomendada
que debia ejercer la red de cables, obteniéndose
que, con una presion de al menos 60 kN/m2, el
incremento de seguridad que se consigue es
razonable y suficiente.

A la vista de lo anterior, recomendamos emplear
una red de cables de 60 kN/m2 de presién de
sostenimiento, que envolviera la totalidad del
espoldn rocoso extendiéndose al macizo rocoso
adyacente en la superficie necesaria para conseguir
una adecuada fijacion.

El disefio definitivo de esta red de cables

(didametro del alambre, tipo de acero, proteccion
anticorrosion, etc.), asi como la separaciéon entre

los bulones, longitud de los bulones y acero y
proteccion de éstos, sera realizado por una empresa
especializada que deberd adecuar el disefio de

los elementos de la malla a la geometria y macizo
rocoso donde se va a instalar la red, garantizando
que se alcanza la presion de sostenimiento
recomendada (al menos 60 kN/m2).

EN EL ESTUDIO

UTILIZAMOS DRONES
Y FOTOGRAFIAS DIGITALES

CONEL FIN DE ASEGURAR La

ESTABILIDAD DEL
ESPOLON ROCOSO

Vista del modelo digital en 3D con puntos
de referencia con coordenadas

—
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ASISTENCIA TECNICA AL PROYECTO
DE ADIF

Proporcionamos asistencia
técnica continua en el proyecto
de ADIF para implementar
ERTMS en lineas no principales
durante 2024 y 2025 para el
cumplimiento de los estandares
europeos y la interoperabilidad
del sistema

FINALIZACION DE LA CAMPANA
SUBSET-076

Completamos la campaiia de
ensayos SUBSET-076 de la
version 3.1.0 de la Eurocabina
de HITACHI RAIL STS FRANCE,
conforme al sistema con los
requisitos técnicos establecidos,
consolidando un paso clave en
el proceso de certificacién y
homologacion

LANZAMIENTO OFICIAL DEL
PROYECTO VICE4RAIL

Celebramos la reunion de
lanzamiento del proyecto
VICE4RAIL, en la que participo
todo el consorcio. Durante

el encuentro se definieron

los objetivos estratégicos, el
cronograma de trabajo y las
responsabilidades de cada entidad
participante

DEMO DEL PROYECTO RAILGAP EN
MALAGA

Realizamos una demostracion
del proyecto RAILGAP en
Malaga, donde se presentaron
los avances alcanzados y las
aplicaciones practicas del
sistema. El evento permitié
mostrar el potencial del
proyecto ante representantes
del sector ferroviario y
autoridades locales mostrando
sus avances y aplicaciones

INTEGRACION DE LA ASTP CON EL
SIMULADOR SKYDEL

Integramos el equipo ASTP
desarrollado por el centro
tecnoldgico CEIT, con el
simulador satelital Skydel. Esta
integracidn representa un avance
significativo en la capacidad

de simulacion y validacién de
sistemas de posicionamiento
GNSS en entornos ferroviarios

LANZAMIENTO DEL PAQUETE DE
TRABAJOSWPS ERJU-FP6-WP3

Lanzamos el paquete de
trabajo WP8 ERJU-FP6-WP3,
orientado a la realizacién de
demostraciones en lineas
regionales. Esta fase permitird
validar en condiciones reales
las tecnologias desarrolladas,
contribuyendo a su futura
implementacidn a gran escala

FINALIZACION PROYECTO RAILGAP

Concluimos satisfactoriamente
el proyecto RAILGAP,
cumpliendo todos los objetivos
técnicos y de innovacion
planteados. El proyecto ha
contribuido al desarrollo de
soluciones avanzadas para el
posicionamiento ferroviario,
sentando las bases para futuras
aplicaciones en lineas regionales
y de baja densidad

ACTUALIZACION DE LABORATORIO
DE EUROCABINA Y SIMULACIGN DE
TRAFICO

Concluye la primera fase

para la modernizacién de los
bancos de ensayo, tanto de
Eurocabina como de Simulacién
de Trafico, que le permiten
abordar los retos que suponen
la modernizacion del ERTMS

y la introduccién de nuevas
tecnologias en el ambito
ferroviario

INICIO DEL PROYECTO VICE4RAIL

Comienzan los trabajos del
proyecto VICE4RAIL, centrado en
la investigacion y desarrollo de
nuevas tecnologias aplicadas al
sector ferroviario. Este proyecto
busca impulsar la digitalizacién y
la interoperabilidad en el ambito
del transporte ferroviario europeo

INICIO DEL PROYECTO
ERJU-FP2-WP35

Iniciamos el proyecto ERJU-FP2-
WP35, centrado en pruebas,
validacion y certificacién

de tecnologias ferroviarias
innovadoras. Este proyecto
forma parte de la iniciativa
europea ERJU (Europe’s Rail
Joint Undertaking) y busca
acelerar la adopcidn de
soluciones interoperables y
seguras

Resumen de las
actividades del

LIF durante la
anualidad 2024

IMPLANTACION DEL SISTEMA
SKYDEL

Implementamos el sistema
de gestion de ensayos del
simulador satelital Skydel,
mejorando la capacidad de
planificacidn, ejecuciény
analisis de pruebas GNSS en
entornos controlados. Esta
herramienta es clave para la
validacién de soluciones de
posicionamiento en el marco de
proyectos europeos

INTERCOMPARACION DE
SIMULADORES SATELITALES

Realizamos una intercomparacion
técnica entre los simuladores
satelitales del CEDEX y del LEF
(SNCF), con el objetivo de evaluar
sus capacidades, precision

y rendimiento, y asegurar la
fiabilidad de los resultados
obtenidos
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GSG8-SKYDEL: SIMULADOR Y GENERADOR DE SENALES GNSS

CONTACTO: MIGUEL.FERNANDEZ@CEDEX.ES

A través del Laboratorio de Interoperabilidad Ferroviaria (LIF), hemos adquirido en 2024 un equipo de si-
mulacion y generacion de sefales satelitales GNSS. Este equipo sirve para probar los nuevos médulos ASTP
de posicionamiento seguro de los equipos ETCS embarcados de los trenes.

El LIF, al comienzo de su participacion en el proyecto
europeo R2DATO-ERJU (segundo proyecto emble-
matico ferroviario europeo: el ferrocarril hacia el
funcionamiento digital automatico y auténomo),
decidié involucrarse en las pruebas preliminares

de un nuevo sistema de posicionamiento, el ASTP
(Advanced Safe Train Positioning).

El ASTP aspira a ser un estandar europeo para
proveer de la posicion precisa e instantdnea a otros
modulos del subsistema embarcado de control,
mando y sefializacion. Algunos de estos mdédulos

a los que el ASTP dara servicio son el ETCS-OB
(nucleo del subsistema embarcado) y el ATO-OB
(mddulo para la conduccién automatica).

Aunque cada compaifiia ferroviaria tiene su prototi-
po de ASTP, en el marco de los proyectos de ERJU
se estd avanzando hacia una especificacién, una
arquitectura y unas interfaces comunes. Unas de las
seiales de entrada (inputs) mas importantes para
el funcionamiento preciso del ASTP son las sefiales
que provienen del GNSS (Sistema Global de Nave-
gacion por Satélite). Este consiste en un sistema
de satélites cualquiera (GPS, GALILEQ, etc.) que
proporcione servicios globales de posicionamiento,
navegacion y sincronizacion. En esencia, el GNSS es

una red de satélites que transmite sefiales a recep-
tores en tierra, permitiendo determinar la ubicacién
precisa de un objeto o persona.

El rendimiento del GNSS se evalia mediante cuatro
criterios:

®  Precision: la diferencia entre la posicion, la
velocidad o el tiempo medidos y reales de un
receptor.

®  |ntegridad: la capacidad de un sistema para
proporcionar un umbral de confianza y, en caso
de anomalia en los datos de posicionamiento,
una alarma.

®  Continuidad: la capacidad de un sistema para
funcionar sin interrupciones.

®m  Disponibilidad: el porcentaje de tiempo que
una sefial cumple los criterios de precision,
integridad y continuidad mencionados anterior-
mente.

Imagen generada con IA

—
~
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La herramienta informatica hardware-software
GSG8-Skydel que hemos adquirido en el LIF permi-
te, primero, simular las sefiales emitidas por cada
uno de los satélites de cada constelacién GNSS para
un maovil (o también un receptor estatico) situado
en cualquier parte de la Tierra. Y, segundo, permite
generar esas sefiales de radio frecuencia y enviar-
las a un equipo receptor. Como el equipo receptor
de estas sefiales GNSS esta integrado en cada ASTP,
en el LIF, mediante el GSG8-Skydel, nos estamos
preparando para probar de manera flexible y riguro-
sa este tipo de equipos.

Skydel es una aplicacién de software que utiliza
computacion acelerada por GPU para generar sefa-
les GNSS en tiempo real. Skydel genera sefiales en
forma de datos I/Q. Estos datos pueden guardarse
en disco para su analisis sin conexidn o enviarse a
un SDR en tiempo real para transformarlos en RF a
la frecuencia portadora adecuada.

Las pruebas de rendimiento de los disefios de
equipos GNSS son cruciales en el complejo panora-
ma actual de radiofrecuencia. El motor de simula-
cién Skydel fue disefiado para reproducir diversas
constelaciones de satélites, condiciones realistas e
incluso ataques.
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52 dBm

LIVE SKY

SATELLITE - ( 18248 )

Esquema de la
arquitectura de ensayo
de un ASTP en el LIF

=130 dBm -110 dBmi
_____ .4 :t—_':. =

ANTENMNA RECENVER

Propagacién de la sefial GNSS real desde el satélite al receptor GNSS (fuente: Manual

de Skydel, 2024 Safran)

10 Data

SKYDEL USRF

X300 o= H210

=50 dBm <110 dBm

ATTENUATOR D¢ BLOCK RECEIVER
&0 dB

Propagacién de la sefial GNSS simulada desde Skydel al receptor GNSS (fuente: Manual de Skydel,

2024 Safran)

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL SKYDEL

B Configuracion sencilla con interfaz de usuario
intuitiva y automatizacion

B Compatible con las principales constelaciones y
frecuencias globales

B APl completa (Python, C#, C++, LabVIEW)

B Personalizacion avanzada de sefiales y creacién
de escenarios

B Modificacién de variables y parametros en
tiempo real

B Integracion de interferencias sin hardware
adicional

B Generacion y reproduccién de archivos IQ

B Frecuencia de iteracion de simulacién de 1000
Hz

B Registro y exportaciéon de interacciones del
usuario como script de Python

Skydel destaca en la recreacion de una amplia variedad de escenarios del mundo real. En parti-
cular, en el LIF nos interesan los escenarios del entorno ferroviario. Algunos de estos escenarios
incluyen la perturbacién y la obstruccion de las sefiales de algunos satélites, lo que se conoce,
por ejemplo, como efecto multipath, que se observa sobre todo cuando el tren se mueve en

las cercanias de edificios.

El objetivo principal de un simulador GNSS es crear una sefial de RF idéntica a la de

—
~
ol
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|II

Cielo en

Vivo” (Live Sky) en el conector de entrada de RF del receptor GNSS. Los dos diagramas siguien-
tes muestran la diferencia entre la propagacién de la sefial real y la sefial simulada (usando un

SDR USRP como ejemplo).

Interfaz gréfica de Skydel (fuente: Manual de Skydel, 2024
Safran)

CONCLUSIONES

El Laboratorio de Interoperabilidad Ferroviaria (LIF)
del CEDEX ha adquirido el simulador y generador
de sefiales satelitales GSG8-Skydel para probar
los mdédulos ASTP de posicionamiento seguro en
los trenes. Este equipo es esencial para el proyecto
europeo R2DATO-ERJU, que busca establecer un
estandar europeo para el posicionamiento preciso
de trenes.

El GNSS es crucial para el ASTP, proporcionando
servicios de posicionamiento, navegacion y
sincronizacion. El rendimiento del GNSS se evalua
en términos de precision, integridad, continuidad y
disponibilidad.

El GSG8-Skydel permite simular y generar sefiales
GNSS en tiempo real, recreando diversos escena-
rios del mundo real, incluyendo perturbaciones e
interferencias. Sus caracteristicas avanzadas, como
la compatibilidad con multiples constelaciones y
frecuencias, la personalizacién de sefiales y la inte-
gracion de interferencias, lo hacen una herramienta
poderosa para pruebas rigurosas.

En resumen, el GSG8-Skydel es una herramienta
clave para el desarrollo y la validacion de sistemas
de posicionamiento seguro en el ambito ferroviario,
contribuyendo significativamente a la innovacion y
seguridad en el transporte ferroviario europeo.
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LABORATORIO DE EUROCABINA Y SIMULACION DE TRAFICO =
(—}
oo
(-9
CONTACTO: DANIEL.MOLINA@CEDEX.ES
oy
Desde el Laboratorio de Interoperabilidad Ferroviaria (LIF) damos por finalizada la primera fase para la Designation Referance 2
modernizacidn de sus bancos de ensayo, tanto de Eurocabina como de Simulacién de Trafico, que permite e TR TR R K T RS *E
abordar los retos que suponen la modernizacion del ERTMS y la introduccion de nuevas tecnologias en el GALI el e 5, Sa0 kAN R 110 -00XE b
bt foraviaa P y g [NVIDIA Quadro P2000 DP 5GB GDDRS 310 512Mb VOQP2000.PB g
. APC-1T10-ERSAS
_ o o . FB8001 - Cable SUBD 50
En 2022, con vistas a la publicaciéon del Reglamento En la Tabla 1 se indican las caracteristicas de las ADDI-DATA - Shieided cable 50 pins, 2 melres (2x) ) ST370.16
de Ejecucién (UE) 2023/1695 de la Comision, de 10 nuevas plataformas Hardware de los bancos de PHOEMNIX- 50 pins external conneclor compatible with OIN Rad  |UM 45-D50SUB/B
de agosto de 2023, sobre la especificacion técnica ensayo de Eurocabina. Los sistemas operativos APO-1564
de interoperabilidad relativa a los subsistemas de empleados son Red Hat Enterprise Linux versién 7. ADDI-DATA - Cable standard /O, SUB-D 37. 2m 5T010
control-mando y sefializacién del sistema ferrovia- ADOLDATA - Cable Standard U0, SUB-D 37. 2m STO_ 2

: . ADDI-DATA - Bloc connector 32 Digital VO PX201-DG c
rio de la Unién Europea y por el que §e deroga gl ADDI-DATA - Bloc connector 32 Dotal 10 PXE01.0C g
Reglamento (UE) 2016/919, y el comienzo efectivo ADDIDATA - Bloc connector 32 Digital /0 PR01.0G c
de los proyectos de ERJU, desde el LIF se lanz6 un ADDI-DATA - Bloc connector 32 Digital 110 PX001-DG ©
contrato para la modernizacidén de los bancos de APCe. 1800
ensayos de Eurocabina y de RBC. ADDI-DATA - RS232 Modules for APCle- 7800 51232

_ADDI—MTA- Sheelded round cable, 78-to 8x 9-pn ST-7809
Dicha modernizacion se encontraba recogida en dos APO-1648 =
conceptos claramente diferenciados: ADDI-DATA - Shielded cable 50 pns. 2 melres (2x) 5T370-16
PHOENIX - 50 pins extermnal conneclor compatible with DIN Rad UM 45-D50SUB/B 3
1. Actualizacién Hardware de 2 bancos de ensayo HILSCHER Profibus QF30-PB o €
(SN
de Eurocabina y 1 banco de ensayo de Simulacién =
de Trafico GALIUM G464-2-NOLPT Intel 15, 8Go RAM, HDD 1To ACP-4340BP-D0XE 33
INTPO8&02 B 77753101 2 c
Con el paso de los afios, varias plataformas de ensa- NI - SHE8-68-D1 - Cabile for PO1-6601 18343202 2 ©
yo se estaban quedando obsoletas al llegar al fin de NI - TBX68 - Block Connector for PQ-6601 77714101
su vida util. Por ello, solicitamos nuevas platafor- Imr:uggﬁ:::g-m et T Pestion VDG Ot :‘326293:
mas hardware (CPU’s, monitores, tarjetas comu- - 3 Al L -

o i o . NI . 653x Cable Adapler, 68-pin D-Type to 68.pn VHDC Adapler | 19584601 >
nicaciones, tarjetas Digital I/O, etc) con sistemas & 3
o.perallti.vos y drivers mas modernos que extiendan la Ml - SCB.68 - Block Connector for PCle-85358 776844.01 % Tﬁ;
vida util de las plataformas de ensayos, fundamen- NI PO-5412 779177.01 £ 5
tales para nuestra actividad. | < e

NI - Cable RTS! 5 connectors 77756205 | g g
Por otro lado, la potencia de las nuevas CPU’s ha & é.;
permitido reducir el nimero de ordenadores de 6212313 =
cada banco de Eurocabinade 4 a 2, Opﬁm]zando de HP E24 G4 E-Senes - écran LED - 23 8° {233‘ wsualisable) - 1920 x 1080 Full GVFEAAZABB 2 &
esta forma el proceso de vigilancia y mantenimiento 6212313
de éstos [HP E24 G4 E-Series - écran LED - 23.8" (238" wsualisable) - 1920 x 1080 Full IWFRAAIABB
) 6212313
Finalmente, la migracién a sistemas operativos HP E24 G4 E-Senes - écran LED - 23 8™ (23 8™ wsualisable) - 1920 x 1080 Full GWFOAASABEB
. e L Arbitrary Waveform Generator
mas.r’nodernos faC|||tlara el desarrollo y la inte KEYSIGHT TECHNOLOGY 23511B 20 MHz Function/Arbtrary W avelom Generator 335118 §
gracion de nuevos médulos software en nuestros 3
<

bancos de ensayo, capitulo éste que tiene especial
relevancia, tal y como explicaremos mas adelante.

Tabla 1. Nueva plataforma HW del banco de ensayo de Eurocabina
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2. Actualizacion Software de bancos de ensayo de Eurocabina y Simulacién de Trafico =
El Reglamento de Ejecucion (UE) 2023/1695 de la Comisidn incorpora una nueva version del lenguaje
ERTMS, asi como un mayor grado de modularidad en la arquitectura ERTMS. Aparecen nuevos médulos Enlai | . del si . .
funcionales asociados a nuevos modos de comunicaciones (FRMCS- Future Railway Mobile Communication n aE;?:ngsen sle muestra la arqwtelctl:l|r§ € S'St,e,' u nglplstro de un simulador A_TO-OB' qug per-
System), conduccion auténoma (ATO — Automatic Train Operation) y gestion de claves para encriptacion de ma » taly como aparece en E,i ultima verspn mita mterqctuar con la nueva interfaz habilitada XS
comunicaciones tren-via (KMS — Key Management System) del Subset-026 ERTMS System Requirements Speci- en los equipos ETCS embarcados. =
fication. En los recuadros azules, hemos enmarcado . . S
aquellos médulos que, o bien son nuevos, o bien Por otro lado, en los bancos de Simulacion de 4
han sufrido modificaciones significativas respecto a Traﬁco, hfemos solicitado también las siguientes *
la versién anterior. funcionalidades:
En el momento de formalizar el contrato no era u Soporte d.e Topologias de vias compl.ejas.,,que
posible anticipar todos los cambios que se iban a per@tan incrementar el rango de apI|FaC|on de
=5 | e On-baand incluir en la arquitectura del sistema, por lo que los simuladores a casos reales complejos.
[ TIMS . ; 3 sélo pudimos |nc,IU|r allguna§ cldusulas que, en ese B Conduccién automatica de trenes, para incre- é
sk azy i momento, parecian mas evidentes: mentar el grado de automatizacién de ensayos. \g
ST L] c
o ) <
- Actu}allzac.lon alas .S,‘R'S‘ 4.0.0. Esta mgj,ora B Introduccion del Subset-111-2 (TCL-OBU Adap- ©
- |mpI|ca. la introduccién de la nueva versién del tor Interface) como interfaz para la conexién de
ZEEEE lenguaje ETCS en los bancos de ensayos. equipos ETCS embarcados industriales al banco
Eﬂ . . ; . . .y s
—[ : B Actualizacién del médulo de EuroRadio para de simulacion de trafico.
g permitir al banco de ensayos operar en modo
= de conmutacién por paquetes. Este modo facili- 9 9
tara la migracion del GSM-R al FRMCS. e <
o E
SUESET-EY SUBSET-114 E =
A TE0 SUBSET-137 9‘7’ @)
SRS PR SUBSET- M8 = g
©
',: ()
CONCLUSIONES
Los bancos de ensayo de Eurocabina y Simulacién de Trafico del Laboratorio de Interoperabilidad Fe-
rroviaria del CEDEX han sufrido una renovacién completa, tanto desde el punto de vista Software como =
Hardware. L3
a 3
=
Estas mejoras sientan las bases para, por un lado, adecuar los laboratorios a la ultima version de las Especi- £ 5
ficaciones Técnicas de Interoperabilidad del Subsistema de Control, Mando y Seializacion, recogidas en el % 0
. iy . L, @
Reglamento de Ejecucién (UE) 2023/1695 de la Comisién. k) 2
o D
= >
Por otro lado, también permiten abordar con mayores garantias los trabajos comprometidos en los diversos é §
proyectos de Europe Rail Joint Undertaking (ERJU), en los que se va un paso mas alld y se investigan las <
posibilidades de incorporacion de tecnologias disruptivas en el dmbito ferroviario y mas concretamente, en
la sefializacidn.
i i O e i s e Como siguientes pasos, los bancos de ensayo deben seguir evolucionando una vez que aparezcan en el mer-
W R i AR ricgr S i cado los equipos industriales compatibles con la Gltima version de las especificaciones y/o los prototipos §
gue incorporen algunas de las tecnologias disruptivas que se investigan en los proyectos de ERJU. g

Nueva arquitectura del Sistema ERTMS con cambios resaltados



VICE4RAIL

(HYBRID VIRTUALIZED
TESTING FOR GERTIFICATION
OF EGNSS IN RAILWAY TRAIN
POSITIONING)

CONTACTO: SUSANA.HERRANZ@CEDEX.ES

VICE4RAIL es un proyecto Horizonte Europa
financiado por la Agencia Europea EUSPA
(European Union Agency for the Space
Programme) cuyo objetivo principal es la
integracidn de las tecnologias de localizacién
por satélite en el sistema de sefializaciéon ERTMS
(European Rail Traffic Management System).

El proyecto esta coordinado por RFI (Rete
Ferroviaria Italiana) y el consorcio esta compuesto
por participantes de distintos paises europeos

e incluye administradores de infraestructura,
universidades, organismos de certificacion y
laboratorios (RFI, SNCF, Université Gustave Eiffel,
Univerzita Parbudice,

SOGEI, CEDEX, Bureau Veritas,
Italcertifer,Radiolabs).

El proyecto VICE4RAIL pretende contribuir al
desarrollo de una metodologia de certificacion y
de un entorno de ensayos hibrido (HyVICE), con
pruebas en campo y en laboratorio, para validar
sistemas de localizacién basados en EGNSS para
ERTMS.

La certificacion de sistemas de control de trenes
con tecnologia EGNSS para la localizacién de
trenes conforme al estdndar ERTMS es crucial para
superar las barreras que dificultan su adopcion en
aplicaciones ferroviarias criticas para la seguridad.
Los resultados de numerosos proyectos y estudios

realizados en la Ultima década, financiados por
EUSPA, ESA y Shift2Rail, han demostrado beneficios
mutuos al utilizar infraestructuras EGNSS para
mejorar la eficiencia y competitividad del ERTMS,
ambos pilares de la politica industrial europea.

Para ello, vamos a tener en cuenta en este proyecto
dos aspectos importantes e interrelacionados: la
identificacion de procedimientos de certificacion
adecuados para el uso de EGNSS y |a creacion

de un entorno de pruebas de referencia en
laboratorio dedicado, basado en el paradigma de
cero pruebas en campo (zero on-site testing).

El proyecto estd dividido en diferentes paquetes

de trabajo que se centran en la identificacion

de los requisitos de un entorno de certificacion,

el disefio de una arquitectura de referencia, el
desarrollo de las plataformas de pruebas y el
propio proceso de certificacion. También se incluye
un paquete de trabajo dedicado a las actividades
de diseminacion, explotacion y comunicacion.

El enfoque de los ensayos a realizar consiste en
instalar el dispositivo-bajo-prueba (DUT) en

un tren de pruebas que opere en el circuito de
pruebas de Bolonia-San Donato perteneciente
a RFI (Rete Ferroviaria ltaliana S.p.A.) y, por otro
lado, en integrar el dispositivo-bajo-prueba en el
laboratorio del CEDEX, donde el receptor GNSS
se alimentara con sefiales procedentes de un
simulador GNSS disponible en el laboratorio.

EL PROYECTO
VICE4RAIL preTeNDE
contriuiR AL DESARROLLO
oe uxa METODOLOGIA ot
CERTIFICACION

voeun ENTORNO oe
ENSAYOS HIBRIDO

Modulos de las plataformas de ensayos en laboratorio y en campo

Uno de los principales obje-
tivos es comparar y analizar

los resultados de los ensayos
realizados en campo y en el
laboratorio, para asegurar la
precision y fiabilidad del proce-
so de pruebas. Esto implicara
reproducir en el laboratorio los
escenarios realizados en campo,
con diferentes condiciones de la
sefial GNSS y en distintos esce-
narios operacionales de ERTMS,
para posteriormente validar

los resultados comparandolos
con las pruebas de campo. La
realizacion de simulaciones en el
laboratorio permitira evaluar el
impacto de posibles efectos en
la sefial GNSS que no puedan ser
implementados en las pruebas
de campo.

Asimismo, pretendemos que el
desarrollo de una metodologia
y un procedimiento de certifica-
cién para evaluar la integracién
de tecnologias de posiciona-
miento GNSS en ERTMS dé
soporte a la introduccion de
dichas tecnologias en las futuras
evoluciones de las especificacio-
nes de ERTMS.

Web: www.vicedrail.eu
VICE4ARAIL- Identificador
del acuerdo de subvencion:
101180124

Imagen de Google Maps del
circuito de pruebas de Bologna-
San Donato

y vista general del laboratorio del
CEDEX y su simulador GNSS.

—
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ABREVIATURAS, ACRONIMOS Y SIGLAS

2D

3D

AC
ACPRO
ACUAMED
ACV
ADIF
AEAS
AEC
AECID
AEI
AEMET
AGA
AhAU
AIS

AL
ALARP
ALEAS
AMA
API
APM
ARPSI
ARTELIA
ASEFMA
ASTP
ATC
ATEB
ATO

ATS
Avda.

BAW

BBDD
BBTM
BEI
BIM

BOKU

BTM

Dos dimensiones

Tres dimensiones

Asfalto Convencional

Asesoria y Control en Proteccidn Radioldgica

Agua de las Cuencas Mediterraneas, S.A.

Analisis Ciclo de Vida

Administrador de Infraestructuras Ferroviarias

Asociacion Espafiola de Abastecimientos de Agua y Saneamiento
Asociacidn Espafiola de la Carretera

Agencia Espafiola de Cooperacidn Internacional para el Desarrollo
Agencia Estatal de Investigacion

Agencia Estatal de Meteorologia

Archivo General de la Administracion

Asociacion de historiadores de la Arquitectura y el Urbanismo
Sistema de Identificacion Automatica

Acoso Laboral

As Low As Reasonably Practicable (Al nivel mds bajo razonablemente posible)
Agrupacién de Laboratorios de Entidades Asociadas a ASEFMA
Aino Marsio Aalto

Interfaz de Programacion de Aplicaciones

Autoridad Portuaria de Motril

Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacién

Empresa internacional de ingenieria y consultoria

Asociacion Espafiola de Fabricantes de Mezclas Asfalticas
Advanced Safe Train Positioning (Posicionamiento seguro avanzado de trenes)
Asociacidn Técnica de Carreteras

Asociacién Técnica de Emulsiones Bituminosas

Operacién Automatica de Tren

Acueducto Tajo Segura

Avenida

Bundesanstalt flir Wasserbau (Instituto Federal de Ingenieria e Investigacion de
Vias Navegables)

Base de datos

Beton Bitumineux Trés Mince (Hormigdn bituminoso muy fino)

European Investment Bank (Banco Europeo de Inversiones)

Building Information Modeling (Modelado de Informacion de Construccion)

Universitat fiir Bodenkultur Wien (Universidad de Recursos Naturales y Ciencias
de la Vida de Viena)

Baliza de Tren Movil (antena)
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C.E.l
CAE

CCAM

CDTI
CEDEX
CEDR
CEF
CEH
CEHOPU
CEIT
CEN
CEPYC
CET
CETA
CFC
CFC (LG)
CH
CHE
CHJ
CIAIM
Ciccp
CIEMAT
CILA
CIS
C-ITS
CMS
CO.;
COAM
CODIA
CONAMA
CPAE
CPE
CPU
CSN
CTBG
CTN
cv
D.G.
DANA

Centro de Educacion Infantil
Coordinacion de Actividades Empresariales

Connected, Cooperative and Automated Mobility (Movilidad cooperativa, conec-
tada y automatizada)

Centro para el Desarrollo Tecnolégico y la Innovacién

Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas
Conferencia de Directores Europeos de Carreteras
Connecting Europe Facility (Mecanismo «Conectar Europa»)
Centro de Estudios Hidrograficos

Centro de Estudios Histdricos de Obras Publicas y Urbanismo
Centro Estatal de Investigacion de la Vialidad y del Transporte
Comité Europeo de Normalizacion

Centro de Estudios de Puertos y Costas

Centro de Estudios del Transporte

Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas

Carlos Fernandez Casado

Cajon Ferroviario del CEDEX

Confederacion Hidrografica

Confederacion Hidrografica del Ebro

Confederacién Hidrografica del Jucar

Comision Permanente de Investigacion de Accidentes e Incidentes Maritimos
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas
Congreso |bero Latinoamericano del Asfalto

Centro de Investigaciones Socioldgicas

Sistemas de Transporte Inteligente Cooperativos

Control Mando y Seializacion

Didéxido de carbono

Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid

Conferencia de Directores Iberoamericanos del Agua
Congreso Nacional del Medio Ambiente

Coleccidn de Puentes de Altura Estricta

Compra Publica Ecoldgica

Unidad Central de Procesamiento

Consejo de Seguridad Nuclear

Consejo de Transparencia y Buen Gobierno

Comité Técnico de Normalizacidn

Ciclo de Vida

Direccién General

Depresion Aislada en Niveles Altos

DAP
DGA
DGBBA
DGC
DGCM
DGMM
DGMS
DUT

E

EAD
EAL

EC
ECSMGE
EDF
EEUU

EGNSS

EIVCRE

ELGIP

EMFAF

ENAC
ERIJU
ERSN

ERTMS

ESA

ESE
ESMASESA
etc.

ETCS
ETCS-OB
ETH

ETS

ETSI

ETSIC

EUSPA

FCAS
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Declaracién Ambiental de Producto

Direccién General del Agua

Direccidn General de Biodiversidad, Bosques y Desertificacion
Direccién General de Carreteras

Direccion General de la Costa y el Mar

Direccion General de la Marina Mercante

Direccion General de Movilidad Sostenible

Dispositivo bajo prueba

Este

Documento de Evaluacion Europeo

Asociacion Europea de Laboratorios Acreditados

Eurocddigo

Conferencia Europea en Mecdnica del Suelo e Ingenieria Geotecnia
Electricité de France SA (Electricidad de Francia S.A.)

Estados Unidos

European Global Navigation Satellite Systems (Sistema Global de Navegacidn por
Satélite Europeo)

Estrategia Nacional de Infraestructura Verde y Conectividad y Restauracion Ecol6-
gicas

European Large Geotechnical Institutes Platform (Plataforma Europea de Gran-
des Institutos Geotécnicos)

European Maritime, Fisheries and Aquaculture Fund (Fondo Europeo Maritimo,
de Pesca y de Acuicultura)

Entidad Nacional de Acreditacion
Europe’s Rail Joint Undertaking (Empresa Comun para el Ferrocarril Europeo)
Evaluacidn de Riesgos para la Seguridad de la Navegacién

European Rail Traffic Management System (Sistema Europeo de Gestion del Trdfi-
co Ferroviario)

European Space Agency (Agencia Espacial Europea)

Este-Sureste

Empresa Metropolitana de Abastecimiento y Saneamiento de Aguas de Sevilla
Etcétera

European Train Control System (Sistema Europeo de Control de Trenes)
Nucleo del subsistema embarcado del European Train Control System
Eidgendssische Technische Hochschule (Instituto Federal Suizo de Tecnologia)
Escuela Técnica Superior

Escuela Superior Técnica de Ingenieria

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Civiles

European Union Agency for the Space Programme (Agencia de la Unidn Europea
para el Programa Espacial)

Fondo de Cooperacién para Agua y Saneamiento
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FEHRL

FIIAPP
FRER

FRMCS

FRP
FuTuRe
GBS
GEl
GFRP
GIS
GMA
GNSS
GPS
GPU

GSM-R

GWP
H2020
HAFIRMA

HBIM

HBM
HE
HEAT
HIDRO
HiL
hm
Hs
HW

[4D+i

3

IAHR

IAHS

IALA

Forum of European National Highway Research Laboratories (Foro de Laborato-
rios Nacionales Europeos de Investigacion de Carreteras)

Fundacion para la Internacionalizacion de las Administraciones Publicas
Fondo de Restauracion Ecolégica y Resiliencia

Future Railway Mobile Communication System (Sistema de Comunicacion Mavil
Ferroviario Futuro)

Fiber Reinforced Polymer (Polimero reforzado con fibra)

Proyecto de ERJU

Gravity-Based Structure (Estructura basada en la gravedad)

Gases de Efecto Invernadero

Glass Fibre Reinforced Polymer (Polimero Reforzado con Fibra de Vidrio)
Sistema de Informacién Geogréfica

Gestion Medioambiental

Sistema Global de Navegacion por Satélite

Sistema de Posicionamiento Global

Graphics Processing Unit (Unidad de Procesamiento Grdfico)

Global System for Mobile Communications Railways (Sistema Global para Comu-
nicaciones Moviles-Ferrocarril)

Global Warming Potential (Potencial de Calentamiento Global)
Programa Horizon 2020
Herramienta de analisis Ambiental de FIRmes de CarreterA

Heritage Building Information Modeling (Modelado de Informacion de Edificios
Patrimoniales)

High-Bandwidth Memory (Memoria de Alto Ancho de Banda)
Horizon Europe (Horizonte Europa)

Herramienta de Calculo de Emisiones del Transporte

Base de datos hidrolégicos HIDRO

Hardware in the Loop (Hardware en el bucle)

Hectdmetro cubico

Significant wave Height (Altura de ola significativa)

Hardware

Investigacion, Desarrollo e Innovacion

Hydro-Environment Engineering and Research (Asociacién Internacional de Inge-
nieria e Investigacion Hidroambiental)

International Association of Hydrological Sciences (Asociacion Internacional de
Ciencias Hidroldgicas)

International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authori-
ties (Asociacion Internacional de Ayudas a la Navegacion Maritima y Autoridades
de Faros)

IAMA4RAIL

IASS

IC

ICA
IECA
IGN
IHM
INAPA
INDRHI
INECO
IRM
ISO
ISRM
ISSMGE

JASPERS

JCR
kgCO,e
KM
KM/H
KMS
kN/m?
kN/m3
LAV
LCEYM
LEF
LEM
LG

LIAISON

LIF

LNEC
LNHE

LPEE

LTO
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Holistic and Integrated Asset Management for Europe’s RAIL System (Gestion
integral y holistica de activos para el sistema ferroviario europeo)

Asociacion Internacional de Estructuras

Cromatografia ldnica

Internacional Council on Archives (Consejo Internacional de Archivos)
Instituto Espafiol del Cemento y sus Aplicaciones

Instituto Geografico Nacional

Instituto Hidrografico de la Marina

Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillados

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos

Ingenieria y Economia del Transporte

Instalacién de energias Renovables Marinas

Organizacion Internacional de Normalizacion

Sociedad Internacional de Mecdnica de Rocas

Sociedad Internacional de Mecdnica de Suelos e Ingenieria Geotécnica

Joint Assistance to Support Projects in European Regions (Asistencia Conjunta
para Apoyar Proyectos en las Regiones Europeas)

Journal Citation Reports (Informe de Citas de Revistas)
Kilogramos de didxido de carbono equivalente
Kildbmetros

Kildbmetro por hora

Key Management System (Sistema de Gestion de Claves)
Kilonewton por metro cuadrado

Kilonewton por metro cubico

Linea de Alta Velocidad

Laboratorio Central de Estructuras y Materiales
Laboratoire d’Essais Ferroviaires (Laboratorio de Ensayos Ferroviarios)
Laboratorio de Experimentacion Maritima

Laboratorio de Geotecnia

Lowering transport environmental impact along the transport infrastructure
(Reduccion del impacto medioambiental del transporte a lo largo de la infraes-
tructura de transporte)

Laboratorio de Interoperabilidad ferroviaria

Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil (Laboratorio Nacional de Ingenieria
Civil)

National Hydraulics and Environment Laboratory (Laboratorio Nacional de Hi-
drdulica y Medio Ambiente)

Le Laboratoire Public d’Essais et d’Etudes (Laboratorio Publico de Pruebas y Estu-
dios)

Landing and Take-Off Cycle (Ciclo de aterrizaje y despegue)
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https://www.calculand.com/convertir-unidades/?gruppe=Peso+espec%C3%ADfico&einheit=Kilonewton+por+metro+c%C3%BAbico+%5BkN%2Fm%C2%B3%5D
https://www.calculand.com/convertir-unidades/?gruppe=Peso+espec%C3%ADfico&einheit=Kilonewton+por+metro+c%C3%BAbico+%5BkN%2Fm%C2%B3%5D
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LVDTs

m
M.P.
mZ
m%s

MB
MDSL
MGCPlus
MITECO
MITMS
MJ

mm
MNT

MOTIONAL

MSP-OR

O.A.
O.P.
oC
ODS
OIEA
oMl
ONU
OTLE
p.k.
PE
PEAD
PEICTI
PIANC
PIARC
PRL
PRTL
Q

QR

R2DATO

RA

Linear Variable Differential Transformer (Transformador Diferencial Variable
Lineal)

Metro

Medio Propio

Metro cuadrado

Metro cubico por segundo

Moving Block (Blogue movil)

Modelo Digital del Sistema Litoral

Sistema de adquisicién de datos

Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografica
Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible
Megajulios

Milimetro

Modelo Nacional de Transporte

Mobility Management in a Multimodal Environment and Digital Enablers (Gestion
de la movilidad en un entorno multimodal y facilitadores digitales)

Advancing Maritime Spatial Planning in Outermost Regions (Impulso a la planifi-
cacion espacial maritima en las regiones ultraperiféricas)

Organismo Auténomo

Organismo Publico

Orden Circular

Objetivos de Desarrollo Sostenible

Organismo Internacional de la Energia Atémica

Organizacidn Maritima Internacional

Organizacién Naciones Unidas

Observatorio del Transporte y la Logistica en Espania

Punto kilométrico

Puertos del Estado

Polietileno de Alta Densidad

Plan Estatal de Investigacién Cientifica, Técnica y de Innovacion
Asociacion Internacional Permanente de los Congresos de Navegacion
Asociacion Mundial de la Carretera

Prevencion de Riesgos Laborales

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia

Calidad

Quick Response (Respuesta rdpida)

Rail to Digital Automated up to Autonomous Train Operation (Del ferrocarril a lo
digital, automatizado hasta la operacion auténoma de trenes)

Recovered Asphalt (Asfalto Recuperado)

RAEE

RAILGAP

RBC
RCD
RCE
RCP
RD

REMAP

REVIP

RF

RFI

RFIG

RTK

S.A.
SAIH-ROEA
SAR

SCALE

SCRIM
SDR

SE
SECTI
SEMR
SEMSIG
SENASA
SEPE
SFM
SGS
SICAWEB
SMA

SNCF

SOGEI

SSE

STEM
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Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos

RAILway Ground truth and Digital mAP (Verdad del terreno ferroviario y mapa
digital)

Radio Block Center (Centro de Blogueo de Radio)

Residuos de Construccion y Demolicién

Red de Carreteras del Estado

Trayectorias de Concentracién Representativas

Real Decreto

Reviewing and Evaluating the Monitoring and Assessment of Maritime Spatial
Planning (Revision y evaluacion del sequimiento y la evaluacion de la planifica-
cion del espacio maritimo)

Red Espafiola de Vigilancia de Isdtopos en Precipitacion

Radiofrecuencia

Rete Ferroviaria Italiana

Red Ferroviaria de Interés General

Real Time Kinematic (Navegacion cinética satelital en tiempo real)
Sociedad Andnima

Sistema Automatico de Informacién Hidrolégica para la Cuenca del rio Roea
Search and Rescue (Busqueda y rescate)

Strengthening C-ITS Adoption and Lining-up across Europe (Fortalecimiento de la
adopcion y la alineacion de C-ITS en toda Europa)

Equipo de Rozamiento Transversal

Software Defined Radio (Radio Definida por Software)
Sureste

Sistema Espariol de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
Sociedad espafiola de Mecanica de Rocas

Sociedad Espafiola de Mecanica del Suelo

Servicios y Estudios para la Navegacién Aérea y la Seguridad Aerondutica, S.A.
Servicio Publico de Empleo Estatal

Structure from Motion (Estructura a partir del movimiento)
Sistema de Gestidn de la Seguridad

Sistema basico de Informacién sobre Contaminacion Acustica
Asfalto Masticado de piedra

Societé Nationale des Chemins de fer Frangais (Compafiia Nacional de Ferrocarri-
les Franceses)

Societa Generale d’Informatica S.p.A. (Compaiiia italiana de Tecnologias de la
Informacion)
Sur SuEste

Science, Technology, Engineering, Mathematics (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas)
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SwW

T.M.
TEFIVA
TGA-DSC
T-KM

Tp
TRAGSA
TRL

TU Graz
UE

UF

uIDI
UNAM
UNE
UNED
UPM
USRP
UTE
VAC

VAW

VBA

WDXRF

Suroeste

Termino Municipal

Tramos de especial frecuencia de incidentes viales con animales
Analisis Termogravimétrico-Calorimetria Diferencial de Barrido
Tonelada Kilémetro

Peak period (Periodo pico)

Empresa de Transformacion Agraria, S.A.

Technology Readiness Level (Niveles de preparacion tecnoldgica)
Technische Universitat Graz (Universidad Tecnoldgica de Graz)
Unidn Europea

Unidad Funcional

Unidad de Investigacién, Desarrollo e Innovacion

Universidad Nacional Auténoma de México

Una Norma Espafiola

Universidad Nacional de Educacion a Distancia

Universidad Politécnica de Madrid

Universal Software Radio Peripheral (Periférico de radio de software universal)
Unién Temporal de Empresas

Vehiculos Auténomos y Conectados

Versuchsanstalt fiir Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie (Laboratorio de Inves-
tigacion en Ingenieria Hidrdulica, Hidrologia y Glaciologia)

Visual Basic for Applications (Visual Basic para Aplicaciones)
Oeste

Fluorescencia de rayos X de dispersion por longitud de onda

PUBLICACIONES

Revista de
Ingenieria Civil
n2 203/2024:
(pp. 5-16)

Revista de
Ingenieria Civil
n2 203/20224:
(pp. 17-32)

Revista de
Ingenieria Civil
n2 203/2024:
(pp. 33-42)

Revista de
Ingenieria Civil
203/2024: (pp.
43-58)

Revista de
Ingenieria Civil
203/2024: (pp.
59-68)

Revista de
Ingenieria Civil
203/2024: (pp.
69-71)

Revista de
Ingenieria Civil
203/2024: (pp.
72-75)

Revista de
Ingenieria Civil
203/2024: (pp.
76-79)

Revista de
Ingenieria Civil
203/2024: (pp.
81-83)

Revista de
Ingenieria Civil
203/2024: (pp.
85-105)

Revista de
Ingenieria Civil
204/2024: (pp.
5-20)
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Manuel Lorenzo Pardo: apuntes sobre la vida y obra del gran ingeniero hidraulico
espafiol del siglo XX (Lujan, A.)

Introduccién al ruido ambiental. Conceptos y fundamentos bésicos (Soto, I.)

Sistema para la formacién de arrecifes marinos artificiales y estructuras submari-
nas con recubrimiento calcareo inducido por electrélisis (Antén, C., Carmona, A.,
Climent, M.A.,, Garcés, P.,Montiel, V., y Ramos-Espl3, A.A.)

Andlisis de la influencia del porcentaje de finos en el fendmeno de licuacién de
arenas aplicado al terremoto de Limén, Costa Rica (Saenz, S.,y Manzanal, D.)

Comportamiento de secciones pretensadas en flexion en el agotamento segun
las normativas ACI 318 y AASHTO (Hernandez, J.J.)

"Caminos de Innovacién en Ingenieria Civil:
Evolucidn y perspectivas de la integracion de fotovoltaica en edificios en Espaina
(Martin, N.)"

"Caminos de Innovacidn en Ingenieria Civil:
La tecnologia en el riego de precision (Puig, F., y Rodriguez, J.A.)"

"Caminos de Innovacién en Ingenieria Civil:
La madera: propiedades y productos (Jimeno, I.)"

"Hitos de Innovacién en Ingenieria Civil:
La utopia ambiental del Crystal Palace (Prieto,E.)"

"In Memoriam:
El Centro de Estudios Hidrograficos y el desarrollo de la hidraulica en Espaia.
(Mateos, C.)"

Estructuras de hormigdén armado en ambiente marino. Armaduras alternativas a
las convencionales de acero al carbono (Judrez, L., Rodriguez, L., y Morales, A.)
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Revista de
Ingenieria Civil

204/2024: (pp.

21-34)
Revista de
Ingenieria Civil

204/2024: (pp.

35-45)
Revista de
Ingenieria Civil

204/2024: (pp.

46-59)
Revista de
Ingenieria Civil

204/2024: (pp.

61-76)
Revista de
Ingenieria Civil

204/2024: (pp.

77-94)

Revista de
Ingenieria Civil

204/2024: (pp.

95-102)

Revista de
Ingenieria Civil

204/2024: (pp.

103-105)

Tramos: Revis-
ta del MITMS
749/2024 (pp.
86-97)
Tramos: Revis-
ta del MITMS
751/2024 (pp.
92-103)

Cuadernos de
Ilustracién y
Romanticismo
30/2024: (pp.
731-734)

Architectu-
ral Research
in Finland
2024/8(1):
(pp.214-238)

Caracterizacién ambiental de escorias de fundicién de cobre mediante ensayos
de lixiviacion normalizados (Ramos, D., Termendn, J., y Parra, L.)

Herramienta de estudio de la dispersidn de contaminantes atmosféricos para la
gestion portuaria. Proyecto Samoa 2 (Crespo, L., Terrés-Nicoli, .M., Jiménez, F.,
Mans, C., Garcia, J., Gil, A.,Pérez,S., y Alvarez, E.)

Leonardo Torres Quevedo, Ingeniero de Caminos... y muchos mds (Gonzalez, F.A.,
y Gonzalez, D.)

Verificacién de los estados limite Ultimos por métodos numéricos en el marco de
la segunda generacion del Eurocédigo 7 (lbarra, J.)

La construccion de los tuneles del proyecto Américo Vespucio Oriente 1 en San-
tiago de Chile (De Cabo, M., Galera, J.M., Santos ,D., Richmagiii,R., ifiigo,L.E.,Gar-
cia, L.F., Gdmez, P, Fernandez, M., Barrera, A.,Molina, J.M., Marcos, M., Cafias,
JV., Alcal, J.R., y Escribano, A.)

Persistencia de un nuevo comportamiento de las orcas ibéricas: las interacciones
con embarcaciones (Lépez, A., Esteban, R., Garcia de los Rios, A., Ferreira, M.,
Martinho,F., Méndez-Fernandez, P., Andréu, E., Garcia, J.C., Olaya-Ponzone, L.,
Espada-Ruiz, R., Gil-Vera, F.J., Gonzalez, M., Martin, C., Martinez-Cedeira, J.A., y
Sequeira, M.)

"Caminos de Innovacion en Ingenieria Civil:
Aumenta hasta el 21% la superficie marina protegida en Espafia (Magdaleno, F., y
Torres, I.)"

Innovacién BIM en el CEDEX. Aplicacién de BIM en investigacion de obras publi-
cas y medio ambiente (Garcia Alcocer, V. y Perucho Martinez, A.)

BIM innovation at CEDEX. The application of BIM in research on civil engineering
and environmental assessments (Garcia Alcocer, V. y Perucho Martinez, A.)

Resefia del libro: (Lanza Suarez, C.) El agua y los signos de la Razén. Estudio sobre
arquitectura hidraulica y su contexto. (Lujan, A.)

Transformation of Architectural Design-Research Pedagogy. Guidelines for the
Design on an Experimental Master’s Course Based on Disorienting Dilemmas
(Rubio Hernandez, R.)

Arquitetura
Revista. Uni-
sinos v.19 n.1
(pp. 12-30)

Rock Mecha-
nics and Rock
Engineering.
2024, Ne 10, p.
8911-8921

Rock Mecha-
nics and Rock
Engineering.
Volume 57,
3617-3634

Transportation
Geotechnics.
48 (2024)
101326

Construction
and Building
Materials. 436
(2024) 136947

Transportation
Geotechnics.
46 (2024)
101225

Geomechanics
and Tunnelling.
Vol.16 Octo-
ber 2023, pp.
510-523. ISSN
1865-7363

Revista La Rella
n2 37 /2024:
(pp. 65-95)

19

La ley del minimo, un reto compartido. De Kiefhoek al Poblado Dirigido de Entre-
vias (Rodriguez Martin, I.)

Ring test: a new interpretation to estimate tensile strength of rock. (Santos de
Alencar, AT.; Mufiiz-Menéndez, M.; Galindo Aires, R.)

Assessment of direct tensile strength test in rock through a multi-laboratory ben-
chmark experiment (Pérez-Rey, |.; Muiniz-Menéndez, M.; Friihwirt, T.; Konietzky,
H.; Jacobsson, L.; Perras, M.A.; Atefi-Monfared, K.; Mas Ivars, D.; Sdnchez Juncal,
A.; Alejano, L.R.)

Chemical, mineralogical and geotechnical properties of volcanic ash of Tajogaite
(La Palam, Canary Islands, Spain) (Svetlana Melentijevic, Sol Lépez-Andrés & José
Estaire)

Advanced approach for assessing the degradation of railway ballast particles
through detailed 3D scanning (C. Paz, E. Suarez, J. Vence, J. Paradela-Rodriguez,
N. Montero-Cubillo, J. Estaire)

On the use of dispersion curves to determine the critical speed of railway tracks.
Application to case studies (José Estaire & Inés Crespo-Chacdn)

Rock engineering design in tomorrow’s geotechnical toolbox: Eurocode 7 —
Ground properties (EN 1997-2.2024) (José Estaire, José Muralha, Andrea Segalini,
Erik Johannsonn, Guido Nuijten & Robert Heinz)

El riu Vinalopd a Elx. Propostes de renaturalitzacio. Possibilitats i limitacions
(Cortés, F.)
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La renaturalizacion del campo.
Agricultura y biodiversidad pueden
compartir la tierra (Rey Benayas,
J.M.). Primera edicion: 2023 / ISBN:
297884195449199788419544919

Rock Mechanics and Rock Engineering.

Volume 57, 3617-3634

Hydrolink 2024-4 (pp. 05-10)

Revista Ingenieria del Agua 28 (4),
246-262

Scientific Reports 14 (12408)

Dryad 2024

Ecosistemas 33(1) (2655)

Articulo invitado 12.1. Manejo de los margenes de las
carreteras para favorecer a los insectos polinizadores
(Colomer, M.G.S.)

Assessment of direct tensile strength test in rock through
a multi-laboratory benchmark experiment (Pérez-Rey, |.;
Mufiz-Menéndez, M.; Frihwirt, T.; Konietzky, H.; Jacobs-
son, L.; Perras, M.A.; Atefi-Monfared, K.; Mas lvars, D.;
Sanchez Juncal, A.; Alejano, L.R.)

Hydrological drought management in Spain (Arqued, V.
M.)

"Analisis del transporte de sedimentos en el curso bajo
del rio Ebro mediante modelizacion numérica de una
avenida controlada.

(Lopez-Gomez, D., de Blas-Moncalvillo, M., Castejon-Za-
pata, M., Gassé-Sanchez, Angel, Bladé, E., Sanz-Ramos,
M., Dehghan-Souraki, D., Garrote-de Marco, L., Santi-
llan-Sanchez, D., Soria-Garcia, J. M., San Roman-Salda-
fia, J., Galvan-Plaza, R., Garcia-Vera, M. Angel, & San-
chez-Martinez, J.)"

Reduced precipitation can induce ecosystem regime
shifts in lakes by increasing internal nutrient recycling
(Catalan, J., Monteoliva, A.P., Vega, J.C., Dominguez, A,
Negro, A.l., Alonso, R., Valero, B., Batalla, M., Garcia-Go6-
mez, H., Leira, M., Nufio, C., Pahissa, J., Peg, M., Pla-Ra-
bés, S., Roblas, N., Vargas, J.L. y Toro, M.)

Lake Sanabria ecosystem regime shift (1986-2019) [Da-
taset]. (Toro, M., Catalan, J., Monteoliva, A.P, Vega, J.C.,
Dominguez, A., Negro, A.l., Alonso, R., Valero, B., Batalla,
M., Bermejo, V., Garcia-Gémez, H., Herndndez, N., Leira,
M., Nuiio, C., Pahissa, J., Peg, M., Pla-Rabés, S., Roblas,
N., Seisdedos, P, Vargas, J.L.)

Retos y oportunidades para la evaluacion del estado eco-
Iégico en rios temporales (Bonada, N., Sdnchez Montoya,
M. M., Cid, N., Acosta, R., Arce, M. I., Cafiedo-Argiielles,
M., Cunillera-Montcusi, D., de las Heras, P, Diaz-Redon-
do, M., Ersoy, Z., Ferndndez-Calero, J. M., Flor Arnau,

N., Fortufio, P, Freixinos, Z., Goma, J., Lopez-Pintor, A.,
Lopez-Rodriguez, M. J., Lopez-Rodriguez, N., Mella-
do-Diaz, A., Mifiano-Martinez, J., Morcillo, F., Munné, A.,
Ordeix, M., Pifiero-Ferndndez, M., Quevedo-Ortiz, G., Ro-
blas, N., Rodriguez-Lozano, P, Rovira, J. V., Sdnchez-Cam-
pafia, C., Sdnchez-Nogueras, J., Soria, M., Sudrez Alonso,
M. L., Tierno de Figueroa, J. M., Vidal-Abarca, M. del R.,
Vinyoles, D., Gallart, F., & Prat, N.)

Libro Ed. AECID. NIPO en linea: 109-
24-014-X

Agustin de Betancourt (1758-1824),
fundador de la Escuela de Caminos y
Canales. Un ingeniero cosmopolita.
(Catdlogo de la Exposicion. NIPO CE-
DEX: 197-24-003-0)

Arquitectura de la soledad. Madrid:
Ediciones Asimétricas, 2024.

COVID-19 (Forced) Innovations. Pan-
demic Impacts on Architecture and
Urbanism (Manahasa, E., Naselli, F. y
Yunitsyna, A. (ed.))

Visualising our Future. Designing the
Public Real Together (Antti, A. (Ed.))
2024. Helsinki: Aalto University.

"Betancourt 1758-1824 y los inicios
de la ingenieria moderna en Europa.
Catélogo de la Exposicion.

NIPO CEDEX: 197-24-015-3"

"Betancourt 1758-1824 and the
Beginnings of Modern Engineering in
Europe.

NIPO CEDEX: 197-24-017-4"

"NLT-383/2025: Evaluacidn de la resis-
tencia, tenacidad, ductilidad y energia
de rotura de las mezclas bituminosas
mediante el ensayo FENIX. Norma de
ensayo.

NIPO CEDEX: 197-24-034-1"

"Herramienta de cdlculo de consumo
energético y de emisiones contami-
nantes y de gases de efecto inverna-
dero (GEl) en planes, programasy
proyectos de carretera. M-150

NIPO CEDEX: 197-24-006-7"

"Guia técnica para la aplicacion del
método comun Europeo de evaluaciéon
del ruido ambiental (CNOSSOS-EU) en
los estudios de ruido en Espafia. R-25
NIPO CEDEX: 197-24-036-2"

19

Seleccion de terrenos para la ubicacion de las plantas de
tratamiento (del Rio, I., Bermudez, A. y Lopez, C.)

Libros de ingenieria en la Espafia de la llustracion: la
ingenieria hidrdulica en la biblioteca del Real Gabinete de
Madquinas del Buen Retiro (pp. 308-319). (Lujan, A.)

Rubio Herndndez, R. Editor

Architectural Research Methods to Investigate Older
Adult’s Social Isolation (pp. 175-185). (Rubio, R.)

(Rubio, R.)

"CEDEX - CICCP
Autores: Varios"

"CEDEX- CIcCP
Autores: Varios"

Jiménez, R.

Crespo, L., Jiménez, F., y Gil, A.

Soto, I.
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"Manual de técnicas de restauracion
fluvial. M-100
NIPO CEDEX: 197-24-027-6"

"Evolucion de las emisiones del trans-
porte en Espafia y en los paises de
nuestro entorno: Francia, Reino Unido
y Alemania. Ejemplos de buenas prac-
ticas. M-105

NIPO CEDEX: 197-24-025-5"

"Evaluacion ambiental de proyectos
de estaciones desaladoras de agua de
mar. Estudio de impacto ambiental,
medidas correctoras y programa de
vigilancia ambiental. M-106

NIPO CEDEX: 197-24-023-4"

“Implicaciones de la movilidad en las
CC.AA. En sus emisiones de gases de
efecto invernadero. M-109

NIPO CEDEX: 197-24-026-0"

"Evaluacion, correccidn y seguimiento
ambiental en el disefio, construccion
y explotacioén de los proyectos de in-
fraestructuras lineales de transporte.
M-112

NIPO CEDEX: 197-24-024-X"

"Politicas de movilidad urbana sosteni-
ble en Espafia (2004-2011).Un analisis
desde la perspectiva de la gobernanza.
M- 122

NIPO CEDEX: 197-24-028-1"

Recomendaciones para tuberias de
hormigdn armado en redes de sanea-
miento y drenaje. R-16. NIPO CEDEX:
197-24-029-7

XLI Curso sobre tratamiento de Aguas
Residuales y Explotacidn de Estaciones
Depuradoras. 3 Tomos. NIPO CEDEX:
197-24-020-8

"Monografia:

Durabilidad de las geomembranas
poliméricas para impermeabilizacién
utilizadas en embalses cubiertos."

"Monografia:

Comportamiento de geomembranas
de reimpermeabilizacidn: El caso del
embalse de Buen Paso."

Magdaleno, F.

Crespo, L., Montané, M.M., Garcia-Cortés, A., y Jiménez,
F

Ruiz, S., Garcia, M.R., y Orozco, F.E.

Crespo, L., Montané, M.M., Garcia-Cortés, A., y Jiménez,
F.

Carrasco, M.J., Enriquez de Salamanca, A., Rodriguez,J.J.,
Garcia, M.R., y Ruiz, S.

de Gregorio, S.

Autores: varios

CEDEX-CEH

Solera, R

Mateo, B

"Monografia:

Efecto del espaciado en el calculo de
estabilidad de cufias en taludes roco-
sos afectados por cuias."

Anuario de Aforos Digital 2020-2021.
Coedicion: S.G.T. Centro Publicaciones
(MITECO). NIPO CEDEX: 197-24-022-9

Catdlogo de Publicaciones. Digital.
NIPO CEDEX: 197-24-008-8

"Actividades Técnicas y Cientificas,
CEDEX 2023
NIPO CEDEX: 197-24-030-X"

Pérez-Rey, I.; Muiiiz-Menéndez, M.: Moreno Robles, J.

CEDEX

CEDEX

CEDEX

19
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CONGRESOS

CENTRO

CEH

CEH

CEH

CEH

CEH

CEH

CEH

CEH

CEH

CEH

EVENTO

Asistencia y partici-
pacion en el 102 Foro
Mundial del Agua

8th IAHR Europe Con-
gress

8th IAHR Europe Con-
gress

8th IAHR Europe Con-
gress

Asistencia y presenta-
cion oral en el 10th In-
ternational Symposium
on Hydraulic Structures
(ISHS) 2024

Jornadas sobre "De-
sarrollo Econémico y
Gestion Sostenible del
Agua" organizadas por
el Foro Mediterraneo
del Agua, Energia y
Alimentacion

Gestion segura del reu-
so de aguas residuales

Gestion segura del reu-
so de aguas residuales

Asistenciaal 13th In-
ternational Conference
on biological invasion
(NEOBIOTA 24)

Asistenciaal 13th In-
ternational Conference
on biological invasion
(NEOBIOTA 24)

LUGAR DE

CELEBRACION

Bali
(Indonesia)

Lisboa
(Portugal)

Lisboa
(Portugal)

Lisboa
(Portugal)

Zurich
(Suiza)

Roquetas de
Mar (Espaiia)

On-line. Pla-
taforma IN-
TERCOONEC-
TA. AECID.

On-line. Pla-
taforma IN-
TERCOONEC-
TA. AECID.

Lisboa
(Portugal)

Lisboa
(Portugal)

FECHA

"17/05/2024
Madrid- Bali
27/05/2024
Bali - Madrid"

03 al 07 de abril

03 al 07 de abril

03 al 07 de abril

16/06 Madrid
-Zurich 19/06 Zurich
- Madrid

Del 19 al 21 de junio

"Del 3 al 17 de junio
On-line"

Del 3 al 17 de junio

2-8 de septiembre
Madrid-Lisboa-Ma-
drid

3 al 6 de septiembre
2024 Madrid-Lis-
boa-Madrid

PONENTES

Federico Estrada Lorenzo

David Lopez Gomez

Maria Castejon Zapata

"Ana Isabel Requena Rodriguez

Antonio Jiménez Alvarez
Celia Garcia Montanés"

Angel Gassé Sdnchez

Victor Manuel Arqued Esquia

Isabel Leon Martin

Isabel Leén Martin

Maria Verdugo Althéfer

Laura Herndndez Sanchez

TITULO DE LA PONENCIA

Adaptacion del regadios espafiol al cambio climdtico // Planes de gestion del
riesgo de inundacion y soluciones basadas en la naturaleza

Numerical and physical modelling of the Canales Dam middle outlet

Numerical and physical modelling of the Canales Dam middle outlet

Evaluation of hydrological dam safety considering flood peak and volume

Numerical and Physical Modelling of a submerged bottom outlet stilling basin

Desarrollo sostenible: presente y futuro de la politica europea en la gestion del
agua

Elementos bdsicos de una norma de redso de agua residual.

Elementos bdsicos de una norma de reuso de agua residual.

An Example of the GIS-VIEWER: Didymosphenia geminata (Schmidt) Rock snot.
Presence in Spain

Aquatic invasive alien species (IAS) GIS-Viewer

19

NACIONAL/
INTERNACIONAL

INTERNACIONAL

INTERNACIONAL

INTERNACIONAL

INTERNACIONAL

INTERNACIONAL

INTERNACIONAL

INTERNACIONAL

INTERNACIONAL

INTERNACIONAL

INTERNACIONAL

o

ANEXOS

Actividades Principales y Transferencia de Conocenos Presentacion indice

Anexos

conocimiento

Proyectos Destacados



CEHOPU

CEHOPU

IMPEL (European
Network for the
Implementation and
Enforcement of EU
Environmental Law)
Water & Land Confe-
rence

Congreso Internacio-
nal: Betancourt y el
legado de la ingenieria.
Agua y territorio.

Arquitectura y paisa-
jes. Musas de vanguar-
dia en el territorio

Venecia
(Italia)

Ciudad Real
(Espaiia)

Madrid
(Espaiia)

28/10/24 al
31/10/2024

11 de abril de 2024

30 septiembre- 1
octubre de 2024

Isabel Leén Martin

Alfonso Lujdn Diaz

Rosana Rubio Herndndez

Experiencias de reutilizacion y metodologias empleadas en Esparia relacio-
nadas con el Reglamento 2020/741 relativo a los requisitos minimos para la
reutilizacién del agua, aplicable desde junio de 2023.

Paisaje y patrimonio de la obra publica: estrategias CEHOPU para la caracteri-
zacion, proteccion y puesta en valor del patrimonio de la ingenieria civil

Aino Marsio Aalto: AMA. Paisaje y pais

INTERNACIONAL

INTERNACIONAL

INTERNACIONAL
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CENTRO

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

EVENTO

XVl Congreso Mariti-
mo-Portuario: Puertos
Competitivos, Seguros
y Tecnoldgicos

XXXI Congreso Latinoa-
mericano de Hidraulica

2025 UN OCEAN
DECADE WEEK — 2024
UN OCEAN DECADE
CONFERENCE

2025 UN OCEAN
DECADE WEEK — 2024
UN OCEAN DECADE
CONFERENCE

“Retos para el desarro-
llo de la edlica marina
en la Demarcacion
marina canaria”

“Retos para el desarro-
llo de la edlica marina
en la Demarcacion
marina canaria”

“Retos para el desarro-
llo de la edlica marina
en la Demarcacion
marina canaria”

142 JORNADAS TECNI-
CAS ENERMAR

IX CONGRESO NACIO-
NAL DE ATPYC

UHINAK 2024 - VI Con-
greso transfronterizo
sobre cambio climdtico
y litoral

XVIl Jornadas espa-
fiolas de ingenieria de
Costas y Puertos

LUGAR DE
CELEBRACION

Guatemala

Medellin,
(Colombia)

Barcelona
(Espafia)

Barcelona
(Espafa)

Las Palmas
de Gran Ca-
naria (Espa-
fia)

Las Palmas
de Gran
Canaria
(Esparfia)
Las Palmas
de Gran
Canaria
(Espafa)

A Coruina
(Espafa)

A Coruia
(Espaia)

Irun, Pais
Vasco
(Espaia)

Santa Eulalia,
Ibiza (Espaiia)

FECHA

04/11/2024-
09/11/2024 MA-
DRID-GUATEMA-
LA-MADRID

1-4 de octubre de

2024

del 8 al 12 de abril
de 2024

del 8 al 12 de abril
de 2024

22 de mayo de 2024

23 de mayo de 2024

24 de mayo de 2024

26 al 28 de junio de
2024

3 —4 de octubre de
2024

23 al 24 de octubre
de 2024

del 8 al 9 de mayo
de 2024

PONENTES

PINERO COLOMA, JUAN

Jose F. Sanchez

Pilar Zorzo Gallego

Pilar Zorzo Gallego

Gomez Menchon, Marcos

Sdnchez Gonzdlez, José Francisco.

Moreno Aranda, Isabel

Juan Marcos Gomez Menchon

Juan Marcos Gémez Menchon

Grassa Garrido, José Maria; Garcia
Oliva, Miriam

Juan Pifiero Coloma, Antonio Baon-
za Gonzdlez, José M. Valdés Fdez.
de Alarcon

TITULO DE LA PONENCIA

"Modelos prdcticos para la gestion de proyectos de
disefio de infraestructuras portuarias"

“Ciencia ciudadana y basuras marinas: retos y oportunidades”

“The AEBAM's contributions to the United Nations Plastic Treaty”

”

“Recomendaciones para la sequridad de la navegacion maritima

“Estudio preliminar de trdfico actual en el archipiélago canario”

“Estudio preliminar de trdfico actual de embarcaciones recreativas en el entor-
no de las ZAPER de Canarias”

“Recomendaciones de seguridad maritima para las Instalaciones de energia
Renovable Marinas (IRM)”

“Recomendaciones para la evaluacion del riesgo para la sequridad maritima
de los parques edlicos marinos”

"Adaptacion al cambio climdtico en zonas costeras, a los
eventos extremos y las medidas de adaptacion’

n

Ensayos en modelo fisico 3d de agitacion y buques atracados

20
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INTERNACIONAL

INTERNACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL
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CENTRO

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CEPYC

EVENTO

XVl Jornadas espa-
folas de ingenieria de
Costas y Puertos

XVIl Jornadas espa-
Aolas de ingenieria de
Costas y Puertos

XVl Jornadas espa-
Aolas de ingenieria de
Costas y Puertos

XVl Jornadas espa-
Aolas de ingenieria de
Costas y Puertos

XVIl Jornadas espa-
Aolas de ingenieria de
Costas y Puertos

XVIl Jornadas espa-
Aolas de ingenieria de
Costas y Puertos

XVIl Jornadas espa-
Aolas de ingenieria de
Costas y Puertos

XVIl Jornadas espa-
Aolas de ingenieria de
Costas y Puertos

“Retos para el desarro-
llo de la edlica marina
en la Demarcacion
marina canaria”

142 JORNADAS TECNI-
CAS ENERMAR

Jornada ATPYC: Visita
al CEPYC

LUGAR DE
CELEBRACION

Santa Eulalia,
Ibiza (Esparia)

Santa Eulalia,
Ibiza (Espaiia)

Santa Eulalia,
Ibiza (Espaia)

Santa Eulalia,
Ibiza (Espafia)

Santa Eulalia,
Ibiza (Espafia)

Santa Eulalia,
Ibiza (Espaiia)

Santa Eulalia,
Ibiza (Espana)

Santa Eulalia,
Ibiza (Espafia)

Las Palmas
de Gran
Canaria
(Espaia)

A Coruia
(Espaia)

Madrid
(Espaiia)

FECHA

del 8 al 9 de mayo
de 2024

del 8 al 9 de mayo
de 2024

del 8 al 9 de mayo
de 2024

del 8 al 9 de mayo
de 2024

del 8 al 9 de mayo
de 2024

del 8 al 9 de mayo
de 2024

del 8 al 9 de mayo
de 2024

del 8 al 9 de mayo
de 2024

22 de mayo de 2024

26 al 28 de junio de
2024

27 de noviembre de
2024

PONENTES

David Gallach Sdnchez, Alberto
Loépez Pecharromdn, José Maria
Valdés Fdez. de Alarcon

José M2 Medina Villaverde, José
Manuel de la Peiia Olivas

Miriam Garcia Oliva, José Manuel
de la Pefa Oliva

José Manuel de la Pefia Olivas, José
Maria Medina Villaverde

Melva Martin Hidalgo, José Francis-
co Sdnchez Gonzdlez, David Ldpez
Gomez

Gregorio de Nicolds Gomez

Maria Jesus Martin-Soldevilla

Ricardo Obispo esteban, Maria
Plaza Arroyo

Gomez Menchon, Marcos

Juan Marcos Gomez Menchon

Ma Jesus Martin-Soldevilla, Juan
Pifiero Coloma, David Gallach
Sdnchez

TITULO DE LA PONENCIA

Modelo fisico en canal de oleaje de una estructura GBS para almacenamiento
de hidrégeno

Estudios de paisaje en el dmbito portuario

Evaluacvion de riesgos y adaptacion al Cambio Climdtico

Estudios de inundacion de zonas costeras como consecuencia de la accion de
los temporales

Uso de modelo numérico SPH para el estudio del rebase aplicado al Paseo de
la Segunda Playa del Sardinero

Levantamiento topogrdfico delas playas con drones

Dispersion del material de descarga en la Puerto de Santander

Evaluacion de la eficiencia y toxicidad en relacidn con el uso combinado de
floculantes y tubos geotextiles en el proyecto de dragado ambiental de la ria
de O Burgo

“Recomendaciones para la seguridad de la navegacion maritima”,

“Recomendaciones de sequridad maritima para las Instalaciones de energia
Renovable Marinas (IRM)”

Configuracion en planta de puertos: Clima y modelos numéricos, Modelos
fisicos y Simulacion de maniobras

20
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INTERNACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL
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CENTRO

CEPYC

CEPYC

CEPYC

CET

CET

CET

CETA

CETA

CETA

CETA

CETA

EVENTO

Jornada ATPYC: Visita
al CEPYC

Jornada ATPYC: Visita
al CEPYC

Jornada ATPYC: Visita
al CEPYC

CILA XXII (Congreso
Ibero Latinoamericano
del Asfalto)

SMART ROADS

XVII JORNADAS CON-
SERVACION CARRETE-
RAS ATC

Jornadas de Geodatos
2024 del Ayuntamiento
de Madrid

JORNADA METODOLO-
GIA ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO
CARRETERAS ATC

XIl Congreso Nacional
de Evaluacion de Im-
pacto Ambiental

Jornada Ruido Ambien-
tal MITECO-CEDEX

Jornada Ruido Ambien-
tal MITECO-CEDEX

LUGAR DE
CELEBRACION

Madrid
(Espaiia)

Madrid
(Espaiia)

Madrid
(Espafia)

Granada
(Espaia)

MADRID
(Espafia)

BURGOS
(Espafa)

Madrid
(Espaiia)

Madrid
(Espaiia)

Alava
(Espafia)

Madrid
(Espafa)

Madrid
(Espaiia)

FECHA

27 de noviembre de
2024

27 de noviembre de
2024

27 de noviembre de
2024

10y 11 de diciem-
bre de 2024

11-13 de junio de
2024

12-13 de marzo de
2024

30 de mayo de 2024

10-12 de abril de
2024

14 de mayo de 2024

14 de mayo de 2024

PONENTES

José M9 Valdés Ferndndez de Alar-
cén, Melva Martin Hidalgo, David
Gallach Sdnchez

José Manuel de la peiia Olivas,
Miriam Garcia Oliva

José Francisco Sdnchez Gonzdlez,
Isabel Moreno

Belén Enciso, Jorge Carnerero, Ra-
fael Jiménez y Maria Sdnchez

Jesus Leal y Laura Parra

Laura Parra

Maria Diaz Redondo

Laura Crespo

Manuel Ramdn Garcia Sdnchez-Co-
lomer

Javier Cachon de Mesa;

Ignacio Soto Molina

TITULO DE LA PONENCIA

Estructuras maritimas: Diques de abrigo, proteccion contra inundaciones y
estructuras fuera de la costa

Ingenieria de Costas. Planes y obras costeras, Cambio climdtico y guias para
proyectos

Medio Ambiente. Sostenibilidad en puertos, costa y mar. Sistemas de informa-
cion ambiental

"e Ensayo interlaboratorios sobre el ensayo FENIX

e Influencia de la incorporacion de asfalto recuperado en la durabilidad de las
mezclas bituminosas BBTM 11B

e Puesta en obra de una mezcla bituminosa semicaliente con incorporacion de
asfalto recuperado y aditivos rejuvenecedores en la A-62"

Influencia de la infraestructura en la conduccion automatizada

Trabajos recientes del CEDEX para la DGC en conservacion de carreteras

Aplicacion de la teledeteccidn en la recuperacion del ecosistema fluvial Man-
zanares-Gavia-Bulera

“Metodologia para evaluacion de riesgos por cambio climdtico en carreteras
(ATC),

“Utilizacidn de la entomofauna para el seqguimiento de las actuaciones de res-
tauracion ecoldgica en un tramo periurbano del rio Manzanares (Madrid)”

la necesidad y un avance del contenido preliminar de una futura Estrategia
Nacional sobre la contaminacion acustica en Espaia

el trabajo desarrollado por el CEDEX en el proceso de andlisis y trasmision de
la informacion recibida por las AACC espaiiolas en ruido ambiental a la UE

20
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NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL
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CENTRO

CETA

CETA

CETA

CETA

CETA

LCEYM

LCEYM

LCEYM

LCEYM

LCEYM

EVENTO

Jornada de difusion de
encargo ADIF-CEDEX
2022-2026

Jornada de difusion de
encargo ADIF-CEDEX
2022-2026

Jornada de difusion de
encargo ADIF-CEDEX
2022-2026

Jornada IAHR-Spain
Water: "Mares y Cos-
tas Sostenibles: Restau-
racion y Proteccion
Ambiental en Espafia"

CONAMA 2024

Asistencia a la Asam-
blea General y las reu-
niones de los paquetes
de trabajo del proyecto
Europeo LIAISON

Asistencia con presen-
tacion de ponencia a la
International Conferen-
ce on Alkali-aggregate
Reaction in Concrete.

SMS 2024- RILEM Con-
ference on Sustainable
Materials & Structures

SMS 2024- RILEM Con-
ference on Sustainable
Materials & Structures

LIAISON General As-
sembly 03

LUGAR DE
CELEBRACION

Madrid
(Esparia)

Madrid
(Espaiia)

Madrid
(Espaia)

Madrid
(Espafia)

Madrid
(Espaia)

Dublin
(Irlanda)

Ottawa
(Canadd)

Toulouse
(Francia)

Toulouse
(Francia)

Madrid
(Espafia)

FECHA

20 de noviembre de
2024

20 de noviembre de
2024

20 de noviembre de
2024

4 de julio de 2024

2-5 de diciembre de
2024

"03/06/24 (Madrid -
Dublin)

05/06/24 (Dublin -
Madrid)"

"17/05/2024 Ma-
drid-Ottawa
25/05/2024 Ot-
tawa-Madrid

n

"26 de agosto//
Madrid-Toulouse
30 de agosto// Tou-
louse-Madrid"

"26 de agosto//
Madrid-Toulouse
30 de agosto// Tou-
louse-Madrid"

12 y 13 de noviem-
bre de 2024

PONENTES

Laura Crespo, Alberto Gil

Francisco Miguel Cortés Sdnchez

Francisco Miguel Cortés Sanchez

Francisco Miguel Cortés Sdnchez

Maria Diaz Redondo

Beatriz Mateo Sanz

Alberto Velasco Torres

Asuncion Morales Hortelano

Laura Judrez Gondlez

Beatriz Mateo Sanz

TITULO DE LA PONENCIA

Actuacion n28: Elaboracion de una metodologia de cdlculo de huella de carbo-
no para las instalaciones y actividades del dmbito de competencia de ADIF

Actuacion 9. Conservacion y restauracion de cauces y riberas en el entorno
de estribos, pilas de puentes y viaductos de la RED FERROVIARIA DE INTERES
GENERAL (RFIG)

Actuacion 10. Labores de revegetacion de taludes en la RED FERROVIARIA DE
INTERES GENERAL (RFIG).

Evaluacion de actuaciones de restauracion en el litoral: La playa de los Enebra-
les y el Charco de los Clicos

Recuperacion del ecosistema fluvial Manzanares-Gavia-Bulera. Infraestructura
verde y azul Bosque Metropolitano de Madrid

Dynamic Multi-Infrastructure Governance Framework (DMIGF) to facilitate
the transformation of EU Transport Infrastructure into a more circular and low
carbon economic activity. Task 1.4. Demosntration Pilot

"CONTRIBUTION TO THE SUSTAINABILITY OF REINFORCED CONCRETE STRUC-
TURES USING GFRP REINFORCEMENTS"

REHABILITATION OF MARITIME WORKS USING GFRP REINFORCEMENTS: SPA-
NISH PRACTICAL CASES

Dynamic Multi-Infrastructure Governance Framework (DMIGF). Task 1.4. De-
mosntration Pilot

20
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CENTRO

LCEYM

LCEYM

LCEYM

LCEYM

LCEYM

LCEYM

LCEYM

LCEYM

LCEYM

LCEYM

LUGAR DE

EVENTO CELEBRACION

Congreso Jornada de
Ingenieria de Puertos y
Costas

17th International
Conference on Alkali
Aggregate Reaction in
Concrete (ICAAR 2024)

| Congreso Internacio-
nal de Balsas y Verte-
deros (“BALVERT”)

Madrid
(Espaia)

I Congreso Internacio-
nal de Balsas y Verte-
deros (“BALVERT”)

Madrid
(Espaiia)

ESTRUCTURAS DE
HORMIGON ARMADO
SOSTENIBLES E INNO-
VADORAS. ARMADU-
RAS DE POLIMEROS
REFORZADOS CON
FIBRAS (FRP)

ESTRUCTURAS DE
HORMIGON ARMADO
SOSTENIBLES E INNO-
VADORAS. ARMADU-
RAS DE POLIMEROS
REFORZADOS CON
FIBRAS (FRP)

Conferencia Europea

2024 — Reparacion, MADRID
refuerzo y proteccion (Espafa)
en construccion

Madrid
(Espafa)

Madrid
(Espafa)

Xll Jornada Construc-

cion Sostenible: reci- LA RIOJA
clado y construccion (Espafa)
sostenible

Xll Jornada Construc-

cion Sostenible: reci- LA RIOJA
clado y construccion (Espaia)
sostenible

Foro ARPHO

FECHA

08-09 mayo de
2024

18 a 24 de mayo de
2024

23-24 mayo 2024

23-24 mayo 2024

45352

45352

45624

45590

45590

45624

PONENTES

Victor Lanza

Alberto Velasco Torres

Rosario Solera,M® Teresa Solis

Rosario Solera, M2 Teresa Solis

Asuncion Morales

Laura Judrez

Victor Lanza

Pilar Alaejos

Victor Lanza

Asuncion Morales,
Laura Rodriguez,
Laura Judrez

TiTULO DE LA PONENCIA
Recomendaciones para mejorar la durabilidad de espaldones de diques de

hormigdn armado.

Validation of a new limit in mortar bars for Spanish granitic aggregates

"Normativa actual de Barreras Geosintéticas"

Guia para la inspeccion y sequimiento de barreras geosintéticas poliméricas
utilizadas en la impermeabilizacion de balsas”

La durabilidad en las estructuras de hormigdn armado —Estrategia innovadora
para conseguir estructuras de hormigén mds durables: Armaduras FRP. Cam-
pos de aplicacion y contexto actual. Linea de investigacion CEDEX

Experiencia espafola en obras portuarias

Deterioro por corrosion en espaldones de diques.

Hormigdn Reciclado estructural

Aplicacidn de residuos en construccion: vision general

“Recomendaciones para mejorar la durabilidad de espaldones de diques de
hormigoén armado”

2
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NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL

NACIONAL
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Jornada presentacion e . . ,
LCEYM trabajos convenios MAD.‘EID 45616 Laura Rodriguez Cuanuﬁcacp’n de la de_gradac:on de la infraestructura de via al paso de trenes NACIONAL
ADIE (Espaiia) — Degradacién de carril

28th European Young Demir Kapija . . . . I
LG Geotechnical Engineers (Macedonia del 25 al 29 de junio Carlos Laina Gémez ,.é\t{tomated simple tell-tale device for detecting loss of backfill soil through INTERNACIONAL
de 2024 joints of quays.
Conference del Norte)

Asistencia y participa-
cion en las 8as Jorna-
das Luso-espaiiolas

de Geotecnia (23 de lishoa diizd(ffi:lf;:to Ma-
LG agosto) y en el XVIII . José Estaire Gepp Eurocode 7 — Second Generation: Determination of Representative Values. INTERNACIONAL
(Portugal) 30 de agosto Lisboa
Congreso Europeo de - Madrid"

Mecdnica del Suelo e
Ingenieria Geotécnica
(26 al 30 de agosto)
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CENTRO

LG

LG

LG

LG

LG

LG

LG

EVENTO

Asistencia y participa-
cion en las 8as Jorna-
das Luso-espafiolas
de Geotecnia (23 de
agosto) y en el XVl
Congreso Europeo de
Mecdnica del Suelo e
Ingenieria Geotécnica
(26 al 30 de agosto)
Asistencia y participa-
cion en las 8as Jorna-
das Luso-espafiolas
de Geotecnia (23 de
agosto) y en el XVIlI
Congreso Europeo de
Mecdnica del Suelo e
Ingenieria Geotécnica
(26 al 30 de agosto)

Asistencia y parti-
cipacion en el XVIll
Congreso Europeo de
Mecdnica del Suelo e
Ingenieria Geotécnica
(26 al 30 de agosto)

Asistencia y parti-
cipacion en el XVIll
Congreso Europeo de
Mecdnica del Suelo e
Ingenieria Geotécnica
(26 al 30 de agosto)

8as Jornadas Luso-es-
painolas de Geotecnia

8as Jornadas Luso-es-
painolas de Geotecnia

Participacion en la 529
Conferencia Interna-
cional sobre Ingenieria
de Cimentaciones e
impartir conferencia
por invitacion

LUGAR DE
CELEBRACION

Lisboa
(Portugal)

Lisboa
(Portugal)

Lisboa
(Portugal)

Lisboa
(Portugal)

Lisboa
(Portugal)

Lisboa
(Portugal)

Brno
(Chequia)

FECHA

"22 de agosto Ma-
drid -Lisboa

30 de agosto Lisboa
- Madrid"

"22 de agosto Ma-
drid -Lisboa

30 de agosto Lisboa
- Madrid"

"25 de agosto Ma-
drid -Lisboa

30 de agosto Lisboa
- Madrid"

"25 de agosto Ma-
drid -Lisboa

30 de agosto Lisboa
- Madrid"

"22 de agosto Ma-
drid -Lisboa

23 de agosto Lisboa
- Madrid"

"22 de agosto Ma-
drid -Lisboa

23 de agosto Lisboa
- Madrid"

"10/11/2024-Ma-
drid-Brno(Chequia)
13/11/2024-Brno(-
Chequia)-Madrid"

PONENTES

Angel Tijera Carrién

Carlos Laina Gomez

Alberto Ferndndez Eusebio

Maria Santana Ruiz de Arbulo

Rubén Ruiz Bravo

Natalia Sali Montero Cubillo

Fernando Pardo de Santayana
Carrillo

TITULO DE LA PONENCIA

Applications of PS suspension logging test in port infrastructures.

Brief insights: In-situ permeability test in weathered and poorly-graded rockfi-
l.

“Characterization of a highway reinforced earth wall pathology with the help
of a terrestrial laser scanner model, analyses of the causes and proposal of
remediation measures.

Pressure cell results for a railway track section tested in the CEDEX Track Box.

Dynamic characterization of soils. Application to the study of tailings

Determinacion del estado de compacidad del balasto mediante el ensayo de
penetracion dindmica de energia variable (Panda)

Railway infrastructure from a geotechnical perspective

2
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INTERNACIONAL

INTERNACIONAL

INTERNACIONAL

INTERNACIONAL

INTERNACIONAL
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ASISTENCIA 17TH
PAN-AMERICAN
CONFERENCE ON
SOIL MECHANICS
AND GEOTECHNICAL 10/11/2024-Ma-
ENGINEERING. Presen- La Serena drid-La Serena (Chi- , . Presencia de gases en los vertederos de Residuos Sdlidos Urbanos y su afec-
LG tacion de la ponencia (Chile) le) - 18/11/2024-La Maria Santana Ruiz de Arbulo cion a la estabilidad INTERNACIONAL
titulada "Presencia de Serena-Madrid

gases en los vertederos
de Residuos Sélidos
Urbanos y su afeccion
a la estabilidad"

Participacion en el
Seminario y la Reunidn

plenaria relacionados 20/10/2024-Ma-

LG con los trabajos de Paris . drid-Paris (Francia) José Estaire Gepp ! Repl.'ese.ntatlve values — GILIl'/'dellne. General Concepts INTERNACIONAL
L (Francia) - 24/10/2024-Pa- Verification of a rock slope
normalizacidon del CEN/ ris-Madrid
TC250/SC7 del Euroco-

digo 7
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CENTRO

LG

LG

LG

LG

LG

LG

LG

LG

LG

LG

EVENTO

XVIII Congreso Europeo
de Mecdnica de Suelos
e Ingenieria Geotécni-
ca (ECSMGE 2024)

XVIIl Congreso Europeo
de Mecdnica de Suelos
e Ingenieria Geotécni-
ca (ECSMGE 2024)

XVIIl Congreso Europeo
de Mecdnica de Suelos
e Ingenieria Geotécni-
ca (ECSMGE 2024)

XVIIl Congreso Europeo
de Mecdnica de Suelos
e Ingenieria Geotécni-
ca (ECSMGE 2024)

89 Jornadas Luso-Espa-
Aolas de Geotecnia

89 Jornadas Luso-Espa-
Nolas de Geotecnia

7th International Con-
ference on Geotech-
nical and Geophysical
Site Characterization

7th International Con-
ference on Geotech-
nical and Geophysical
Site Characterization

7th International Con-
ference on Geotech-
nical and Geophysical
Site Characterization

Simposio de Puen-

tes, Cimentaciones y
Digitalizacion. Solu-
ciones estructurales
novedosas en puentes,
ferrocarriles y aero-
generacion, modelos
numeéricos e incorpora-
cion a entornos BIM

LUGAR DE
CELEBRACION

Lisboa,
(Portugal)

Lisboa,
(Portugal)

Lisboa,
(Portugal)

Lisboa,
(Portugal)

Lisboa,
(Portugal)

Lisboa,
(Portugal)

Barcelona,
(Espafia)

Barcelona,
(Espaia)

Barcelona,

(Espaiia)

Madrid,
(Espafa)

FECHA

26-30 agosto de
2024

26-30 agosto de
2024

26-30 agosto de
2024

26-30 agosto de
2024

23 de agosto de
2024

23 de agosto de
2024

17-21 de junio de
2024

17-21 de junio de
2024

17-21 de junio de
2024

13 de junio de 2024

PONENTES

José Estaire Gepp

José Estaire Gepp

José Estaire Gepp

José Estaire Gepp

Francisco Javier
Gonzdlez-Gallego

José Estaire

José Estaire, Angel Tijera,
Maria Santana

José Estaire, Angel Tijera,
Maria Santana

José Estaire, Angel Tijera,
Maria Santana

Jose Estaire Gepp,

TITULO DE LA PONENCIA

Degradation of expanded clay strength after creep tests

Groundwater statistics in the second-generation Eurocode 7

Ballast degradation under different cycles and rotational speeds in micro-De-
val equipment

Eurocode 7 — Second generation: Rock engineering

El papel de la geologia estructural en los grandes deslizamientos de la autovia
A7 en Granada

§ Disefo estructural de pilotes “in situ” con Eurocddigos y ACI-318 y compara-
tiva con un dimensionamiento tradicional

“Treatment of uncertainties in site characterization in second-generation
Eurocode 7”

“Critical speed of railway sections obtained using surface wave analysis tests”

" “Determination of the S-wave propagation velocity of ballast by Spectral
Analysis of Surface Waves”,

n

Velocidad critica de secciones ferroviarias

NACIONAL/
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Simposio de Puen-
tes, Cimentaciones y
Digitalizacion. Solu-
ciones estructurales

LG novedosas en puentes,
ferrocarriles y aero-
generacion, modelos
numeéricos e incorpora-
cion a entornos BIM

Madrid,
(Espaia)

Enrique Asanza Distribucion de tensiones en el cimiento en presas de gravedad. Implicaciones,

y Carlos Laina modelizacidn y contraste analitico. NACIONAL

14 de junio de 2024

ISRM European Rock
LG Mechanics Symposium
(Eurock 2024)

Alicante, 15-19 de julio de . . § Poro-mechanical evolution of a glauconitic sandstone under a CO2 atmos-
Cecilia Laskowski

(Espafia) 2024 phere. NACIONAL

ISRM European Rock
LG Mechanics Symposium
(Eurock 2024)

Alicante, 15-19 de julio de Ana T Santos de Alencar § Advantages on ring test for tensile strength determination: Comments

(Espafia) 2024 about the new empirical solution NACIONAL
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COMITES

Federacion Espafiola de Asociaciones de Archiveros, Bibliotecarios,

CEDEX Arquedlogos, Musedlogos y Documentalistas (ANABAD)

CEH Asociacion Espafiola de Abastecimiento y Saneamiento (AEAS) Comison 49 Drenaje Urbano Balairdn, L.

CEH Asociacion Espafola de Abastecimiento y Saneamiento (AEAS) GT- Tecnologias de alivios Leon, I.

CEH Asociacion Espafiola de Abastecimiento y Saneamiento (AEAS) GT- Reutilizacion Leon, .
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CEH Asociacion Espafiola de Abastecimiento y Saneamiento (AEAS) GT- Operaciones, tecnologia y energia Lopez, C.

CEH Asociacion Espafiola de Abastecimiento y Saneamiento (AEAS) GT- Gestion de olores Leon, .

CEH Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion CTN 53.- Pldgsticos y cauchos Balairdn, L.

CEH Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion CTN 149.- Grupo de trabajo de vertidos del Rio, I.

CEH Asociacién Espaiiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion CTN 149.- Ingenieria del Agua Balairdn, L.

CEH Comision Central de Explotacion del Acueducto Tajo-Segura (CCETTS) Estrada, F.




N

26 22

w
(—]
>
L
=
=T

Dimas, M., Barran-
co, L.M.

~

"Comision Espafiola de Geodesia y Geofisica

CEH " Seccidn de Hidrologia

"Cordero, D.

n

CEH Comité Nacional Espafiol de Grandes Presas (CNEGP-SPANCOLD) Comité Técnico de Hidrdulica para presas

CEH Comité Nacional Espafiol de Grandes Presas (CNEGP-SPANCOLD) Comité Técnico de Cambio Climdtico Barranco, L.M.

CEH Comité permanente de las Jornadas de Ingenieria del Agua Balairdn, L.

CEH Consejo Asesor del Fondo de Cooperacion para el Agua y el Saneamiento Estrada, F.
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CEH Consejo Nacional del Agua Estrada, F.

CEH European Water Research Institutes (EWRI) Directors Meeting Estrada, F.

CEH International Association of Hydraulic Engineering and Research (IAHR) Committee on Hydraulic Structures Balairdn, L.

Lépez, D., Balairdn,

CEH International Association of Hydraulic Engineering and Research (IAHR) Capitulo Espafiol L

International Cooperative Programme on assessment and monitoring of the effects of air pollution

CEH on rivers and lakes (ICP-Waters, CLRTAP)

Toro, M.

CEH International Society of Limnology (SIL) Toro, M.




—

30 23

2

CEH Red de Institutos Nacionales Iberoamericanos de Ingenieria e Investigacion Hidrdulica (RINIIIH) Estrada, F.

CEH Red Espariiola de Supercomputacion (RES) Lépez, D.

CEHOPU Comité editorial de Monografias Instituto Torroja Gonzdlez, A.

CEHOPU Red Iberoamericana de Vivienda Social Sostenible (REDIVISS) Rodriguez Martin, |.

CEPYC Cluster Maritimo Nacional Grassa , J.M.
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Martin-Soldevilla,
M.J.

CEPYC "Comlsmn Espafiola de Geodesia y Geofisica Seccion de Meteorologia y Climatologia

Sdnchez-Gonzdlez,

CEPYC Comité Esparia / Portugal sobre aspectos beneficiosos del Dragado IE

Comité Técnico Permanente para la Elaboracidon de las Recomendaciones para Obras Maritimas "Comité Técnico para la redaccion de la ROM 1.1. Martin-Soldevilla,
(ROM) Recomendaciones para el proyecto de construccion de Diques de Abrigo” M.J.

CEPYC

CEPYC Directiva Marco para la Ordenacion del Espacio Maritimo Technical Expert Group on MSP Data Murciano, C.

CEPYC Grupo de Trabajo de Cartografia Marina Grupo de Trabajo de Cartografia Marina Moreno Aranda, |.

CEPYC Grupo de Trabajo Ordenacion del Espacio Maritimo Grupo de Trabajo Ordenacion del Espacio Maritimo Murciano, C.
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CEPYC International Association of Hydraulic Engineering and Research (IAHR)

CEPYC Red de Institutos Nacionales Iberoamericanos de Ingenieria e Investigacion Hidrdulica (RINIIIH) Grassa, J.M.

Comités ALEAS (Agrupacion de Laborato-
CET Asociacion Espafiola de Fabricantes de Mezclas Asfdlticas (ASEFMA) rios de Entidades asociadas a ASEFMA)

Control térmico y toma de muestras de mezclas bituminosas y de sus

Jiménez, R.
componentes

CET Asociacion Espafiola de Fabricantes de Mezclas Asfdlticas (ASEFMA)

CET Asociacién Espaiiola de Fabricantes de Mezclas Asfdlticas (ASEFMA) Ensayos prestacionales Sdnchez, M2 N.
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CET Asociacion Espafiola de Fabricantes de Mezclas Asfdlticas (ASEFMA) Mezclas ultradelgadas Carnerero, J.

CET Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion Subcomité SC 2.- Materiales para carreteras Jiménez, R.

CET Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion GT 5.- Caracteristicas superficiales Parra Ruiz, L.

CET Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion SC 1.- Asfaltos Enciso, B.

CET Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion Subcomité SC 7.- Pantallas antideslumbrantes Leal, J.

Carnerero, J., Sdn-

CET Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion Subcomité SC 3.- Aridos para carreteras chez M2 N
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CET Asociacion Espafola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion CTN 198.- Sostenibilidad en la construccion Perelli, M.

CET Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion CTN 199.- Equipamiento para la gestion del trdfico Leal, J.

CT3.5 Infraestrructura vial para descarbonizar el transporte por carretera.
WG 2. Sistemas eléctricos de carreteras (ERS)

CET Asociacion Mundial de la Carretera (AIPCR/PIARC) Leal, J.

CET Asociacién Técnica de Carreteras (ATC). Comité Nacional Espariol de la AIPCR CT 4.- Movilidad, Planificacion, Disefio y Trdfico Leal, J.

Perelli, M., Hipdlito,
L.,

CET Asociacién Técnica de Carreteras (ATC). Comité Nacional Espafiol de la AIPCR GT1.- Andlisis del ciclo de la vida de los firmes
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Carnerero, J. , Sdn-

CET Asociacion Técnica de Carreteras (ATC). Comité Nacional Espafiol de la AIPCR GT 3 Capas tratadas con ligantes hidrdulicos chez M4 N

Sdnchez, M2 N.,

CET Asociacion Técnica de Carreteras (ATC). Comité Nacional Espaiiol de la AIPCR GT8,2._ Aditivos Enciso. B

CET Asociacién Técnica de Carreteras (ATC). Comité Nacional Espaiiol de la AIPCR CT 13.- Seguridad vial Leal, J.

Sdnchez Pallarés,

CET Asociacion Técnica de Emulsiones Bituminosas (ATEB) GT Mezclas templadas M2 N., Jiménez
Sdez, R.

CET Comité Europeo de Normalizacion (CEN) TC 154.- Aggregates

CET Comité Europeo de Normalizacion (CEN) WG 13.- Dangerous substances Termenon, J.
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CET Comité Europeo de Normalizacion (CEN) TC 227.- Materiales para carreteras

Jiménez, R., Sdn-

CET Comité Europeo de Normalizacién (CEN) TG2.- Ensayos de mezclas bituminosas chez, Me.N.

WG 1-Release from construction products into soil, ground water and Termenon, J. ,Ra-

CET Comité Europeo de Normalizacion (CEN) surface water mos. D

CET Forum of European Highways Research Laboratories (FEHRL) Sanchez, M9 N.

CET Asociacion Técnica de Puertos y costas (ATPYC). Seccion espafiola representante de PIANC GT 11.- Sostenibilidad de pavimentos portuarios Carnerero, J.
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LCEYM- Marron,
J.O0, CET-Leal, J.

CET/ LCEYM Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion CTN 135.- Equipamiento de carretera para la sefializacion vial

CETA Asociacién Espaiiola de Evaluacion de Impacto Ambiental Garcia , M.

"Comisién Europea:

CETA Noise Regulatory Committee "

Soto, I.

Garcia Sanchez-Co-

CETA Fundacion Internacional para la Restauracion de Ecosistemas
lomer, M.

CETA Real Sociedad Espafiola de Historia Natural (RSEHN) /i‘;::f :;nChez-CO-

CETA Sociedad Nuclear Espafiola (SNE) Pujol, L.
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DIRECCION Grupo de I+D+i del MITMS en transporte y movilidad Lloret A.

DIRECCION Comision de Seguimiento del PEICTI Perucho, A.

LCEYM Asociacion Cientifico-Técnica del Hormigon Estructural (ACHE) Alaejos, P.

LCEYM Asociacién Cientifico-Técnica del Hormigon Estructural (ACHE) Comisidn 5.- Estructuras y elementos estructurales Carpintero, |.

LCEYM Asociacion Cientifico-Técnica del Hormigon Estructural (ACHE) CT 2.11.- ensayos in situ para el estudio del hormigon Lanza, V.
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LCEYM Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR): Comités de Certificacion Grupo de trabajo permanente GT-CECC-7/22 del CTC-15 Romero, I.

LCEYM Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR): Comités de Certificacion CTC 36.- Tubos y perfiles huecos de acero Morales, A.

Morales, A., Rodri-

LCEYM Asociacién Espaiiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR): Comités de Certificacion CTC 46.- Perfiles de acero laminados en caliente guez, L

LCEYM Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion CTN 36.- Siderurgia Morales, A.

LCEYM Asociacién Espaiiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion SC 2 Métodos de andlisis quimicos. Romero, |.

LCEYM Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion SC 4 Aceros para hormigdn armado y pretensado Rodriguez, L.
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LCEYM Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion SC 6 Alambron y alambre Rodriguez, L.

SC 9 Productos planos recubiertos y no recubiertos para conformado en

frio Rodriguez, L.

LCEYM Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion

LCEYM Asociacion Espafola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion SC 11 Aceros moldeados y forjados Morales, A.

Morales, A., Judrez,

LCEYM Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion CTN 76.-Estructuras Metdlicas Permanentes L

LCEYM Asociacién Espaiiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion Subcomité SC 1.- Ensayos mecdnicos
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LCEYM Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion Subcomité SC 3.- Definiciones, terminologia, especificaciones Mateo, B.

LCEYM Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion CTN 83.- Hormigon Lanza, V.

Solera, R.; Mateo,

LCEYM Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion Subcomité SC 2.- Materiales poliméricos 5

LCEYM Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion CTN 112.- Corrosion y proteccion de materiales metdlicos

LCEYM Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion Subcomité SC 2.- Sefializacion horizontal Marron, J.0.

LCEYM Asociacion Espafola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion CTN 140.- Eurocddigos Alaejos, P.
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LCEYM Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion CTN140-GT7.- Cambio climdtico y sostenibilidad Carpintero, |.

LCEYM Asociaciéon Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion Subcomité SC 4.- Economia circular en la construccion Mateo, B.

LCEYM Asociacion Mundial de la Carretera (AIPCR/PIARC) GT AT 11Ingenieria forense Clemente, A.

LCEYM Asociacion Técnica de Carreteras (ATC). Comité Nacional Espafiol de la AIPCR CT 22.- Dotaciones viales Marrén, J.0.

LCEYM Comité Europeo de Normalizacion (CEN) TC 189.- Geosintéticos
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LCEYM CPR Acquis Subgroup 6. Cement, building limes and other hydraulic binders Mateo, B

LCEYM International Association for Bridges and Structural Engineering (IABSE) Alaejos, P.

LCEYM International Geosynthetics Society (IGS) Capitulo Espariol Mateo, B.

LCEYM International Geosynthetics Society (IGS) Capitulo Espafiol Solis, T

International Union of Laboratories and Experts in Construction Materials, Systes and Structures

(RILEM) Technical Committee 301-ASR Velasco, A.

LCEYM

LCEYM/ CET Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion CTN 146.- Aridos Alaejos, P.
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Pardo de Santayana

LG Asociacion Espafola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion CTN 103.- Geotecnia .
Carrillo, Fernando

Santana Ruiz de

LG Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion Subcomité SC 5.- Obras en tierra Arbulo. Maria

Estaire Gepp, José
, Gonzdlez-Gallego
Rodriguez-Barbero,
Francisco Javier,
Pardo de Santaya-
na, Fernando

LG Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion Subcomité SC 7 Geotecnia

Pardo de Santayana

LG Asociacion Espafiola de Tuneles y Obras Subterrdneas (AETOS) Junta Directiva .
Carrillo, Fernando

Tijera Carrion,

LG Comisidn Espafiola de Geodesia y Geofisica Pleno de la Comision Angel
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LG Comité Europeo de Normalizacién (CEN) TC 250.- Eurocédigos Subcomité SC 7-Geotecnia Estaire Gepp, José

LG Comité Europeo de Normalizacion (CEN) TC 396- Earthworks WG-8- Test methods %ZZI;Menendez,

LG Comité Europeo de Normalizacion (CEN) TC 396- Earthworks WG-9 - Sustainable Earthworks santana Rw{ de
Arbulo, Maria

Tijera Carrion,
LG Comité Europeo de Normalizacion (CEN) TC 182-Geotechnics WG 9-Geotechnical Aspects of Geophysical Methods Angel, Ruiz Bravo,
Rubén

LG Comité Europeo de Normalizacion (CEN) TC 182-Geotechnics WG 12-Standardization in geophysics Ruiz Bravo, Rubén

LG European Large Geotechnical Institutes Platform (ELGIP) Comité de direccion de la plataforma (titular) ercli__o de Santaya-
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Pardo de Santayana

LG International Geosynthetics Society (IGS) Capitulo Esparfiol Carrillo, Fernando

Mufiiz Menéndez,

LG International Society for Soil Mechanics and Geotechnical Engineering TC 101 Laboratory Testing Mauro

LG International Society for Soil Mechanics and Geotechnical Engineering TC 203 Earthquake Geotechnical Engineering Ruiz Bravo, Rubén

LG International Society for Soil Mechanics and Geotechnical Engineering TC 105 Geo-mechanics from Micro to Macro Ruiz Martin, Miriam

Mufiiz Menéndez,
Mauro

LG International Standard Organization (I1SO) ISO TC 182 Geotechnics, WG13 - Laboratory testing of soils
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Carrion Tijera,
Angel

LG International Standard Organization (ISO) ISO TC 182 Geotechnics, WG12 - Standardization in geophysics

LG Sociedad Espaiiola de Mecdnica de Rocas (SEMR) "Sede de la Sociedad %zzlrzoMenendez,

Pardo de Santayana
Carrillo, Fernando,
Diez Torres, Juan
Antonio

LG Sociedad Espaifiola de Mecdnica de Rocas (SEMR)

Pardo de Santayana
Carrillo, Fernando,
Asanza Izquierdo,
Enrique.

LG Sociedad Espafiola de Mecdnica del Suelo e Ingenieria Geotécnica (SEMSIG)

Moreno Robles,

LG Sociedad Espaiiola de Mecdnica del Suelo e Ingenieria Geotécnica (SEMSIG) Javier

LIF Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (UNE): Comités de Normalizacion CTN-326 Hyperloop. Presidencia del Comité
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LIF ERTMS Accredited Labs (EAL) Association Steering Committe Member Iglesias, J.

LIF Grupo europeo JTC-20 de Normalizacion del Hyperlooop de CEN-CENELEC Iglesias, J.

LIF System Pillar de ERJU Consortium Sterering Group (SCG) Lépez, M.
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indice

CLIENTE

ADIF-Alta Velocidad

Administrador de In-
fraestructuras Ferro-
viarias (ADIF)

CLAVE

50-422-5-002

89-422-5-005

89-422-5-005

89-422-5-006

89-422-5-006

89-422-5-006

89-422-5-006

89-422-5-008

92-422-5-001

22-422-5-012

TiTULO ACTUACION

"9.-Conservacion y restauracion de cauces y riberas en el
entorno de estribos, pilas de puentes y viaductos de la
RED FERROVIARIA DE INTERES GENERAL (RFIG)."

1.- Caracterizacion de los paradmetros con influencia
en la dindmica vertical de la via.

2.-Comportamiento de la infraestructura de via para
velocidades superiores a 300 km/h.

4.-Cuantificacion de la degradacion de la infraestructura
de via al paso de trenes.

6.- Andlisis de las interferencias de la operacion de
convertidores electrénicos de potencia DC/AC conectados a
catenaria de 3.000 V en el funcionamiento de circuitos de via

Ensayos en modelo fisico para el estudio de rebasabilidad
y estabilidad del dique longitudinal de defensa
del FF.CC. en el Maresme.

TITULO DEL INFORME

Actuacion N.9. Conservacion y restauracion de cauces y riberas en el entorno de estribos, pilas de
puentes y viaductos de la red ferroviaria de interés general (RFIG). Evaluacion de las actuaciones
de restauracion ambiental en los viaductos de las obras de la L.A.V. Valladolid-Burgos-Vitoria.

Descripcion de la campafia de instrumentacion en el P.K. 91+500 de la LAV Madrid-Barcelona
(junio de 2023).

Descripcion de la camparia de instrumentacion de los P.K. 316+489 y 317+336 de la linea conven-
cional Madrid-Irun.

Velocidad critica de la seccion ferroviaria situada en el PK. 91+500 de la LAV Madrid-Barcelona.

Ensayos de ondas superficiales sobre dos rellenos del tramo Pulpi-Vera de la LAV Murcia-Almeria.

Velocidad critica de la seccion ferroviaria situada en el PK 249+050 de la L.A.V. Madrid-Burgos,
Quintana del Puente (Palencia).

Concepto de velocidad critica

Establecimiento de canones en las lineas de alta velocidad. Estudios realizados.

6.- Andlisis de las interferencias de la operacion de convertidores electrénicos de potencia DC/AC
conectados a catenaria de 3.000 V en el funcionamiento de circuitos de via.

Ensayos en modelo fisico para el estudio de rebasabilidad y estabilidad del dique longitudinal de
defensa del FF.CC. en el Maresme.
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Autoridad Portuaria
de Baleares, Puertos
del Estado

Autoridad Portuaria
de Motril, Puertos del
Estado

Autoridad Portuaria
de Santander, Puertos
del Estado

Autoridad Portuaria
de Valencia, Puertos
del Estado

Direccion General de
Carreteras. Ministe-
rio de Transportes,
Movilidad y Agenda
Urbana

21-420-5-007

24-424-5-001

24-422-0-004

21-423-0-001

31-423-5-003

31-423-5-003

34-423-5-007

31-423-5-006

31-423-5-006

32-423-5-001

32-423-5-002

Ficha 2. AMPLIACION DEL ESTUDIO DE SIMULACION DE
MANIOBRAS DE BUQUES PARA LA FUTURA CONFIGURACION
DE LA DARSENA SW DEL PUERTO DE PALMA

1. Estudio de clima y agitacion en el Puerto de Mottril.

Encargo por el Organismo Publico P. del Estado y la A.

Portuaria de Santander al Cedex, del MITMA, para la realizacion de un
estudio numeérico de dispersion de particulas pulverulentas en

el proceso de descarga de mercancias en el P. de Santander.

Ensayos en modelo fisico 3D de agitacion y buques atracados
para la optimizacion de la ddrsena de la ampliacion norte del
puerto de Valencia.

Sub-tarea tipo 2.b. Emision de informe de control de materiales y de
ejecucion del ramo de excepcionalidad normativa correspondiente a un
trabajo e gabinete de 1.000 horas aproximadas (informe tipo 2b)

F1.Asistencia técnica a la DGC en materia de firmes e
investigacion aplicada

Sub-tarea tipo 3.c. Emision de informe de seqguimiento del
tramo de excepcionalidad normativa correspondiente a un
trabajo de gabinete de 450 horas aproximadas (informe tipo 3c).

F2. Andlisis de la sensibilidad del ensayo Fénix a distintas variables
y evaluacion de su aplicacion en el control de mezclas bituminosas

F3. Andlisis y evaluacion del comportamiento del material procedente del
fresado de mezclas bituminosas en diferentes aplicaciones para firmes de
carretera.

"Ampliacion del estudio de simulacion de maniobras de buques para la futura configuracion de la
ddrsena SW del Puerto de la Palma.
Adenda de aclaraciones al Informe final."

Estudio de clima y agitacion en el puerto de Motril buque Draga Mimar Cinco.

Estudio numeérico de dispersion de particulas pulverulentas en el proceso de descarga de mercan-
cias en el puerto de Santander. (Direccion ENE).

Ensayos en modelo fisico 3D de agitacion y buques atracados en la ddrsena de la ampliacion
norte del puerto de Valencia.

“Control de materiales y de la ejecucion de tramos de excepcionalidad normativa ""Autopista AP-

7. Ejecucion de mezclas SMA con aditivos pldsticos"".
Tarea 2: Control de materiales y de la ejecucion de tramos de excepcionalidad normativa."

"Tarea 2: Control de materiales y de la ejecucion de tramo.
""Autovia A-62. rehabilitacion del tramo Tordesillas-Sieteiglesias (PP.KK. 157-172) con mezcla

mmon

semicaliente espumada conteniendo 30% RA y aditivo rejuvenecedor"".

Tarea 4: Caracterizacion en laboratorio de mezclas y ligantes bituminosos con polvo de caucho
empleados en la construccion del tramo Figueruelas-Gallur de la autovia A-68.

Control de seguimiento de tramos de excepcionalidad normativa "Autovia A-32. Tramo : Villaca-
rrillo-Villanueva del Arzobispo. Utilizacion de un betun de penetracion y un aditivo de caucho en
cantidad superior a la permitida". Sequimiento 1. Tarea 3: Control de seguimiento de tramos

"Extendido de una doble capa de microaglomerado en frio con la incorporacion de RAP en la
capa inferior y empleando una emulsion de altas prestaciones en la capa superior o de rodadura
entre los PP.KK. 15+000 al 17+300 y del PP.KK. 18+600 al 20+0000 en la ctra. VA-30, ronda ext.r
de Valladolid"S1

Recopilacion de los resultados del ensayo Fénix realizado a las mezclas bituminosas proporcio-
nadas por las diferentes demarcaciones de carreteras del Estado. F2. Andlisis de la sensibilidad
del ensayo Fénix a distintas variables y evaluacion de su aplicacion en el control de las mezclas
bituminosas.

Subtarea 4.1. Recopilacion de los valores ambientales de los componentes de las mezclas selec-
cionadas para el estudio de su huella ambiental. Ficha N.3. Andlisis y evaluacion del comporta-
miento de material procedente del fresado de mezclas bituminosas en diferentes aplicaciones
para firmes de carretera.
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Direccion General de
Carreteras. Ministe-
rio de Transportes,
Movilidad y Agenda
Urbana

32-423-5-002

32-423-5-003

34-418-5-002

34-423-5-001

34-423-5-001

34-423-5-001

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

F5 Caracterizacion de las propiedades de los fundentes y materiales
empleados para la nieve y el hielo en carreteras y de su afeccion sobre el
pavimento y el medio ambiente.

2. Comprobacion del indicador Resistencia al deslizamiento,
medido con equipo SCRIM

1. Contraste de mediciones realizadas entre los meses de
abril y julio de 2023.

2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento",
medido con equipo SCRIM.

Tarea 1. Andlisis y seleccion de los materiales, rejuvenecedores y tasas de fresado a utilizar en las
diferentes mezclas.

Tarea 1: Caracterizacion y propiedades de los fundentes empleados para el mantenimiento de
las carreteras. Ficha N 5: Caracterizacion y propiedades de los fundentes y materiales empleados
para la nieve y el hielo en carreteras y de su afeccion sobre el pavimento y el medio ambiente.

nn

“"Comprobacion del indicador 11 ""Resistencia al deslizamiento"", medido con equipo SCRIM. Con-
cesion de la autovia A2 Tramo 2. Medicion completa septiembre 2023.
Ficha N.2: Comprobacion del indicador ""Resistencia al deslizamiento""
SCRIM."

medido con equipo

Ficha N.1 Contraste de mediciones realizadas entre los meses de abril y julio de 2023. Comproba-
cion de los valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A31 Tramo 1. Medicidn junio 2023.

nn

"Comprobacion del indicador 11 ""Resistencia al deslizamiento"", medido con equipo Scrim. Con-
cesion de la autovia A4 Tramo 1. Medicion junio 2023.
Ficha N.1: Contraste de mediciones realizadas entre los meses de abril y julio de 2023."

nn

"Comprobacion del indicador 11 ""Resistencia al deslizamiento"", medido con equipo Scrim. Con-
cesion de la autovia A4 Tramo 3. Medicion junio 2023.
Ficha N.1: Contraste de mediciones realizadas entre los meses de abril y julio de 2023."

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y veri-
ficacion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A2 Tramo 1. Medicion septiembre
2023. Ficha N. 2: Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo
SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos del CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A1 Tramo 2. Medicion septiembre 2023.
Ficha N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A31 Tramo 2. Medicidn septiembre 2023.
Ficha N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A66 Tramo 1. Medicion completa sep-
tiembre 2023. Ficha N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con
equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A31 Tramo 1. Sseptiembre 2023. Ficha N
2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.
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274

Direccion General de
Carreteras. Ministe-
rio de Transportes,
Movilidad y Agenda
Urbana

Direccion General de
Carreteras. Ministe-
rio de Transportes,
Movilidad y Agenda
Urbana

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A2 Tramo 3. Medicion septiembre 2023.
Ficha N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesidn de la autovia A3 Tramo 2. Medicion septiembre 2023.
Ficha N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A4 Tramo 1. Medicion septiembre 2023.
Ficha N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A2 Tramo 4. Medicion septiembre 2023.
Ficha N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A2 Tramo 1. Medicion marzo 2024. Ficha
N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A2 Tramo 3. Medicion marzo 2024. Ficha
N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A31 Tramo 1. Medicion marzo 2024. Ficha
N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A31 Tramo 2. Medicion marzo 2024. Ficha
N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A66 Tramo 1. Medicion marzo 2024. Ficha
N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesidn de la autovia A1 Tramo 2. Medicion completa marzo
2024. Ficha N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo
SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A2 Tramo 2. Medicion marzo 2024. Ficha
N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.
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34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-002

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A3 Tramo 2. Medicion marzo 2024. Ficha
N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos del CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A4 Tramo 3. Medicion septiembre 2023.
Ficha N.2 Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesidn de la autovia A2 Tramo 2. Medicion junio 2024. Ficha N
2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A2 Tramo 4. Medicion marzo 2024. Ficha
N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A66 Tramo 1. Medicion septiembre 2024.
Ficha N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A2 Tramo 1. Medicion junio 2024. Ficha N
2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesidn de la autovia A2 Tramo 3. Medicion junio 2024. Ficha N
2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A4 Tramo 1. Medicion completa marzo
2024. Ficha N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo
SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A31 Tramo 1. Medicion junio 2024. Ficha
N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A66 Tramo 1. Medicion junio 2024. Ficha
N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A31 Tramo 2. Medicion junio 2024. Ficha
N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.
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34-423-5-002

34-423-5-002

34-423-5-003

34-423-5-003

34-423-5-003

34-423-5-003

34-423-5-003

34-423-5-003

34-423-5-003

34-423-5-003

34-423-5-003

3. Comprobacion del indicador "Regularidad superficial
longitudinal (IRI)", medido con equipo perfilometro ldser.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A4 Tramo 3. Medicion junio 2024. Ficha N
2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de CRTS aportados por las concesionarias y verifica-
cion de los factores aplicables. Concesidn de la autovia A4 Tramo 3. Medicion marzo 2024. Ficha
N 2. Comprobacion del indicador "Resistencia al deslizamiento", medido con equipo SCRIM.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de mediciones del indicador "Regularidad superficial
longitudinal” (IRl) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables. Con-
cesion de la autovia A1 Tramo 2. Medicion octubre 2023. Ficha N.3

Comprobacion de la idoneidad de los datos de mediciones del indicador "Regularidad superficial
longitudinal” (IRl) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables. Con-
cesion de la autovia A2 Tramo 3. Medicion septiembre 2023. Ficha N.3

Comprobacion de la idoneidad de los datos de mediciones del indicador "Regularidad superficial
longitudinal” (IRl) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables. Con-
cesion de la autovia A2 Tramo 1. Medicion marzo 2024. Ficha N.3

Comprobacion de la idoneidad de los datos de mediciones del indicador "Regularidad superficial
longitudinal” (IRl) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables. Con-
cesion de la autovia A3 Tramo 2. Medicion febrero 2024. Ficha N.3

Comprobacion de la idoneidad de los datos de mediciones del indicador "Reqularidad superficial
longitudinal” (IRl) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables. Con-
cesion de la autovia A2 Tramo 2. Medicion mayo 2024. Ficha N.3

Comprobacion de la idoneidad de los datos de mediciones del indicador "Regularidad superficial
longitudinal” (IRl) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables. Con-
cesion de la autovia A31 Tramo 1. Medicion junio 2024. Ficha N.3

Comprobacion de la idoneidad de los datos de mediciones del indicador "Regularidad superficial
longitudinal” (IRl) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables. Con-
cesion de la autovia A31 Tramo 2. Medicion mayo 2024. Ficha N.3

Comprobacion de la idoneidad de los datos de mediciones del indicador "Regularidad superficial
longitudinal” (IRl) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables. Con-
cesion de la autovia A66 Tramo 1. Medicion mayo 2024. Ficha N.3

Comprobacion de la idoneidad de los datos de IRl aportados por las concesionarias y verificacion
de los factores aplicables. Concesion de la autovia A4 Tramo 1. Medicion completa junio 2024.
Ficha N.3
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34-423-5-003

34-423-5-004

34-423-5-004

34-423-5-004

34-423-5-004

34-423-5-004

34-423-5-004

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

4. Comprobacion del indicador "Capacidad estructural
(firmes flexibles, semiflexibles y semirrigidos)", medido
con los equipos Deflectometro de impacto y Curvidmetro.

7. Comprobacion de indicadores relacionados con deterioros
del firme.

Comprobacion de la idoneidad de los datos de IRI aportados por las concesionarias y verificacion
de los factores aplicables. Concesion de la autovia A4 Tramo 3. Medicion agosto 2024. Ficha N.3

Comprobacion de los valores de deflexiones aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion autovia A2 Tramo 2. Medicion noviembre 2023. Ficha N 4. Com-
probacion del indicador "Capacidad estructural (Firmes flexibles, semiflexibles y semirrigidos)

Comprobacion de los valores de deflexiones aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion autovia A3 Tramo 2. Medicion completa noviembre 2023. Ficha N
4. Comprobacion del indicador "Capacidad estructural (Firmes flexibles, semiflexibles y semirrigi-
dos)

Comprobacion de los valores de deflexiones aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion autovia A2 Tramo 3. Medicion completa mayo 2024. Ficha N
4. Comprobacion del indicador "Capacidad estructural (Firmes flexibles, semiflexibles y semirrigi-
dos)"

Comprobacion de los valores de deflexiones aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion autovia A31 Tramo 2. Medicion mayo 2024. Ficha N 4. Comproba-
cion del indicador "Capacidad estructural (Firmes flexibles, semiflexibles y semirrigidos)"

Comprobacion de los valores de deflexiones aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion autovia A31 Tramo 1. Medicion junio 2024. Ficha N 4. Comproba-
cion del indicador "Capacidad estructural (Firmes flexibles, semiflexibles y semirrigidos)"

Comprobacion de los valores de deflexiones aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion autovia A1 Tramo 2. Medicidn junio 2024. Ficha N 4. Comproba-
cion del indicador "Capacidad estructural (Firmes flexibles, semiflexibles y semirrigidos)"

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A3 Tramo 2. Medicion octubre 2023. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A31 Tramo 1. Medicion octubre 2023. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A31 Tramo 2. Medicion octubre 2023. Ficha N.7

Comprobacion de los valores del indicador "Fisuracion en firmes de hormigon", aportados por
las concesionarias y verificacion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A3 Tramo2.
Medicion octubre 2023. Ficha N 7. Comprobacidn de indicadores relacionados con el deterioro
del firme.
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34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A2 Tramo 4. Medicion octubre 2023. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A2 Tramo 3. Medicion noviembre 2023. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A66 Tramo 1. Medicion noviembre 2023. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A1 Tramo 2. Medicion noviembre 2023. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A2 Tramo 1. Medicion diciembre 2023. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A4 Tramo 1. Medicion noviembre 2023. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A4 Tramo 3. Medicion diciembre 2023. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesidn de la autovia A2 Tramo 2. Medicion completa diciembre 2023. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A31 Tramo 2. Medicion abril 2024. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A2 Tramo 3. Medicion mayo 2024. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A3 Tramo 2. Medicion abril 2024. Ficha N.7
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34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-005

34-423-5-006

34-423-5-006

34-423-5-006

8. Apoyo a la DGC en cuestiones técnicas especializadas
relacionadas con la aplicacion de indicadores en los
contratos de concesion de autovias vigentes.

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A31 Tramo 1. Medicion abril 2024. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A1 Tramo 2. Medicion mayo 2024. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A2 Tramo 4. Medicion abril 2024. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A2 Tramo 1. Medicion completa junio 2024. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A4 Tramo 1. Medicion mayo 2024. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A4 Tramo 3. Medicion junio 2024. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A2 Tramo 2. Medicion junio 2024. Ficha N.7

Comprobacion de los valores de fisuracion y otros deterioros superficiales (Firmes flexibles, semi-
flexibles y semirrigidos) aportados por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables.
Concesion de la autovia A66 Tramo 1. Medicion mayo 2024. Ficha N.7

Concesion de la autovia A-31 Tramo 1. Consideraciones sobre las alegaciones de la SC referentes
a la medicion del CRT de marzo 2023.

Ficha 8. Informe Tipo 1. Comprobacion de los valores de retrorreflexion de marcas viales aporta-
dos por las concesionarias y verificacion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A66
Tramo 1. Medicion junio 2023. Respuesta a las alegaciones presentadas por la sociedad conce-
sionaria.

Concesion de la autovia A66 Tramo 1. Consideraciones sobre las alegaciones de la SC referentes a
la medicion del CRT de marzo de 2023.
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Direccion General de
Carreteras. Ministe-
rio de Transportes,
Movilidad y Agenda
Urbana

34-423-5-006

34-423-5-006

34-423-5-006

34-423-5-006

34-423-5-006

34-423-5-007

34-423-5-007

34-423-5-007

34-423-5-007

34-423-5-007

34-423-5-007

F1.Asistencia técnica a la DGC en materia de firmes e
investigacion aplicada

"Concesion de la autovia A2 Tramo 2. Consideraciones sobre las alegaciones de la SC referentes a
la medicion del CRT de septiembre 2023.

Ficha N. 8 Apoyo a la DGC en cuestiones técnicas especializadas relacionadas con la aplicacion de
indicadores en los contratos de concesion de autovias vigentes. "

Concesion de la autovia A66 Tramo 1. Respuesta al recurso extraordinario de revision referente a
la medicidn de deflexiones de abril de 2021. Ficha N.8. Apoyo a la DGC en cuestiones téc. especia-
lizadas relacionadas con la aplicacion de indicadores en los contratos de concesion de autovias
vigentes.

Consideraciones sobre las alegaciones de la SC referentes a la medicion de las deflexiones de
abril de 2023 en la autovia A66 tramo 1. Ficha N.8: Apoyo a la DGC en cuestiones técnicas espe-
cializadas relacionadas con la aplicacion de indicadores en los contratos de concesion de auto-
vias vigentes.

Concesion de la autovia A66 tramo 1. Consideraciones sobre las alegaciones de la SC referentes a
la medicion de fisuracion de noviembre 2023. Ficha 8: Apoyo a la DGC en cuestiones téc. especia-
lizadas relacionadas con la aplicacion de indicadores en los contratos de concesion de autovias
vigentes.

Ficha N.8 Comprobacion de los valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las con-
cesionarias y verificacion de los factores aplicables. Concesion de la autovia A1 Tramo 2. Medi-
cion diciembre 2023. Respuesta a las alegaciones presentadas por la sociedad concesionaria.

Andlisis de patologias y propuesta de rehabilitacion en varios tramos de la provincia de Asturias.
Adenda. Ficha N.1 Asistencia a la DGC en materia de firmes e investigacion aplicada.

"Andlisis de patologias en la AP-7, sector B-05 P.K. 161+850 a 171+500. Despegue de la capa de
rodadura.
Ficha N.1: Asistencia a la DGC en materia de firmes e investigacion aplicada."

Andlisis de patologias en la AP-7 P.K. 258+500 a 283+570. Ficha N.1. Asistencia a la DGC en ma-
teria de firmes e investigacion aplicada.

Andlisis de patologias en la AP-68 P.K. 77+902 a 201+622. Ficha N.1. Asistencia a la DGC en ma-
teria de firmes e investigacion aplicada.

"Andlisis de testigos extraidos en 8 tramos de autovia de la RCE.
Ficha N 1.Asistencia a la DGC en materia de firmes e investigacion aplicada."

"Explotacion del sistema de auscultacion automdtica y monitorizacion en tiempo real de un tra-
mo de la autovia A-62, en Valladolid.
Ficha N 1.Asistencia a la DGC en materia de firmes e investigacion aplicada."
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34-423-5-007

34-423-5-007

34-423-5-008

34-423-5-008

34-423-5-008

36-423-5-001

36-423-5-001

36-423-5-001

55-423-5-002

57-423-5-001

11-423-5-005

F6.Herramienta de andlisis de ciclo de vida. Incorporacion
de datos ambientales a base de datos de precios de la DGC

F4. Apoyo a la Subdireccion General de Sostenibilidad e
innovacion de la DGC en materia de vehiculos autonomos
y conectados.

Ficha R2. Sequimiento y andlisis de la evolucion temporal del nivel de
ruido en diferentes tipos de capa de rodadura de la RCE y generacion de
base de datos de pavimentos aplicable en el método comun europeo de
evaluacion del ruido (CNOSSOS-EU).

Ficha CC1. Integracion de la resiliencia al cambio climdtico (CC)
en la Red de Carreteras del Estado (RCE).
nvestigacion de las propuestas en casos piloto.

5. Comprobacion del indicador "Retrorreflexion de
marcas viales".

"Empleo de aditivo RARX en la capa de rodadura de la autovia A-6 P.K. 115+975 a 118+800.
Ficha N 1. Asistencia a la DGC en materia de firmes e investigacion aplicada."

Nuevos métodos para mejorar el control del grado de compactacion en mezclas BBTM B. Fichal.
Asistencia técnica a la DGC en materia de firmes e investigacion aplicada.

Tarea. 2: Recoleccion de la informacion ambiental propuesta en la tarea 1. Inventario de ciclo de
vida (ICV). Ficha N.6: Herramienta de andlisis de ciclo de vida. Incorporacion de datos ambienta-
les a la base de datos de precios de la DGC.

"Tarea. 3: Creacion de la herramienta informdtica de ACV (y de la BB. DD. soporte) con la infor-
macion ambiental reunida en la Tarea 2.

Ficha 6. Herramienta de andlisis de ciclo de vida. Incorporacion de datos ambientales a base de
datos de precios de la DGC "

Tarea 4: Propuesta de informacion ambiental a reunir para la BB.DD de otros tipos de materia-
les, modos de fabricacion y etapas del CV posteriores a la puesta en obra de todas las soluciones
contempladas. Ficha N 6: Herramienta de andlisis de ciclo de vida.

Informe 1 de sequimiento de foros nacionales e internacionales relacionados con VAC. Ficha N
F4: Apoyo a la Subdireccion General de Sostenibilidad de Innovacion de la DGC en materia de
vehiculos auténomos y conectados.

"Informe 1. Movilidad auténoma, cooperativa y conectada (CCAM). Adaptacion de la infraestruc-
tura.

Ficha N. F4. Apoyo a la Subdireccion General de Sostenibilidad e Innovacion de la DGC en materia
de vehiculos auténomos y conectados."

Informe sobre hojas de ruta para la conduccion autonoma y conectada.

Asist. Téc, Inv. y Des.Tec. en conservacion de la biodiversidad, ruido ambiental y adaptacion al
cambio climdtico en materias competencia de la D.G. de Carreteras (2023-2027). Ficha R2. Tarea
1: Propuesta de metodologia para la medida del ruido en el contacto neumdtico-pavimento con
el equipo CPX.

Ficha CC1. Integracion de la resiliencia al cambio climdtico (CC) en la Red de Carreteras del Esta-
do (RCE). Investigacion de las propuestas en casos piloto.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A2 tramo 2. Medicion julio 2023.
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11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A4 tramo 1. Medicion octubre 2023.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A2 tramo 2. Medicion octubre 2023.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A1 tramo 2. Medicion diciembre 2023.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A3 tramo 2. Medicion octubre 2023.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A31 tramo 2. Medicion octubre 2023.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A4 tramo 3. Medicion noviembre 2023.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A2 tramo 4. Medicion octubre 2023.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A31 tramo 1. Medicion octubre 2023.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A4 tramo 3. Medicion mayo 2024.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A31 tramo 2. Medicion mayo 2024.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A31 tramo 1. Medicion junio 2024.
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11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-005

11-423-5-006

6. Comprobacion del indicador "Retrorreflexion de sefiales
verticales".

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A6 tramo 1. Medicion junio 2024.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A2 tramo 1. Medicion julio 2024.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A4 tramo 1. Medicion julio 2024.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A1 tramo 2. Medicion junio 2024.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A2 tramo 2. Medicion julio 2024.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A2 tramo 3. Medicion julio 2024.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A3 tramo 2. Medicion julio 2024.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A2 tramo 4. Medicion mayo 2024.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A2 tramo 1. Medicion octubre 2024.

Ficha 5. Comprobacion del indicador retrorreflexion de marcas viales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesionarias y verificacion de los
factores aplicables. Concesion de la autovia A2 tramo 3. Medicion octubre 2024.

Ficha N 6. Comprobacion del indicador retrorreflexion de sefiales verticales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de sefiales verticales aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion de la autovia 1 tramo 2. Medicion noviembre 2023.
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11-423-5-006

11-423-5-006

11-423-5-006

11-423-5-006

11-423-5-006

11-423-5-006

11-423-5-006

11-423-5-006

11-423-5-006

11-423-5-006

11-423-5-006

Ficha N 6. Comprobacion del indicador retrorreflexion de sefiales verticales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de sefiales verticales aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion de la autovia 2 tramo 1. Medicion noviembre 2023.

Ficha N 6. Comprobacion del indicador retrorreflexion de sefiales verticales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de sefiales verticales aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion de la autovia 2 tramo 4. Medicion octubre 2023.

Ficha N 6. Comprobacion del indicador retrorreflexion de sefiales verticales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de sefales verticales aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion de la autovia 31 tramo 2. Medicion octubre 2023.

Ficha N 6. Comprobacion del indicador retrorreflexion de sefiales verticales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de sefiales verticales aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion de la autovia 3 tramo 2. Medicidn febrero 2024.

Ficha N 6. Comprobacion del indicador retrorreflexion de sefiales verticales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de sefiales verticales aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion de la autovia 66 tramo 1. Medicion abril 2024.

Ficha N 6. Comprobacion del indicador retrorreflexion de sefiales verticales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de sefiales verticales aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion de la autovia 2 tramo 3. Medicion julio 2024.

Ficha N 6. Comprobacion del indicador retrorreflexion de sefiales verticales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de sefiales verticales aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion de la autovia 2 tramo 2. Medicion julio 2024.

Ficha N 6. Comprobacion del indicador retrorreflexion de sefiales verticales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de sefiales verticales aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion de la autovia 31 tramo 2. Medicion septiembre 2024.

Ficha N 6. Comprobacion del indicador retrorreflexion de sefiales verticales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de sefiales verticales aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion de la autovia 31 tramo 1. Medicion octubre 2023.

Ficha N 6. Comprobacion del indicador retrorreflexion de sefiales verticales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de sefiales verticales aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion de la autovia 4 tramo 3. Medicion noviembre 2023.

Ficha N 6. Comprobacion del indicador retrorreflexion de sefiales verticales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de sefiales verticales aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion de la autovia 4 tramo 1. Medicion mayo 2024.
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34-423-5-006

11-423-5-006

11-423-5-006

11-423-5-006

11-423-5-006

11-423-5-003

11-423-5-003

11-423-5-003

13-423-5-006

13-423-5-007

14-423-5-008

8. Informe tipo 1. Apoyo técncio en cuestiones técnicas especializadas

8. Informe tipo 1. Apoyo técncio en cuestiones técnicas
especializadas relacionadas con la aplicacion de indicadores
en los contratos de concesion de autovias vigentes

5. Comprobacion del indicador "Retrorreflexion de marcas viales".

Estudio y evolucion del comportamiento de las barreras
impermeabilizantes de balsas.

P1. Estudio de la integridad estructural de puentes postesados existentes
en la red de carreteras del Estado

P2. Asistencia a la DGC en materia de puentes y estructuras
en la Red de Carreteras del Estado: estructuras existentes
con patologias o en construccion con problemas estructurales.

P4. Estudio de patologias quimicas en puentes de hormigon
pretensado

Concesion de la autovia A1 tramo 2. Medicion de retrorreflexion de marcas viales de diciembre
2023 - Respuesta a las alegaciones presentadas por la sociedad concesionaria. Septiembre 2024

Comprobacion de los valores de retrorreflexion de marcas viales aportados por las concesiona-
rias y verificacion de los factores aplicables. Concesion de la autovia 66 tramo 1. Medicion junio
2023 - Respuesta a las alegaciones presentadas por la sociedad concesionaria

Ficha N 6. Comprobacion del indicador retrorreflexion de sefiales verticales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de sefiales verticales aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion de la autovia 31 tramo 1. Medicion junio 2023.

Ficha N 6. Comprobacion del indicador retrorreflexion de sefiales verticales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de sefiales verticales aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion de la autovia 66 tramo 1. Medicion junio 2024.

Ficha N 6. Comprobacion del indicador retrorreflexion de sefiales verticales. Comprobacion de los
valores de retrorreflexion de sefiales verticales aportados por las concesionarias y verificacion de
los factores aplicables. Concesion de la autovia 66 tramo 1. Medicion octubre 2024.

Seguimiento de las geomembranas utilizadas en la impermeabilizacion hidrogrdfica del Guadia-
na. Informe de las balsas de la zona regable de Montijo y Lobdn.

Seguimiento de las geomembranas utilizadas en la impermeabilizacion hidrogrdfica del Gaudia-
na. Informe de las balsas de la zona regable de Zujar.

Seguimiento de las geomembranas utilizadas en la impermeabilizacion hidrogrdfica del Gaudal-
quivir. Informe de las balsas de Jaén.

Seleccion de viaductos de la red nacional con especial interés para el estudio.

Asistencia a la DGC en materia de puentes y estructuras en la red de carreteras del estado: es-
tructuras existentes con patologias o en construccion con problemas estructurales.

Estudio de la reaccion dlcali-silice en puentes ubicados en zonas de bajas precipitaciones.
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Encargo a Medio Propio Personificado por la D.G. de

Carreteras del MITMA al CEDEX para la realizacion de Informe sobre las patologias geotécnicas existentes en torno al PK 111+800 de la N-625 en el
asistencia técnica en materia geotécnica en el dmbito término municipal de Oseja de Sajambre (ledn)

competencial de la Direccion General de Carreteras (2021-2024)

83-821-1-002

Informe sobre la patologia observada en el tramo entre los PP.KK. 648+290 y 649+260 de la
83-821-1-002 carretera N-420, variante de Escucha (Teruel). actualizacion de las medidas de auscultacion hasta
enero de 2024

Informe sobre patologias en el tunel de los ramoncillos. PK 863 de la autovia A-7 (Granada).

83-621-1-002 Actualizacion de las lecturas de auscultacion hasta enero de 2024

Informe sobre las patologias existentes entre los PP.KK. 47+800 y 49+300 de la autovia A-44 en el
83-821-1-002 TM. de La Guardia de Jaén (Jaén). actualizacion de las medidas de auscultacion hasta marzo de
2024

Informe sobre las patologias geotécnicas existentes entre los PP.KK. 33+400 y 33+600 de la carre-

83-821-1-002 tera -N-211 en el TM. de Anquela del Ducado (Guadalajara)
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—

Informe sobre las patologias geotécnicas en los PP.KK. 2+300 y 4+700 en la autovia VA-30 en el
TM. de Santovenia de Pisuerga (Valladolid)

83-821-1-002

Informe de los resultados de las medidas de la instrumentacion para el estudio de los trabajos de
83-821-1-002 estabilizacion efectuados en el desmonte del PK 240 de la autovia A-7 (Mdlaga). actualizacion de
medidas hasta abril de 2024

Trabajos relativos a la actualizacion y adaptacion de la “guia para el disefio y la ejecucion de
83-821-1-002 anclajes al terreno en obras de carretera” al Eurocddigo EC-7 — evolucion de los trabajos hasta
mayo de 2024

Informe sobre las patologias observadas en el edificio principal de la estacion de servicio de “El

83-821-1-002 Cuadrejon” en el PK. 70 de la ap-4 en el TM de Jerez de la Frontera (Cddiz)

Informe sobre las patologias detectadas en la autovia A-7 entre los PK 445 y 448 en la variante

83-821-1-002 de Alcoy (Alicante). actualizacion de las medidas de auscultacion hasta mayo de 2024

Informe sobre las patologias geotécnicas existentes entre los PK. 135+000 y 138+000 de la A-44
autovia de Sierra Nevada. tramo las Gabias-Alhendin. (granada)

83-821-1-002
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Informe de seguimiento de la instrumentacion para el estudio de los trabajos de estabilizacion
83-821-1-002 efectuados en la carretera N 621, junto a la localidad de Bores (Cantabria). actualizacion de me-
didas hasta mayo de 2024.

Informe de seguimiento de auscultacion del desmonte D-32 tramo Polopos-Albuiiol de la autovia
83-821-1-002 del mediterrdneo,A-7 (Granada). actualizacion de las medidas de auscultacion hasta mayo de
2024

Informe sobre las patologias existentes entre los PK. 47+800 y 49+300 de la autovia A-44 en el
83-821-1-002 TM de La Guardia de Jaén (Jaén). actualizacion de las medidas de auscultacion hasta marzo de
2024

Informe sobre las patologias geotécnicas existentes en torno al PK. 5+000 de la N-552 en el TM

83-821-1-002 de La Redondela (Pontevedra)

Informe de seqguimiento del estado del talud de la N-420 situado entre los PK 102+300 y 102+650
en Fuencaliente (Ciudad Real) hasta julio de 2024 y propuesta de actuacion

83-821-1-002
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Direccion General de
la Marina Mercante

83-821-1-002

83-821-1-002

83-821-1-002

83-821-1-002

83-821-1-002

83-821-1-002

83-821-1-002

83-821-1-002

28-423-5-001

28-423-5-001

28-423-5-001

Asistencia técnica, investigacion y desarrollo tecnoldgico en
materias de la competencia de la Direccion General de la

Marina Mercante, afio 2023-2025. Estudio de productos
aplicables en la lucha contra la contaminacion por hidrocarburos.

Espoldn rocoso existente entre los PK 25+190 y 25+210 de la N-536 en el TM. de Puente de Do-
mingo Florez (Leon). trabajo de estabilizacion recomendado

Informe sobre el terraplén situado en el PK. 99,6 de la N-420, en Fuencaliente (Ciudad Real).
Andlisis de los resultados de la campafa de investigacion geotécnica realizada en 2024 y actuali-
zacion de medidas de auscultacion hasta julio de 2024

Informe sobre las patologias geotécnicas existentes en el desmonte en torno al PK 226 de la
N-320 en el TM. de Sacedon (Guadalajara)

Informe sobre las patologias geotécnicas existentes en el terraplén de la Fuensanta en torno al
PK 259+100 de la N-320 en el TM de Horche (Guadalajara)

Informe sobre las patologias geotécnicas existentes en torno al PK 85 de la A-33 en el TM la Font
de la Figuera (provincia de Valencia). presentacion de resultados de camparfia geotécnica y de
auscultacion y propuesta de actuacion

Informe sobre la patologia observada en el terraplen de acceso al estribo E-2 del puente Pl 8.8.
en el PK 86+900 de la A-33 en el TM. la Font de la Figuera (provincia de Valencia). actualizacion
de los resultados de la campafia geotécnica y de auscultacion hasta septiembre de 2024

Informe sobre las patologias detectadas en la autovia A-7 entre los PK. 445 y 448 en la variante
de Alcoy (Alicante). Actualizacion de las medidas de auscultacion hasta septiembre de 2024 y
propuesta de actuacion

Andlisis de la estabilidad de los taludes rocosos existentes entre los PK 22+800 y 23+000 de la
N-536 en el TM. de Puente de Domingo Florez (Ledn). Trabajos de estabilizacion recomendados

Informe especifico. Revision de documentacion en relacion con el proceso de homologacion como
biorremediador marino del producto degradante "HYGEA OLEOCLEAN" de "IOS BIOTECHNOLO-
GIES". Tomo unico

Informe especifico. Dictamen en relacion con el proceso de homologacion como agente disper-
sante de derrames de hidrocarburos en el medio marino del producto "SLICKGONE NS" fabricado
por "DASIC INTERNATIONAL". Tomo tnico

Informe especifico. Dictamen en relacion con el proceso de homologacion como dispersantes
marinos de los productos FINASOL OSR-52 y FINASOL OSR-52 IBC. Tomo Unico
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Puertos del Estado

28-423-5-001

28-423-5-001

21-423-5-007

21-423-5-007

21-423-5-003

23-423-5-003

14-423-5-005

14-423-5-005

14-423-5-005

16-423-5-002

16-423-5-002

Recomendaciones para la evaluacion de riesgos para la
sequridad maritima de los parques edlicos marinos.

Control de emisiones generadas por los buques. Revision,
comparacion y validacion de la metodologia para la estimacion en tiempo
real de las emisiones procedentes de buques basado en datos AlS.

A.5. Inventario de dragados en los puertos espafioles de
titularidad estatal. Actualizaciones 2022-2023.

A.4. AT permanente en comportamiento de materiales.

BARRAS DE POLIMEROS REFORZADOS CON FIBRAS (FRP)
USADAS COMO ARMADURAS PASIVAS PARA APLICACION
EN OBRAS PORTUARIAS

INFORME SOBRE LOS REQUISITOS PARA LAS ARMADURAS
GFRP, PLIEGO DE PRESCRIPCIONES, CONTROL DE CALIDAD
Y CONTROL DE EJECUCION

Dictamen en relacion con el proceso de homologacion como dispersantes marinos de los produc-
tos Finasol OSR-52 y Finasol OSR-52 IBC.

Revision de documentacion en relacion con el proceso de homologacion del absorbente Peat Sorb
para su uso en el mar.

Recomendaciones para la evaluacion del riesgo para la sequridad maritima de los parques edli-
€os marinos.

Revision de una evaluacion de riesgos para la seqguridad de la navegacion.

Control de emisiones generadas por los buques. Revision, comparacion y validacion de la meto-
dologia para la estimacion en tiempo real de las emisiones procedentes de buques basado en
datos AlS. Informe final. Tomo unico

Inventario de dragados en los puertos espafioles de titularidad estatal. Actualizacion 2022.

Nota Técnica relativa a las clases de exposicion de durabilidad a considerar en el proyecto del
Puente Carretero Sur San Andrés Puerto Mdlaga.

Nota Técnica relativa a la revision preliminar del proyecto bdsico y de ejecucion del "Nuevo edifi-
cio de la AEAT en el Puerto de Mdlaga". Muelle Heredia. Puerto de Mdlaga.

Nota técnica.- Clases de Exposicion de los elementos de hormigdn armado en estructuras portua-
rias.

REHABILITACION DEL ESPALDON DEL DIQUE DE LA BOCANA NORTE DEL PUERTO DE BARCELONA

REHABILITACION DEL ESPALDON DEL DIQUE DE LA BOCANA NORTE DEL PUERTO DE BARCELONA
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Puertos del Estado,
Autoridad Portuaria
de Bilbao

Puertos del Estado,
Autoridad Portuaria
de Las Palmas

Puertos del Estado.
Autoridad Portuaria
de Motril.

14-423-5-007

82-423-5-001

82-423-5-001

82-423-5-001

82-423-5-001

82-423-5-001

82-423-5-001

82-423-5-001

24-422-0-003

24-424-5-004

21-424-5-001

Hormigon de muy alta durabilidad para ambiente marino

Encargo por el Organismo Publico Puertos del Estado y la
Autoridad Portuaria de Bilbao al Cedex, del MITMA, para la
realizacion de un estudio de los movimientos de buques
atracados en la terminal de Petronor del puerto de Bilbao.

Estudio de clima y agitacion en el puerto de Puerto del Rosario.

Estudio de simulacion de maniobra de buques para la
optimizacion de la flota de remolcadores y para el andlisis de
las condiciones de acceso y salida de un granelero tipo
Capesize de cara a un futuro dragado del Puerto de Motril

HORMIGONES DE MUY ALTA DURABILIDAD PARA LA REALIZACION DE ESTRUCTURAS PORTUA-
RIAS

Autoridad Portuaria de Alicante. Estructura en la bocana. Valoracion General de los pilotes que
sostienen la losa.

Puerto de Barcelona. Comentarios al Proyecto de aumento de calado con pilotes de 1500 mm
"Adecuacion del paramento este del muelle sur, Fase "

A.P. de Cartagena. Proyecto de acondicionamiento del vial de acceso al espalmador y nuevo em-
plazamiento del Centro de Atencidon de Extranjeros (CATE). Asesoramiento geotécnico.

Autoridad Portuaria de Avilés. Proyecto de prolongacion del dique de abrigo de San Juan. Fase II.
Criterios geotécnicos para el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Autoridad Portuaria de Tarragona. Aumento de calado del muelle Castilla. Valoracion del pliego
técnico para un drea de pruebas de jet grouting

Autoridad Portuaria de Huelva. Proyecto de construccion de aparcamiento y soterramiento de la
avenida de Hispanoamérica. Comentarios a la campafia geotécnica propuesta.

Presa de Argos. Diez actuaciones concretas urgentes, encaminadas a su seguridad estructural.

Estudio numérico de los movimientos de buques atracados en la terminal de Petronor del Puerto
de Bilbao.

Estudio de clima y agitacion en el puerto del Rosario.

Estudio de simulacion de maniobra de buques para la optimizacion de la flota de remolcadores y
para el andlisis de las condiciones de acceso y salida de un granelero tipo Capesize de cara a un
futuro dragado del Puerto de Motril. Informe final. Tomo unico
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CIAIM-Comision Per-

manente de Investiga- 24-413-5-002 Estudio de las condiciones de clima maritimo en el Estudio de las condiciones de clima maritimo en el transcurso de accidentes de buques. Informe
cion de accidentes e transcurso de accidentes de buques. parcial. Tomo unico. Buque: Pesquero Bahia La Isleta

Incidentes Maritimos

Secretaria de Estado

de Transportes, Movi-

lidad y Agenda Urba- 39-423-5-001 1. Desarrollo e innovacion para la mejora de la herramienta

na. M. de Transportes, de cdlculo de emisiones del transporte a la atmdsfera del MITMA.
Movilidad y Agenda

Urbana

Propuesta de mejoras de la herramienta actual.

SubTarea 1.D. Manual de usuario de la herramienta para el cdlculo de emisiones del transporte a

39-423-5-001 la atmdsfera.
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indice

CLIENTE

Aguas de las Cuen-

cas Mediterraneas,
S.M.E.,S.A. (ACUA-

MED)

Confederacion Hidro-
grafica del Ebro

Confederacién Hidro-
grafica del Jucar

Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN)

Direccion General de
Biodiversidad, Bos-
ques y Desertificacion

CLAVE

23-422-5-018

41-422-0-001

41-423-0-001

52-423-0-005

82-422-0-001

52-422-0-008

52-423-5-002

23-422-5-014

23-422-5-015

23-422-5-016

TiTULO ACTUACION

Actividad 2.- Asesoria en el disefio ambiental del tramo difusor de los
emisarios submarinos para el vertido al mar de efluentes de plantas desa-
ladoras mediante la aplicacion de modelos matemadticos y elaboracion de
informes. Aplicacion a la ampliacion

Encargo de los trabajos para la realizacion del estudio hidrdulico del des-
ague de fondo de la presa de La Loteta (Zaragoza).

Encargo de los trabajos para la realizacion del estudio hidrdulico del des-
aglie de fondo del cuerpo de presa de la presa del Ebro (Cantabria).

Encargo al Cedex para la vigilancia de la posible afeccion del embalse de
Bellus a las aguas subterrdneas de su entorno (2023-2026)

Estimacion y comprobacion mediante ensayos geotécnicos in situ de los
pardmetros de resistencia al corte en el plano de contacto presa cimiento
de la presa de Amadorio (Alicante).

Adenda al Encargo a medio propio personificado POR EL CSN al CEDEX
para la realizacion del programa de vigilancia radiolégica ambiental en el
medio acudtico (red de estaciones de muestreo red espaciada)2019-2022.
Adenda aplicable al periodo 2023-2026

Programa de Vigilancia Radioldgica Ambiental en el Medio Acudtico(Red
de Estaciones de Muestreo Red Densa). Actuacion 2023.

Armonizacidn de los modelos de datos utilizados para la informacion de
actividades humanas y puesta en comun de informacion cartogrdfica.

Actividad 3. Evaluacion de la intensidad de uso de actividades humanas
en Espacios Marinos Protegidos.

Asesoramiento técnico en la elaboracidn de informes y sequimiento de los
impactos de proyectos o actuaciones con afeccion a la Red Natura 2000 o
a la biodiversidad marina.

TITULO DEL INFORME

Ampliacion de la IDAM de Valdelentisco (Murcia). Estudio del disefio ambiental del nuevo tramo
difusor del emisario.

Estudio hidradlico del desagtie de fondo de la presa de la Loteta (Zaragoza).

Estudio hidrdulico del desagiie de fondo de la presa del Ebro (Cantabria).

Vigilancia de la posible afeccion del embalse de Bellus a las aguas subterrdneas de su entorno
(2023-2026). Informe anual 2023.

Presa de Amadorio. ensayo in situ para determinar la resistencia al corte movilizable en la inter-
faz entre un macizo rocoso y un dado de hormigdn. Sintesis de los resultados.

Programa de vigilancia radioldgica ambiental en el medio acudtico (red de estaciones de mues-
treo red espaciada). Adenda aplicable al periodo 2023-2026. Afio 2023

Asistencia técnica al Consejo de Seguridad Nuclear en los programas de vigilancia radioldgica del
medio acudtico (Red Densa). Afio 2023.

Informe especifico. Correspondencia entre listados de presiones, amenazas y actividades huma-
nas entre la directiva Habitats y la directiva marco sobre estrategia marina. Tomo unico

Correspondencia entre listados de presiones, amenazas y actividades humanas entre la Directiva
Hdbitats y la Directiva Marco sobre la estrategia marina.

Informe especifico. Asesoramiento en materia de vertidos liquidos al mar y regeneraciones de
playas. Tomo unico
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Direccion General de
Calidad y Evaluacion
Ambiental

Direccion General de
la Costa y el Mar

23-422-5-016

24-422-5-001

24-422-5-001

50-422-0-003

55-423-0-001

14-424-5-002

22-422-5-001

22-422-5-001

50-422-5-001

22-422-5-002

22-422-5-003

Actividad 5. Elaboracion de andlisis de trdfico maritimo en los entornos de
Islas Baleares y de las Islas Canarias.

Asistencia técnica, investigacion aplicada e innovacion en materia de
biodiversidad marina y espacios marinos protegidos. Actividad 5. Elabo-
racion de andlisis de trdfico en los entornos de las Islas Baleares y de las
Islas Canarias.

Asistencia Técnica en el desarrollo e implementacion de la legislacion
en materia de sostenibilidad industrial en el marco de la prevencion y el
control integrados de la contaminacion (2022-2024)

Encargo al CEDEX para la Asistencia Técnica a la aplicacion de la legis-
lacion en materia de ruido ambiental y a la adaptacion, mantenimiento
y actualizacion del sistema bdsico de informacion sobre contaminacion
acustica (2023-2026)

Actualizacion 5 fichas y creacion 1 ficha — LCEYM

Subtarea 3.1. Estrategias de proteccion y otras directrices e instrumentos
de planificacion. (E1 E2 E3 E4)

Subtarea 3.1. Estrategias de proteccion y otras directrices e instrumentos
de planificacion. (E5)

Subtarea 4.1. Estudios de dindmica litoral y playas con problemas.

Subtarea 5.1. Estudios para el disefio de actuaciones.

Andlisis de los vertidos de la draga "OMVAC OCHO" en el entorno costero del Puerto de Adra.

"Elaboracion de andlisis de trdfico maritimo en los entornos de las islas Baleares y las islas Cana-
rias.
Andlisis de trdfico maritimo en las Islas Canarias."

Informe especifico. Andlisis de trdfico maritimo en las Islas Baleares, incluyendo los canales de
Mallorca e Ibiza. Informe parcial. Tomo unico

Asistencia Técnica en el desarrollo e implementacion de la legislacion en materia de sostenibili-
dad industrial en el marco de la prevencion y el control integrados de la contaminacion (2022-
2024).

Asistencia Técnica a la aplicacion de la legislacion en materia de ruido ambiental y a la adap-
tacion, mantenimiento y actualizacion del sistema bdsico de informacion sobre contaminacion
acustica (2023-2026)

Actualizacion de la ficha técnica del humo de silice para el catdlogo de residuos

“3.1. Estrategias de proteccion y otras directrices e instrumentos de planificacion.
Plan estratégico de actuaciones en la costa de Alicante."

3,1, Estrategias de proteccion y otras directrices e instrumentos de planificacion. Estudio y pro-
puesta de actuaciones en la costa de Murcia

"Tarea 3.1.E5. Apoyo técnico en materia de conectividad y restauracion de ecosistemas costeros
para alcanzar los

objetivos especificos de distintas metas de la Estrategia Nacional de Infraestructura Verde y
Conectividad y

Restauracion Ecolégicas (EIVCRE)"

4.1. Estudios de la dindmica litoral y playas con problemas. Comportamiento de la playa del Car-
men de Barbate (Barbate, Cadiz).

Avance del estudio "Ensayos en modelo fisico 2D de gran escala con fondo movil del proyecto de
regeneracion ambiental de la bahia de Portman".
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22-422-5-003

22-422-5-003

22-422-5-004

22-422-5-005

22-422-5-005

22-422-5-007

22-422-5-008

22-422-5-009

22-422-5-010

23-422-5-002

23-422-5-002

Investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion en materias
competencia de la Direccion General de la Costa y el Mar. 5.1. Estudios
para el disefio de las actuaciones.

Investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion en materias
competencia de la Direccion General de la Costa y el Mar. 7.3. Disefio y
creacion de una base de datos de las actuaciones en la costa. Implemen-
tacion de la base de datos de actuaciones en la costa y formulario de
entrada de datos.

Subtarea 8.1. Seqguimiento morfodindmico de playas.

Sintesis sobre el estado de los trabajos de seguimiento remoto de la zona
litoral de la provincia de Valencia. 8.3: Seguimiento remoto de la zona
litoral. Informe técnico. Tomo unico

Investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion en materias
competencia de la Direccion General de la Costa y el Mar. 9.1. Curso de
capacitacion. Curso prdctico de dindmica litoral: Diagndstico y andlisis de
problemas costeros.

Subtarea 9.2. Guias técnicas para el desarrollo de actuaciones.

Investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion en materias
competencia de la Direccion General de la Costa y el Mar. 4.1 Estudios de
dindmica litoral y playas con problemas. Viabilidad del estudio de campos
de espigones cortos en modelos fisicos de fondo movil.

6.4. Seguimiento ambiental de actuaciones especificas de la DGCM

Ensayos en modelo fisico 2D de gran escala con fondo mdvil del proyecto de regeneracion am-
biental de la Bahia de Portman. Informe final. Tomo unico

Informe de apoyo y revision de proyectos de la DGCM para la tramitacion de los expedientes del
plan de recuperacion y resiliencia de las costa de Espafia (Objetivo 81). Tomo tnico

Investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion en materias competencia de la Direc-
cion General de la Costa y el Mar. 7.3. Disefio y creacion de una base de datos de las actuaciones
en la costa. Implementacion de la base de datos de actuaciones en la costa y formulario de entra-
da de datos. Informe final. Tomo unico

Seguimiento morfodindmico de playas. Levantamiento topo-batimétrico entre los puertos de
Premia de Mar y Masnou.

Apoyo técnico a la demarcacion de costas de Asturias. Estudios topo-batimétricos de las playas
de Luanco, Salinas y San Lorenzo.

Sintesis sobre el estado de los trabajos de sequimiento remoto de la zona litoral de la provincia
de Valencia. 8.3: Seqguimiento remoto de la zona litoral. Informe técnico. Tomo unico

Investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion en materias competencia de la Direc-
cion General de la Costa y el Mar. 9.1. Curso de capacitacion. Curso prdctico de dindmica litoral:
Diagndstico y andlisis de problemas costeros. Informe final. Tomo unico

Guia metodoldgica para la revision de proyectos de la DGCM.

Investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion en materias competencia de la
Direccion General de la Costa y el Mar. 4.1 Estudios de dindmica litoral y playas con problemas.
Viabilidad del estudio de campos de espigones cortos en modelos fisicos de fondo movil. Informe
parcial. Tomo unico

Plan de vigilancia del proyecto de dragado ambiental de los sedimentos de la ria de O Burgo.
Tercera campaiia de seguimiento ambiental de los sedimentos de la playa de Santa Cristina.

Plan de vigilancia del proyecto de dragado ambiental de los sedimentos de la ria de O Burgo.
Estudio de la situacion ambiental de la ria al final de las actuaciones.
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23-422-5-003

23-422-5-003

23-422-5-004

23-422-5-004

23-422-5-004

23-422-5-005

23-422-5-005

23-422-5-006

23-422-5-006

23-422-5-006

23-422-5-006

Subtarea 1.1. Asistencia técnica y apoyo en los grupos de trabajo y comi-
tés internacionales.

Investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion en materias
competencia de la Direccion General de la Costa y el Mar. Tarea 1. Activi-
dades internacionales de la Direccion General de la Costa y el Mar.

Investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion en materias
competencia de la Direccion General de la Costa y el Mar. Informe especi-
fico. Notificacion a la Agencia Europea de Medio Ambiente de los conjun-
tos de datos WISE: Emisiones, biologia y calidad de las aguas. Anualida-
des 2021y 2022.

Investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion en materias
competencia de la Direccion General de la Costa y el Mar. Informes del
Programa RID al Convenio OSPAR.

Subtarea 1.2 Elaboracidn de informes nacionales y/o regionales para el
cumplimiento de compromisos como Parte Contratante o Estado Miem-
bro.

Desarrollo y aplicacion de metodologias para la evaluacion de presiones y
actividades en el medio marino.

Investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion en materias
competencia de la Direccion General de la Costa y el Mar. Apoyo para la
mejora de la gobernanza de las aguas marinas y costeras.

Investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion en materias
competencia de la Direccion General de la Costa y el Mar. Apoyo en la
elaboracion de borradores de ordenacion de determinadas actividades
humanas.

Investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacién en materias
competencia de la Direccion General de la Costa y el Mar. Apoyo para la
mejora de la gobernanza de las aguas marinas y costeras. Informe especi-
fico. Apoyo a la DGCM para el seguimiento y actualizacion de los POEM.

Asistencia técnica y apoyo en los grupos de trabajo y comités internacionales para la proteccion
del medio marino. 2 Semestre 2023.

Informe especifico. Asistencia técnica y apoyo en los grupos de trabajo y comités internacionales
para la proteccion del medio marino.

Informe especifico. Notificacion a la Agencia Europea de Medio Ambiente de los conjuntos de
datos WISE: Emisiones, biologia y calidad de las aguas. Anualidades 2021 y 2022.

Informes del Programa RID al Convenio OSPAR. Informe n® 2. Anualidad 2021. Informe n? 3.
Anualidad 2022. (Tomo unico)

Elaboracion de informes nacionales y/o regionales para el cumplimiento de compromisos como
parte contratante o estado miembro de los Convenios de Ospar y Barcelona. Informe de Draga-
dos y gestion del material dragado en 2022 y 2023.

Informe especifico. Evaluacion inicial del tercer ciclo de estrategias marinas. Desarrollo y mejora
de metodologias para la evaluacion de las actividades humanas en el mar. Tomo unico

Informe especifico. Evaluacion inicial del tercer ciclo de las estrategias marinas de Espafia. Andli-
sis de presiones en el mar. Tomo unico

Informe especifico. Apoyo en grupos de trabajo en el contexto de la Ordenacidn del Espacio
Maritimo. Tomo unico

Metodologias de caracterizacion de la navegacion y el fondeo recreativos como apoyo para la
regulacion de estas actividades. Tomo Unico

Informe especifico. Directrices para la instalacion y gestion de arrecifes artificiales en el dominio
publico maritimo-terrestre. Tomo unico

Andlisis de retos y oportunidades para la edlica marina. Tomo tnico
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Direccion General del
Agua

23-422-5-007

23-422-5-007

23-422-5-007

23-422-5-008

23-422-5-010

23-422-5-011

50-422-5-001

14-423-5-002

41-420-5-001

41-420-5-004

41-420-5-012

Investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion en materias
competencia de la Direccion General de la Costa y el Mar. 6.1 Sequimiento
de micropldsticos, mesobasura y basuras en playas.

Subtarea 6.1 Seguimiento de micropldsticos, mesobasura y basuras en
playas.

Estudio de la problemdtica en zonas costeras de gran afeccion por la pre-
sencia de contaminacion derivada del uso y transformacion de pldsticos.

6.5. Seguimiento de la calidad ambiental de las arenas de las playas.

Investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion en materias
competencia de la Direccion General de la Costa y el Mar.

Tarea 6.6. Estudios de sequimiento de actuaciones de restauracion en el
entorno litoral

Programa de Investigacion y Desarrollo en Recursos e Infraestructuras
hidrdulicas. Programa de trabajo especifico 2023

Ficha N@1. Estudio hidraulico en modelo fisico a escala reducida del alivia-
dero del recrecimiento del Embalse de Yesa.

Ficha N26. Estudio hidrdulico del aliviadero de la presa de Rumblar.

Ficha N212: Estudio hidrdulico del desagiie de medio fondo de la presa de
Canales.

Informe especifico. Programa de seguimiento de microparticulas en playas (BM-6). Campafias de
muestreo 2024. Tomo Unico

Informe especifico. Programa de seguimiento de microparticulas en playas (BM-6)-Anualidad
2023. Tomo unico

Andlisis de los pélets de pldstico procedente de diversas playas de la demarcacion marina norat-
Idntica y comparativa con los pélets procedentes del derrame del buque Toconao en diciembre de
2023.

Tomo unico. Informe especifico n® 1: Andlisis de la afeccion en la playa de la Pineda y la costa
contigua a Tarragona. Informe especifico n2 2: Andlisis de la problemdtica en el entorno indus-
trial de Tarragona

Informe especifico. Base de datos de caracterizaciones analiticas de playas del litoral espafiol.
Tomo unico

Informe especifico. Mantenimiento y mejora del Sistema de Informacion sobre el Medio Marino
(INFOMAR). Trabajos realizados hasta noviembre de 2024. Tomo unico

Tarea 6.6. Estudios de sequimiento de actuaciones de restauracion en el entorno litoral. Informe
Final.

NOTA TECNICA: HORMIGON DE LA JUNTA ENTRE BLOQUES DE LA PRESA DE LA TAJERA

Estudio hidraulico en modelo fisico a escala reducida del aliviadero del recrecimiento de la presa
de Yesa (Navarra).

Estudio hidradulico del aliviadero de la presa de Rumblar.

Estudio hidrdulico del desagiie de medio fondo de la presa de Canales.
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DIRECCION GENERAL
DEL PATRIMONIO
DEL ESTADO. M. DE
HACIENDA

Fondo de Restau-

racion Ecoldgica y
Resiliencia (FRER)

Mancomunidad de los

Canales del Taibilla

TRAGSA

Fundacién Biodiver-
sidad

41-421-0-004

13-424-5-004

52-421-0-006

11-423-0-003

50-424-0-001

50-422-0-004

Encargo al Cedex del andlisis del comportamiento hidrdulico de las obras
de proteccion frente a inundaciones: interceptor de la zona norte de la
ciudad de Murcia.

Un estudio estructural que acredite la actual capacidad portante del
forjado de sustentacion de la Plaza de Acceso al complejo de edificios de
la Escuela Judicial.

Encargo Estudio experimental para el desarrollo de una metodologia ba-
sada en el andlisis de isotopos ambientales para determinar la evolucion
de la contaminacion por nutrientes en el medio hidrico.

Encargo para el sequimiento de las geomembranas utilizadas en la imper-
meabilizacion de balsas (periodo 2023-2027)

Redaccion, edicion y estudio para la obra de los cauces de la Rafia del
Parque Nacional de Cabaneros.

Recuperacion del ecosistema fluvial Manzanares-Gavia-Bulera. Infraes-
tructura Verde y Azul Bosque Metropolitano de Madrid.

andlisis del comportamiento hidrdulico de las obras de proteccion frente a inundaciones: inter-
ceptor de la zona norte de la ciudad de Murcia. Estudio de alternativas.

Plan de apertura de calas en la estructura de forjado de techo del aparcamiento de la Escuela
Judicial del Consejo General del Poder Judicial (Barcelona).

Estudio experimental para el desarrollo de una metodologia basada en el andlisis de isétopos
ambientales para determinar la evolucion de la contaminacion por nutrientes en el medio hidri-
co. Informe de avance de resultados (julio 2023 a junio 2024).

Seguimiento de las geomembranas utilizadas en la impermeabilizacion de balsas (periodo 2023-
2027).

Caracterizacion y propuesta de restauracion de los cauces de la rafia del Parque Nacional de
Cabaiieros.

Recuperacion del ecosistema fluvial Manzanares-Gavia-Bulera. Infraestructura Verde y Azul
Bosque Metropolitano de Madrid. Accion A3. Estudios técnicos de apoyo a la elaboracion de la
estrategia
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RESTO ADMINISTRACIONES

| ANEXOS

indice

CLIENTE

Consejo Insular de
Aguas de La Palma
(CIAPAL), Entidad
Publica Empresarial
Local Balsas de Teneri-
fe (BALTEN)

Direccion General

de Biodiversidad y
Recursos Naturales.
Comunidad de Madrid

Universidad de Can-
tabria

CLAVE

11-419-0-001

11-419-0-001

11-419-0-001

11-419-0-001

11-419-0-001

46-421-0-002

31-424-0-002

TiTULO ACTUACION

Convenio entre BALTEN, CIALP y el CEDEX para la realizacion de estudios
sobre la evolucion de las geomembranas utilizadas en la impermeabiliza-
cion de balsas en las islas Canarias

Estudio de produccion primaria para el sequimiento del estado hidrico y
ecoldgico de los Humedales del Macizo de Pefialara, situados en el Parque
Nacional de la Sierra de Guadarrama.

Realizacion del ensayo de resistencia a la fatiga a flexion en cuatro puntos
sobre probetas prismdticas de mezcla bituminosa.

TITULO DEL INFORME

"Estudio sobre la evolucion de las geomembranas utilizadas en la impermeabilizacion de balsas
en las Islas Canarias.
Sexagésimo tercera Inspeccion. Isla de Tenerife. Informe XVI."

"Estudio sobre la evolucion de las geomembranas utilizadas en la impermeabilizacion de balsas
en las Islas Canarias.
Sexagésimo cuarta Inspeccion. Isla de el Hierro. Informe XVII."

"Estudio sobre la evolucion de las geomembranas utilizadas en la impermeabilizacion de balsas
en las Islas Canarias.
Sexagésimo quinta Inspeccion. Isla de Tenerife. Informe XVIII."

Estudios sobre la evolucidon de las geomembranas utilizadas en la impermeabilizacion de balsas
en las Islas Canarias.

Estudios sobre la evolucion de las geomembranas utilizadas en la impermeabilizacion de balsas
en las islas Canarias.

Estudio de produccion primaria para el seqguimiento del estado hidrico y ecoldgico de los Hume-
dales del Macizo de Pefialara, situados en el Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama.

Realizacion del ensayo de resistencia a la fatiga a flexion en cuatro puntos sobre probetas pris-
madticas de mezcla bituminosa.

32

ol

Actividades Principales y Transferencia de Conocenos Presentacion

Anexos

conocimiento

Proyectos Destacados



326

RESTO CLIENTES NACIONALES

| ANEXOS

indice

CLIENTE

Asesoria y Control en
Proteccién Radioldgi-
ca (ACPRO), S.L.U.

3M Espania, S.A.

A.l.E. CC.NN. Alma-
raz-Trillo

Amphos 21 Consulting
S.L.

ARIEMA ENERGIA Y
MEDIOAMBIENTE S.L.

Asociacion Nuclear
Ascé - Vandellés I,
A.l.E.

CAF Signalling, S.L.

Centro de Estudios de
Materiales y Control
de Obra, S.A. (CEMO-
SA)

EPTISA Servicios de
Ingenieria, S.L.

CLAVE

52-424-0-004

11-417-0-001

52-422-0-005

52-424-0-001

52-424-0-003

21-420-0-002

52-423-0-001

92-423-0-001

81-424-0-007

52-423-0-006

TiTULO ACTUACION

Andlisis de tritio en 1 muestras de frotis tomadas a una fuente de tritio
(generadora de neutrones) utilizada en una cementera. Ao 2024.

Realizacion del estudio 'Material Diamond Grade RA3P-DG3-Serie 4090-
3M. Comportamiento'

Vigilancia radioldgica del rio Tajo en torno a la CN Almaraz durante 2023.

Oferta sobre prestacion de servicios del CEDEX a Amphos 21 Consulting
S.L. mediante precios publicos, para el andlisis de tritio por concentracion
electrolitica en 9 muestras de agua.

Oferta sobre prestacion de servicios del CEDEX a Amphos 21 Consulting
S.L. mediante precios publicos, para el andlisis de tritio por concentracion
electrolitica en 12 muestras de agua.

REALIZACION DE ENSAYOS EN MODELO FISICO PARA EL ESTUDIO DE LA
RESPUESTA DINAMICA DE UN DISPOSITIVO PARA ALMACENAMIENTO DE
HIDROGENO

Dar cumplimiento a la condicidon 23 de la concesion definitiva del aprove-
chamiento de aguas publicas del rio Ebro (Afio 2023).

Oferta sobre prestacion de Servicios del Cedex a la empresa Caf Signalling
mediante precios publicos, para la realizacion de ensayos de antena-BTM.

Realizacion de ensayos para la determinacion del dngulo de rozamiento
en grava 16/32.

Andlisis de tritio por concentracion electrolitica y determinacion de los
isotopos estables de la molécula del agua en 12 muestras de agua.

TITULO DEL INFORME

Andlisis de tritio en una muestra de frotis tomada a una fuente de tritio (generadora de neutro-
nes) utilizada en una cementera. Afio 2024.

"Material Diamond Grade RA3P DG3-4090 3M. Comportamiento.
Informe VIl (Informe Final)."

Vigilancia radioldgica del rio Tajo en torno a las instalaciones de la central nuclear de Almaraz -
Afio 2023.

Andlisis de tritio por concentracion electrolitica en 9 muestras de agua.

Andlisis de tritio por concentracion electrolitica en 12 muestras de agua.

Estudio de la respuesta dindmica de un dispositivo para almacenamiento de hidrdogeno.

Vigilancia radioldgica del rio Ebro en torno a las instalaciones de las centrales nucleares de Asco.
Afio 2023.

Ensayos de antena-BTM para Caf Signalling.

Determinacion del dngulo de rozamiento en grava 16/32.

Andlisis de tritio por concentracion electrolitica y determinacion de los isotopos estables de la
molécula del agua en 12 muestras de agua.
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Ingenieria Especia-
lizada Obra Civil e
Industrial , S.A.

Instituto Canario de
Investigaciones en
la Construccién S.A.
(ICINCO)

Instituto Espafiol del
Cemento y sus Aplica-
ciones (IECA)

KEROGEN ENERGY,
S.L.

LABORCONTROL GEO-
SINTETICOS, S.L.

Labson Geotecnia y
Sondeos S.L.

Medidas Ambientales,
S.L.

U.T.E. CIERRE ANILLO
INSULAR

U.T.E. CONTRADIQUE
NORTE

UTE METRO LINEA 11

21-424-0-002

32-424-0-001

11-423-0-002

81-424-0-004

81-424-0-003

81-424-0-005

81-424-0-001

52-420-0-003

81-424-0-002

81-424-0-006

16-424-0-002

Contrato de colaboracion entre la empresa Ingenieria especializada de
obra civil e industrial, s.a. y el CEDEX en la convocatoria “misiones” en el
marco del proyecto “generacidn, almacenamiento y distribucion de hidro-
geno verde offshore Ocean H2

Oferta sobre Prestacion de Servicios del CEDEX a la empresa: Instituto Ca-
nario de Investigaciones en la construccion S.A. (ICINCO) para Realizacion
del Ensayo de sensibilidad al agua sobre probetas de mezcla bituminosa.

Estudio de los finos de hormigon reciclado como constituyente del cemen-
to portland.

Ensayo de permeabilidad sondeo FG-01.

Ensayo de cizallamiento directo en geosintéticos en equipo de 30x30 cm.
4 puntos.

Oferta sobre la Prestacion de Servicios del Cedex a Laborcontrol Geo-
sintéticos S.L. para la realizacion de "Ensayo de cizallamiento directo en
Geosintéticos en equipo de 30x30 cm (4 puntos)".

Oferta sobre la prestacion de Servicios del CEDEX a Labson Geotecnia y
Sondeos S.L. para la realizacion de "Ensayos de laboratorio para el estu-
dio: Instalacion de instrumentacion para auscultacion en presa de Martin
Gonzalo, T.M. Montoro (Cordoba)

Realizacion de andlisis de tritio por concentracion electrolitica en 32
muestras de agua del entorno de la C. N. de Cofrentes durante los afios
2021y 2024.

Oferta sobre la prestacion de Servicios del CEDEX a la U.T.E Cierre Anillo
Insular, para la realizacion de "Ensayos de corte directo 30x30".

INFORME DE LABORATORIO T.7879. "REMODELACION MUELLE CONTRA-
DIQUE NORTE".

REALIZACION DE ENSAYOS DE TRACCION SOBRE ARMADURAS DE POLIME-
ROS REFORZADOS CON FIBRAS (FRP)

Ensayos en modelo fisico para el estudio de la respuesta frente al oleaje de un dispositivo para
almacenamiento de hidrégeno tipo GBS.

Realizacion del ensayo de sensibilidad al agua sobre probetas de mezcla bituminosa.

Estudio de los finos de hormigon reciclado como constituyente del cemento Portland.

Ensayo de permeabilidad sondeo FG-01.

Ensayo de cizallamiento directo en geosintéticos en equipo de 30x30 cm.

Cortes Geosintéticos Laborcontrol (2).

Ensayos de laboratorio para el estudio: instalacion de instrumentacion para auscultacion en pre-
sa de Martin Gonzalo, T.M. Montoro (Cordoba).

Realizacion de andlisis de tritio por concentracion electrolitica en 8 muestras afio 2023.

Ensayos de corte directo para el proyecto de cierre del anillo insular en Tenerife.

Informe de laboratorio T-7879. "Remodelacion muelle contradique norte".

ENSAYOS DE TRACCION SOBRE ARMADURAS DE POLIMEROS REFORZADOS CON FIBRAS (FRP) —
Digdmetro 16 mm
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REALIZACION DE ENSAYOS DE TRACCION SOBRE ARMADURAS DE POLIME- ENSAYOS DE TRACCION SOBRE ARMADURAS DE POLIMEROS REFORZADOS CON FIBRAS (FRP) —
ROS REFORZADOS CON FIBRAS (FRP) Didmetro 32 mm

16-424-0-003

Realizacion y valoracion de pruebas de traccion sobre armaduras FRP en

16-424-0-004 el Laboratorio Central de Estructuras y Materiales del CEDEX (03)

Pruebas de traccion sobre armaduras FRP (03) - Metro Linea 11. Estacion de Madrid Rio.
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CLIENTES INTERNACIONALES

| ANEXOS

indice

CLIENTE

COMISION EUROPEA

Hitachi Rail STS France

Siemens Mobility
GmbH

CLAVE

89-421-0-004

91-424-0-001

89-424-0-001

TiTULO ACTUACION

GEOLAB: Science for enhancing Europe’s Critical Infrastructure

Test report related to a reduced set of secuences of subset-076 for Hitachi
Rail STS BI(1) standard ERTMS/TVM system versién 9.3A RC2.1 ETCS on
board unit.

Consultancy on ballast layer behaviour fouled with sand and dust. Part 2.

TITULO DEL INFORME

Trabajos realizados dentro del Proyecto Geolab. Periodo enero - diciembre 2023.

Testing the ETCS onboard unit conformity to subset-076 version 3.1.0 for Hitachi Rail STS France.

Experimental blowing-sand Tests: Simulation of high-speed train effect over a ballast layer fouled
with sand.
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INVESTIGACION

| ANEXOS

indice

CLIENTE

Centro de Estudios
y Experimentacion
de Obras Publicas
(CEDEX)

Direccion General del
Agua

Puertos del Estado

CLAVE

11-423-5-002

11-423-5-003

11-423-5-003

13-423-5-009

82-319-5-001

82-319-5-001

82-319-5-001

82-319-5-001

21-423-5-004

82-423-5-002

TiTULO ACTUACION

Seguimiento del estado y patologias de hormigones empleados en presas.
Presa de Rosarito.

Estudio y evolucion del comportamiento de las barreras impermeabilizan-
tes de balsas.

Estudio y evolucion del comportamiento de las barreras impermeabilizan-
tes de balsas.

Inspeccion de los dafios de la galeria superior de la presa Torre del Aguila.

3.6 11.10. Apoyo técnico especializado a la direccion de obra en materias
especificas como estructuras, geotecnia, hidrologia e hidrdulica, etc. (ASE-
SORAMIENTO TECNICO EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA EN INSPECCIONES DE
SEGURIDAD DE PRESAS POR LA DGA)

3.6 11.10. Apoyo técnico especializado a la direccion de obra en materias
especificas como estructuras, geotecnia, hidrologia e hidrdulica, etc. (ASE-
SORAMIENTO TECNICO EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA EN INSPECCIONES DE
SEGURIDAD DE PRESAS POR LA DGA)

3.6 11.10. Apoyo técnico especializado a la direccion de obra en materias
especificas como estructuras, geotecnia, hidrologia e hidrdulica, etc. (ASE-
SORAMIENTO TECNICO EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA EN INSPECCIONES DE
SEGURIDAD DE PRESAS POR LA DGA)

3.6 11.10. Apoyo técnico especializado a la direccion de obra en materias
especificas como estructuras, geotecnia, hidrologia e hidrdulica, etc. (ASE-
SORAMIENTO TECNICO EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA EN INSPECCIONES DE
SEGURIDAD DE PRESAS POR LA DGA)

B.2.4. Desarrollo de una metodologia de andlisis estadistico para simu-
laciones de maniobras de buques en las que se lleven a cabo reviros sin
remolcadores (I+D)

B.1.3 Nuevas tecnologias de instrumentacion y de toma y procesado de
informacion geotécnica (I1+D)

TITULO DEL INFORME

Estudio del hormigdn de la presa del Rosarito.

Seguimiento de las geomembranas utilizadas en la impermeabilizacion hidrogrdfica del Tajo.
Informe de las balsas de la zona regable de la Sagra-Torrijos.

Seguimiento de las geomembranas utilizadas en las impermeabilizacion de balsas. Confederacion
Hidrogrdfica del Guadalquivir. Zona de Sevilla-Cordoba.

Nota técnica sobre los dafios en la galeria superior de la presa Torre del Aguila en Sevilla.

Inspeccion mediante técnicas geofisicas de la coronacion de la presa de Canales, Granada.

Presa de Riafio (Ledn). Estabilidad del macizo rocoso de la ladera junto al estribo izquierdo y des-
prendimientos del tunel de desvio. Valoracion preliminar.

Presa de la Rambla del Moro. Observaciones y recomendaciones tras la visita. (19-09-2024)

Presa de Mediano. Alternativas para una campafa geotécnica de caracterizacion del cuenco.

Desarrollo de una metodologia de andlisis estadistico para simulaciones de maniobras de buques
en las que se lleven a cabo reviros sin remolcadores.

Automatizacion del registro y procesado de datos de instrumentacion para la toma de decisiones
en un entorno GIS. Propuesta metodoldgica. Aplicacion a un problema de pérdida de suelo en un
muelle de Huelva. Parte I. Objeto y metodologia.
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PROPIOS CEDEX

| ANEXOS

indice

CLIENTE

Centro de Estudios
y Experimentacion
de Obras Publicas
(CEDEX)

CLAVE

84-423-5-001

89-422-5-001

89-422-5-001

89-422-5-001

89-422-5-010

89-422-5-010

TiTULO ACTUACION

STP. Servicio técnico Permanente. Ensayos geotécnicos de laboratorio
(2023)

STP. Trabajos internos realizados en el cajon ferroviario del Cedex (2022-
2024).

STP. Trabajos internos realizados en el cajon ferroviario del Cedex (2022-
2024).

STP. Trabajos internos realizados en el cajon ferroviario del Cedex (2022-
2024).

STP. Trabajos relacionados con la normalizacion de temas geotécnicos
(2024)

STP. Trabajos relacionados con la normalizacion de temas geotécnicos
(2024)

TITULO DEL INFORME

Servicio Técnico Permanente. Ensayos geotécnicos de laboratorio (2023)

Resultados de calibracion de acelerometros y LVDT del cajon ferroviario del CEDEX. Septiembre
2023 - Enero 2024.

Inventario de piedras de balasto instrumentadas con acelerometros triaxiales. Laboratorio de
Geotecnia del Cedex.

Puesta en marcha y calibracion de las células de presion total del cajon ferroviario del CEDEX.

Uso de materiales alternativos en obras de tierra (CEN/TC 396 WG 7).

Redaccion de la guia JRC sobre "determination of representative values from derived values for
verification of limit states with EN-1997" grupo de trabajo CEN/TC 250 SC7-TG C1.
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B CENTRO DE ESTUDIOS HISTORICOS DE OBRAS PUBLICAS
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