ESTRUCTURAS. PROCESO CONSTRUCTIVO Y SITUACIONES PROVISIONALES

ANEJO

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA ESTACION INTERMODAL EN EL AMBITO DE TARRAGONA.



ANEJO N° 7. ESTRUCTURAS. PROCESO CONSTRUCTIVO Y SITUACIONES PROVISIONALES

INDICE

N OAUC CION oo oo 1 6.1.2. Losa Estacion Intermodal..................cccooooi 36

6.1.3. Paso Inferior entre ANdENES. ..........oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeiiieeeeeeeeeeanees 36

Alternativas planteadas en el Estudio Informativo. ............. 1 6.1.4. Muros en paralelo @ 1as Vias: ...........cccccveveveveeevereeeeeeeeeeeeeeeae, 36

; . . 6.2. ASPECIOS ECONOMICOS. ....cvvueieiiiiiee e e e e et e e eees 36

Estructuras dentro del ambito del Estudio............................ 3 6.2.1. Paso Bajo el FFCC Reus-Tarragona ..........cccccceeeieeeevieiiiiieieeeeeeeens 36

3.1. Paso bajo el FC Reus-Tarragona. ... 3 6.2.2. Losa Estacion Intermodal................ccceeviiiiiiiiiciieecie e 36

3.1.1. Situacion actual del Paso Bajo el FC Reus-Tarragona:.................... 3 6.2.3. Paso Inferior entre ANAENES. .........c.ccoovieeeieeeeeeeeeeeee e 36

3.1.2. Situacidn prevista para el Paso Bajo el FC Reus-Tarragona............ 6 6.2.4. Muros en paralelo @ 1as VIas: .........ccoouoeeeeeoeeeeee oo 36

3.2. Losa Estacion Intermodal...........cccooovviiiiiiiiiiiieeeee e, 7 6.3. Aspectos relacionados con el proceso constructivo......................... 36

3.3. Paso Inferior entre ANdenes:.........cooeeeeiiiiiiieiieeen 8 6.3.1. Paso Bajo el FFCC Reus-Tarragona ............ccoeeeeeevueeeieeeeeeeeeeeenns 36

3.4. Muros en paralelo alas Vias: ........cooouveeeiiiiiieeeeiee e 8 6.3.2. Losa Estacion Intermodal.............cocciiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 37

.., 6.3.3. Paso Inferior entre ANdeNES. ..........ooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieieneeeeeeeeneees 37

Descrlpmon de las estructuras.........coooeeeinininiinicnnnn, 8 6.3.4. Muros en paralelo alas vias: ......c..uueiiiiiiiiiiii e 37

41 . EStI‘UCtUI’aS de |a Altel’nativa 1: .......................................................... 8 64 Aspectos re'acionados con |a exp'otacién y mantenimiento de |a

4.1.1. Paso Bajo el FC Reus-Tarragona: ... 8 ESHIUCTUNA. ...t eaa e 37

4.1.2. Losa Estacion Intermodal ............ccccceeiiiiiiiiiii e 10 6.4.1. Paso Bajo el FFCC ReUS-TAMAGONA «.........vveoreeeoeeeeeeeeeeeeereeen! 37

4.1.3. Paso Inferior entre ANdeNes: ... " 6.4.2. Losa Estacion Intermodal..............cccooveoeeeeeceeeieeeeeeeeeeeee, 37

4.1.4. Muros en paralelo @ 1as vias: ... 13 6.4.3. Paso Inferior entre ANAENES. .........cccoovieeeieeeeeeeeeeeeeee e 38

4.2. Estructuras de la Alternativa 2 ...............cccoei 15 6.4.4. MUros en paralelo @ 188 VIas: .......o..oveove e, 38

4.2.1. Paso Bajo el FC Reus-Tarragona: ... 15 6.5. Analisis de 1as alternativas. .............cooueeeeeeeeieeeee e 38
4.2.2. Losa Estacion Intermodal ...............oeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 17
4.2.3. Paso Inferior entre ANAENES: ..........ovvviiiiiiiiiiiiiiieiiieeieieiieeeeeeeeeeennees 18
4.2.4. Muros en paralelo alas vias: ......c..uuiiiiiiiiiiiiiii e 18

Descripcion de los procesos constructivos vy

situaciones provisionales.........ccccceeeivvriiiiiinieiiencenieneeeeennen. 22
5.1. Estructuras de la Alternativa 1 ..........ccooeiiiiiiiiiiice e, 22
5.1.1. Paso Bajo el FC Reus-Tarragona.........cccccceevvveiiiiiieieeeeeeeeiee e 22
5.1.2. Losa Estacion Intermodal: .............cciiiiiiii i, 25
5.1.3. Paso Inferior entre ANAENES ...........covvviiiiiiiiiiiiiiceee e, 27
5.1.4. Muros en paralelo alas vias: .........cccovviiiiieiiiiciiccee e, 28
5.2. Estructurasdela Alternativa 2 ............cooiiiiiiiiii e 29
5.2.1. Paso Bajo el FC Reus-Tarragona.........cccccceevvveiiiiieieeeeeeeeiiee e 29
5.2.2. Losa Estacion Intermodal ..............cciiiiiiii i, 32
5.2.3. Paso Inferior entre ANAENES ...........covvviiiiiiiiiiiiiiceee e, 34
5.2.4. Muros en paralelo alas vias.........cccccieieiieiieciccc e 34

Anadlisis de las Estructuras de las Alternativas

PrOPUESEAS. ...ccouuiiiiniiiiiniiciitnneieteneeetenneetenneessennesssensssssennsnsans 35
6.1. Aspectos para considerar desde el punto de vista geométrico y
de funcionalidad de las estructuras: ..........ccccoooeviiiiiiiie e 36
6.1.1. Paso Bajo el FFCC Reus-Tarragona. .........ccccceeeeeeeeniniiiiiiieeeeeaenn 36

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA ESTACION INTERMODAL EN EL AMBITO DE TARRAGONA.



ANEJO N° 7. ESTRUCTURAS. PROCESO CONSTRUCTIVO Y SITUACIONES PROVISIONALES
Péagina 1

1. Introduccion

En este anejo del Estudio Informativo de la Estacién Intermodal en el Ambito de

Tarragona se incluye:

. Una descripcion de las estructuras planteadas para las alternativas

contempladas en el presente Estudio Informativo.
. Descripcidn de los procesos constructivos asociados a dichas estructuras.

. Analisis de alternativas de las estructuras descritas en apartados anteriores.

2. Alternativas planteadas en el Estudio
Informativo.

Dentro del alcance del Estudio Informativo, se plantean dos alternativas:

. Alternativa 1: Dentro de esta alternativa, las vias objeto del estudio se situan

anejas a la doble via actual:

» La linea 600 existente indicada en la planta adjunta corresponde a la via

doble de alta velocidad en servicio.
e Aneja a esta doble via, se colocan las dos nuevas vias a cada lado.

» El cruce con la linea 210 existente (correspondiente al ferrocarril Reus-

Tarragona) es aproximadamente ortogonal.
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Las nuevas vias se situan, segun el transversal adjunto, a ambos lados de la linea

600 correspondiente a las vias de AV, situandose los futuros andenes en ambos

extremos de la seccién de las vias:
. La separacion entre ejes de la via AV actual es de 4.30 m

. La separacion entre ese eje y las de las dos vias objeto del Estudio es de 6.35

m

= La anchura de cada uno de los andenes es de 5.50 m
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Alternativa 2: Dentro de esta alternativa, las vias objeto del estudio se situan

anejas a la doble via actual:
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» La linea 600 existente indicada en la planta adjunta corresponde a la via

doble de alta velocidad en servicio.

» Aneja a esta doble via, se colocan, a cada lado de la misma, los dos
. Las nuevas vias se situan, segun el transversal adjunto, separadas de las vias objeto
nuevos andenes de la estacion intermodal. 9 J P !

o ] _ _ del estudio por los dos andenes con sus respectivas marquesinas:
» Separados por los andenes, se situan las nuevas vias objeto del Estudio.

) _ _ . *»  Laseparacion entre ejes de la via AV actual es de 4.30 m
» El cruce con la linea 210 existente (correspondiente al ferrocarril Reus-

Tarragona) es aproximadamente ortogonal. . La separacion entre ese eje y las de las dos vias objeto del Estudio es de 11.35
m

= La anchura de cada uno de los andenes es de 8.00 m
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3. Estructuras dentro del ambito del Estudio.

Para las dos alternativas planteadas en el apartado anterior se prevé la ejecucién de

las siguientes estructuras:
. Paso Bajo el FC Reus-Tarragona.
. Losa de la futura Estacion Intermodal FC Reus

= Paso Inferior entre Andenes.

En este apartado se incluye la justificacion de la necesidad del planteamiento de
estas estructuras dentro del ambito del presente Estudio Informativo.

3.1. Paso bajo el FC Reus-Tarragona.

3.1.1. Situacion actual del Paso Bajo el FC Reus-Tarragona:
En la actualidad se encuentra en servicio un paso bajo el FC Reus-Tarragona.

Este paso es un marco de hormigobn armado, del que se dispone la siguiente

informacion que se adjunta a continuacion:

El paso se encuentra dentro del siguiente proyecto de construccion:

I
TYJ}ULO:

PROYECTO DE CONSTRUCCION "CONEXION FERROVIARIA CORREDOR MEDITERRANEC-LAY.
MADRID-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA. TRAMO CARRETERA C-14-CONSTANTI. PLATAFORMA"

| "e— |

FECHA:

SEPTIEMBRE 2004

ESTRUCTURAS
S-11PK 6+964IMARCO.16x7.80
HINCAIPIANTAY/ALZADO

La geometria del paso, de acuerdo con estos planos, es la siguiente: Respecto de la
seccion transversal, la indicada en el siguiente esquema, tomada de los planos del

constructivo:
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Respecto de la longitud del paso previsto en el proyecto, es la siguiente:
SECCION As - As
y Aletg 790 mda L 365 0 75,2204 V5, 10,19 .58, 300 w250

d
0.00 Cata carril mas bajo

E = = =T Fﬁ/w
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Respecto del proceso la ejecucion de la estructura, ésta se prolongé desde 2007

hasta 2011 aproximadamente, con la via colocada en la plataforma en 2016, segun

se puede comprobar en las siguientes fotografias aéreas:

. Las obras del tramo se iniciaron a mediados de 2007:
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En diciembre de 2009 se habia construido la solera para la construccion y " En julio de 2014 el tramo del proyecto se encontraba acabado, a falta de colocar

deslizamiento. la via:

. , , . . Febrero 2016: La via se encuentra colocada:
En diciembre de 2010 el cajon se habia construido e hincado, con la via

repuesta (se puede comprobar el distinto color del balasto aportado),

construyéndose la parte in situ de las aletas y faltando por demoler los cuchillos.
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Respecto del proyecto constructivo, se puede comprobar que ha habido

modificaciones en la geometria del paso realmente ejecutado:

. La longitud del paso inferior se amplié respecto de la del proyecto: tiene una
longitud real de unos 23.6 m frente a los 19.5 m de proyecto.

. Con toda seguridad esta ampliacion en la longitud del paso se produjo por el
afadido de un camino en el lado S-W del paso, no contemplado en el proyecto
original y que ha supuesto esos aproximadamente 4.0 m de longitud

adicionales:

Ny | m

T

F——

3.1.2. Situacioén prevista para el Paso Bajo el FC Reus-Tarragona:

La situacién prevista para el paso inferior dependera de las alternativas planteadas

en el presente Estudio y se describira en apartados posteriores.

La necesidad de mantener el paso, adecuando su geometria y caracteristicas, viene
obligado por el cruce existente entre las vias de AV y la linea Reus-Tarragona, cruce

que se mantiene al no cambiarse el trazado de los ejes de ambas lineas.

En la siguiente figura se adjunta la situacion del paso respecto del Edificio previsto

para la Estacion.

B Paso bajo
. cl FC Reus-

=~ arragona
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3.2. Losa Estacion Intermodal N
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3.3. Paso Inferior entre Andenes:

El edificio previsto para la estacion se une a los andenes de la linea Reus-Tarragona
mediante un paso inferior, que cruza ambos andenes. Este paso se ubica donde se

indica en la siguiente figura.
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3.4. Muros en paralelo a las vias:

En las zonas de ambas alternativas del Estudio que se situan entre el inicio de los
andenes y el paso bajo el FC Reus-Tarragona, el desmonte previsto a ambos lados
de las vias provoca que sea necesario el prever sendos muros paralelos a los

andenes para la contencién de las tierras.

El PK inicial de estos muros se situa en el 32+130 aproximadamente y el PK final en
el paso bajo el FC Reus-Tarragona (PK 32+445) , con una longitud, por lo tanto, de
315 m.

A partir del paso bajo el FC Reus Tarragona, es el propio paso y los muros entre
soportes de la estacidn los que contienen las tierras hasta el PK 32+590
aproximadamente, donde ya no es necesario el disponer de elementos de

contencion.

4. Descripcién de las estructuras.

En este apartado se describen las caracteristicas y geometria de las estructuras para
cada una de las dos alternativas planteadas en el Estudio.

4.1. Estructuras de la Alternativa 1:

4.1.1. Paso Bajo el FC Reus-Tarragona:

Para el Paso Bajo el FC Reus-Tarragona sera necesario demoler completamente la
estructura en servicio, puesto que su geometria es incompatible con la seccion

transversal de las vias planteadas en esta alternativa.

La luz maxima a cubrir entre andenes de esta alternativa es del orden de 32.0 m
entre ejes de apoyo; de esta manera, es inviable el salvar este tramo sin apoyos
intermedios, puesto que en primer lugar seria dificultoso plantear un proceso
constructivo para un tablero de este tipo que pudiese ser colocado en su
emplazamiento definitivo sin un corte de varios dias; y en segundo lugar, y mas
importante, el canto necesario para una estructura de este tipo, de un solo vano y

prefabricada seria del orden de L/15 como minimo, lo que representa un canto total

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA ESTACION INTERMODAL EN EL AMBITO DE TARRAGONA.
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de unos 2.20 m, superior al valor del canto del marco actual, que es de 1.35 m y con
una geometria ajustada en la actualidad para un galibo vertical algo inferior a 7.00
m. Este aumento del canto en unos 0.85 m supondria reducir el galibo vertical a poco
mas de 6.0 m, inadmisible para una linea de alta velocidad.

De esta manera, se plantea una estructura con apoyos intermedios, aprovechando
los espacios disponibles entre vias, con tres vanos de luces practicamente idénticas,

consecuencia de dividir los 32.0 m en tres partes de similar longitud.

De esta manera, el canto de la estructura asi planteada se puede minimizar
empleando elementos prefabricados pretensados con un canto de 0.60-0.70 m y una
relacién canto/luz de L/16-L/14, aproximadamente. Con un canto de este tipo el
los 6.94 m

galibo vertical de la via de alta velocidad sera superior a

(aproximadamente) que tiene en la actualidad.

Se adjunta un alzado longitudinal de la estructura asi planteada:

REPOSIIEN  CAMNO am guaoEn) ' 530 (aHDEN] T

Teniendo en cuenta los condicionantes que limitan la construccién del tablero, asi
como el limitar al maximo el canto del mismo, se plantean secciones formadas por
vigas prefabricadas mas hormigobn de construccion, en unas dimensiones
aproximadas con juntas de construccion como las indicadas en la figura anterior y
que seran montadas como se explica en el apartado posterior de descripcion de

procesos constructivos.

Respecto de los soportes del tablero, se plantean como soportes aislados para una

misma alineacién, con varios fustes circulares con un dintel sobre el que descansan
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Respecto a la seccion transversal del paso planteado, se disefia para albergar los
andenes de la estacion intermodal de la linea Reus-Tarragona, asi como se mantiene

uno de los caminos de servicio actualmente existentes en la estructura tipo marco en

servicio, con una anchura aproximada de 23.60 m, segun la siguiente figura:

Teniendo en cuenta la escasa separacion de estos soportes respecto de los ejes de

las vias préximas, sera necesario prever unos elementos frente al impacto accidental

de vehiculos ferroviarios, de acuerdo a la normativa vigente.
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Los soportes tendran cimentacion profunda, con micropilotes: Con estos elementos
de cimentacion, la afeccion a las vias proximas existentes sera reducida,
posibilitando la ejecucion de esa cimentacion en bandas de mantenimiento de la

circulacion ferroviaria.

4.1.2. Losa Estacion Intermodal

El edificio de la Estacién Intermodal se ubica sobre una losa que se situa sobre las

propias vias, tal y como se puede ver en la imagen adjunta; en este apartado se

describen las caracteristicas de esta losa.

En esta alternativa 1 del Estudio los andenes se situan a ambos lados de las 4 vias,
por lo que la luz de calculo minima entre apoyos para esta losa es de unos 32.0 m,

segun se extrae de la seccidn transversal adjunta con los entreejes de via previstos:

De esta manera y teniendo en cuenta, ademas, el desmonte en el que se ubica la
via actual, que se va a retranquear, se plantean cuatro alineaciones de soportes

intermedios mas sendos apoyos extremos en muros pantalla.

Con esta distribucion de apoyos, los vanos de la losa resultan ser similares, por

lo que se puede prever la misma seccién estructural en todos ellos.

. En el caso de no disponer apoyos intermedios y dotar a la losa de un vano

central de 32.0 m, el canto total previsto para esta losa seria superior a 1.60 m,
con secciones respecto de los vanos extremos. Si fuese la unica estructura de
la alternativa con los soportes mas proximos a las vias, se podria plantear, pero
teniendo en cuenta que esos apoyos son inevitables en la estructura anterior,
no tiene sentido forzar el disefio de la losa en esta estructura para eliminar los

apoyos y mantenerlos en el disefio de la estructura anterior.

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA ESTACION INTERMODAL EN EL AMBITO DE TARRAGONA.
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A los soportes situados entre las vias se les dota en su zona inferior de unos

elementos de proteccion frente a impacto accidental de vehiculos ferrovarios,
segun normativa vigente.

La superficie ocupada por la losa en planta es la de figura adjunta, con apoyos
laterales en los muros extremos y las cuatro alineaciones de soportes, dos de

ellas separando las vias existentes de las del Estudio y las otras dos en los
lados de los andenes. Estas Ultimas alineaciones tendrdn unos muros

recrecidos para la contencién lateral de las tierras del nuevo desmonte
ampliado respecto del actual.

1
ASCE NEOR A : : MR LATERAL
/— ASCENSOR AMOEM ' /_
F22 £ E SR e ) bk WL T bk il & 1 ot Rt~ o | =
g L W
L [ L ---"""—-\.
= i o b
e g | I e
- [ 1 —
= 7, o LTI o = oy o
G \] A b
| ro 1 N = oy
PORTES LOSAY L g
+'E" II|I \'\‘ dmﬁﬁﬂ = Iﬁ ;
L} —
—_SOPORTES LOSA I \
s i s e
‘ T T e &) S I', T e} o 7 ey 8 PYTTIEL:
L { ': | .2
| | TEme e S
pege — ¥ .frl Bl
___p_l r/;-ﬂ;:maa:m-.:{;?:‘d \ |I | o ,|'-
'é|é. Ty .'—IT'H. e Y I ll l.Jf == o i
== i

4.1.3. Paso Inferior entre Andenes:

Este paso inferior se situa en el extremo de la conexion de la Estacion Intermodal
con los futuros andenes a construir en la linea de FC Reus-Tarragona:

Este paso inferior tiene los siguientes elementos: Paso inferior en si, sendas
escaleras para los accesos a los dos andenes y los correspondientes

ascensores. Se adjunta a continuacién un esquema en planta con la geometria
basica de este paso:
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La seccion transversal del paso inferior estara constituida por un muro de
pilotes, que puede ser de elementos tangentes o secantes (en funcién de los
condicionantes de cimentacion del emplazamiento) con un didmetro de

aproximadamente 0.60-0.70 m, mas la correspondiente solera y dintel de cierre,
tal y como se indica en la siguiente figura adjunta.
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Respecto del proceso constructivo, éste se describe en el siguiente apartado,
aunque la eleccion de la tipologia de los muros laterales del paso planteado ha sido
debida a que permite su ejecucion en bandas de mantenimiento, sin corte de vias, si

bien con apeo de éstas.

Se ha desechado la opcion de construccion mediante cajon hincado puesto que los
recintos extremos de excavacion para la construccion del cajon exigirian bajar hasta
la cota (1.20+4.0+0.50) ~6.00 m de profundidad respecto del terreno actual superior,

con la consiguiente afeccion al resto de estructuras previstas en el Estudio.

Esta solucion de un cajon hincado es técnicamente factible, sin embargo, como se
puede comprobar en ambas plantas, la ejecucion de una solucion con este proceso
constructivo impide cualquier actuacién en la zona prevista de la Estacion y en la

zona del paso hasta que no se haya acabado.
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Asimismo, se ha desechado el integrar en una misma estructura el paso bajo el FC

Reus-Tarragona y el paso inferior entre andenes, puesto que: 4.1.4. Muros en paralelo a las vias:

. En primer lugar, se incrementaria el coste al tener que cubrir el precio del En la zona de la Alternativa 1 que se situa entre el inicio de los andenes y el paso

tablero en el espacio en que no es necesario bajo el FC Reus-Tarragona, el desmonte previsto a ambos lados de las vias provoca

que sea necesario prever sendos muros paralelos a los andenes para la contencién
de las tierras:

. En segundo lugar, las estructuras con la geometria y tipologia elegidas

permiten que se pueda actuar de forma simultanea entre ellas sin mas

interferencia que los posibles cortes ferroviarios inevitables en los procesos =  Enlaactualidad, las dos vias de ancho estandar en servicio se sitian en esta

constructivos.

Finalmente, la integracion de los ascensores en una solucion en la que se
alarga el tablero del paso es demasiado complicada y requerira de elementos
estructurales adicionales que no son necesarios en la solucion finalmente
considerada para esta estructura en esta alternativa.

zona en desmonte.

Al prever en esta alternativa 1 otras dos nuevas vias en paralelo, el desmonte
se desplaza hacia ambos lados, para dejar espacio a las nuevas vias, segun

se puede ver en la siguiente seccién transversal, correspondiente al 32+120:
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Para evitar esta circunstancia, de retranqueo de la linea del desmonte, que
provocaria que este desmonte afectase a los caminos de servicio y parcelas situadas
junto a ellos, se prevén unos muros en paralelo a la via, de una altura mas o menos

constante:

andenes y talon embebido en el desmonte.
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Pk=32+240
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Para la pequefia altura maxima de los muros previstos se prevé una tipologia de
muros ménsula, con un espesor de alzado inferior a 30 cm, de zapata de unos 40
cm, y con una longitud total de zapata de unos 1.60-1.80 m, por lo que el talén podra
ejecutarse reperfilando el talud posterior en fase de ejecucion; se adjunta a

continuacidon esquema con el muro asi previsto:

—

Asimismo, se puede plantear desde el punto de la rapidez y economia, para estas
dimensiones, muros prefabricados de hormigén armado, con dimensiones mas o

menos como las indicadas en el parrafo anterior.
4.2. Estructuras de la Alternativa 2

4.2.1. Paso Bajo el FC Reus-Tarragona:

En el caso de la Alternativa 2, la estructura actual es compatible con la geometria de
vias prevista, por lo que se mantiene la misma con las modificaciones necesarias,

tanto desde el punto de vista geométrico como estructural para que siga en servicio.

A lo anterior hay que anadir que, al igual que en el caso anterior y por los mismos
motivos, no es posible el disefio de una estructura de unos 38.0 m de luz sin apoyos
intermedios que cumpla los requisitos de galibo vertical y factibilidad constructiva

simultaneamente.

De esta manera, manteniendo como parte de la alternativa el marco actualmente en

servicio:

. Los ejes de los hastiales del marco actualmente en servicio se adaptan a la
geometria actual de la seccion transversal propuesta para la via, segun se
comprueba en la siguiente figura, por lo que no tienen interferencia con la

geometria de vias propuesta en el estudio.

‘ ‘ 845 - 17.35 - 985 | ‘

I ] ] [l
‘I’D A TD B 68530 (CR FFOC REUS-TARRAGONA] TP A

| by
VAND HUEVA
EJECUCION

ESTRIBD
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" Respecto de la situacion con las vias actuales de alta velocidad, no se produce La geometria de la alterativa propuesta sera la de la siguiente figura:
modificacion en lo que a los galibos (horizontal y vertical) se refiere. ] 334 . }

. Respecto del dintel, no se va a modificar su esquema estructural. El proyecto s . L ST i N
constructivo original de 2004, basado en la normativa vigente en esa fecha, es 750 7 [ 1 Ty o I e
compatible con la normativa actual, con minima adaptacion. B s u;

. En lo que a la cimentacion se refiere, ésta se recalzara mediante micropilotes % : 2 : 1 :

en los extremos de los hastiales (considerando entre otros aspectos el
incremento de cargas debido al afiadido de los vanos laterales) por lo que se

mejorara su comportamiento respecto a su situacion actual.

Puesto que en esta alternativa se planean dos nuevas vias en los extremos de la
seccién, al marco actual es necesario afadir sendos vanos para cada una de estas
vias en los extremos, pasando el numero de vanos de la estructura del vano actual

a tres.

El vano central se mantiene en su luz, con 17.35 m entre ejes, mas dos vanos nuevos
de 9.85 m de luz. Estos nuevos tramos se apoyaran en la estructura actual
(recalzada, como se ha explicado anteriormente) y en dos nuevos estribos

construidos mediante muros tipo pantalla de pilotes.

En el vano central, se mantiene la anchura de la estructura actual:

. La estructura actual permite albergar la doble via del FC Reus-Tarragona, los
dos andenes a ambos lados y mantener el camino de servicio orientado al S-W

sin necesidad de necesitar ampliacion.

. En los hastiales se acometeran una serie de vaciados que permitan la
circulacion peatonal por los andenes, de forma similar al de una estructura

construida exprofeso.

. Los vaciados se ejecutaran de forma habitual en estos casos, afiadiendo bien
perfiles metélicos embebidos en el macizo y/o afiadiendo elementos

complementarios de hormigén armado.

. Asimismo, las aletas actuales del paso carecen de sentido al excavarse a
ambos lados y ademas son un obstaculo, por lo que deberan ser demolidas.

Para los dos nuevos vanos laterales, la seccidn transversal se disefia para albergar
los andenes de la estacion intermodal de la linea Reus-Tarragona, asi como se
mantiene uno de los caminos de servicio actualmente existentes en la estructura tipo
marco en servicio, con una anchura aproximada de 23.30 m, aproximadamente,

segun la siguiente figura:

23.30

— MARQUESINA _ EBJEFFCC.

= ::__,:_ |

Teniendo en cuenta los condicionantes que limitan la construccion del tablero, asi
como el limitar al maximo el canto del mismo, se plantean secciones formadas por
vigas prefabricadas mas hormigobn de construccion, en unas dimensiones
aproximadas con juntas de construccion como las indicadas en la figura anterior y
que seran montadas como se explica en el apartado posterior de descripcion de

procesos constructivos.
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Respecto de los soportes del tablero, se plantean como soportes aislados para una
misma alineacion, con varios fustes circulares con un dintel sobre el que descansan

los aparatos de apoyo.

4.2.2. Losa Estacion Intermodal

El edificio de la Estacion Intermodal se ubica sobre una losa que se situa sobre las

propias vias, tal y como se puede ver en la imagen adjunta; en este apartado se

describen las caracteristicas de esta losa, correspondientes a esta alternativa 2 del
Estudio.

En la alternativa 2 del Estudio los andenes se ubican separando las vias de alta
velocidad actualmente en servicio de las dos nuevas vias en ambos extremos de la

seccion transversal, segun se puede ver en la siguiente seccion transversal adjunta:

36,300

=gmn

N PRO-ds86
S ZE ANDEN
ViAd

2 Ll
=

| COLECTOR BAJO ANDEN

DETALLE TS !

Asi pues, para la losa de la estacion se plantean dos alineaciones de soportes.

. Con esta distribucion de soportes, los vanos de la losa resultan iguales, por lo
que se puede prever la colocacion del mismo tipo de viga en toda la superficie
de la losa.

. Se plantean de esta manera 3 vanos de 16 m de luz mas dos muros pantalla
extremos para la contencién lateral de las tierras del desmonte, segun la figura

adjunta.

e En el caso de no prever ningun apoyo intermedio y pretendear dotar a la losa
de un vano central de 48.0 m, la tipologia estructural de la losa seria inviable

con la geometria prevista para la estacion.
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La seccion de la losa se puede formar mediante vigas doble T colocadas a tope,
mas el correspondiente hormigdn de compresion in situ, con un canto total de I . i
unos 1.05 m y una relacién canto luz de L/15 aproximadamente: W i
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necesidad de limitar el tiempo necesario para su colocacion sobre las vias s — I
en servicio de alta velocidad existentes, posibilitando ello en la banda de ——
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|
La superficie ocupada por la losa en planta es la de figura adjunta, con apoyos 4 \ -
laterales en los muros extremos y las dos alineaciones de soportes situadas en . S \Losnesmacion
los andenes:
4.2.3. Paso Inferior entre Andenes:

4.2.4.

Muros en paralelo a las vias:

contencion de las tierras:

que se remite al apartado correspondiente de la Alternativa 1.

La solucidn para esta estructura es la misma que la de la alternativa anterior, por lo

En la zona de la Alternativa 2 que se situa entre el inicio de los andenes y el paso
bajo el FC Reus-Tarragona, el desmonte previsto a ambos lados de las vias provoca

que sea necesario el prever sendos muros paralelos a los andenes para la

En la actualidad, las dos vias de ancho estandar en servicio se situan en esta

zona en desmonte.

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA ESTACION INTERMODAL EN EL AMBITO DE TARRAGONA.



ANEJO N° 7. ESTRUCTURAS. PROCESO CONSTRUCTIVO Y SITUACIONES PROVISIONALES
Pagina 19

. Al prever en esta alternativa 2otras dos nuevas vias en paralelo, el desmonte
se desplaza hacia ambos lados, para dejar espacio a las nuevas vias, segun

se puede ver en la siguiente seccién transversal, correspondiente al 32+120:

Pk=32+120

A partir del PK 32+130 aproximadamente se prevé la ubicacion de los andenes que

provocarian un mayor desmonte que el de la seccion anterior.
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Para evitar esta circunstancia, de retranqueo de la linea del desmonte, que
provocaria que este desmonte afectase a los caminos de servicio y parcelas situadas
junto a ellos, se prevén unos muros en paralelo a la via, de una altura mas o menos

constante:
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Las alturas libres minimas oscilan entre 5.00 m y 6.00 m aproximadamente de altura
libre. En este caso las vias se encuentran mas desplazadas hacia la zona del
desmonte; asimismo, sera necesario 0.50-1.00 m de excavacién temporal adicional
para los paquetes de la via. Se adjuntan transversales por PK 32+240 y 32+420

respectivamente:

6400 —

n=mm h=0mm
PI0+266,861 PICO+266,861 .
75599 7559

ViA4 VA3 ,,/
~Nv : v

5200
34,00

Pk=32+240

S.BALASTO= 568m°
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4.2.4.1.1. Muro prefabricado de hormigon.
-~ Para estas alturas de muro, la tipologia mas adecuada seria la de elementos
/ verticales prefabricados con cimentacion ejecutada in situ.
nm //
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0,80 Pz 7 A nivel de predisefio, para una altura de panel de muro prefabricado de 6.00 m, la
.~ 77 longitud total de la zapata se estima en 8.00 m para una tensién sobre el terreno de
A 2.0 kg/cm2.
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Respecto de la tipologia de muro que se puede considerar para su ejecucion, para

estas alturas de muro moderadas (6 m maxima) se plantean las siguientes opciones:
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Con estas dimensiones, y estimando un talud de excavacion provisional superior a
1H:1V, dicha excavacion afectara a los caminos de servicio de la coronacién de los

dos desmontes existentes paralelos a las vias.

4.2.4.1.2. Muro ménsula de hormigén.

Esta opcion es similar a la anterior, con la diferencia que todos los elementos se
ejecutan in situ (alzado del muro incluido), y que la dimensién de la zapata podra ser
mas reducida (en lo que a su longitud se refiere), por lo que el talud provisional no
estara tan separado de la via como en el caso de la opcidn anterior. Se adjunta

seccion transversal tipo de muro asi previsto junto al talud provisional de excavacion:

15,85

6,20

— 1 talud

provisional / +4

h=0mm
PK:0+446,861 =
756,11~ <

/

34,00

Este talud se podria reducir empleando elementos de sostenimiento provisional en
la base de la excavacion, aumentando de esta manera el angulo de inclinacion del
talud, tal y como se muestra en la siguiente figura, y que limita la afeccion a la banda
superior del borde del desmonte actual a menos de 5.00 m, tal y como se muestra

en la siguiente seccion transversal:
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4.2.4.1.3. Muro pantalla en voladizo ejecutado con pilotes.

Otra posible solucion para la contencion de las tierras es la de muros pantalla en
voladizo (con una longitud total igual, aproximadamente, que el doble de la longitud
en voladizo) de pilotes de 0.80 m de diametro como valor de predisefio.

Se adjunta a continuacion un esquema con un muro de esta tipologia para la altura

prevista del mismo:

4.2.41.4. Tipologia elegida para la alternativa 2:

Teniendo en cuenta las tipologias descritas en apartados previos, junto con sus
ventajas e inconvenientes, se opta por la de muro en ménsula de hormigén armado

ejecutado in situ:

e De todas las opciones, no es la opcidn de menor coste (el menor coste
corresponde a los muros parcialmente prefabricados); no obstante, la
diferencia de coste respecto de la opcion prefabricada no es muy elevada
y por el contrario si que es bastante mas econémica que la opcion de muro

pantalla.

» La afeccién a las bandas superiores de los dos desmontes es mas limitada
que la de la opcion de muros prefabricados.

8 Respecto del plazo de ejecucidén, como en los casos anteriores, su plazo
es intermedio entre la opcion de muro parcialmente prefabricado y la

opcién de muro pantalla de pilotes.

5. Descripcion de los procesos constructivos y
situaciones provisionales

En este apartado se describen los procesos constructivos de las estructuras para

cada una de las dos alternativas planteadas en el Estudio.
5.1. Estructuras de la Alternativa 1

5.1.1. Paso Bajo el FC Reus-Tarragona

En la actualidad existe un marco de hormigdn en el emplazamiento de la estructura;
dentro de la actual alternativa propuesta esta estructura debera ser demolida y
reemplazada por el nuevo paso. La presente estructura en servicio tiene unas

dimensiones insuficientes para albergar las nuevas vias:

= W— - — _____!
| |

Jls8

4oy | ]

a.94

5529 .

En una primera fase se procedera a la ejecucion de los muros laterales:
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- Se realizara un apeo provisional de las vias; la construccién de los muros de
los estribos se hara en bandas de mantenimiento, cuando la circulacién se encuentra
interrumpida en las vias superiores. Otra alternativa puede ser el corte de una de las

dos vias superiores (manteniendo la circulacion en via unica).

Asimismo, se ejecutaran los micropilotes que constituiran los apoyos centrales del

tablero del nuevo paso.

Se ejecutaran micropilotes autoperforantes en la losa superior y losa de

cimentacion del cajon existente en servicio.

Los tubos de los micropilotes superior e inferior se conectaran entre si. La
ejecucion de los micropilotes se hara en bandas de mantenimiento de las vias

inferiores de alta velocidad.
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En una segunda fase se procedera a la construccion de los soportes laterales, que
se materializaran ejecutando un forro circular de hormigén armado que una las
secciones de los micropilotes en una unica seccidon estructural; estos trabajos se
acometeran en la banda de mantenimiento de las vias de alta velocidad situadas en

el interior del paso existente:

-

En una tercera fase se procedera a la colocacién del tablero del paso: El tablero
estara formado por tramos parcialmente prefabricados que se unirdan una vez

colocados en el emplazamiento.

] Previamente a la operacion, se procedera a la demolicion del dintel del paso

superior del marco existente.

. Para ello se procedera a cortes de fin de semana: desmontaje de las vias,

colocacién de los tramos, union entre si y reposicion del trafico ferroviario.
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. El tablero se construira en elementos parcialmente prefabricados con un
tamano suficiente como para que puedan ser izados con gruas; teniendo en
cuenta las dimensiones del paso, especialmente su anchura, sera necesario
dejar previstas juntas de construccion con armadura de conexion tales como

las indicadas a continuacion:
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Alternativamente, se puede cortar una de las vias, llevando el trafico en via unica,
colocacién del tablero en la via desmontada, reposicion de esta via desmontada y
repeticion del proceso con la otra via.
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En una cuarta fase se procedera a la excavacion de los vanos laterales ("top down") 5.1.2. Losa Estacion Intermodal.:

demoliendo simultaneamente los hastiales del marco existente. Asimismo, se Respecto de la losa de la Estacion Intermodal, el proceso constructivo seria el

ejecutaran los elementos de proteccion frente a impactos accidentales en la base de siguiente:

los soportes del tablero.

N | VS A BN SEACD

FASE 1
EIEGUCKON DE LOS MURDS PANTALLA LATERALES PARA LA CONTENCION DE TIERRAS ¥ APOY DE LA LOSA DE LA ESTACIEN.
- La EJECUCION DE LDS MURDS PANTALLA SE PUEDEN LLEVAR A CABD SIN INTERFEREMCIA DE LA CIRCULACION OE LAS VAS CE

En una primera fase, la ejecucion de los muros pantalla laterales para la contencién

Finalmente se colocaran las vias nuevas y los andenes correspondientes: de tierras y apoyo de la losa de la estacion. La ejecucion de los muros pantalla se

pueden llevar a cabo sin interferencia de la circulacion de las vias centrales de alta

velocidad.
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| soopwoew | En una segunda fase, la ejecucién de las cimentaciones de las pilas soporte de la
losa.

" Construccion de las plataformas de trabajo a ambos lados de las vias en

servicio.

. Ejecucion de los pilotes de la cimentacidn. Los pilotes mas proximos a las vias

en servicio se construiran en bandas de mantenimiento; los correspondientes a
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los soportes mas alejados se podran construir sin afectar a la circulacién de

esas vias.

Sobre los pilotes proximos a las vias se ejecutaran muros corridos para la

proteccion de la estructura frente a impactos accidentales.

AN
.

)
|
J
N
u

f

I

En la fase 3, ejecucion de los alzados de las pilas soporte de la losa,

ihe
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cabeceros y aparatos de apoyo colocados en sus respectivos

emplazamientos.

En la fase 4, se construyen los andenes y se ejecutan los muros laterales corridos

gue se emplean para contencion de los taludes.

En la fase 5 se colocan las vigas correspondientes a la losa de la estacion. Las vigas

se colocaran a tope y se uniran entre si. Para ello se ejecutaran sendas plataformas

de trabajo en cada andén. Los tramos extremos se podran colocar sin esta limitacion.

’

La colocacion de vigas de las dimensiones previstas no exige el desmontaje de la
catenaria de las vias de alta velocidad existente, bastando unicamente con una unica

grua para las dimensiones y pesos esperados de estos elementos.
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5.1.3. Paso Inferior entre Andenes
Respecto del proceso constructivo del paso inferior en si:
1.-  Enlasituacion inicial existe la via doble Reus-Tarragona en el emplazamiento,

lo que va a permitir alternar la circulacién entre una y otra sin necesidad de efectuar

cortes totales.

2.-  Se corta la circulacion de una de las dos vias, ejecutando las dos pantallas de
pilotes (primarios y secundarios), asi como una pantalla de cierre (que
posteriormente se demolera). Ejecutadas las pantallas, se unen en cabeza mediante
la correspondiente viga de atado y se construye el dintel (dejando las
correspondientes esperas para su posterior desdoblado y unién con la segunda parte

del mismo, que se ejecutara en la fase siguiente).
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3.-  Se repone la via previamente cortada sobre la parte del dintel ya construido y
En la fase final, se completa la losa de compresion de la seccidén conjunta viga/losa; se corta la otra. Se repite el mismo proceso que el descrito en la fase anterior para
posteriormente, sobre ella se continuara la construccion del resto del edificio de la la parte que queda de ejecutar del paso inferior peatonal.

estacion.
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4.- Una vez se ha ejecutado la totalidad de las dos pantallas, se ha construido
todo el dintel y se ha repuesto ambas vias, se puede llevar a cabo el vaciado interior
del paso y la construccion del resto de elementos del paso que no van a afectar la

circulacién de los trenes, salvo en determinados procesos que se ejecutaran en la
banda de mantenimiento. Estos elementos son:
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. Muros de las escaleras adyacentes a las vias: Con una tipologia de muros

pantalla de micropilotes, se pueden ejecutar en la banda de mantenimiento de
la via o en cortes de fin de semana.

Los muros de las escaleras opuestos a las vias, que tendran una tipologia de

muros convencionales de hormigéon armado se pueden construir sin afectar a
la circulacion ferroviaria.

5.1.4. Muros en paralelo a las vias:

Para los muros en paralelo a las vias de esta alternativa, desde el punto de vista del

proceso constructivo, éste dependera de si se opta por la solucion in situ o
prefabricada.

En ambos casos se debera proceder a una excavacion temporal en el desmonte para

poder acomodar el talén del muro (independientemente de si es in situ o
prefabricado).

Las ventajas del empleo de muro prefabricado sobre muro in situ en el caso de estos

muros, desde el punto de vista del proceso constructivo, son las siguientes:
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. Menor tiempo con la excavacion temporal en el desmonte.
. Se ahorra el encofrado, ferrallado, hormigonado y fraguado del hormigén en . _FFREUSDOBLE
Via EN SERVICIO
todo el proceso, puesto que los mdédulos de muro se situan tal y como se indica ‘ //
en la siguiente imagen: R . el
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5.2. Estructuras de la Alternativa 2

5.2.1. Paso Bajo el FC Reus-Tarragona

Como en el caso de la alternativa anteriormente descrita, existe un marco de
hormigdn en el emplazamiento de la estructura; dentro de la actual alternativa
propuesta esta estructura debera ser demolida y reemplazada por el nuevo paso. La
presente estructura en servicio, en su situacién actual, tiene unas dimensiones

insuficientes para albergar las nuevas vias:

En una primera fase del proyecto constructivo se ejecuta el recalce del cajén hincado

en sus laterales, en este caso por el lado interior del marco.

. Recalce con micropilotes, con cabeza que permita el taladro en la losa actual
del paso y a la vez maquinaria de galibo reducido. El recalce con micropilotes
se completara con la construccién de una viga de atado solidaria con los

elementos estructurales del marco existente.

. Teniendo en cuenta que la via actual estd en servicio, los trabajos se

acometeran en la banda de mantenimiento.
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El empleo de micropilotes autoperforantes permite el recalce de la cimentacion de

la losa del paso de hormigon existente.

En una segunda fase se procede a la ejecuciéon de las pantallas de apoyo de los
nuevos tramos de tablero, pantallas que conformaran los estribos definitivos de la

nueva estructura:

" La ejecucioén de estas pantallas, formadas por pilotes, se hara sobre el terraplén

superior, lo que exigira o bien construir los pilotes en bandas de mantenimiento
con apeo de via o bien cortar una de las vias llevando el trafico por la otra, de

forma alternativa entre ambas.

En una tercera fase se procedera a la colocacion del tablero del paso en los vanos

laterales exclusivamente, puesto que

" El tablero esta formado por tramos parcialmente prefabricados que se uniran

una vez colocados en el emplazamiento.

. Para ello se procedera a cortes de fin de semana: desmontaje de las vias,

colocacién de los tramos, unidn entre si y reposicion del trafico ferroviario.

Alternativamente, se puede cortar una de las vias, llevando el trafico en via Unica,
colocaciéon del tablero en la via desmontada, reposicion de la via desmontada y

repeticion del proceso con la otra via.
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- El tablero se construira en elementos parcialmente prefabricados con un
tamafo suficiente como para que puedan ser izados con gruas; teniendo en cuenta
las dimensiones del paso, especialmente su anchura, sera necesario dejar previstas
juntas de construccién con armadura de conexion tales como las indicadas a

continuacion:

Lo ) =
e

e ALY

" Alternativamente, se puede cortar una de las vias, llevando el trafico en via
unica, colocacién del tablero en la via desmontada, reposicion de esta via

desmontada y repeticion del proceso con la otra via.

En una cuarta fase se procedera a la excavacion de los vanos laterales ("top down")
demoliendo simultaneamente los hastiales del marco existente. Asimismo, se
ejecutaran los elementos de proteccion frente a impactos accidentales en la base de

los soportes del tablero.
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repeticién del proceso descrito en fase 4 para los otros vanos.

los procesos de excavacion y recalce de uno de los vanos pueden ser simultaneos

a algunos de los trabajos del vano de esta fase.

Finalmente se colocaran las vias nuevas y los andenes correspondientes:

|

' ] b . o

m e Tas A =
| g R

E 84 fB014) | nLL‘| e AHDEH (o8 a1) !

" ey MU e e
- e = BT i ———
— i i fei]

LI —i—E—— e _i_'; ,_|
:K.".'Hy.'ﬂﬁ‘—-_; d

5.2.2. Losa Estacion Intermodal

Respecto de la losa de la Estacion Intermodal, el proceso constructivo seria el

siguiente:

En una primera fase, la ejecucion de los muros pantalla laterales para la contencién
de tierras y apoyo de la losa de la estacion. La ejecucion de los muros pantalla se
pueden llevar a cabo sin interferencia de la circulacion de las vias centrales de alta

velocidad.

En una segunda fase, la ejecucion de las cimentaciones de las pilas soporte de la

losa.

. Construccion de las plataformas de trabajo a ambos lados de las vias en

servicio.

. Ejecucion de los pilotes de la cimentacidn. Los pilotes mas proximos a las vias
en servicio se construiran en bandas de mantenimiento; los correspondientes a
los soportes mas alejados se podran construir sin afectar a la circulacién de

esas vias.
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. Sobre los pilotes proximos a las vias se ejecutaran muros corridos para la

proteccion de la estructura frente a impactos accidentales.
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En la fase 3, ejecucién de los alzados de las pilas soporte de la losa, cabeceros y

aparatos de apoyo colocados en sus respectivos emplazamientos.

En la fase 4, se construyen los andenes y se ejecutan los muros laterales corridos

que se emplean para contencion de los taludes.

En la fase 5 se colocan las vigas correspondientes a la losa de la estacion. Las vigas
se colocaran a tope y se uniran entre si. Para ello se ejecutaran sendas plataformas

de trabajo en cada andén. Los tramos extremos se podran colocar sin esta limitacion.

’

La colocacion de vigas de las dimensiones previstas no exige el desmontaje de la
catenaria de las vias de alta velocidad existente, bastando unicamente con una Unica

grua para las dimensiones y pesos esperados de estos elementos.
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5.2.3. Paso Inferior entre Andenes

La solucion para esta estructura es la misma que la de la alternativa anterior, por lo

gue se remite al apartado correspondiente de la Alternativa 1.

5.2.4. Muros en paralelo a las vias

En el caso de la tipologia prevista, muro ménsula de hormigén armado ejecutado in

I situ, al igual que en la Alternativa 1, se puede plantear el siguiente proceso

constructivo, totalmente independiente del resto de estructuras del estudio

informativo, asi como independiente de los propios tramos del muro en si (a ambos

I
\\ : | | ‘ 1 | : lados de las vias):
| e - |
——— |} ——— - — 1 | —

Excavacion provisional en el desmonte actual

. Preparacion de la plataforma de trabajo y vertido del hormigén de limpieza

Encofrado, ferrallado, hormigonado de la cimentacion
En la fase final, se completa la losa de compresion de la seccion conjunta viga/losa;

posteriormente, sobre ella se continuara la construccion del resto del edificio de la

estacion.
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idem del alzado:

TTTF

Impermeabilizacién de paramentos, sistema de drenaje, juntas entre modulos

Reposicion del talud a nivel de la seccion transversal del Estudio Informativo

6. Analisis de las Estructuras de las Alternativas

propuestas.

En este apartado se lleva a cabo el andlisis de las alternativas propuestas en este

Estudio, en lo que a las estructuras se refiere.

En este analisis de las alternativas se consideran los siguientes aspectos:

Geometria y funcionalidad de las estructuras: Aspectos geométricos relativos

al trazado y condicionantes hidraulicos.
Econdmicos: Coste estimado de construccion.

Constructivos: Rapidez y afeccién del proceso constructivo asociado a cada

alternativa.

Explotacion y mantenimiento de las estructuras.
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6.1. Aspectos para considerar desde el punto de vista geométrico y de

funcionalidad de las estructuras:

6.1.1. Paso Bajo el FFCC Reus-Tarragona.

= Alternativa 1:

Desde el punto de vista geométrico y de funcionalidad, esta alternativa necesita
disponer de elementos de proteccion contra impactos en la proximidad a las
vias, con una cierta altura, que aislaran unas vias de otras, con un galibo

horizontal mas estricto que el de la Alternativa 2.

Por el contrario, se puede incrementar el galibo vertical respecto a la otra

alternativa, aunque dicho galibo en la actualidad es valido.
. Alternativa 2:

Esta alternativa permite el galibo mas holgado para los vehiculos ferroviarios.

6.1.2. Losa Estacion Intermodal

] Alternativa 1:

Aligual que en el caso de la estructura anterior, necesita disponer de elementos
de proteccion contra impactos en la proximidad a las vias, con una cierta altura,
que aislaran unas vias de otras, con un galibo horizontal mas estricto que el de

la Alternativa 2.
] Alternativa 2:

Esta alternativa permite el galibo mas holgado para los vehiculos ferroviarios.

6.1.3. Paso Inferior entre Andenes.

Para el paso inferior se plantea la misma soluciéon en ambas alternativas.

6.1.4. Muros en paralelo a las vias:

Desde el punto de vista geométrico y funcional, la tipologia del muro para cada
alternativa es independiente de estos aspectos. La eleccion de cada tipologia para
cada alternativa es la que se considera para cada geometria de la seccion

transversal de la via, teniendo en cuenta los condicionantes generales de disefio.

6.2. Aspectos economicos.

Para valorar los aspectos econdmicos se comparan los costes estimados de

ejecucion para cada una de las estructuras de las alternativas.

6.2.1. Paso Bajo el FFCC Reus-Tarragona

El coste de la alternativa 1 es superior al de la estructura de la alternativa 2,
principalmente debido a que en la primera de las alternativas es necesario demoler

completamente la estructura existente y reponerla completamente.

6.2.2. Losa Estacion Intermodal

El coste de la alternativa 2 es superior al de la alternativa 1, puesto que, aunque las
superficies a cubrir son similares, la alternativa 2 tiene unas luces superiores que

exigen elementos de mayor coste por area.

6.2.3. Paso Inferior entre Andenes.

Para el paso inferior se plantea la misma soluciéon en ambas alternativas.

6.2.4. Muros en paralelo a las vias:

Desde el punto de vista econdmico, los muros de la Alternativa 2 son mas costosos

que los de la Alternativa 1.
6.3. Aspectos relacionados con el proceso constructivo.

6.3.1. Paso Bajo el FFCC Reus-Tarragona

" Alternativa 1:
Respecto a los aspectos constructivos de la estructura de esta alternativa:

e Es necesario demoler completamente la estructura actualmente en
servicio en este emplazamiento. Esta estructura, como se ha indicado
previamente en otro apartado, lleva unicamente en servicio desde 2015 y

su demolicion ralentizara el proceso constructivo del nuevo paso.

e La ejecucion de la nueva cimentacion del paso es mas complicada que la

de la alternativa 2, puesto que es necesario reponer la estructura en su
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totalidad y ejecutarla con el paso actual en servicio, que es mas
complicado que simplemente recalzarlo. Asimismo, es necesario reponer
los soportes proximos a las vias, construir unos elementos de proteccion
en su base frente a impactos accidentales, todo ello junto a las vias de
alta velocidad en servicio, lo que prolongara la duracion del proceso

constructivo mucho mas que la duracion de la alternativa 1.

Respecto de la colocacion del tablero, el proceso es similar al de la
alternativa 2, con el agravante, como se ha comentado antes, de que hay

que demoler previamente el tablero.

Alternativa 2:

6.3.2.

Es este caso el proceso constructivo es mas sencillo, puesto que, al
mantenerse la estructura actual, aparte de evitar demolerse el dintel del

paso, éste sirve como elemento provisional de paso de los trenes.

La estructura actual necesita recalzarse con micropilotes, pero igualmente
necesita la ejecucion de micropilotes la alternativa 1, donde es necesario

reponer la totalidad de la estructura.

Losa Estacion Intermodal

Alternativa 1:

Es necesario construir un mayor numero de soportes en esta alternativa

para la ejecucion de la losa.

Respecto de la losa en si, el rendimiento sera similar, las luces son
similares, en ambas alternativas se plantean losas parcialmente
prefabricadas, con procesos de colocacién analogos y rendimientos
parecidos; puesto que como se ha comentado antes el numero de
soportes es superior, este aspecto si que afectara negativamente al

rendimiento de la colocacion de las losas parcialmente prefabricadas.

En el caso de la alternativa 1 es necesario la construccién de algunos
elementos estructurales adicionales, pero que no complicaran mucho el

proceso constructivo respecto de la alternativa 2.

8 La superficie que cubrir en ambas alternativas es similar, por lo que esta
circunstancia no afecta en la comparacion de la rapidez de los procesos

constructivos.
= Alternativa 2:

8 Como se ha indicado en el apartado previo, el nimero de soportes a
ejecutar es inferior, el rendimiento de colocacion de la losa es similar, por
lo que la dificultad y rapidez del proceso constructivo es similar al de la
alternativa 1, con una ligera ventaja por el menor niumero de soportes,
menor numero de vanos Yy la no necesidad de otros elementos
estructurales adicionales.

6.3.3. Paso Inferior entre Andenes.

Para el paso inferior se plantea la misma soluciéon en ambas alternativas.

6.3.4. Muros en paralelo a las vias:

Desde el punto de vista del proceso constructivo, los muros de la alternativa 1 tienen

un proceso constructivo mas sencillo, asi como mas rapido de ejecucion.

En ambos casos el proceso constructivo de los muros no influye en el resto de
estructuras, por lo que la rapidez de ejecucion es relativa entre ambas alternativas,

pero no tiene tanta influencia en el conjunto de estructuras del Estudio.

6.4. Aspectos relacionados con la explotacion y mantenimiento de la

estructura.

6.4.1. Paso Bajo el FFCC Reus-Tarragona

Ambas soluciones tienen una explotacion y mantenimiento similar.

6.4.2. Losa Estacion Intermodal

Desde el punto de vista de la explotacion y mantenimiento de la estructura, ambas

soluciones son similares.
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6.4.3. Paso Inferior entre Andenes. LOSA ESTACION INTERMODAL
e . , . : ALTERNATIVA-1
Para el paso inferior se plantea la misma solucion en ambas alternativas.
Criterio Peso Puntos
6.4.4. Muros en paralelo a las vias: Geometria y funcionalidad 8 75 |600
Valoracion econémica 9 8.5 76.5
Ambas soluciones para los muros de las dos alternativas tienen una explotacion y b .
roceso constructivo 8 8.0 64.0
mantenimiento similar. Explotacion y mantenimiento 7 8.0 56.0
256.5
6.5. Analisis de las alternativas.
ALTERNATIVA-2
En funcién de los criterios anteriormente indicados en apartados anteriores, se Sz FeEe FUTES
. . g s . G tria y funcionalidad 8 8.5 68.0
desarrolla el siguiente analisis de alternativas para las estructuras que presentan eometria y funcionalica
L. Lo Valoracion econémica 9 8.0 72.0
disefios distintos (todas, menos el paso entre andenes).
Proceso constructivo 8 8.5 68.0
Dentro de los pesos se graduan éstos de mayor a menor, respectivamente, en Explotacion y mantenimiento 7 8.0 56.0
valoracion econdmica, geometria y funcionalidad, proceso constructivo y explotacion 264.0
y mantenimiento.
PASO BAJO EL FFCC REUS-TARRAGONA MUROS PARALELOS A LA ViA
ALTERNATIVA-1 ALTERNATIVA-1
Criterio Peso Puntos Criterio Peso Puntos
Geometria y funcionalidad 8 6.5 52.0 Geometria y funcionalidad 8 8.0 64.0
Valoracion econémica 9 8.0 72.0 Valoracién econémica 9 9.5 85.5
Proceso constructivo 8 7.5 60.0 Proceso constructivo 8 8.5 68.0
Explotacién y mantenimiento 7 7.5 52.5 Explotacion y mantenimiento 7 8.0 56.0
236.5 273.5
ALTERNATIVA-2 ALTERNATIVA-2
Criterio Peso Puntos Criterio Peso Puntos
Geometria y funcionalidad 8 8.0 64.0 Geometria y funcionalidad 8 8.0 64.0
Valoracion econémica 9 9.0 81.0 Valoracién econémica 9 7.0 63.0
Proceso constructivo 8 8.5 68.0 Proceso constructivo 8 7.0 56.0
Explotacién y mantenimiento 7 7.5 52.5 Explotacion y mantenimiento 7 8.0 56.0
265.5 239.0
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Para la comparacion de ambas alternativas, se toma el siguiente peso relativo por

cada estructura:

PESO RELATIVO

PASO BAJO EL FFCC REUS-TARRAGONA 0.25
LOSA ESTACION INTERMODAL FC REUS 0.55
MUROS PARALELOS A LA VIA 0.20

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
PASO BAJO EL FFCC REUS-TARRAGONA 236.5 265.5
LOSA ESTACION INTERMODAL FC REUS 256.5 264.0
MUROS PARALELOS A LA VIA 273.5 239.0
TOTAL 254.90 259.38

Obteniéndose al final, como conclusién, que resultan mas adaptadas las estructuras

correspondientes a la Alternativa 2.
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