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1. Objeto

El objeto de este Anejo es describir técnicamente la tecnologia de catenaria a
implantar en las instalaciones ferroviarias de electrificacion afectadas por la
construccion de la Estacion Intermodal en el ambito de Tarragona, para su
integracion plena con las instalaciones de electrificacion ferroviaria actuales, asi
como valorar econdmicamente las alternativas presentadas en el presente Estudio

Informativo.

2. Antecedentes Técnicos

Los antecedentes técnicos considerados para la redaccion del presente anejo son

los siguientes:

. Proyecto constructivo de la Linea Aérea de Contacto y Sistemas Asociados
para la conexion ferroviaria Corredor Mediterraneo — LAV Madrid — Barcelona

— Frontera Francesa

. Proyecto de construccion para la implantacion del ancho estandar en el
Corredor Mediterraneo: Tramo Castellbisbal — Murcia. Subtramo: Vandellés —

Cambiador de la Boella. Via y electrificacién.

3. Situacion de partida

El tramo Vandellés — La Boella, donde se emplazara la nueva Estacién Intermodal
de Tarragona, esta electrificado con catenaria CA-220H compuesta por sustentador
de cobre 95 mm2 (T.1575 kgf), dos hilos de contacto CuAg0,1 de 150 mm2 (T 2x1875
kif), péndolas equipotenciales de cobre flexible Cu-25 mm2 y feeder de refuerzo
Cu225.

Los equipos de catenaria instalados son los estandarizados C-350, salvo las
ménsulas, que en lugar de un brazo de atirantado cuentan con dos brazos de

atirantado.

Este tipo de catenaria se encuentra instalada en tramos de enlace entre Alta
Velocidad y Red Convencional en las que las velocidades de explotacion pueden

llegar a ser de 200 km/h.

La linea se encuentra electrificada a 3 kV y alimentada desde las subestaciones de
Vandellos (p.k. 217+580), Rifa (subestacion movil p.k. 231+955) y Vilaseca-Cruce
(subestaciéon movil + UPP p.k. 248+520).

4. Alternativas estudiadas

A partir del analisis funcional se estudian dos alternativas tipo PAET con cuatro vias:
las dos vias generales pasantes, y dos vias de apartado, una a cada lado de las vias

generales.

En ambas cabeceras se dispondran escapes conjugados que permitan la
banalizacidn y/o el estacionamiento de trenes en la via no preferente en caso de

incidencia.

Se plantean dos alternativas en funcién de la localizacion de los andenes:

4.1. Alternativa 1:

En el exterior de las vias de apartado se dispondran sendos andenes de
longitud util minima 410 m, capaces de atender composiciones dobles de trenes

de alta velocidad.

El esquema de esta opcion se puede ver en la siguiente figura:

—

| Via 3 |

Via 1

VALENCIA BARCELONA
Via2

—

Para esta opcion se plantea realizar la electrificacion a través de postes
entrevias con un par de ménsulas por poste, un poste para las vias impares y
otro poste para las vias pares (ver plano “Anejo. Electrificacién Secciones”, en

el Apéndice 3.2. Hoja 1 al presente Anejo).
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4.2. Alternativa 2

En el interior de las vias de apartado, entre éstas y las vias generales, se dispondran
sendos andenes de longitud util minima 410 m, capaces de atender composiciones

dobles de trenes de alta velocidad.

El esquema de esta opcion se puede ver en la siguiente figura:

VALENCIA BARCELONA
Via 2

I Via 4 \

Para esta opcién se plantea realizar la electrificacion a través de un pértico rigido
para la electrificacion de las vias centrales y postes independientes para las vias
exteriores (ver plano “Anejo. Electrificacion Secciones”, en el Apéndice 3.2. Hoja 2

al presente Anejo).

Para las dos alternativas contempladas en este Estudio Informativo (andenes
laterales y andenes centrales) la solucion proyectada estara basada en la
implantacion de tipologia de catenaria CA-200H en las vias principales y CA-160H
en los escapes y vias de apartado, dentro de los cantones afectados por el

emplazamiento de la nueva estacion.

Se dara continuidad a los equipos actualmente instalados, esto es, equipos
estandarizados para catenaria C-350, salvo las ménsulas, que contaran con dos

brazos de atirantado como en la situacién de partida.

5. Caracteristicas de las instalaciones a ejecutar

Las catenarias definidas son catenarias flexibles tipo ADIF para uso en ancho UIC y
alimentacion a 3000 V en c.c., preparadas para su explotacién en 25 kV c.a. con el

minimo de actuaciones.

Se seguiran la NAE 300E1M1, la NAE 302 de ADIF, el Memorando de la catenaria
Adif C-350, las NAE y E.T. en vigor que le afecten.

Las catenarias propuestas tipo CA-200H y CA-160H estan definidas en el documento
en vigor “PLAN DE RACIONALIZACION DE TIPOLOGIAS DE LINEA AEREA DE
CONTACTO EN PROYECTOS Y OBRAS” (Documento REF. SDE/LAC/2020/NT-
0301) de ADIF.”

5.1. Estructura de la catenaria

Catenaria simple poligonal atirantada, formada por un sustentador apoyado y uno o

dos hilos de contacto, sin péndola en Y, y con flecha inicial de los hilos de contacto.

5.2. Tension de alimentacion

Corriente continua a una tension nominal de 3.000 V, siendo su tension maxima
3.600 V, y la tensién minima por exigencia de ADIF de 2.600 V. Los niveles de
aislamiento deben cumplir con los requisitos especificos de sistemas de LAC para
25 kV.

Se han considerado las siguientes distancias de aislamiento preparadas para la
conversion de la linea a 25 kV. De acuerdo con las distancias indicadas en la EN-
50119:

= Estatica: 270 mm
= Dinamica: 150 mm

La solucion técnica propuesta no restringe de ninguna forma el intercambio de
energia entre trenes o entre trenes y subestaciones, siendo los niveles de tension en
cuanto a distancias o niveles de aislamiento coherentes con la posibilidad de un

frenado regenerativo.
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5.3. Geometria del sistema

ALTURA DEL SISTEMA

La altura nominal del sistema sera de 1,40 m.
ALTURA DE LOS HILOS DE CONTACTO

La altura nominal del hilo de contacto respecto al plano de rodadura sera de 5,30 m,

pudiendo reducirse esta altura por la existencia de pasos superiores.
VANO

Los vanos cumpliran lo descrito en la NAE 302 en funcion de la tipologia de catenaria

a instalar, siendo en cualquier caso el vano maximo de 60 m.
DESCENTRAMIENTOS

Para rectas los descentramientos seran los siguientes:

DESCENTRAMIENTO DE LOS HILOS DE CONTACTO EN RECTA
Recta En los apoyos + 20 cm

En las curvas los descentramientos se calcularan en funcién de las condiciones

climatoldgicas y del ancho de pantografo.

El descentramiento se realizara mediante brazos de atirantado.
FLECHA INICIAL DEL HILO DE CONTACTO

El pendolado estara definido para que el hilo de contacto presente, en posicion
estatica, una flecha igual a 0,5 %o de la longitud del vano para catenaria CA-200H y

0,6 %o de la longitud del vano para catenaria CA-160H.
PENDIENTE DEL HILO DE CONTACTO

La pendiente maxima del hilo de contacto, impuesta por la presencia de un paso
superior o tunel, sera del £1 %o con una variacion de pendiente maxima del 0,5 %o
para catenaria CA-200H y sera del 2 %o, con una variacion de pendiente maxima del
1 %o para catenaria CA-160H.

Se proyectara procurando conseguir una altura constante del hilo de contacto, y

realizando las menores transiciones posibles.

CANTON DE COMPENSACION

En general para este tipo de catenarias, la longitud maxima del canton de
compensacion sera 1.320 m para catenaria CA-200H y de 1.200 m para CA-160H,
con compensacion independiente para el sustentador y los hilos de contacto, a cada

lado.

En caso de cantones de seccionamiento inferiores a 700 m, las compensaciones se

colocaran en un solo extremo, en principio, en el sentido de la circulacién.
Se proyectara un punto fijo en la mitad del cantén de compensacion.

En caso de que, por motivos de replanteo, sea necesario situar el punto fijo de un
canton mucho mas proximo a uno de los contrapesos respecto del otro, se montaran

puntos fijos para los hilos de contacto.
El numero de vanos que conformaran los seccionamientos se establece en funcion

de la longitud de dichos vanos.

5.4. Galibo

La implantacion de todos los elementos de la catenaria tendra en cuenta la
Instruccion Ferroviaria de Galibos (Orden FOM 1630/2015) asi como la norma UNE
EN 15273.

El galibo a implantar sera el GC.

La distancia nominal entre las caras enfrentadas del poste y el carril mas préximo a
élsera1,9m=0,2m.

5.5. Condiciones ambientales de funcionamiento

El sistema de L.A.C. debe proyectarse para su correcto funcionamiento con las

condiciones ambientales siguientes:

. Temperatura minima ambiental..............ooiiiiii e -15°C
. Temperatura maxima ambiental ... 45 °C
. Temperatura maxima en conductores CUETP.............cccccoeiiiiiii s 80 °C

= Temperatura maxima en conductores Cu-Ag0,1........ccccociiiiiieeeennnees 100 °C
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. En cuanto a la velocidad del viento se considerara: 29 m/s " Sustentador CUETP 95.......coorii 1575 kgf (1545 daN)
La linea objeto de este proyecto se encuentra situada en una zona donde la altitud . Hilo de contacto Cu AG0,1 150 ........ccceeeieiiiiiieiiiiieees 1875 kgf (1839 daN)

sobre el nivel del mar no supera los 100 m, por lo que las sobrecargas por hielo se

tienen que considerar igual a:

. 0 N/m (H< 500 msnm).

5.6. Conductores

Se proyecta la instalacion, como ya se ha indicado anteriormente, de catenaria tipo
CA-200H para las vias generales y catenaria tipo CA-160H para las vias secundarias
y escapes, dotadas ambas tipologias de sustentador de cobre Cu ETP de 150 mm2
y dos hilos de contacto de CuAg 0,1 de 120 mm2. En los cantones colaterales se
mantendra la tipologia de catenaria existente, CA220H dotada de sustentador de
cobre 95 (Cu ETP -95) con un tense de 1545 daN y dos hilos de contacto CuAg 0,1
de 150 mm2 con un tense por cada hilo de 1839 daN.

El pendolado se realiza por parejas con cable de Cu electrolitico trenza cuadrada de
25 mm2.

El cable de tierra es de seccion 116,2 mm2 de aluminio-acero (LA 110).

Existe un feeder de acompafiamiento Cu225.
TENSION MECANICA DE LOS CONDUCTORES

Las tensiones mecanicas de los conductores que componen la catenaria seran las

siguientes:

CATENARIA CA-200H:

. Sustentador CUETP 150.........ccoiiiiiiiiiiiciee e 1650 kgf (1618 daN)
. Hilo de contacto Cu AG0,1 120 .........cccevvvevennnnnn. 2x1500 kgf (2x1470 daN)
CATENARIA CA-160H:

. Sustentador CUETP 150.........ccoiiiiiiiiiiiiciee e 1425 kgf (1397 daN)
. Hilo de contacto Cu Ag 0,1 120 .....cccceeeeevirvinnnnn. 2x1200 kgf (2x1177 daN)

Las tensiones mecanicas de los conductores que componen la catenaria

actualmente instalada son (catenaria CA-220H):

SISTEMA DE PENDOLADO

Se utilizaran péndolas de cable de Cu electrolitico trenza cuadrada de 25 mm?2. El

pendolado se realizara por parejas separadas 0,5 m.

La utilizacion de péndolas conductoras elimina la necesidad de utilizar

alimentaciones del sustentador a los hilos de contacto.

Cuando por limitaciones de replanteo existan péndolas de longitud < 25 cm, se

pondran péndolas del tipo Co7 con su correspondiente caballete de plastico.

El montaje de péndolas se hara de acuerdo con la normativa vigente.

5.7. Separacion entre partes en tensidn eléctrica y tierra

La distancia entre partes en tension y tierra es la especificada en la tabla que aparece
en la norma UNE EN 50.119:

] Estatica: 270 mm.

= Dinamica: 150 mm.

5.8. Ciriterios de evaluacion

La catenaria se evaluara de acuerdo a las NAE correspondientes, tales como la NAE
120 “Guia para el control de calidad en la ejecucion de instalaciones ferroviarias de
la Linea Aérea de Contacto, NAE 107_ED2 “Definicion y medida de parametros de
la Linea Aérea de Contacto” y NAE 300_1EM1 “Disefio funcional de la Linea Aérea
de Contacto tipo CA160/3kV”.

Para realizar las medidas de acuerdo con la NAE 107_2 se podran utilizar
pantografos de medida, medidores digitales portatiles, vehiculos auscultadores o

sistemas homologados.

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA ESTACION INTERMODAL EN EL AMBITO DE TARRAGONA.



ANEJO N° 11. ELECTRIFICACION
Pagina 5

5.9. Caracteristicas de los materiales, equipos y montajes

5.9.1. Cimentaciones

Las cimentaciones para los postes de electrificacion seran de hormigén armado de
forma cilindrica, normalmente realizadas con rotoperforadora, y hormigonadas con

hormigon tipo HA — 25.

Las cimentaciones incorporaran una armadura cuyas barras roscadas estaran

disefadas para acoplarse a la base de los postes.

5.9.2. Postes
Los postes metalicos deberan cumplir las siguientes condiciones:

. Deberan estar calculados para soportar todos los esfuerzos a que estan
sometidos (catenaria, cable de retorno, feederes, etc).

. La base de los postes estara provista de angulares que facilitaran su fijacion a
la cimentacion, poniendo especial atencion a la distancia entre taladros, asi
como a la distancia de estos a los bordes, de forma que cumplan la normativa

vigente, y con un coeficiente de seguridad minimo de 1,75.

. La configuracién se realizara de forma que se realice la soldadura sin que
queden oquedades en la base del poste, permitiendo por otra parte la
penetracion del galvanizado. El galvanizado en caliente de las placas de anclaje

sera posterior a su soldadura.

" Los postes saldran de fabrica o taller, con los taladros correspondientes a la

fijacion de los mismos y a la conexion a la pica de puesta a tierra.
" Deberan llevar incorporados letreros de identificacion del tipo de poste.

" Estaran calculados para que su deformacién al estar sometidos a cargas

variables no altere la geometria de la catenaria fuera de los limites admisibles.

. El anclaje a la cimentacion se realizara mediante tuercas roscadas en los
cancamos, pernos GEWI® o similar o varillas roscadas que sobresalgan de la

cimentacion. Los postes variaran segun su funcion y su altura.

] Para el transporte, se utilizaran unos utiles especiales que eviten su roce entre

si y con otros elementos que puedan dafar la superficie de los mismos.

] Los postes situados en zonas de vandalismo o paso de viajeros contaran con

proteccion anti escalada.

] En todos aquellos postes que no mantengan distancia de seguridad suficiente

para el libre paso de agentes se pintaran franjas de seguridad/aviso.

" Cumpliran la E.T. 03.364.101.0 y la UNE EN ISO 1461 para el galvanizado.

5.9.3. Porticos y semiporticos rigidos

A fin de aumentar la fiabilidad de la instalacion y de minimizar la incidencia de averia
de una catenaria en otra colateral, se instalara preferiblemente un poste

independiente para la o las catenarias de una via.

Cuando por razones de galibo esto no pueda realizarse, se emplearan pérticos

rigidos.

Los pérticos rigidos seran preferiblemente autoportantes. Las ménsulas se instalaran
en dichos porticos rigidos mediante los soportes adecuados. Se emplearan porticos
rigidos autoportantes para luces iguales o inferiores a 28 m y poérticos rigidos con
tirantes para luces mayores a 28 m.

Los poérticos a instalar estaran compuestos por vigas rectangulares de celosia

formadas por montantes de acero con perfil LPN y diagonales.

En caso de que los porticos deban incorporar tirantes debido a su luz, se emplearan
porticos rigidos normalizados por ADIF PR-1, PR-4 (conjuntos EPO, segun NAE
300E1M1 de ADIF).

El material a emplear sera perfiles de acero UNE-EN 10025 (acero S275 JR como
minimo), galvanizados, con un acabado en pintura en color corporativo del ADIF
(Pintura RAL 6009 Segun ISO 12944), igual que los postes.

Las dimensiones de la viga variaran en funciéon de las cargas y de la luz del pértico.

En los casos en que la deformacién del portico lo exija, se montaran tirantes.

El Contratista facilitara los calculos y detalles correspondientes a cada dintel a la
Direccion de Obra antes del inicio de su montaje.

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA ESTACION INTERMODAL EN EL AMBITO DE TARRAGONA.
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Cumpliran la E.T. 03.364.101.0 y la UNE EN ISO 1461 para el galvanizado.

5.9.4. Meénsulas

Las ménsulas seran del tipo tubular trianguladas. El cuerpo de la ménsula estara

integrado por dos tubos (cuerpo y tirante) que se refuerzan en ciertos casos, con

tubos diagonales.

Las partes que constituyen las ménsulas seran:

Tubo de cuerpo de ménsula.

Tirante tubo de ménsula.

Tubo diagonal en caso necesario (generalmente en semiejes).
Tubo estabilizador de atirantado.

Péndola soporte del tubo estabilizador de atirantado.

Aislador de cuerpo de ménsula.

Aislador de tirante de ménsula.

Suspension.

Rétula de giro de tirante.

Rétula de giro de tubo del cuerpo de ménsula.

Las ménsulas deberan cumplir las siguientes exigencias:

Estar dimensionadas para los esfuerzos de la catenaria de acuerdo con lo

indicado en la ultima version de la norma UNE EN-50119.

Sustentar la catenaria, los aisladores y otros equipos asociados (aisladores de
seccion, etc.).

Llevar conexiones eléctricas que garanticen la continuidad eléctrica en las
articulaciones, en caso de cortocircuito, y asegurar la equipotencialidad de
todas las partes. Las conexiones llevaran arandelas bimetalicas AL-CU para

evitar pares electroquimicos.

Garantizar el movimiento de los conductores en todas las condiciones

medioambientales de funcionamiento.

Ser regulables para permitir el ajuste final de la altura de la catenaria, asi como

de su descentramiento.

No interferir el galibo cinematico de los vehiculos, asi como el galibo de los

pantografos susceptibles de circular por la linea.

Estar compuestas por un numero reducido de piezas y que éstas pudieran

servir para cualquier tubo.

Todos los tubos de las ménsulas deberan tener el mismo diametro exterior,

variando su espesor en funcion de las cargas y esfuerzos.

Sus componentes deben estar protegidos contra la corrosion, y contra las

condiciones medioambientales extremas, para reducir su mantenimiento.

Los tubos del cuerpo y tirante se fijaran al poste o soporte, a través de los

aisladores y de los conjuntos de giro.

Dichos conjuntos de giro son iguales para puntal y tirante, y se fijan
directamente al poste o estructura en caso de ménsula sencilla, o a una cruceta

en caso de doble o triple ménsula.

En el caso de pérticos rigidos y tuneles, la instalacién de las ménsulas se
realizara bien directamente sobre los postes como en via general, o sobre

soportes que iran fijados al dintel del portico, o a la boveda del tunel.

Se procurara que los aisladores de las ménsulas sean idénticos para tirante y

puntal.

En caso de atirantado dentro, la péndola del tubo de suspension sera rigida
formada por un tubo sujeta al puntal y al tirante mediante las articulaciones
adecuadas. En atirantado fuera puede emplearse este sistema o recurrir a un
cable de acero. En todo caso, la distancia entre el cable o tubo con cualquier
otro conductor debe ser al menos de 10 cm a fin de evitar roces.

Dentro de la ménsula, el conjunto de atirantado debera cumplir las siguientes

condiciones:

La altura del tubo estabilizador de atirantado respecto del hilo de contacto
debera ser tal que permita una elevacion del hilo de contacto al paso del

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA ESTACION INTERMODAL EN EL AMBITO DE TARRAGONA.
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pantografo de al menos las siguientes cuantias, de acuerdo con lo indicado en
la norma UNE EN-50119:

’ Equipos de atirantado sin limitadores de elevacion (2 veces el valor de la

elevacion calculada).

» Equipos de atirantado con limitadores de elevacion (1,5 veces el valor de

la elevacion calculada).

La fijacién del tubo estabilizador de atirantado al tubo del cuerpo de ménsula
debera realizarse mediante rotulas o un sistema similar, en funcion del calculo

a realizar.

El disefio y calculo del sistema del conjunto de atirantado debera tener en
cuenta la velocidad maxima del viento en la zona medida a 10 m sobre el nivel
del terreno, y promediada cada 10 minutos (con periodo de retorno de 50 afios),
para evitar que el hilo de contacto se salga de la mesilla del pantografo en

cualquier situacion.

El brazo de atirantado llevara péndola antiviento excepto en los casos que se

justifique su no necesidad, en funcion de los calculos a realizar.

La forma geométrica del brazo de atirantado debera ser tal que permita el paso
de los pantografos y no sean rozados bajo ninguna circunstancia, incorporando
un limitador de la elevacion del hilo de contacto, en el brazo o en su soporte, 0

bien elevando el tubo estabilizador de forma adecuada.

Debe ser disefiado para que pueda trabajar en el rango de inclinacion maximo
sin que repercuta en el desgaste prematuro de los hilos de contacto.

Como se ha indicado anteriormente, la péndola del tubo de atirantado podra
ser bien de cable, o bien rigida con piezas adecuadas, de acuerdo con los

calculos a realizar.

El amarre de la péndola del tubo de atirantado debera ser independiente de la

grapa de suspension en caso de catenaria suspendida.

La posicidon en altura del brazo de atirantado debera ser tal, que dicho brazo

trabaje como péndola y no gravite sobre el hilo de contacto.

. En el disefio de los brazos de atirantado para agujas aéreas, seccionamientos,
zonas neutras de separacion de fases, etc. se deberan tener en cuenta ademas
de las condiciones para los brazos normales, las especiales de estos

equipamientos.

. La unién del brazo de atirantado al soporte del brazo de atirantado debera
garantizar la libertad de giro de éste, tanto el movimiento horizontal como el

vertical, mediante rétula cardan, sistema de ojales combinados o similar.

] El disefio de los brazos tendra en cuenta la posible elevacion del hilo por el
paso del pantégrafo tanto en la catenaria principal, como en la secundaria o

segunda en los casos de agujas y seccionamientos.

] Los brazos de atirantado podran ser rectos, acodados o curvos en funcion de
la geometria de la catenaria y la presencia de seccionamientos u otras

situaciones singulares

El aislador de la ménsula o tubo puntal sera del tipo rigido. El aislador del tirante sera
preferiblemente rigido. En semiejes o elevaciones de aguja sera rigido. Podra estar

formado por elementos (cadenas) previa justificacion mecanica.

Las suspensiones seran mediante grapa tipo mordaza permitiendo cierto grado de

giro para su instalacion en semiejes y otros cambios de direccion.

Las rotulas deberan permitir el giro de las ménsulas en todo el margen de

temperaturas de funcionamiento.

En el extremo del lado del eje de via del tubo superior o tirante se fijara la grapa de
suspension, que soportara el cable sustentador y por tanto el peso de la catenaria.
Entre la grapa y el cable sustentador se intercalara una placa bimetalica de cobre-

aluminio que evite la corrosion debida a la diferente electronegatividad de ambos.

Como se ha mencionado, el soporte de los brazos de atirantado podra llevar

incorporado un limitador de altura.

El material de las ménsulas debera ser:

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA ESTACION INTERMODAL EN EL AMBITO DE TARRAGONA.
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Elemento ‘ \VETCTE]

Tubos de ménsula. Aleacion de aluminio.

Brazo de atirantado (tubo). Aleacion de aluminio de alta resistencia.

Tornillos, pasadores, pernos, abrazaderas, tuercas, arandelas. Acero inoxidable.

Piezas de union de los componentes del conjunto de ménsula, De fundicién de aleacién de aluminio.

rétulos, herrajes, etc.

Tubo tirante de ménsula. Aleacion de aluminio.

Tubo diagonal. Aleacion de aluminio.

Suspensién tipo apoyada. Aleacion de Al con placas bimetalicas Al-Cu, bronce o

similar

Suspensién tipo grapa suspendida. Al con placa bimetalica, bronce o similar con almohadilla

protectora para el cable.

Péndola soporte tubo estabilizador de atirantado. En caso de ser de cable, este sera de acero inoxidable.
Si es rigido de tubo sera de aleacién de aluminio.

Aislador de cuerpo de ménsula. Composite, vidrio o ceramico, sin herrajes internos.

Aislador de tirante de ménsula. Composite, vidrio o ceramico, sin herrajes internos.

Los conjuntos de ménsula estaran provistos de los preceptivos aisladores de cuerpo
de ménsula y de tirante.
5.9.5. Agujas aéreas

Las agujas aéreas seran todas del tipo tangencial en el punto 90 (P90) en escapes
o desvios con las vias principales con velocidades de paso inferiores o iguales a 160

km/h y seran del tipo cruzada en el punto 50 (P50) para los desvios de los culatones.
Todas las agujas se dotaran de las conexiones eléctricas necesarias para garantizar
la equipotencialidad de las ménsulas.

5.9.6. Elementos de conexion

Los seccionadores seran los definidos en la E.T.03.364.150.7 “Seccionadores
unipolares de 3 kV c.c. y de 25 kV c.a. para catenaria”.

Todos los seccionadores instalados estaran telemandados.

La conexion y montaje de los seccionadores debe ser acorde con el esquema

eléctrico y permitir el correcto funcionamiento del sistema de linea aérea de contacto.

5.9.7. Aisladores de seccion

Los aisladores instalados deberan cumplir la ET T 03.364.153.1 “Aisladores de
seccion de material compuesto para L.A.C. de 3 kV C.C. y de 25 kV C.A.".

Las caracteristicas fisicas y eléctricas deben estar de acuerdo con la normativa
indicada y cumplir con los requisitos exigidos para el correcto funcionamiento del

sistema de linea aérea de contacto.

5.9.8. Protecciones y puestas a tierra

En los sistemas de traccibn en corriente continua, el retorno se realizara
exclusivamente a través de los carriles que se encontraran aislados de tierra a fin de

evitar que la corriente de traccion en corriente continua discurra por el terreno.

Para la proteccion contra descargas eléctricas, se tendran en cuenta las indicaciones
que aparecen en la norma UNE-EN 50122-1 para la proteccion por galibo, mediante

obstaculos y protecciones en zonas de catenaria y pantografos.
PUESTAS A TIERRA

Todos los elementos metalicos seran puestos a tierra.
Los postes estaran dotados en su cimentacién de pica de puesta a tierra.

Los pasos superiores se dotaran de vallado antivandalico segun UNE 50119
(cerramiento opaco hasta 1 m y 1 m minimo de cerramiento opaco o con malla de

max 1200 mmz2), por lo que no sera necesaria la instalacion de viseras.
CABLE DE TIERRA

Todos los postes iran unidos mediante cable de tierra de aluminio-acero (LA-110).
En los cambios de direccidn o amarres se dara continuidad mediante un bucle.
La suspension del cable de tierra se realizara mediante grapa G-36U.

En los anclajes del cable de tierra se conectara dicho cable al poste mediante grapa
G-39U.

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA ESTACION INTERMODAL EN EL AMBITO DE TARRAGONA.
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Los empalmes del cable se realizaran mediante empalmes de compresion tanto al

acero como al aluminio.
VLD

En zonas de estacién o en sus inmediaciones, todos los elementos metalicos (tales
como marquesinas, etc.) que se encuentren dentro de la zona de catenaria y
pantégrafo definidos en la norma 50122-1 estaran conectados al sistema de retorno
de traccion:

. Todas las estructuras metalicas fuera de la zona de catenaria y de la zona de

captacion de corriente seran puestas a tierra.

" En general cualquier estructura metalica que por averia en catenaria pudiera
ponerse en tension (por estar dentro de la zona de catenaria o de la zona de
captacion de corriente) deberan conectarse al retorno a través de un
“Dispositivo Limitador de Tension” siempre que la alimentacion de la linea sea
en corriente continua. Si llegado el caso la alimentacion pasase a ser corriente
alterna, la conexién al retorno se haria sin estos Dispositivos Limitadores de

Tension.
SENALETICA

Se instalaran cartelones de alto a la traccion eléctrica en las vias mango, senales de

peligro de muerte y se rotularan adecuadamente los perfiles de catenaria.

6. Telemando de seccionadores de catenaria

Se incluirda el control y mando tanto local como a distancia de los nuevos

seccionadores de catenaria.

Estas actuaciones conllevaran la instalacion de un Puesto Local de Operaciones
(PLO) para mando y control, tanto de modo local como desde Puesto Central de
Telemando, tendido de cables, asi como la configuracién e integracién a nivel de

software de la operativa funcional.

7. Interoperabilidad

Tanto la tipologia de catenaria CA-160H como la tipologia de catenaria CA-200H

cuentan con certificado “CE” como Componente Interoperable.

Estos certificados se encuentran en los apéndices 1y 2 al presente anejo.
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CETREN

ASOCIACION DE ACCION FERROVIARIA

Certificado de examen de tipo

CETREN

ASOCIACION DE ACCION FERROVIARIA

Anexo del certificado de examen de tipo

N2 0986/1/CB/2021/ENE/ES/004/V01

De conformidad con la Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del Consejo, de fecha 11 de mayo
de 2016, relativa a la interoperabilidad del sistema ferroviario dentro de la Comunidad, y sus modificaciones

el siguiente componente de interoperabilidad:

Linea Aérea de Contacto: Catenaria Adif CA-160H / 3kV

del solicitante:

ADIF Alta Velocidad
Sor Angela de la Cruz, n® 3
28020 Madrid, Espafia

ha sido evaluado por el Organismo Notificado n2 0986:

Asociacion de Accion Ferroviaria, Cetren
Paseo de la Castellana, n2 91 - 102
28046 Madrid, Espafia

con respecto al cumplimiento de los requisitos aplicables de la Especificacién Técnica de Interoperabilidad
del Subsistema Energia del sistema ferroviario de la Unién Europea, Reglamento (UE) n21301/2014 de la
Comisién, de 18 de noviembre de 2014, modificado por el Reglamento de Ejecucion 2018/868 y por el
Reglamento de Ejecucién 2019/776.

La evaluacién de conformidad se ha realizado aplicando el médulo de evaluacién CB de la Decisién de la
Comisién 2010/713/UE.

El componente de interoperabilidad, objeto de certificacion, estd sujeto a las observaciones indicadas en el
anexo que es parte integrante de este certificado.

La documentacién que acompafia al presente certificado CE se encuentra listada en su anexo.

Fecha de inicio de validez: 11/01/2021 Fecha de fin de validez: 10/01/2028

Este certificado es vdlido para el componente de interoperabilidad identificado mds arriba, y siempre que
éste y la documentacicn técnica relevante para la evaluacion no sean objﬁ'tﬁ'd@'iﬁodrfr‘tdﬁﬁhés, 1l

|

il
Fecha de emisién: 11/01/2021 il

- =

P2 delh Castellzna, 91
100 £ Ofic. A \

Alejandro Cisneros Miiller
Asociacion de Accion Ferroviaria, Cetren

E

CERTIFICACION
M*ORIC-PRI1O 01

N2 0986/1/CB/2021/ENE/ES/004/V01

Para el componente de interoperabilidad:

Linea Aérea de Contacto: Catenaria Adif CA-160H / 3kV

del solicitante:

ADIF Alta Velocidad
Sor Angela de la Cruz, n2 3
28020 Madrid
(Madrid) Espafia

Documentacion que acomparia al presente certificado CE:
e Informe de Revisién de Disefio “IP1.0-AC-PR-18/57 CA-160H / 3kv”, de fecha 20/12/2019.

e Informe de Ensayo “IPE1.0-AC-PR-18/57 CA-160H / 3kv”, de fecha 11/01/2021.

El Informe de Revisién de Disefio “IP1.0-AC-PR-18/57 CA-160H / 3kV” y el Informe de Ensayo “IPE1.0-AC-PR-
18/57 CA-160H / 3kv” forman parte del expediente técnico AC-PR-18/57.

Se han de considerar, como conclusiones de la evaluacién del citado componente de interoperabilidad, las
indicaciones que aparecen reflejadas en los Apartados 6.1 de los informes indicados anteriormente.

Fecha de emisién: 11/01/2021

Alejandro Cisneros Miiller
Asociacion de Accién Ferroviaria, Cetren

Pégina 1de 1
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: :
D adif L O adif
ALTA VELOCIDAD ALTA VELOCIDAD

=

ol

5]

%r Decla raCion « CE 5 de Conformidad para el uso de IOS . Puegto que las mmulgaone:j c_le comportamlentq dinamico y calidad de la c;_ﬂptac!(l)n de
L corriente se han realizado Unicamente con pantografos de 1950 mm, la verificacion en

= Componentes de Interoperabllldad fase de disefio es vdlida Unicamente para pantégrafos de 1950 mm.

=

E ¢ La velocidad operativa méxima de circulacién es 160 km/h.

= ES/00000Q2802152E/2021/000015

3 + La separacion minima de dos pantografos que trabaje de forma adyacente cumplira el

E cuadro 4.2.13 “Separacidén de pantdgrafos para el disefio de la LAC” de la ETI ENE

% El fabricante: 2014.

E Q?IF N AdLT;\ }’ELOCIDAD La evaluacion del componente de interoperabilidad para la fase de Ensayo, se ha realizado

% m.lm.str_a or de Infraestructuras bajo las siguientes consideraciones:

= Ferroviarias

= ;

% gégzoor ;n%efg di:"a Cfuz’ 3 « La velocidad maxima verificada en la fase de ensayo con tren auscultador, en

g aarig - cspana composicidn simple con pantégrafo de 1950 mm, fue de 79 km/h. NOTA: Velocidad

5 del tramo de ensayo limitada a 80 km/h.

-g Declara bajo su exclusiva responsabilidad, que el componente de interoperabilidad siguiente: « La velocidad maxima verificada en fase de disefio es de 160 km/h.

i

Linea Aérea de Contacto: Catenaria Adif CA-160H / 3 kV

Para declarar la conformidad se han seguido los procedimientos siguientes:
La Evaluacién de conformidad se ha realizado aplicando el Médulo de Evaluacién CB segln
lo dispuesto en la Decision 2010/713/UE de noviembre de 2010.

al que se refiere la presente declaracion cumple |a legislacién aplicable de la Unién:

Directiva (VE) 2016/797 de 11 de mayo de 2016 y sus modificaciones
Lista de anexos:
- Informe de evaluacion del componente de interoperabilidad de energia: ref. 1P1.0-AC-
PR-18 57 CA-160H 3KV, version 0, de fecha 20/12/2019.

Regiamento (UE) 1301/2014 de 18 de noviembre de 2014 (ETI Energia), su correccion de

errores de 18 de noviembre de 2014, su modificativo Reglamento de Efecucién (UE) 2018/868

de 13 de junio de 2018 y modificativo Reglamento (UE) 2019/776 de 16 de mayo de 2019.

— Informe de evaluacién del componente de interoperabilidad de energia: ref. IPE1.0-AC-
PR-18/57 _CA-160H_3KV, versién 0, de fecha 11/01/2021.

Ha sido evaluado por el siguiente Organismo Notificado:
Asociacién de Accidn Ferroviaria, Cetrén

Numero de registro dado por la Comision: n°0986

C/ Paseo de la Casteliana, 91 - Planta 10. 28046

Madrid (Madrid /Espafia)

Hecho el:
28/04/2021

Firma del fabricante ¢ el representante autorizado:

Firmado electronicamente por: SAMUEL VAZQUEZ SANCHEZ
De conformidad con las siguientes homologaciones o certificados: 28.04.2021 18:23:09 CEST
- Certificado de examen tipo N° 0986/1/CB/2021/ENE/ES/004/V01, fecha de emisién D.S I Va Sanch

11/01/2021, fecha de validez hasta 10/01/2028 y su anexo. - Samuel vazquez Sanchez

Subdirector de Puesta en Servicio e Interoperabilidad™

cable en https://sede.adif. gob.esfesv/valida.jsp
icable en https://sede.adit. gob.es/csvivalida.jsp

(*) En virtud de la Resolucién de 10 de enero de 2020, de la Presidencia de la Entidad Publica Empresarial Adif-Alta Velocidad, por la que se publica el
Convenio de encomienda de gestion a la Entidad POblica Empresarial Administrador de Infraestructuras Ferroviarias, para la gjecucion de actividades de
cardcter material o técnico

Se aplican las siguientes condiciones de uso y otras restricciones:

La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el cddigo seguro de verificacién: NVTCQTGF67EGRDSZWM IHR4GC2W

La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo se:

Limitaciones y condiciones de uso:

[=]

Las condiciones para la operacion son las indicadas a continuacién:

+ Sistema de alimentacién de catenaria: c.c. 3 kV. Tensién nominal del sistema: 3 kV.

+ Anchos de via: 1435 mm y 1668 mm.
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APENDICE 2. CERTIFICADOS “CE” LINEA AEREA DE
CONTACTO: CATENARIA ADIF CA 200H/3 KV
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E ETREN Certificado de examen de tipo

ASOCIACION DE ACCION FERROVIARIA
N2 0986/1/CB/2021/ENE/ES/061/V01

De conformidad con la Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del Consejo, de fecha 11 de mayo
de 2016, relativa a la interoperabilidad del sistema ferroviario dentro de la Comunidad, y sus modificaciones

el siguiente componente de interoperabilidad:

Linea Aérea de Contacto: Catenaria Adif CA-200H/3kV

del solicitante:

ADIF Alta Velocidad
Sor Angela de la Cruz, n® 3
28020 Madrid, Espaiia

ha sido evaluado por el Organismo Notificado n2 0986:

Asociacidn de Accién Ferroviaria, Cetren
Paseo de la Castellana, n2 91 ~ 102 planta
28046 Madrid, Espaiia

con respecto al cumplimiento de los requisitos aplicables de la Especificacién Técnica de Interoperabilidad
del Subsistema Energia del sistema ferroviario de la Unién Europea, Reglamento (UE) n21301/2014 de la
Comision, de 18 de noviembre de 2014, modificado por el Reglamento de Ejecucién 2018/868 y por el
Reglamento de Ejecucién 2019/776.

La evaluacion de conformidad se ha realizado aplicando el médulo de evaluacién CB de la Decisién de la
Comisién 2010/713/UE.

El componente de interoperabilidad, objeto de certificacién, esta sujeto a las observaciones indicadas en el
anexo que es parte integrante de este certificado.

La documentacién que acompaiia al presente certificado CE se encuentra listada en su anexo.
Fecha de inicio de validez: 26/04/2021 Fecha de fin de validez: 25/04/2028

Este certificado es vdlido para el componente de interoperabilidad identificado mds arriba, y srempre que
éste y la documentacion técnica relevante para la evaluacién no sean objeto de mo'

Fecha de emision: 26/04/2021 I EETREN

ASOCIACION DE ACCION FERROVIARIA

>
- e

P _— P dela Castellana, 91

ke || 108 PL Ofic. A1 - 28046 Madrid

i C.LF; G-28688331

Alejandro Cisneros Miiller
NOTIFICATION Asociacion de Accidn Ferroviaria, Cetren
0986
DIRECTIVE
(EU) 2016/797 ERCIE eh

EETREN Anexo del certificado de examen de tipo

ASOCIACION DE ACCION FERROVIARIA
N2 0986/1/CB/2021/ENE/ES/061/V01

Para el componente de interoperabilidad:

Linea Aérea de Contacto: Catenaria Adif CA-200H/3kV

del solicitante:

ADIF Alta Velocidad
Sor Angela de la Cruz, n2 3
28020 Madrid, Espaiia

Documentacion que acompafia al presente certificado CE:

e Informe de Revisi6n de Disefio “IP-AC-PR-18/57 CA-200H/3kV”, de fecha 20/12/2019.
e Informe de Ensayo “IPE1.0-AC-PR-18/57_CA-200H_3kV”, de fecha 26/04/2021.

El Informe de Revisién de Disefio “IP-AC-PR-18/57 CA-200H/3kV” y el informe de Ensayo “IPE1.0-AC-PR-
18/57_CA-200H_3kV” forman parte del expediente técnico AC-PR-18/57.

Se han de considerar, como conclusiones de la evaluacién del citado componente de interoperabilidad, las
indicaciones que aparecen reflejadas en los Apartados 6.1 de los informes indicados anteriormente.

Fecha de emision: 26/04/2021

CETREN

e
ASOCIACION DS ACCION FERROVIARA

PY de la Castéllana, 91
~~)—H 105 L Ofic. A1~ 28046 Madrid
CIF.:G-28688331

~

Alejandro Cisneros Miiller
Asociacion de Accidn Ferroviaria, Cetren
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Verificable en https://sede.adif gob.es/csv/valida.jsp

-
D adif
ALTA VELOCIDAD

Declaracion «CE>» de Conformidad de Componente de

Interoperabilidad
ES/00000Q2802152E/2021/000016 Rev.01

El Fabricante:

ADIF - ALTA VELOCIDAD
Administrador de Infraestructuras
Ferroviarias

C/ Sor Angela de fa Cruz, 3
28020 Madrid - Espafa

Declara bajo su exclusiva responsabilidad, que el componente de interoperabilidad siguiente:

Linea Aérea de Contacto: Catenaria Adif CA-200H / 3kV

al que se refiere la presente declaracion cumple |a legislacion aplicable de la Unién:

NORMATIVA DE APLICACION

Directiva (UE) 2016/797 de 11 de mayo de 2016 y sus modificaciones
Reglamento (UE) 2019/250 de 12 de febrero de 2019

SUBSISTEMA ENERGIA

Reglamento (UE) 1301/2014 ETI ENE

Correccion errores Reglamento (UE) 1301/2014 ETI ENE

Reglamento (UE) 2018/868 modifica Reglamento (UE) 1301/2014 ETI ENE
Reglamento (EU) 2019/776 modifica Reglamento (EU) 1301/2014

= La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: XMVV 1 1EKDSEFPIJROWMSHP2GQ00

Ha sido evaluado por el siguiente Organismo Notificado:

Organismo notificado

Cetren

Asociacion de Accion Ferroviaria, Cetrén

Numero de registro dado por la Comisidn: n° 0986
¢/ Paseo de la Castellana, 91 - Planta 10.

28046 Madrid

Espafia

1 de 3 Rev.01

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

_
D adif
ALTA VELOCIDAD

De conformidad con las siguientes homologaciones o certificados:

NUMERO EMISION

TiTULO

VALIDEZ

NoBo

Certificado CE de

Examen Tipo 0986/1/CB/2021/ENE/ES/061/V01

26/04/2021 Vo1 HASTA 25/04/2028

Se aplican las siguientes condiciones de uso y otras restricciones:

Del Organismo Notificado:

Limitaciones y condiciones de uso:

Segtin apartado 6.1 de los Informes Anexos:

Tension nominal del sistema: 3 kV C.C.
Ancho de via:r 1.435 mm o 1.668 mm.
Pantégrafo: de 1.950 mm.

. Velocidad maxima: 200 km/h.

¢ & @

. Hasta 80 km/h la separacién minima de 2 pantdgrafos trabajando simultaneamente
serda de 8 m.

. Velocidades superiores a 80 km/h hasta 120 km/h la separacién minima de 2
pantégrafos trabajando simultaneamente sera de 15 m.

. Velocidades superiores a 120 km/h hasta 160 km/h la separacion minima de 2
pantégrafos trabajando simultdneamente serd de 20 m.

. Velocidades superiores a 160 kmh hasta 200 Km/h la separacion minima de dos

pantégrafos serag de 35 m.

Para declarar la conformidad se han seguido los procedimientos siguientes:

La Evaluacion de conformidad se ha realizado aplicando el Médulo de Evaluacion CB segn
lo dispuesto en la Decisidn 2010/713/UE de noviembre de 2010.

Lista de anexos:

TiTULO NUMERO EMISION VALIDEZ
NeBo
Informe de Revisién IP1.0-AC-PR-18_57 CA-
de Disero 200H/3kV 20/12/2019 4] EN VIGOR
IPE1.0-AC-PR-18/57_CA-
Informe de Ensayo 200H_3kV 26/04/2021 ] EN VIGOR
2 de 3 Rev.01
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D adif

Referencia a la anterior declaraciéon “CE” de conformidad: SI.

DECLARACION NUMERO EMISION . VALIDEZ
Declaracién CE ES/00000Q2802152E/2021/000016 28/04/2021 MODIFICADA
Hecho el:
27/12/2021

Firma del fabricante o el representante autorizado:

Firmado electronicamente por: Samuel Vazquez Sanchez
27.12.2021 10:28:36 CET

D. Samuel Vazquez Sanchez
Subdirector de Puesta en Servicio e Interoperabilidad(*)

(*) En virtud de la Resolucion de 10 de enero de 2020, de la Presidencia de la Entidad Plblica Empresarial Adif-Alta Velocidad, por la que
se publica el Convenio de encomienda de gestidn a la Entidad Publica Empresarial Administrador de Infraestructuras Ferroviarias, para la
ejecucién de actividades de caracter material o técnico.
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APENDICE 3. PLANOS DE ELECTRIFICACION
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ESQUEMA SITUACION ACTUAL

SSEE Vilaseca-Cruce (Movil)
P.K. 251/745
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ESQUEMA SITUACION PROYECTADA

SSEE Vilaseca-Cruce (Movil)
P.K. 251/745
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SECCION ALTERNATIVA 1
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ANDEN ANDEN
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LEYENDA
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—— GALIBO MECANICO
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SECCION ALTERNATIVA 2
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CIMENTACIONES CILINDRICAS

3,35 (*) |

x
®
Conexion Cu-50 €
Q 8
=) 2
Tubo PVC @40 - °
\ PR A: ,% - 8
B oA - o
PN Y 4 g |
ol [ER R |
Pica @18 0 RS T| E
/ N DESMONTE TERRAPLEN
) EIE R a/b (mm) |@ (mm)
| e f TIPO DE POSTE | Macizo h (m.) Macizo h (m.)
A X-1AV C1 2,10 Cc1T 2,30
B ISR 25 X-2AV c2 2,30 caT 2,60
Armadura I | APSRFURER | 500/200 750
R | R X-3AV C3 2,50 C3T 2,80
S XC-3AV C4 2,60 C4T 2,90
;) X-4AV C5 2,70 C5T 3.00 500/250
g X-5AV C6 3,00 ceT 3,30
;‘ X-6AV c7 3,20 C7T 3.50 600/300 1000
£ X-7TAV cs 3,30 csT 3.60
2
g a
% MACIZOS CILINDRICOS EN TERRENO NORMAL (*) Cuando no sea posible, por proximidad de la canaleta,
;‘ . T | £2 - esta cota se reducira a 3,25 m
E T
E ‘
3
=
=
= %
g TITULO AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA ORIGINAL A3 FECHA TITULO DEL PLANO ] N° DE PLANO
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CIMENTACIONES CILINDRICAS DE ANCLAJE

3,35 (*) |
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Conexién Cu-50 =
o
Tubo PVC @40 |
Pica @18 o

‘ 7 L‘ 4: b -

P S AP

‘4 b 41" 447,:: a

Armadura |
TIPO DE ANCLAJEFh=Fv (TM)| H (m.)
AnS 1,575 2,00
A Fh
AnC 3,150 2,50
( 8
— . | | — ™
o
0,20
@750
(*) Cuando no sea posible, por proximidad de la canaleta,
esta cota se reducira a 3,15 m
T TITULO AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA ORIGINAL A3 FECHA TITULO DEL PLANO i N° DE PLANO
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DETALLE DE LA BASE
40 G A MARCAR:
G _turﬂ Lote de fabricacion. |
=) _H =) -Tipo de poste. :
m - S m /@ Marca.deﬁbr.icani,
-t.1- § " § ®22 pasanfe—t. ch- /
. < ] | y | 15
Na} o
2 S & 3 L /]
3 rs
41 S $22 pasante_l. | | %
t 1 o © - t § il T &
_t.1- S . S 922 pasan’re_t.
o UPN- LPN-
2
(\n}
oy o
2 g C
= S t
o 0 - =
o S TS RSy | @
- 40 =)
(e o] o
. X |
o Zona de mar:aje// : e
a en lado campo | | |
- |
2 = S
o
2
a A E
= 4
o
o
~
S 3
~~ b ~~ s
o & CUADRO DE APLICACION
2 = Medidas en mm.
b o
= POSTE UPN- ch- LPN- A/B C D E F G @
£ o
% = X-1AV 100 40x10 100x100x10 500/200 400 300 50 100 30 25
é § X-2AV 120 40x12 100x100x10 500/200 400 300 50 120 30 31
g § X-3AV 140 40x12 100x100x10 500/200 400 300 50 120 30 31
o
%‘ J S X-LAV 160 40x12 100x100x10 500/250 400 350 50 160 30 38
L4 - a i
= q&" = X-5AV 180 LOx 14 150x150x12 600/300 450 400 15 180 40 38
(=) —
% S X-6AV 200 LOx 14 150x150x12 600/300 450 400 15 200 40 38
= o
< o ~
2 = o X-TAV 220 40x20 150x150x12 600/300 450 400 75 200 45 L
P o
o] o ~
s LN
: ““ N g 13
E Tipo de pegatina para zona NO PINTADA MATERIAL: AE-275B UNE-EN 10.025-94
t TALADROS TALADROS EN Taladros no acotados = @17 ACABADO: GALVANIZADO Y PINTADO EN OBRA
: EN LADO VIA LADO CAMPO SOLDADURA: CORDONES CERRADOS EN LAS ESQUINAS
g TiTULO AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA ORIGINAL A3 FECHA TITULO DEL PLANO i N° DE PLANO
2 ; GOBIERNO  MINISTERIO m . . , , ANEJO. ELECTRIFICACION
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DETALLES\02_POSTES\01_POSTES_X.dw:

o /E ° G w POSTES TIPO XL-AV
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SEnE S A DETALLE DE LA BASE o
o (an) .
A L - ®22 te_|. wan
t 1 3 pasante t = IE de fabricacm
-Tipo de poste. :
—t'1— S ] § ®22 Pasa“fe—t' i Marca de fabricante.|
< S S ch- /
_t 1_ __r,< ,T § 22 pasan’re_t. o l[# :| =
. o 1 =) )
3 o 4
= o
3 g ” aE | % q
—t~1— S 3 ®22 pasanfe—t.
o @ S UPN- LPN-
_t.1_ 8 § ®22 pasan’re_t. ik
S i C
© © 'l: %
© S
- ! z s &
(= N 5]
= o b B = \ 4
i T g 2 B |
\s) B
< o : Zona de mar:aje//| : i
oS en lado campo | |
(Vo) \T |
Z < ©- S
c 4
S - 5
2 2 A E
o o
= 3
o
o
~~
o
I_? P
- o CUADRO DE APLICACION
= b =2 Medidas en mm.
o
o § POSTE UPN- ch- LPN- A/B C D E F G 0]
(o))
[Fa) o
= XL-2AV 120 40x12 100x100x10 500/200 400 300 50 120 30 31
§ XL-3AV 140 40x12 100x100x10 500/200 400 300 50 120 30 31
§ XL-4AV 160 L0x12 100x100x10 500/250 400 350 50 160 30 38
= XL-5AV 180 LOx14 150x150%12 600/300 450 400 75 180 40 38
J S XL-6AV 200 LOx14 150x150x12 600/300 450 400 5 200 L0 38
<
Ny A = T o XL-FAV 220 40x20 150x150%12 600/300 450 400 75 200 45 L7
V 2
o XL-8AV 240 4L0x20 150x150x12 600/300 450 400 5 220 45 L7
s S
]
o
o
< . .
| I E I:; p J Tipo de pegatina para zona NO PINTADA MATERIAL: AE-275B UNE-EN 10.025-94
¢ ¢ : + ¥ ¥ Taladros no acotados = @17 ACABADO: GALVANIZADO Y PINTADO EN OBRA
TALADROS TALADROS EN SOLDADURA: CORDONES CERRADOS EN LAS ESQUINAS
EN LADO VIA LADO CAMPO
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DETALLES\02_POSTES\01_POSTES_X.dw:

L G c w POSTES TIPO XLE-AV
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T S st L8 DETALLE DE LA BASE o
o m :
_H_ % | v pasan’re-r. 8 Lote de?bric.acm
M -Tipo de poste. .
—tw— 8 ] § ®22 pasan’re_r. Marca.dejbr.icani,
@ S S ch- /
(\n} \\s) .
=+t . S ®22 pasante-}. l / I 15
| 1 8 | g 7]
- o -+ +
REi : 2 B . T
= 3 ik ax 2
—tw- S L ®22 pasan’re_r.
- © - S UPN- LPN-
4+ = . S 22 pasan’re—r.
T 8 2
-\Fﬂ S [ C
2 g T
R o ! e b
o 0 L »
e I s o | |
40 3 | w
3 o H Zona de marcaje// @ e
S en lado campo | |
\s) i T
3 e S
o
o
™~ a
= A E
o o
2
o
2
o
2 P
- o CUADRO DE APLICACION
= 2 = Medidas en mm.
S
o § POSTE UPN- ch- LPN- A/B C D E F G (0]
[Fg]
(o))
,-% XLE-3AV 140 L0x12 100x100x10 500/200 400 300 50 120 30 31
§ XLE-4AV 160 L0x12 100x100x10 500/250 400 350 50 160 30 38
I_% XLE-5AV 180 LOx14 150x150x12 600/300 450 400 75 180 40 38
S XLE-6AV 200 LOx14 150x150x12 600/300 450 400 15 200 40 38
IS¢
S XLE-7AV 220 4L0x20 150x150x12 600/300 450 400 15 200 45 L7
PE § -
o =
o
2 =
= o
r? . .
A ) X p Tipo de pegatina para zona NO PINTADA MATERIAL: AE-275B UNE-EN 10.025-94
L N ) @ .
o : f o Taladros no acotados = #17 ACABADO: GALVANIZADO Y PINTADO EN OBRA
TALADROS TALADROS EN SOLDADURA: CORDONES CERRADOS EN LAS ESQUINAS
EN LADO VIA LADO CAMPO
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Variable de 13,50 a 18,50 m.

Variable de 12,30 a 17,70m.

A S B & &

S S ey L,

D!

AL

11000

TRAMO "L"

=

TN

Ab
oo ol o0 o

ﬁ

60 |0

*

590 130_,

En caso de poste cerrado, sustituir los
— pernos de gancho de fijacion al poste por
varilla roscada entre los dos confratacones.

TALADROS EN POSTE

ESCALA 1:20

@_
@7

o]

o

3

4
C

10 PR1-TL TRAMO DE PORTICO L= SEGUN CUADRO 1 ud.
9 PE-16-11AV | TORNILLO M16x50 DIN 931/934/121/125 48 ud.
8 PR1-T18 CUPON DE EMPALME EXTERIOR 2 ud.
1 PR1-T1? CUPON DE EMPALME INTERIOR 4 ud.
6 PE-12.1AV TORNILLO M12x35 DIN 931/934/121/125 8 ud.
5 PE-16-1GAV TORNILLO M16x40 DIN 7990/555/12%/125 16 ud.
b PR1-T19 CONTRATACON DE PORTICO 8 ud.
3 J-11AV PERNO DE GANCHO L=130 mm. 32 ud.
2 PR1-T20 ANGULAR DE CIERRE 4 ud.
1 PR1-T1 TRAMO DE PORTICO DE 11 m. 1 ud.
N2 REFERENCIA DENOMINACION CANTIDAD

(x) Material no suministrado por el fabricante.

od £ ®  GOBIERNO  MINISTERIO
¢ Q DE ESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
2 a Y AGENDA URBANA
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EQUIPO DE ANCLAJE COMPENSADO
_ N —— CA-160H = Sust. Cu ETP 150mm? T= 1425 kgf
CA-200H = Sust. Cu ETP 150mm? T= 1650 kgf
g K
[ea}
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EQUIPO DE ANCLAJE NO COMPENSADO

CA-160H = Sust. Cu ETP 150mm? T= 1425 kgf
CA-200H = Sust. Cu ETP 150mm? T= 1650 kgf

em— CA-160H = H.C. CuAg 0.1 120mm? T= 2x1200 kgf
CA-200H = H.C. CuAg 0.1 120mm? T= 2x1500 kgf
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VI, NN,
N nmn
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