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NOTA TECNICA NT 1/2025

Sobre ensayos en obra de
sistemas de apantallamiento
acustico

La creciente problemdtica del ruido ambiental, particularmente el ruido
generado por el tréfico rodado se ha convertido en una de las grandes
preocupaciones en la planificacion y gestion de las infraestructuras viarias en
nuestro pais. La exposicion prolongada al ruido puede generar problemas de
salud graves en las personas, tales como alteraciones del sueno, estrés,
problemas auditivos o cardiovasculares. Ademds, el ruido impacta
negativamente en el medio ambiente, alterando los ecosistemas y reduciendo
la calidad de vida de flora y fauna.

Para mitigar los efectos del ruido en las carreteras existen diversas alternativas,
como pueden ser las modificaciones del trazado viario, rebajar la rasante con
ejecuciones soterradas o en trinchera, la reduccién de la velocidad de los
vehiculos, asi como el empleo de pavimentos fonoabsorbentes, que ayudan a
reducir la emision de ruido. Sin embargo, cuando estas opciones no resultan
viables o son insuficientes, la instalacidn de sistemas de apantallamiento
acustico se convierte en una medida imprescindible para la proteccidon de las
poblaciones afectadas.
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En 2024 se publico por parte del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible
una guia bajo el nombre ' Guia para el proyecto y ejecucion de obras de
apantallamiento acuUstico en carreteras’’, que hace una descripcion
pormenorizada de esta problemdtica, cubriendo todas las fases del ciclo de
vida de estos dispositivos. Esta Guia ha establecido una referencia para este tipo
de actuaciones, sin embargo, su aplicaciéon practica ha puesto de manifiesto la
necesidad de una regulacion que establezca las prescripciones técnicas vy los
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procedimientos de confrol en obra, para la instalacion de este fipo de
dispositivos en la red de fitularidad estatal.

El objetivo principal de esta Nota es homogeneizar, aclarar y concretar los
criterios aplicables a los ensayos de campo a readlizar en las obras de
apantallamiento acustico, lo que nos va a permitir garantizar su eficacia en el
tiempo, el cumplimiento de sus prestaciones mecdnicas y acusticas, asi como
que los sistemas se instalen en las mismas condiciones en las que fueron
ensayados previomente.

Por todo lo anteriormente expuesto, se acuerda la aprobacion de la presente
Nota Técnica.

A partir de su aprobacion, deberd ser tenida en cuenta en todos los proyectos
y obras promovidos por la Direccidon General de Carreteras que contemplen
elementos de apantallamiento acUstico, debiendo preverse su correspondiente
dotacion presupuestaria.

Este documento ha sido redactado por:

Christian de la Calle Otero. S.G. Conservacion y Gestion de Activos. DGC.
Francisco Pérez Maria. S.G. Conservacion y Gestion de Activos. DGC.
Paula Pérez Lopez. S.G. Conservaciéon y Gestidn de Activos. DGC.

Juan Ginés Munoz Garcia. Direccidn Técnica. DGC.

Ha contado con la participacion de Héctor Lépez Lépez por parte de Road Steel by

Gonvarri Industries

Ha sido aprobado por Alvaro Navarefio Rojo, Director Técnico de la Direccién General

de Carreteras con fecha 11 de junio de 2025
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1. Infroduccion

El control en la ejecucion de sistemas de apantallamiento acustico resulta
esencial para garantizar el cumplimiento de las prestaciones declaradas por los
fabricantes. Por ello, la presente Nota tiene como objeto establecer unos
criterios de referencia para la comprobacién de estos sistemas, de forma que
se asegure que su desempeno acustico y mecdnico sea el adecuado para su

% instalacion en la Red de Carreteras del Estado.
Eg) Entre los aspectos que se desarrollan en los apartados siguientes se incluye:
g - Documentacion a aportar y comprobacidén de requisitos bdsicos de
3 proyecto.
é - Ensayos de recepcién
@ e Ensayos acusticos asociados a caracteristicas intrinsecas de los
S dispositivos reductores de ruido (DRR).
q%
:. e Ensayos asociados a caracteristicas extrinsecas en los dispositivos
% reductores de ruido (DRR).
@ e Ensayos mecdnicos, resistencia a cargas.
i - Anexo: Condiciones de instalacion: verificacion del correcto montaje de
x 3 pantallas acuUsticas. Dicha verificacidn se readliza principalmente
:'vé mediante inspecciones visuales y pruebas de ajuste. La separacién de
S ég esta informacién en un anexo facilita su consulta especifica por parte de
gE £ los responsables de ejecucion.
shee
Zae
L
“—o O 4 4
<2% 2. Documentacion a aportar y comprobacion de
= o g)n L] L]
254 requisitos de proyecto.
Z O o0
%“‘5‘8 Para que el director de obra pueda comprobar la idoneidad de las pantallas
§§§ acusticas propuestas por los fabricantes de los DRR para la obra, el contratista
%8‘3 debe proporcionar la siguiente documentacion:
<Z oo
EE P DOCUMENTACION EXIGIBLE PARA SISTEMAS DE APANTALLAMIENTO
x
‘égg ACUSTICO
SEE 1. La declaracién de prestaciones (DoP)
Lok

2. Elmarcado CE (etiquetado).

3. Los informes de evaluacién o ensayos de tipo inicial (ITT). Se presentardn los
informes de ensayo completos, firmados y con todas sus hojas (No se permitird
solo presentar la hoja de resultados), que serdn realizados por el laboratorio
acreditado, con las prestaciones declaradas en la DoP.
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4. Un dosier de producto que incluya las caracteristicas técnicas del DRR,
presentando planos de detalle con las dimensiones geométricas, espesores,
caracteristicas de los materiales, medios de sellado entre los elementos
acusticos (si los hubiere), y entre estos y los postes metdlicos de soporte (si los
hubiere), tolerancias, y resto de caracteristicas del DRR.

El nivel de detalle debe ser suficiente para poder identificar sin lugar a duda
todos los componentes del DRR, asi como las caracteristicas técnicas de cada
componente (espesor, densidad, calidad del material, etc.).

5. El manual de instalacion que describe cémo debe instalarse el producto
(elemento acustico, pantalla acustica completa, etc.) para lograr el
rendimiento o prestaciones declaradas.

6. Un manual de mantenimiento en el que se especifiquen las acciones a realizar,
o a evitar, para mantener la durabilidad de las prestaciones acusticas, la
resistencia estructural, etc., alo largo del tiempo.

Asimismo, se detallardn aspectos en relacién con la tipologia y frecuencia de
inspecciones a realizar por los servicios de conservacion. Todo ello, teniendo
en cuenta las normas que sean de aplicacién en cada momento.

El contratista y el director de obra deberdn comprobar los siguientes extremos
(se aportan una serie de ejemplos para facilitar su comprension):

1) Que el proveedor de los DRR ha elaborado una declaracién de
prestaciones y dispone de un marcado CE de acuerdo con la norma
UNE-EN 14388.

2) Que el fabricante dispone de un procedimiento de control de la
produccion que asegure que el comportamiento declarado se mantiene
y se reproduce alo largo de toda su produccion. Al tfratarse de un sistema
3 de evaluacion de la conformidad, se deberd disponer de un control de
la produccidn en fdbrica, que no serd evaluado por ningun agente
externo. Se valorard especialmente que dicho control esté implantado
conforme a la norma ISO 9001.

3) Que los informes de ensayo del fabricante proceden de un laboratorio
notificado para la norma UNE-EN 14388 y acreditado por ENAC o por
aquellas enfidades internacionales reconocidas en Espana. Para que
una entidad de acreditaciéon internacional esté reconocida en Espana,
dicha entidad internacional debe ser signataria del acuerdo ILAC-MRA.
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4) Este laboratorio tiene el mandato del fabricante para realizar las pruebas
y validar las notas de cdlculo de tipo, para todas las prestaciones
declaradas en el contexto del marcado CE. Ademds, deberd asegurarse
qgue el laboratorio en cuestion es independiente, directa o
indirectamente, del fabricante.

DIRECTOR TECNICO DE LA DIRECCION GENERAL. DE CARRETERAS

Total folios: 18 (4 de 18)

5) Que las prestaciones declaradas satisfacen todos y cada uno de los
requisitos exigidos por la normativa de aplicacion en funcidon de los
materiales de los que estdn constituidos.
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Serdn de aplicacion los requisitos indicados en cualquiera de los
documentos del proyecto constructivo (pliego de condiciones técnicas
particulares, estudio acustico, anejo de cdlculo de estructuras, etc.),
cuando se especifiquen valores superiores a los minimos exigidos por la
guia.

Asi, por ejemplo, si en el proyecto de construccién se han dimensionado los
perfiles metdlicos de sujecidn de los paneles acuUsticos de PVC para una carga
de viento de 200 kg/m2, por estar situados en un viaducto de gran altura,
considerando una separacién entre perfiles de soporte de 4 m, los paneles
acusticos de PVC deberdn haber sido ensayados para resistir al menos esa carga
para esa misma separaciéon entre perfiles de soporte. De igual forma, si en el
estudio acuUstico del proyecto se han introducido en el modelo predictivo
paneles acusticos de hormigdn con un indice de absorcion en campo directo
DLi = 6 dB, los paneles propuestos por el fabricante deberdn haber sido
ensayados para alcanzar, como minimo, dicho nivel de absorcion.

6) Que, en los informes de ensayo presentados por el fabricante, tanto en
los relativos al comportamiento acuUstico como en los relativos al
comportamiento no acustico, la descripcion técnica del panel ensayado
(geometria, espesores, densidad, materiales, componentes, etc.) es la
misma en todos los informes de ensayo.

Asi, por ejemplo, si para el ensayo de aislamiento en campo directo se han
presentado informes de ensayo de un modelo de paneles de metacrilato de 15
mm de espesor con marcos metdlicos constituidos por perfiles de acero en los
cuatro lados de 5 mm de espesor y juntas EPDM enfre enmarcados y perfiles de
soporte, en el ensayo de resistencia a las cargas de viento se tiene que haber
ensayado con el mismo modelo de panel, con los mismos enmarcados y juntas.

7) Que, en los ensayos no acusticos, se incluya un informe de evaluacién de
la muestra ensayada, emitido por el laboratorio de ensayo, con la
verificacion de que tanto la configuracidén de la muestra como los
materiales, geometrias, dimensiones y recubrimientos protectores (si
existen) cumplen con lo especificado por el fabricante en la descripcidn
del producto incluida en el informe de ensayo y de que la muestra
ensayada se ha instalado segun el esquema especificado por el
fabricante e incluido en dicho informe.
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8) Que, entodoslosinformes de ensayo presentados por el fabricante, tanto
en los relativos al comportamiento acustico como en los relativos al
comportamiento no acustico, los elementos de sellado entfre paneles y
entre los paneles y los perfiles de soporte son los mismos en todos los
ensayos y cumplen los requisitos minimos exigidos por la normativa para
cada tipologia de pantalla. Los elementos de sellado utilizados en los
ensayos serdn los que se habrdn de aplicar durante la ejecuciéon de la
obra para conseguir asi las mismas prestaciones en la obra que las
ensayadas en el laboratorio.

DIRECTOR TECNICO DE LA DIRECCION GENERAL. DE CARRETERAS

Total folios: 18 (5 de 18)
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Asi, por ejemplo, si en el ensayo de aislamiento en campo directo se han
presentado informes de ensayo de paneles acuUsticos metdlicos con tapas
laterales de polipropileno y con juntas EPDM de sellado integradas en las tapas,
en el ensayo de resistencia a las cargas de viento se debe haber ensayado el
mismo modelo de panel, con las mismas tapas de polipropileno y juntas EPDM.

9) Que, en todos los informes de ensayo presentados por el fabricante
relativos al comportamiento no acustico, los paneles acUsticos han sido
ensayados con la longitud o cargas mds desfavorables previstas en el
proyecto (es decir, en los paneles de borde).

Para ello es imprescindible prestar especial atencion al anejo de
estructuras del proyecto donde se definen las cargas de viento que sirven
de base para el dimensionamiento de la perfileria y de los paneles.

Asi, por ejemplo, si en el proyecto se han dispuesto los perfiles de soporte con
una separacidon de 5 m, los paneles acuUsticos deben haber pasado
satisfactoriamente todos los ensayos mecdnicos correspondientes en el marco
del procedimiento de Marcado CE y declaracién de prestaciones (DoP) con una
longitud de, al menos, 5 m.

Cuando la Administracion solicite cualquier requisito sobre las prestaciones de
la pantalla, no se aceptard la mencidn ''Prestaciéon no determinada’ (PND).

3. Ensayos acusticos asociados a caracteristicas
intrinsecas.

Las caracteristicas intrinsecas son aquellas independientes a la ubicaciéon de la
pantalla y a los efectos que producen sobre los receptores, es decir, son
aquellas que solo dependen del producto (sistema de pantalla y componentes)
y del montaje.

Para evaluar las prestaciones acuUsticas intrinsecas se prevé la realizacién de
ensayos en campo directoin situ que se basan en la evaluacion de los siguientes
indices, con la aplicacion de los procedimientos descritos a continuacion:
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1) Indice de reflexion acustica DLgr, de acuerdo con la norma UNE-EN 1793-
5.

2) indice de aislamiento acuUstico DLsr, de acuerdo con la norma UNE-EN
1793-6.

DIRECTOR TECNICO DE LA DIRECCION GENERAL. DE CARRETERAS

Total folios: 18 (6 de 18)

3) indice de difraccién de sonido DLapr, de acuerdo con la norma UNE-EN
1793-4.

6de 18 NOTA TECNICA NT 1/2025




WAGw
el

Direccion General de Carreteras

El indice de difraccion de sonido se evalua sélo en el caso de que el
sistema de proteccidon contra el ruido esté equipado con dispositivos
anadidos, en la parte superior o cumbrera (como elementos tubulares,
octogonales o de ofra forma), que tienen el propdsito de influir en la
eficacia acustica del sistema original actuando principalmente sobre la
energia difractada.

En la fase de los ensayos de recepcion, la direccidon de obra debe solicitar una
verificacion experimental de los valores de aislamiento acustico y de reflexion
acustica, a través del procedimiento in siftu (campo directo), en framos de
pantalla compuesta del mismo tipo que aquellas para las cuales se realizd la
evaluacion de las prestaciones acusticas en los ensayos iniciales de tipo durante
el proceso del marcado CE.

Se recomienda realizar las pruebas de aceptacion al inicio de las actividades
de instalacioén. En el caso de que la ejecucion de los ensayos sea en fases mds
avanzadas de la ejecucion de la obra, la empresa proveedora no podrd
reclamar por posibles acciones correctivas que se realizardn en funcion de la
evaluacion de los resultados del ensayo de recepcion realizado.

En comparacién con los valores nominales del proceso de marcado CE y de la
declaracion de prestaciones, se admite una tolerancia de 2 dB con respecto all
aislamiento acustico, expresada con el indice DLsrp 0 DLsiee y de 1 dB de
tolerancia con respecto al indice de reflexion DLrr. Los valores minimos
establecidos para el cumplimiento acustico serdn los necesarios para el
cumplimiento normativo en funcién del tipo de pantalla de que se trate.

En caso de incumplimiento de los requisitos exigidos para las caracteristicas
infrinsecas, se deberdn comprobar los materiales utilizados para la construccidén
de la obra, asi como la correcta instalacion de las pantallas acusticas.

La prueba de las caracteristicas acusticas intrinsecas se considera aprobada
positivamente solo cuando estas pruebas adicionales también arrojen un
resultado positivo.
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El nUmero minimo de ensayos a realizar para cada tipologia del proyecto serd
de N=2. Para obras con una superficie de pantallas superior a 2000 m2, el nUmero
de ensayos, por fipologia de pantalla, vendrd dado por la siguiente expresion:

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM0255C594EA58CE80B943D4A. Verificable en https://sede.transportes.gob.es
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N=2+10*10g(m
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Direccion General de Carreteras

Donde:

¢ N:eselnumero entero de ensayos en campo directo bajo la norma 1793-
5y 1793-6.

e S:eslasuperficie total de pantallas en m2

Para la seleccién de las N posiciones a ensayar, se seguird el criterio de
aproximarlos a las zonas de mayor afeccidén acustica, separdndolos como
minimo una distancia de 200m.
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1. Relacion entre el drea instalada de pantalla y el numero de ensayos a realizar.

En el caso en que los resultados de los ensayos para el total de puntos evaluados
sean desfavorables para al menos el 20 % de los casos, se duplicard el nUmero
de ensayos en aquellos puntos donde se hayan detectado resultados fuera del
minimo exigible.

FIRMADO por: ALVARO NAVARENO ROJO. A fecha: 11/06/2025 12:45 PM

DIRECTOR TECNICO DE LA DIRECCION GENERAL. DE CARRETERAS
- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM0255C594EA58CE80B943D4A. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

Para que los resultados de los ensayos de recepcion sean comparables con los
Ensayos Iniciales de Tipo conforme al procedimiento de Marcado CE, se
realizardn sobre tframos de pantalla con al menos 4 m de altura. En caso de no
disponer de tframos de 4 metros de alfura, se valorard la viabilidad técnica vy
econémica de prolongar un tframo para readlizar dicha comparacion. Se
prestard especial atencién a los sistemas de sellado entre paneles y entre
Al paneles y postes de soporte, de forma que los realizados en el framo de ensayo
= sean iguales a los realizados en el resto de la obra.

Total folios: 18 (8 de 18)

8de 18 NOTA TECNICA NT 1/2025




By
L

Direccion General de Carreteras

En caso de que los resultados de los ensayos no sean satisfactorios se procederd
a realizar una evaluacion técnica de las causas comprobando si son correctos
los siguientes factores:

e Material (pantalla acustica).
e Instalacion.
e Proyecto acustico.

e Cambio en las condiciones del entorno.

4. Ensayos acusticos asociados a caracteristicas
extrinsecas.

Las inversiones en pantallas acUsticas en los proyectos de carreteras van
encaminadas al cumplimiento de los niveles mdximos de inmision en las
viviendas mds expuestas, garantizando en todo momento la proteccion de las
personas.

Independientemente que los ensayos in situ 0 ensayos de campo directo de las
pantallas certifiquen las caracteristicas prescritas en el proyecto, estas serdn
ineficaces si la mejora prevista no se materializa tras la ejecucion de las obras,
bien por diferencias o errores en las hipdtesis consideradas del modelo
predictivo, bien por modificaciones en la ejecucién de la obra respecto de lo
proyectado, sobremanera, la variacion de la posicion relativa de la pantalla
respecto del vial y las edificaciones mdas afectadas.

Las caracteristicas extrinsecas son aquellas relativas a la eficacia acustica
global de la pantalla en obra (Pérdida de insercion y niveles de entrada en los
receptores), es decir, hacen referencia a la pérdida de presidon sonora en los
distintfos puntos del territorio identificados como receptores de ruido. La
evaluacion de estas prestaciones no forma parte del proceso de marcado CE.
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Es por ese motivo, que resulta necesario verificar la eficacia de su implantacion,
antes de la puesta en servicio, siguiendo el procedimiento que se expone a
continuacién:

Los proyectos de apantallamiento incorporardn un apartado especifico
denominado “ensayos en receptores sensibles previamente a la puesta
en servicio”, donde el proyectista fijard, por cada 1000 m lineales de
pantalla, la seccidn mdas critica obtenida del cdlculo predictivo, es decir,
aqguellas secciones perpendiculares a la via donde se encuentren las
edificaciones con mayores niveles de ruido en la fachada.

DIRECTOR TECNICO DE LA DIRECCION GENERAL. DE CARRETERAS
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2. En dicha seccion, se identificard la edificacion mas expuesta al ruido (R)
donde se calculard el valor del nivel de ruido a una distancia de 2 m de
la fachada y a una altura de 4 m sobre el suelo obtenido del modelo
predictivo (LP), para el trafico del horizonte fijado en proyecto,
anotdndose sus coordenadas UTM para su posterior replanteo en obra.
Igualmente se incluird una tabla con las mejoras obtenidas tras la
implantacion de la pantalla en el resto de los edificios de su entorno
(receptores Ir), valores que denominaremos (Lipis).

3. Para cada seccién transversal, el proyectista igualmente calculard la
mejora acustica obtenida con el trafico del ano de puesta en servicio
fras la implantacidn de la misma en dicha edificacion, para la
consideracion de la emision de una fuente puntual de ruido
omnidireccional (F), situado a una altura de 1 m sobre el eje del carril mds
proximo a la pantalla, anotdndose sus coordenadas UTM, para su
posterior replanteo en obra. El receptor sensible a evaluar (R) se situard
en el modelo predictivo, en la misma posicion descrita en el apartado
anterior. Se indicard en el proyecto la potencia acuUstica de la fuente
simulada.

4. La atenuacién conseguida (ILP), prevista en fase de proyecto, vendrd
dada por la diferencia de los niveles sonoros estimados en la fachada de
la edificacién seleccionada. Las mediciones se realizardn tanto con la
pantalla, como sin ella, utilizando una fuente sonora que podrd ser
omnidireccional o el propio ruido de la carretera como fuente lineal de
ruido. Los resultados, expresados en dBA, se incorporardn al proyecto
como base para su posterior comprobacion.

5. Para verificar dicha mejora se realizard una campana de ensayos
acusticos siguiendo los criterios descritos a continuacion, y registrando los
niveles de presidn sonora antes y después de la instalacion del dispositivo
reductor de ruido.

6. Las mediciones se realizardn con sondmetros tipo | que cumplan con las
condiciones de medicion establecidas en el apartado 3.5 del anejo IV
del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. De igual forma, ser&
obligatoria la colocacion de pantallas antiviento en el micréfono durante
las mediciones. El indicador utilizado serd el nivel equivalente (LAeq),
expresado en dBA.
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7. Para garantizar una mejor relacion senal ruido, tfodos los ensayos se
realizardn en la franja horaria nocturna en el que el ruido de fondo sea lo
mas bajo posible.
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8. En primer lugar, se situard una fuente de ruido omnidireccional o lineal,
en la posicion (F) establecida en el proyecto, con dindmica suficiente
para que los niveles sonoros medidos en el receptor sensible
seleccionado se encuentren 3 dBA por encima del ruido de fondo (RF).
Para garantizar un mismo nivel de potencia acustica de la fuente en la
posicion (F), antes y después de la instalacion de la pantalla acustica, se
tomardn los registros que se describen a continuacion:

e Para el caso del nivel de presion de la fuente antes de la
instalacién de la pantalla acustica, se realizard una medida en la
posicion (F), ubicando el micréfono y tomando los valores de
potencia acustica en al menos 4 puntos alrededor de la fuente
sobre el eje de emisidn horizontal y a una distancia de 1 m de la
fuente (Lr). Ademds, se comprobard que las condiciones
meteoroldgicas son las adecuadas.

e Parala obtencidon de los niveles de presidén sonora alrededor de |a
fuente después de la instalacién de la pantalla acustica, se
regulard el amplificador de la fuente emisora hasta obtener el
mismo nivel de presidon sonora en las cuatro posiciones del punto
anterior, que denominaremos (Lr). De igual forma, la topografia
del terreno y las condiciones ambientales deberdn ser similares a
las existentes antes.

9. Seguidamente se situard el micréfono del sondmetro en la posicion del
receptor (R) establecida en proyecto, a 4 m sobre el nivel del suelo, fijado
a un elemento portante estable y separado al menos 2 m de cualquier
fachada o paramento que pueda introducir distorsiones por reflexiones
en la medida.

10. Con la fuente puntual sonora en funcionamiento, se tomardn un minimo
de cinco medidas de los niveles sonoros de 15 segundos de duracién, con
un infervalo minimo de 3 minutos entre ellas, obteniéndose como nivel
sonoro resultante, la media aritmética de las medidas registradas (LaeqT).
De la misma forma se actuard con la fuente apagada, obteniéndose el
valor (LaegRF).
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En caso de utilizarse como fuente lineal el ruido de |la propia carretera en
servicio, serd necesario cumplir con lo estipulado en el Anexo IV del RD
1367/2007, en el sentido de que se deben realizar 3 series de mediciones
del LAeq,Ti, con tres mediciones en cada serie, de una duracién minima
de 5 minutos (Ti = 300 segundo), con intervalos temporales minimos de 5
minutos, entre cada una de las series.

DIRECTOR TECNICO DE LA DIRECCION GENERAL. DE CARRETERAS
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11. El nivel sonoro resultante en el receptor sensible (R), con la fuente sonora
en funcionamiento (LaegAR), serd la parte enfera del nivel medido,
corregido por el ruido existente con la fuente apagada (ruido de fondo),
conforme a las siguientes correcciones:

e F: posicion de la fuente sonora omnidireccional.
1) SiLgeqT — LyeqRF > 10dB(A):
entonces no se realiza la correcion por RF LyeqAR = LyeqT
2) SiLpeqT — LyeqRF < 3dB(A):
entonces NO se puede determinar la afeccion ruidosa de la

actividad

(LAeqT> (LAeqRF>
3) Paralos demés casos: LyeqAR = 10 xlog (10N 0 / —10\ 10 /)

¢ R:punto de conftrol del edificio.

e |Lp: mejora acustica por insercion del modelo predictivo para la
fuente F, en dBA.

e |Lc: mejora acustica por insercion obtenida en campo, en dBA.
¢ MR:incremento de niveles sonoros en R (ILP-ILC) en dBA.

e LP: niveles de ruido en R para ruido de trafico estimado tras las
mediciones en proyecto, en dBA.

e LPcon: nivel de ruido en R para ruido de trdafico estimado fras las
mediciones en campo, en dBA.

e LAeqRF: nivel equivalente corregido por ruido de fondo en R para
una emision en la fuente F, en dBA.
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e LAeql: nivel equivalente para el periodo temporal de la fuente F
durante el ensayo.

DIRECTOR TECNICO DE LA DIRECCION GENERAL. DE CARRETERAS
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2. Esquema para la verificacion de la eficacia de una pantalla acustica tras su implantacion y
antes de su puesta en servicio

am

12. La mejora obtenida en campo (ILC) fras la implantacion de la pantallg,
serd, para la fuente puntual, la diferencia entre el valor entre los niveles
sonoros inicial (antes de la instalaciéon de la pantalla acustica) vy final
(después de la instalacion de la pantalla acustica) LaeqARi-LaeqARf,
expresado en dBA.

13. Por Ultimo, se procederd a comparar la mejora medida en campo con la
estimada en el proyecto, valor (MR1), obtenida por la diferencia ILP-ILC.
En el caso de que diferencia fuera positiva, se actuard de la siguiente
manera:

e Se le sumard al nivel estimado en la edificaciéon (R) en el modelo
predictivo para el ruido de trafico (LP), la reduccion de la mejora
prevista (MR), obteniéndose el incremento de nivel producido
como consecuencia de la pérdida de la efectividad real de la
pantalla, valor que denominaremos (LPcorr).

e En el supuesto de que el valor (LP1corr) sobrepase los niveles
mdximos de inmisién exigidos segun lo dispuesto en la Tabla A1 del
Real Decreto 1367/2007, se procederd por parte del contratista a
la redaccion de un plan de accion especifico.
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e En este plan de accién especifico, inicialmente se analizard el
impacto acustico de este incremento de niveles en las viviendas
del entorno, ampliando la campana de ensayos iniciales, si fuera
necesario.

e Una vez conocido el alcance, el confratista propondrd las
medidas correctoras que sea necesario implantar para cumplir
con los requisitos legales. Estas medidas correctoras irdn
encaminadas a aumentar la efectividad de la pantalla. A modo
de ejemplo podemos senalar. aumentar la altura de estas o la
colocacién de difractores en su coronacion.

DIRECTOR TECNICO DE LA DIRECCION GENERAL. DE CARRETERAS
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5. Ensayos mecanicos.

Los sistemas antirruido deben estar ensayados para resistir cargas de fipo
estatico y dindmico atribuibles a:

e Cargas de viento. Ofras acciones, como el peso propio, el sismo o la
carga de nieve, se analizardn solo si tienen incidencia significativa en el
comportamiento estructural del sistema.

e Sobrepresion dindmica de vehiculos en fransito.

e Sobrepresion debido a la retirada de nieve acumulada desde los medios
de evacuacion.

En esta fase de ensayo de recepcion, el objetivo es comprobar que los paneles
acusticos en presencia de la carga de viento de diseno cumplen con los limites
maximos de deflexidn requeridos por las normas.

La prueba experimental debe llevarse a cabo en las mismas condiciones
(aplicacién de la carga y medicion de la deformaciéon) que se realizaron en los
Ensayos Iniciales de Tipo conforme al procedimiento de Marcado CE, y en la
declaracion de prestaciones segun el procedimiento de ensayo indicado en la
norma UNE-EN 1794-1.

Las juntas entre paneles y el sistema de unién de los paneles con el poste deben
ser los mismos que se ejecutaron en los Ensayos Iniciales de Tipo. En el caso de
existir distintas configuraciones de unién panel-poste y/o distintas separaciones
entre perfiles de soporte, se escogerd para llevar a cabo el ensayo la
configuracion mdas desfavorable.

Para ello la direccion de obra escogerd aleatoriamente de entre los paneles
suministrados el nUmero de unidades necesarias para llevar a cabo el ensayo.
No se permitird el envio directo desde la fdbrica al laboratorio de ensayo de
paneles acusticos fabricados exprofeso para el ensayo, sino que serdn elegidos
aleatoriamente de entre los paneles suministrados a la obra.
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La prueba generalmente se lleva a cabo colocando los paneles en posicidon
horizontal aplicando a la pantalla una carga uniformemente distribuida
mediante sacos de arena o cemento, simulando la carga de viento y la carga
dindmica debido a la sobrepresion de los vehiculos en trdnsito.

Se realizard al menos un ensayo de carga de viento por cada fipologia de panel
instalado en la obra. En funcidn del volumen de la obra, la direccién de obra
podrd optar por realizar un nUMmero mayor de ensayos por tipo de panel.

DIRECTOR TECNICO DE LA DIRECCION GENERAL. DE CARRETERAS
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El propdsito es determinar si la resistencia frente a la carga de viento y las
deformaciones eldstica y permanente se corresponden con las registradas
durante en el Ensayo Inicial de Tipo que dio lugar a los valores declarados en la
DoP. Las cargas a aplicar serdn las indicadas en la normativa correspondiente
de aplicacién, salvo que en el proyecto constructivo la carga de diseno sea
mayor, en Cuyo caso se aplicard esta Ultima.

De conformidad con lo establecido en la norma UNE-EN 1794-1:2018+AC:2019
“Dispositivos reductores de ruido de trafico en carreteras. Comportamiento no
acustico. Parte 1", no se considerardn a efectos de cumplimiento normativo, los
movimientos de rotacién ni los desplazamientos que tengan su origen en la
cimentacion de los elementos de soporte.

No obstante, para evitar el fallo estructural de los paneles asociados a giros o
desplazamientos horizontales de las cimentaciones, se exige a los paneles que
sean capaces de admitir la deflexion horizontal de los montantes, medida
perpendicularmente al plano del panel. Estos pardmetros deben ser verificados
durante la ejecucion de la obra con el fin de evitar tensiones indebidas o fallos
prematuros en servicio.

Ademds, se establecen los siguientes limites para garantizar la integridad del
sistema:

1) Desplazamiento mdaximo relativo entfre soportes: 25 mm.

2) Giro mdaximo admisible en cabeza de montante: 5 mm/m.
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ANEXO:
iciones de instalac

Cond
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Las comprobaciones de montaje garantizan que el frabajo realizado cumpla
con los requisitos del manual de instalacion.

Los controles que se realizardn tanto durante la etapa de montaje como
después del montaje deben hacerse tanto en la estructura metdlica de soporte
como en los paneles acusticos de las distintas tipologias.

Con respecto a la estructura metdlica de soporte se deben llevar a cabo los
siguientes conftroles:

- Comprobacién de la distancia entre ejes de los perfiles de soporte.

- Verificaciéon de la verticalidad o aplomado de los perfiles de soporte.
- Lainspeccion visual de las soldaduras.

- Lainspeccion visual de la capa protectora de pintura.

- Lainspeccion visual de la ausencia de danos causados por el montaje y
manipulacion.

- Comprobacion de las conexiones de tipo estructural con una llave
dinamomeétrica.

- Comprobar la capacidad de carga del anclaje y el fallo del hormigdn
con un ensayo de extraccion.

Con respecto a los paneles acusticos, se deben llevar a cabo los siguientes
controles:

Verificacion de las marcas de trazabilidad, tanto de fabricante como de
lote de produccion.

- Verificacion visual de la correcta insercion de los paneles y el centrado
entre los elementos estructurales.

- Inspeccién visual del sistema de juntas de sellado entre el panel y el perfil
de soporte y verificaciéon de que este sistema de sellado se corresponde
con el realizado en los ensayos iniciales de tipo (acusticos y mecdnicos).
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- Verificacion del sistema de unidén entre panel y panel del mismo fipo y
verificacién de que este sistema de sellado entre paneles se corresponde
con el realizado en los ensayos iniciales de tipo (acuUsticos y mecdanicos).
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- Verificacion visual del sistema de conexion entre paneles y zécalos u otra
estructura de cimientos.

- Verificacion visual del sistema de conexidn entre paneles de diferentes
fipos.
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- Verificacion visual de la ausencia de danos causados por el montaje o
manipulacion y de huecos que puedan suponer zonas de fuga acustica.

- Verificacion visual de que no existen huecos en la parte inferior de la
pantalla, en el contacto del panel con el murete de nivelacion debidos
a errores de colocaciéon o ejecucion.

- Encaso de que haya sistema de contencidn de vehiculos por delante de
la pantalla, verificacion de que se mantiene la distancia de anchura de
trabajo y de intrusidon requeridas por dicho sistema de contencién segin
la normativa vigente.

- Verificar que las pantallas transparentes disponen del diseho adecuado
para evitar la colision de las aves, en caso de haberse dispuesto este en
el proyecto.

También se deben llevar a cabo controles especificos para los fipos de
productos individuales:

- Verificacion de las conexiones atomilladas entre elementos de perfiles
metdlicos.

- Inspeccién visual de la colocacion de las juntas.

- Control visual de la ausencia de danos en la pelicula protectora para las
superficies metdlicas pintadas.

- Control visual de la correcta aplicacion de los sistemas de proteccion de
las aves en el caso de los mddulos transparentes.

- Control visual de las uniones enfre barrotes y listones en caso de utilizacion
de paneles de madera.

- Control visual de la ausencia de armaduras visibles en el caso de paneles
de hormigdn o de otros articulos de hormigdn armado.
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- Comprobacion de los planos de montaje y de la composicion de color
de la pantalla.
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- Comprobacion la fijacién de cualquier tapajuntas o cubierta metdlica.
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