MINISTERIO RED DE

DE TRANSPORTES CARRETERAS
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE DEL ESTADO

NOTA TECNICA NT 2/2025

Sobre estudios abreviados de
verificacion de objetivos de
calidad acustica en el entorno
de las carreteras del Estado
basados en mediciones de
campo

La Direccion General de Carreteras (DGC) revisa con una periodicidad de cinco
anos, conforme a la normativa vigente, los Mapas Estratégicos de Ruido (MER)
en las vias de la Red de Carreteras del Estado (RCE) que constituyen “grandes
ejes viarios”, esto es, cuentan en el ano de referencia de cada revisidon
quinguenal con una intensidad de trdfico de mds de 3 millones de vehiculos al
ano (el 46% de la RCE o unos 12.000 km en la Ultima revision de MER). Para ello,
se cartografia y modeliza con programas informdaticos especializados el
fendmeno de emision-propagacién-recepcion acustica, trabajos que requieren
de relevantes recursos de tfrdmites de contratacién de consultoria especializada,
obtenciéon de todo tipo de datos de partida, personal especializado, licencias
informdticas, etc. Estos MER evalUan la exposicion al ruido identificando la
superacion de los objetivos de calidad acuUstica (OCA) establecidos
reglamentariamente en el entorno de este subconjunto de la RCE, en el cual se
centran los esfuerzos de planificacién, programacién y desarrollo de medidas
correctoras de acuerdo a los Planes de Accidn (PAR) también prescritos por la
normativa sectorial de ruido.
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Sin embargo, en el resto de la RCE, aproximadamente el 54% o unos 14.000 km
de carreteras de media o baja IMD, la DGC carece aun de una estrategia
especifica de evaluacion, andlisis y priorizacion de las zonas con problemas




Direccién General de Carreteras

evidenciados por reclamaciones o litigios en materia de ruido viario originados
a instancia de administraciones publicas, asociaciones o ciudadanos.

Igualmente, durante la vigencia de los MER pueden aparecer cambios
relevantes de las condiciones de ciertos tramos de carretera, ya sea en su
explotacién, bonificacion o refirada de peajes, apariciéon de alternativas de
gran capacidad, etc. que, sinimplicar la pérdida de validez de los MER vigentes,
aconsejen disponer de un procedimiento agil para reevaluar la situacion
acustica sin incurrir en los trabajos periddicos y exhaustivos de consultoria
especializada citados en el primer pdrrafo ni menoscabar la aceptabilidad de
sus conclusiones.

Para poder avanzar en la integraciéon de esa RCE no etiquetada como “gran
eje viario” en la gestidon estratégica del ruido viario, evaluaciéon y planificacion
de medidas correctoras, se hace por tanto necesario contar con una
metodologia que permita la aceptabilidad de estudios acuUsticos abreviados
basados en mediciones acuUsticas de campo de corta o larga duracion. Aungue
con cardcter bdsico los ensayos de campo estdn reglamentados por el Real
Decreto 1367/2007, se considera adecuado para estos fines establecer
condiciones adicionales relacionadas con la intensidad de trafico, que
permitan recibir estudios representativos de la situacién promedio anual, con
resultados y conclusiones homologables a los que se realizan con modelizacién
matemdtica.

Por tanto, el objeto de esta Nota es establecer una metodologia de estudio
abreviado de verificacion de cumplimiento de los OCA basada en la foma de
mediciones acusticas de campo y su postratamiento y andlisis, cuyas
conclusiones sobre la superacion o no de dichos OCA sea aceptable para la
DGC de cara no solo a la tramitacion de los expedientes de reclamacion sino,
en su caso, al planteamiento y promocidon de actuaciones correctoras con
criterios de priorizacién andlogos a los empleados en los planes de accidn de
los “grandes ejes viarios”.
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Este documento ha sido redactado por:

Christian de la Calle Otero, Subdireccion General de Conservacion vy
Gestion de Activos. DGC

Silvia Ferndndez-Sousa Villete, Subdireccion General de Conservacion y
Gestion de Activos. DGC
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Ha contado con la participacion en la elaboracion, revision y mejora del texto
de:
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Julio Gutiérrez Ibarlucea y Alberto Fueyo Gallego, WSP Spain

M? Concepcion Garcés de San Millan, Sara Ramos Palop, Manuel lldefonso
Ximénez de Cisneros y David Serrada Sotil, INECO

Andrés Navarro Trujillo, Envirosuite

lgnacio Molina Soto, Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demogrdfico,

Ademds de diversos companeros de la Direccidn General de Carreteras.

Ha sido aprobado por Paula Pérez Loépez, subdirectora general de
Conservacion y Gestion de Activos de la DGC en julio de 2025.
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1.- Normativa de referencia

La normativa sectorial de aplicacion a la que se hace referencia en este
documento es:

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificaciéon
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

- Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control
metroldgico del Estado de determinados instrumentos de medida.

- UNE-ISO 266 (1998) Acustica. Frecuencias preferentes. (ISO 266:1997).

- UNE-ISO 1996-2 (2020) AcuUstica. Descripcion, medicion y evaluaciéon del
ruido ambiental. Parte 2: Determinacién de los niveles de presion sonora.

- UNE-ISO/IEC GUIA 98-3 IN (2012) Incertidumbre de medida. Parte 3: Guia
para la expresion de la incertidumbre de medida (GUM:1995).

2.- Definiciones:

Mediciones de corta duraciéon: aqguellas realizadas durante un intervalo de
fiempo inferior a un ciclo completo representativo de comportamiento
promedio anual de la infraestructura. Habitualmente de unos pocos minutos u
horas.

Mediciones de larga duracion: aquellas cuya duracion es representativa del
comportamiento promedio anual de la infraestructura. A los efectos del
presente documento, con una duracion minima de 1 mes.

3.- Requisitos para realizar los frabajos

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

3.1.- Equipo de medida
El equipo minimo requerido para realizar las mediciones deberd ser:
Para mediciones de corta duracion:

e Sondmetro clase 1 que cumpla con los requerimientos del Real Decreto
1367/2007 y de acuerdo con la Orden ICT/155/2020 de 7 de febrero.
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e Calibrador acustico que cumpla con los requerimientos del Real Decreto
1367/2007 y de acuerdo con la Orden ICT/155/2020 de 7 de febrero.
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Para mediciones de larga duracion:

e Anadlizador clase 1, tecnologia 4G/5G, IP67, con capacidad de
monitorizaciéon en tiempo real, funcionalidad de registro de audios y
chequeos periddicos de correcto funcionamiento del sistema.

Se dispondrd en el punto de monitorizacién de sensores para medir la
velocidad del viento (preferiblemente mediante ultrasonidos, para evitar
la posible contaminacion de la medicion en caso de anemodmetros
mecdnicos) y la humedad relativa. Justificadamente se podrdn sustituir
por datos de la estacion meteoroldgica oficial mds proxima a la zona de
estudio.

Todos los equipos deberdn tener un certificado de verificacion y calibracion en
vigor a fecha de realizacién de la medida, anexados al estudio por la empresa
que lo realice.

3.2.- Experiencia del personal

Tanto el personal encargado de realizar las mediciones en campo como el
personal que redacta el informe deben ser técnicos competentes.

Se recomienda la exigencia de personal con formacion especifica en ensayos
o estudios acusticos y que acredite experiencia de, al menos, 3 anos realizando
trabajos similares y 20 ensayos acuUsticos, asi como de personal con formacién
técnica en ingenieria de trdfico y experiencia en elaboraciéon de estudios de
tréfico de carreteras.

Este particular serd acreditado con declaracion responsable de la empresa que
realice el estudio.

En todo caso, la veracidad, calidad técnica y validez del estudio serd
responsabilidad exclusiva del técnico y de la empresa que lo suscriba, debiendo
ambos responder ante posibles deficiencias técnicas o de contenido que
puedan derivarse.

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

3.3.- Condiciones meteorolégicas

Respecto alas condiciones meteoroldgicas, las mediciones no podrdn realizarse
cuando:
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e Esté lloviendo o las carreteras y vias circundantes estén mojadas.

e Las condiciones de velocidad del viento estén fuera del rango
aceptable, es decir, superior a 5m/s tal y como se establece en el Anexo
IV del RD 1367/2007, salvo que se garantice técnicamente, e incluyendo

NOTA TECNICA NT 2/2025 P&gina 5 de 25




Direccién General de Carreteras

el correspondiente certificado por parte del fabricante del equipo, que
con una velocidad superior el ruido inducido es al menos 10 dB(A) inferior
al nivel sonoro minimo registrado durante la medicion.

El informe especificard las condiciones meteoroldgicas del momento de la
medicion, a fravés de fotografias, datos registrados por los equipos de medicion
y sensores dispuestos en el punto de medida y datos de la estacion
meteorologica oficial mds proxima a la zona de estudio.

4.- Metodologia de medicion

4.1.- Medicion de ruido

La medicién se deberd realizar a 4,0 metros de altura (£ 0,2 metros de tolerancia)
y a una distancia de 1,2 metros de la fachada mds expuesta del receptor
evaluado, para favorecer la plena comparabilidad de los resultados de nivel
sonoro con los objetivos de calidad acuUstica del Anexo II-Tabla A del RD
1367/2007.

En caso de que, excepcionalmente, se ubique el micréfono del equipo en
ubicaciones diferentes, deberd quedar en el informe debidamente justificadas
tanto las causas como la idoneidad de la posicidon alternativa empleada, que
en ningun caso podrd ser una altura inferior a 1,5 metros o una distancia de la
fachada inferior a 1,0 metros, y debiendo corregirse los valores a través de la
estimacién de la incertidumbre por posicion del receptor de acuerdo al Anexo
Il a este documento.

Mediciones de corta duracion

Se deberdn de redlizar al menos 3 series de mediciones del Laeqrn con 3
mediciones en cada serie, de una duracién minima de 5 minutos (Ti = 300
segundos), con intervalos temporales minimos de 5 minutos entre cada una de
las series.

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

Dichas 3 series se realizardn para cada uno de los tres periodos de evaluacion
normativos “x":

- Periodo dia (d) entre 07:00h y 19:00h

- Periodo tarde (e) entre 19:00h y 23:00h
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- Periodo noche (n) entre 23:00h y 07:00h

Las mediciones de cada periodo de evaluacidon se deberdn realizar
deseablemente dentro de una franja no superior a una hora continua.

NOTA TECNICA NT 2/2025 P&gina 6 de 25




Direccién General de Carreteras

El valor de exposicion (nivel de presidon sonora equivalente) para cada periodo
de evaluaciéon (en adelante, Lax) se obtendrd segun se indica en el Anexo 1.2.c)
del RD 1367/2007.

Mediciones de larga duracién

Las mediciones de larga duraciéon en continuo (monitorizacion), ademds de
tener en cuenta lo dispuesto en la legislacion sectorial, deberdn realizarse
durante un periodo continuo igual o superior a 1 mes.

En base a ellas, se obtendrdn los valores de exposicion para los tres periodos de
evaluacion, “La"”, segun se indica en el Anexo |.2.a) del RD 1367/2007.

4.2.- Trafico

Mediciones de corta duracién

Previaomente a la medicién acuUstica, se deberd garantizar la disponibilidad de
datos de intensidad de trafico que permitan el cdilculo de los valores anuales
para cada uno de los indicadores de evaluacién. Se identificard una estacién
de aforo de frdfico representativa del punto de interés, de las disponibles en el
Mapa de Tréfico oficial de la DGC.

Adicionalmente, se redlizard 1 conteo de trdfico de 1 hora de duracién en cada
uno de los 3 periodos de evaluacion, buscando en ellos el mayor solape
temporal posible con las 3 series de mediciones de ruido. En cada uno de dichos
conteos se obtendrd un registro de la intensidad horaria (IHC) en vehiculos
totales, suma de vehiculos ligeros y pesados.

La identificacién de la estacidn de aforo representativa del punto de interés, asi
como la eleccidén de los meses, dias de la semana y horas del dia éptimos para
la realizacién de las mediciones acuUsticas en relacién con las condiciones de
tfréfico, se realizardn con cardcter previo a la realizacion de las mediciones de
campo (medicién acustica y conteo de frdfico) segin se describe en los
apartados A.1y A.2 del Anexo 1 del presente documento.

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

Mediciones de larga duracion

La identificacién de la estacidn de aforo representativa del punto de interés, asi
como la eleccién de los meses Optimos para la realizacién de las mediciones
acusticas en relacién con las condiciones de frdfico, se realizardn con cardcter
previo a la monitorizacidon acustica segun los apartados A.1 y A.2 del Anexo 1
del presente documento.
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Con posterioridad a la monitorizacion, se realizard en gabinete y apoyado en
los registros de audio y/u ofra informacién complementaria (registros de aforo
de trafico, cdmaras de frafico, estacion meteoroldgica, etc.) un andilisis técnico
pormenorizado para detectar la presencia durante el periodo de medida de
condiciones climatoldgicas inadecuadas (véase apartado 3.3) o de un
comportamiento anémalo de la infraestructura distinto al habitual (cortes
totales o parciales asociados a obras, incidencias graves en la vialidad u otras
circunstancias extraordinarias, etc). Para ello, el sistema de medicion deberd
disponer de la funcionalidad de registro de audio.

Se calculardn los valores diarios registrados de nivel de presidon sonora media
para los tres periodos de evaluacion (dia, tarde y noche), realizando un andlisis
pormenorizado en aquellos casos donde a causa de las circunstancias citadas
en el parrafo anterior se obtengan variaciones significativas -se recomienda fijar
este valor en +2dB(A)- respecto de los valores promedio globales obtenidos de
la medicidn. Se deberd justificar técnicamente la contabilizacion o
desestimacion en la obtencidn de los valores resultado del periodo temporal
gue motiva la variacion considerada como significativa.

5.- Ajustes

Mediciones de corta duracion

A partir de los datos obtenidos en campo segun el apartado anterior, se
deberdn readlizar ajustes en los valores de nivel de presidbn sonora para
aproximarlos a un valor promedio anual. Estos ajustes se basan en la relacién de
intensidades de trdfico en el momento de la medicidn y medio anual, de
acuerdo con los subapartados 5.1 y 5.2 siguientes.

Mediciones de larga duracién

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

Los resultados de mediciones de larga duracion que cumplan con lo
establecido en el apartado 4.1 se considerardn representativos del
comportamiento promedio anual de la carretera objeto de estudio y podrdn ser
utilizados sin ajustes para evaluar el cumplimiento de los OCA de aplicacion
segun apartado é.
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Unicamente se corregirdn los valores de nivel sonoro resultantes de las
mediciones por la incertidumbre de medida, de acuerdo al subapartado 5.3
siguiente.
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5.1.- Ajuste del dato de trdfico
Ver apartado A.3 del Anexo 1 del presente documento.
5.2.- Cdilculo de niveles sonoros anuales
Mediciones de corta duracion

En base a los gjustes realizados sobre la intensidad de trafico medida en el
conteo respecto a la intensidad horaria media de trafico en la carretera en
dicho punto, se realizard un ajuste sobre los niveles de presion sonora medidos.
Esto se realizard con la relaciéon logaritmica de ambos datos:

IHMAx>

L4 anuat ,X=LA,X + 1010g ( THC,
Donde:

La anual, x = nivel de presidn sonora equivalente ajustado al promedio
anual de intensidad de trafico de la carretera, en dB(A).

La , x= nivel de presidon sonora equivalente durante el periodo de medida,
en dB(A).

IHMAx = intensidad Horaria Media Anual, referida a la estimaciéon del dia
promedio anual en el punto de interés, en vehiculos totales (ver Anexo |).

IHCx = intensidad horaria de tr&fico registrada en el conteo de trdfico
realizado en el punto de interés (ver Anexo |).

x= periodos de evaluacion: dia (07:00h-19:00h), tarde (19:00h-23:00h) y
noche (23:00n-07:00h).

Este valor aqjustado La anva representa el valor estimado de exposicidon
continuada al ruido durante un periodo de un ano en ese punto.

Se calculard el La anval para cada uno de los tres periodos de evaluacion.
Mediciones de larga duracién

Atendiendo a la metodologia del apartado 4, se considera que en este tipo de
mediciones, valor resultante de las mediciones es representativo del periodo
anual completo en el punto:

L4 anual, X =LA,X

Se calculard dicho nivel para cada uno de los 3 periodos de evaluacion.
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5.3.- Correccion por incertidumbre de medida

Los valores ajustados al promedio anual se corregirdn al alza por la
incertidumbre de medida, estimada de acuerdo a lo descrito en el Anexo |l.

L4 anuai corregido,X = LA,X +U

LA anual corregidox = nivel de presion sonora equivalente ajustado al
promedio anual de intensidad de tréafico de la carretera y corregido por
incertidumbre de medida, en dB.

U= incertidumbre de medida, en dB(A).

Esta correccidén se aplicard tanto en estudios basados en mediciones de corta
como de larga duracion.

6.- Comparativa de los niveles resultantes con los objetivos de
calidad acuUstica

En base a los resultados obtenidos, ajustados y corregidos segun el anterior
apartado, se realizard una comparativa entre el valor “La anual corregido” y los
Objetivos de Calidad Acustica (OCA) dispuestos en la tabla A del Anexo Il del
RD 1367/2007, segun el tipo de drea acustica en la que se ubique el receptor
acustico evaluado (edificacion) y el periodo de evaluacion:

Tabla A. Objetivos de calidad acistica para ruido aplicables a areas urbanizadas

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

existentes
. - indices de ruido
Tipo de area acustica Ly ‘ L, | L,
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que 60 60 50
requiera una especial proteccion contra la contaminacion acustica.
a Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 65 65 55
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado
d en c). 70 70 65
c Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 73 73 63
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial. 7% 75 65
Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u @ @ @

otros equipamientos ptblicos que los reclamen. (1)

(1) En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion
acustica, en particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo con el apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica para
ruido aplicables al resto de areas acusticas colindantes con ellos.

FIRMADO por: CHRISTIAN DE LA CALLE OTERO. A fecha: 14/07/2025 09:43 PM

FIRMADO por: PAULA PEREZ LOPEZ. A fecha: 15/07/2025 07:47 AM

Total folios: 25 (10 de 25)

Nota: Los objetivos de calidad aplicables a las areas acusticas estan referenciados a una
STl altura de 4 m.

*f—- FIGURA 1. REAL DECRETO 1367/2007. ANEXO Il. TABLA A
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Direccién General de Carreteras

Previamente a la comparativa, se comprobard lo prescrito en el articulo 14 del
RD 1367/2007, ajustadndose los valores de la tabla A, en su caso. En particular, en
el caso de identificarse que la zona de andlisis constituye un drea urbanizada
“no existente” a la fecha de entrada en vigor del citado Real Decreto, se
establecerd como OCA la no superaciéon del valor que le sea de aplicacion en
la tabla A del anexo |l, disminuido en 5 decibelios (art.14.2 RD 1367/2007).

Se concluird de dicha comparativa en la prevision o no de superacion de los
OCA, para cada periodo de evaluacion.

7.- Contenido minimo del informe

El informe resultado del estudio abreviodo debe incluir, como minimo, la
informacién descrita a continuacion:

-  Datos Bdsicos:

o Descripcion del dmbito de estudio vy justificacién técnica de la
elecciéon de puntos de medicidn.

o Direccion completa del punto o puntos de inferés.

Carretera, punto kilométrico, margen, ofras referencias de
localizacién.

o Coordenadas del punto o puntos de medicion ((sistema de
referencia UTM ETRS-89).

o Tipo de estudio: mediciones corta duracion /larga duracion.

o Plano georreferenciado con los puntos de medida, carretera y
edificacién/es de interés.

- Datos fisicos de la carretera:

o Fotografia/s de la carretera en el entorno

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es
(@]

o Evaluacion cudlitativa del estado del firme en el entorno del punto
evaluado: baches, bandas fransversales de alerta, reductores de
velocidad (resaltos), bandas rugosas o sonoras, juntas de
dilatacién de estructuras, etc.

o Caracterizacién cudlitativa de las condiciones de humedad de la
capa superficial del pavimento en los periodos de toma de datos
(mediciones de corta duracion).
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Total folios: 25 (11 de 25)

- Datos de medicion de ruido (para cada periodo de evaluacion):
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Direccién General de Carreteras

o ldentificacién de fecha, hora y duracion de cada registro.
o ldentificacién de posicion (altura, distancias) de micréfono.

o Condiciones meteorolégicas (humedad, pluviometria, velocidad
del viento y temperatura) acreditadas a través de fotografias,
datos registrados por los equipos de medicidn y sensores dispuestos
en el punto de medida o datos de la estacion meteoroldgica
oficial mds préxima a la zona de estudio.

o Resultados de los niveles equivalentes en bandas de octava, al
menos, del siguiente rango frecuencial: 63Hz - 8Khz, coherente con
CNOSSOS-EU: equivalente (La), percentil 10 (Lao), percentil 50 (Laso),
percentil 90 (Laso) y m&ximo (Lmax), y Valoracion del ruido de fondo.

o Fotografia/s del equipo en el punto de medicidén, mostrando,
siempre que sea posible, su ubicacion respecto al receptory ala
fuente emisora.

o Registro bruto de las mediciones del sondmetro, a ser preferible en
formato abierto (Archivo TXT o Excel). Los registros serdn cada
segundo en caso de mediciones de corta duracién, y cada hora
en caso de mediciones de larga duracion.

o Solo en mediciones de larga duracion (monitorizacion):
» Registro de valores diarios y totales.
= Archivos de audio y espectros de los eventos identificados.
- Datos de trdfico:
o Identificacién de fecha, hora y duracion de cada conteo

o Valores resultantes de conteos de trafico (IHC).

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

o Descripcion justificada de la eleccidon de la estacién de aforo
representativa, y del mes, dia y hora éptimos a nivel de trdfico.

o Pardmetros de caracterizacion del trdfico y resultados de
intensidades y factores de ajuste indicados en Anexo |.

o Documentos pdf descargados del Mapa de Trdfico empleados en
la determinacion de la estacion de aforo representativa y en el
cdlculo de los paradmetros caracteristicos del trafico.
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- Resultados:
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Direccién General de Carreteras

o Tipo de zonificacidn acustica y caracterizacion del dmbito de
estudio a nivel de planeamiento urbanistico.

o Fecha de urbanizacion del dmbito de estudio, a efectos del art. 14
del RD 1367/2007, vy justificacion documental y/o grdfica de la
determinacion de dicho dato.

o Valor de la incertidumbre de medida U y sus componentes.

o Nivel de presion sonora ajustada al promedio anual y corregida
por incertfidumbre para cada periodo.

o Conclusionesrespecto a verificacion de cumplimiento de los OCA.
- Documentacién especifica:

o Declaracion responsable citada en apartado 3.2 de este
documento.

o En su caso, certificado referido en el apartado 3.3 de este
documento.

o Certificados de calibracion de todos los equipos empleados.

Todos los documentos deberdn incluir la firma digital del técnico encargado de
realizar las mediciones y el autor del informe, que deberdn ser verificadas con el
DNI electréonico o certificado digital expedido por la Fdbrica Nacional de
Moneda y Timbre. En caso de que las mediciones y el informe lo realice personas
diferentes, ambos deben firmar el documento.

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

FIRMADO por: CHRISTIAN DE LA CALLE OTERO. A fecha: 14/07/2025 09:43 PM

FIRMADO por: PAULA PEREZ LOPEZ. A fecha: 15/07/2025 07:47 AM

Total folios: 25 (13 de 25)
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ANEXO 1. Trafico

En el presente anexo se describe la metodologia a emplear de manera ordinaria
para:

- La eleccion de la estacion de aforo representativa del punto de medicion
acustica (antes de las mediciones de campo)

- Determinar el momento 6ptimo de medicidon acustica de manera que sea
lo mds representativo posible de la realidad media anual a nivel de
intensidad de trdafico (antes de las mediciones de campo)

- Aproximar a valores anuales los aforos realizados a la vez que las mediciones
acusticas de corta duracion (después de las mediciones de campo)

Para realizar los cdlculos necesarios que lleven al objetivo de este anejo, se
utilizardn datos y documentos disponibles en la aplicacién del Mapa de Trafico
del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible en su Ultima versidn
disponible en el momento de iniciarse los estudios: Serie Histérica de Mapas |
Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible,

Wi B Mapa de tréfico (O NEZI
=TT st BEme

a T m ©

FIGURA 2. APLICACION MAPA DE TRAFICO 2023

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

A.1 Eleccion de estacion de aforo representativa del punto de medicién

Tanto para escoger el momento dptimo de medicidn como para el ajuste de los
resultados medidos serd necesario localizar una estacion de aforo
representativa del punto en el que se van a realizar las mediciones acusticas y,
para ello, habrd que consultar la aplicacion Mapa de Trdfico mds actualizada
disponible.
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Direccidn General de Carreteras

En esta aplicaciéon basada en un SIG, la Red de Carreteras del Estado se
presenta dividida en elementos lineales, tramos, que se asimilan como
homogéneos en comportamiento y que contienen puntos especificos en los
que existe una estacion de aforo de ftrdfico fija (estaciones permanentes,
semipermanentes, primarias o secundarias, segun la duracion de la toma de
datos), o una estacion de aforo moévil (cobertura). El Ultimo numero del cddigo
de cada estacion corresponde a su cardcter bdsico:

1]
CARACTER BASICO | Dias tedricos aforo
0. Estaciéon Permanente 365 (todos los dias del afio)
5. Estacion Semipermanente 84 (1 semana al mes)

42 6 49 (6 semanas en meses

1. Estacion Primaria - :
alternativos y siempre agosto)

12 (2 dias laborables seguidos en

2. Estacion Secundaria :
meses alternativos)

2 (2 dias laborables de semestres

3. Estacion de Cobertura distintos)

4. Estacion de autopista

de peaje 365 (todos los dias)

FIGURA 3. TIPOS DE ESTACIONES DE AFORO POR CARACTER BASICO

Sobre el framo en que se encuentre el lugar de interés a los efectos del estudio
abreviado, se elegird en primera instancia la estaciéon de aforo asociada al
framo con objeto de explotar sus datos de trafico. No obstante, si dicha estacion
es de cobertura o no tiene datos fiables (nivel de fiabilidad menor de 3), se
escogerd como estacién representativa del punto de interés la “estacion afin”.

El nivel de fiabilidad de una estacidon se calcula conociendo datos
disponibles en la informacién bdsica de la misma, ubicados en la ventana
que aparece al seleccionar una estacién en la aplicaciéon (ver Figura 4):

o Su fipo (cardcter bdsico)
o ElnUmero de dias con mediciones realizadas en el ano

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

FIRMADO por: CHRISTIAN DE LA CALLE OTERO. A fecha: 14/07/2025 09:43 PM

FIRMADO por: PAULA PEREZ LOPEZ. A fecha: 15/07/2025 07:47 AM
Total folios: 25 (15 de 25)

~>

el
&2

%
lr.

Ly ﬁ
|

-

NOTA TECNICA NT 2/2025 P&gina 15 de 25




Direccién General de Carreteras

iz, B8 Mapa de tréfico @ |23 ~
v
0
Buscador X Q & L Bomoa
\ e EL TIEMBLO |
@ Estacien ) Cametera () Direccién N 55 Av219.0 [pLioeo X
. e
AV-219-0 X e BN Carretera: Tipo de via: Configuracién: ~ Punto Kilométrico:
() A N-403 Convencional 141 8722
Limpiar filtros &' | |
S — ] 2~ EL TIEMBLO 3 EL TIEMBLO
Intensidad Media Diaria del Trafico Captado .4
compoay  Informes N
Detalles, coeficientes y congestion v
Intensidad todos los dias del afio N7
£ Intesidades horarias del dia medio v
Ofros informes v

Mediciones realizadas durante 345 dias |}
" G et

La Atalaya

La Atalaya

FIGURA 4. VENTANA DE SELECCION DE UNA ESTACION DE AFORO

El porcentaje de dias aforados de una estacion (Figura 4) sobre sus dias
tedricos de aforo segun la tabla de la Figura 3 determinan el nivel de
fiabilidad segun la tabla de la Figura 5:

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

Nivel de fiabilidad
Porcentaje de dias aforados Permanentesy
sobre el numero de dias . Primarias Secundarias Cobertura
. SEMipemansntes
tearicos de aforo

o n * * *

15 0 0 0 1]

E-20 1 0 0 0

21-40 1 1 0 1]

41-50 2 2 1 0

51-80 3 3 2 0

E£1-100 4 4 4 3

FIGURA 5. NIVEL DE FIABILIDAD DE LAS ESTACIONES (REQUERIDO NIVEL 3 O 4)

En caso de que haya que frabajar con la estacion afin, su identificacion se
recoge en las estaciones fijas en la cabecera del informe de “Intensidad todos
los dias del Aho" mientras que, en las estaciones de cobertura, este dato no estd
disponible.
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Es posible que la estacion afin a la estacion asociada al framo sea ella misma
(ver Figura 6), caso en el cual habria que comprobar sus daftos en el mapa de
trafico del ano anterior.

Por Ultimo, si la estacion afin de la estacién inicialmente analizada careciera del
nivel de fiabilidad necesario o, en caso de tfratarse la inicial de una estaciéon de
cobertura, se buscard en el mapa otra estacion de aforo diferente, teniendo en
cuenta los siguientes criterios:

:ﬁ & MINGTERIO " ESTACIONES. DATOS DEFINITIVOS TRAFICO ANO: 2023
= "I DE FOMENTO . Estacion: Av-218-0 Via: N403  PK: 8722 tipa:  Convencional
= - Provincia: AVILA
o Calzada Unica MD Definkive  NumDigs ' Dias  N°Diss
_D' Validos Validos B4
o Motos: 92 84 84
&n Ligeros: 84
8 Pesados: 84
5 Total: 84
a ;
v Ligeros Mes
% ENERO 5264 4149 4006 4335 3365 3582 4829 4249
b FEBRERQ 4431 4184 4433 4366 6046 5434 6220 7
q_; MARZO 5721 4896 4442 4747 7071 B474 6526 5544
8 ABRIL G366 5753 6716 6300 B674 TA8Z 7248 T098
w1 MAYO 5133 5826 5273 5151 6987 8325 7160 6007
i JUNIO 5710 5135 5421 SE36 8533 7802 8236 B854
:/; JuLIO T234 5888 6263 6495 9256 9374 10114 izalil
3 AGOSTO 8250 6805 7423 7520 9842 9220 9320 E291
E SEPTIEMERE 5642 5040 4945 3374 801D 6922 7452 6283
c OCTUBRE 5184 4914 5392 4646 7206 6358 6748 5832
(0] NOVIEMERE 5046 4517 4912 4921 7228 8331 6546 5640
E DICIEMERE 4711 4859 4518 3351 8560 8008 5021 5312
a) TOTAL 5757 5118 5332 5442 7410 6858 7032 6174
S
:‘E ENERO 248 78 205 186 5B 60 7 183
E) FEBRERO 318 36 345 343 288 18 : ] 261
> MARZO 418 424 353 3m 406 172 107 328
LL] ABRIL 440 435 468 386 ar2 182 218 332
L MAYQ 413 468 408 436 440 157 127 348
'0\\ JUNIO 422 418 406 440 440 164 127 351
g JULIO 405 a6 421 447 442 188 140 3ar
(o)) AGOSTO 360 3az 386 388 417 166 137 318
PQ,) SEPTIEMERE 368 392 384 378 380 149 132 309
A OCTUBRE 405 410 426 413 am 148 170 326
% NOVIEMBRE 394 380 369 368 398 148 126 308
E 8 DICIEMERE 360 75 41 383 348 146 13 272
[a ] (] TOTAL 378 387 375 378 366 151 135 305
~
[aa) ~ Total Mes L [ X 4 v s D T
2:- % ENERO 5512 4425 430 a5 3423 3642 4TDB 4412
o % FEEBRERO 4740 4500 4778 4709 B336 5553 6318 5278
n o~ MARZO 6138 5120 4785 5126 T4TT 6646 66833 5872
g g ABRIL 8817 €188 7184 G686 8046 BOE4. T4ET 7430
Q o MAYO 5546 6394 5681 3587 7437 G482 7267 6355
~ (I JUNIO 6132 5551 5827 6076 8973 7856 8363 To0s
C\) 2 JULIO TE30 6274 6684 6942 9608 9563 10254 E247
<t .C. AGOSTO 8518 6387 7809 TS06 10258 8386 45T 8509
- ‘9 SEPTIEMERE 6010 5432 5332 5752 8300 7071 7584 6502
;(; % OCTUBRE 5588 5324 5818 3058 7576 8507 6918 6158
{:) 'U NOVIEMERE 5440 4897 5281 5288 TH26 6478 6672 5957
\‘G__) E DICIEMERE 5080 5234 4850 5734 EO0B B155 5134 5843
< g TOTAL 6136 5505 5707 5821 7176 008 T16T 6473
O' ) * == Dato Estimado; Dalo anginal shminads ** => Dato Estimado, *** => Dato Estimado en Pesados; e = Dato Estimado en ung calzeda;
X © O
EG e
e
3 < FIGURA 4. IDENTIFICACION DE ESTACION AFIN DE UNA ESTACION FIJA EN SU
O i o
" - "
< ~§ INFORME "INTENSIDAD TODOS LOS DIAS DEL ANO
L '
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Total folios: 25 (17 de 25)

e Proximidad geogrdficay enla misma carretera al punto de interés.

e Tipologia de la via en el punto de interés (autopista, autovia,
multicarril, carretera convencional, via lateral, via de servicio,

ramal de enlace, ...).
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e Relevancia del tipo de estacion de aforo (se priorizardn en este
orden de prelacion: permanente, semipermanente, primaria,
secundaria y de cobertura).

e Disponibiidad en la aplicacion del Mapa de informes de
“Intensidades horarias del dia medio” y de “Informe de intensidad
todos los dias del ano”

e Nivel de fiabilidad.

En caso de requerir ayuda en relaciéon a la afinidad de estaciones de cobertura
o ante la imposibilidad de identificar una estaciéon representativa conforme a
los criterios citados, el autor del estudio podrd consultar al respecto al buzdn de
la Subdireccion General de Sostenibilidad e Innovacién de la DGC
(sgseinn.dgc@transportes.gob.es).

A.2 Determinacion periodos admisibles para medicién
Una vez localizada la estacion de aforo representativa, con el apoyo de los
informes de dicha estacion en el Mapa de Trdfico, se analizard el rango
temporal dentro del cual en la via se manifieste un trafico cercano a los valores
medios anuales de trafico, resultando los resultados de medicidon de ruido menos
expuestos a valores sesgados.

Asi, Unicamente se admitirdn resulfados basados en mediciones desarrolladas
en los meses, dias y horas dentro de estos periodos dptimos

A.2.1 DISTRIBUCION MENSUAL Y SEMANAL PARA ELEGIR MESES Y DIAS ADMISIBLES
DE MEDICION

Partiendo del informe de “Intensidad todos los dias del Afo. Ambos sentidos” de
la estacion representativa, se ordenardn los valores de intensidad de trafico total
(suma de ligeros y pesados) escogiendo un segmento de los registros que mds
se acerguen a la IMD anual.

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

Para la eleccién del mes se ordenardn los 12 valores de IMD totales de cada
mes (columna T=total), siendo dptimos para medir:

Aquellos § meses con valores mds proximos a la IMD total anual, en el
caso de mediciones de corta duracion.
- Aquellos 3 meses con valores mds proximos a la IMD total anual, en el
caso de mediciones de larga duracion.

FIRMADO por: CHRISTIAN DE LA CALLE OTERO. A fecha: 14/07/2025 09:43 PM

FIRMADO por: PAULA PEREZ LOPEZ. A fecha: 15/07/2025 07:47 AM

Total folios: 25 (18 de 25)

Para la elecciéon del dia de la semana (mediciones de corta duracion) serdn
vdlidos los dias laborables martes, miércoles o jueves de manera ordinaria,
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siendo preferible el dia dentro del mes que se seleccione segun el criterio
anterior, cuyo valor de trafico sea mads similar al dato de IMD total anual.

De entre todas las posibilidades resultantes de la evaluacién anterior, finalmente
se escogerd el mes del ano (corta y larga duracion) y el dia de la semana (corta
duracion) en el que se procederd a realizar las mediciones en campo.

A.2.2 DISTRIBUCION HORARIA PARA ELEGIR HORAS ADMISIBLES DE MEDICION

En el caso de las mediciones de corta duracidon exclusivamente, se partird del
informe del Mapa de Trafico denominado “Intensidades horarias del dia medio”
del dia elegido en el apartado anterior para la medicién, empledndose su tabla
de “Porcentaqjes horarios” (hojas pares del documento).

e, INTENSIDADES HORARIAS MEDIAS EN LAS 24 HORAS DEL DIA MEDIO 202
fot- v Estacion: GU-8-1 / Tipo de Datos:  Validados Mensual

Dia: Jueves
Provincia:  GUADALAJARA Tipo: PRIMARIA. Poblacién: ANGQUELA
Carretera:  N-211 PK: 32,99 Nim. Calzadas: 1 Conv. Carriles:  1+1
Calzada: 1 I ¢ Porcentajes Horarios ™y I
1 Ligeros 0.35 024 012 000 024 047 106 320 565 765 847 882 835 729 5B 553 659 682 671 565 494 306 1,88 0084 as0
1 Pesados 037 037 000 000 074 OF4 232 407 556 704 593 704 TO4 BAS TO4 BA15S 815 BA5S TO04 556 333 185 1,11 03T 27
1 Total 036 027 009 000 036 054 134 348 563 750 786 839 804 750 616 616 696 714 679 563 45 277 1,70 080 1.120
2 Ligeros 027 0414 044 000 044 041 1,76 461 610 623 TO5 TAE TBHE BS54 TOS 7A@ 772 732 691 515 379 244 1.2 081 738
2 Pesados 045 000 000 000 045 089 446 446 536 625 402 491 580 714 625 804 759 BO4 750 7,14 536 357 1,34 089 224
2 Total 031 010 040 000 021 052 239 457 593 624 634 G65 T3 BX 6B6 738 TED T4 TOT 561 416 270 135 083 862
Todos Ligeros 031 019 013 000 019 044 139 300 586 699 781 806 812 T8 642 630 712 705 680 542 441 277 157 088 1.588

Todos  Pesados 040 020 000 000 061 0B1 324 425 547 G668 506 607 €48 760 668 B0 7BO B10 TE 628 435 263 1.3 061 494

Todos  Total lu.su 018 010 000 029 055 183|308 576 692 TI6 759 T3 783 646 672 730 730 692|562 437 274 149 2.082

El coeficieni= de variaciin (%) es el cociente entre la desviacion tipica de los porcentajes horarios y la media de esos porceniajes en %, (0/x) 281072024
Lars IMDs de est= infarme san aproximadas, pues =on las medias aulom iticas de los datos aforados que han pasade comectamente los procesos infernos de validaci 4n. Los datos de IMD reales expandidos representativos
camespondientes a la estacidn aparscen en el resto de ks tablas.

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

FIGURA 7. TABLA “PORCENTAJES HORARIOS' Y SU DIVISION EN PERIODOS HORARIOS

Con los registros de la fila final (Todos los carriles; Todos los tipos de vehiculos) de
este informe se identificardn las horas de cada periodo (dia, tarde y noche) que
mads se aproximen al promedio de cada periodo.

FIRMADO por: CHRISTIAN DE LA CALLE OTERO. A fecha: 14/07/2025 09:43 PM

FIRMADO por: PAULA PEREZ LOPEZ. A fecha: 15/07/2025 07:47 AM

Total folios: 25 (19 de 25)

IS VAl Se asumirdn como “horas admisibles” aquellas que, tras ordenar los registros, se
e encuentren mds préoximas al valor promedio de su periodo segun los siguientes
o &\ 1l rangos:
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Para la eleccién del periodo “dia” (de 07:00h a 19:00n):

Aquellas 6 horas mds proximas en valor de porcentaje horario al promedio
de los valores de las horas L7 a L18.

Para la eleccién del periodo “tarde” (de 19:00h a 23:00h):

Aquellas 2 horas mds proximas en valor de porcentaje horario al promedio
de los valores de las horas L19 a L22.

Para la eleccién del periodo “noche” (de 23:00h a 07:00h):

Aquellas 3 horas mds préoximas en valor de porcentaje horario al promedio
de los valores de las horas L23 a Lé.

En caso de contar la estacidn de aforo representativa con datos de Calzada 1
y Calzada 2 separadamente, se realizard un andlisis agregado de los registros
de ambas calzadas.

A.3 Obtencidn de los factores de ajuste por intensidad de tréafico a aplicar a
datos del conteo de trafico (medidas de corta duracion)

Los resultados del conteo de trafico serdn objeto de ajuste para representar de
manera mds aproximada el comportamiento promedio horario, diario y mensual
de la carretera en la ubicacion, dando con ello un ajuste que serd aplicable a
los resultados equivalentes de nivel sonoro serivados de los trabajos de campo,
para cada uno de los tres periodos de evaluacion.

Para ello, este proceso debe contar con los datos de vehiculos totales (suma de
ligeros y pesados).

PASO 1: gjuste al comportamiento promedio del dia de la semana

Se calculard la Intensidad Horaria Media en el dia de la semana de la medicion
(IHMx) correspondiente a cada uno de los tres periodos de evaluacion,
utilizando las distribuciones de “porcentajes horarios” de la estacion de aforo
(Figura 7), segun la expresion:

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

[HMx = IHCx * F.Hx

Donde:
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FIRMADO por: PAULA PEREZ LOPEZ. A fecha: 15/07/2025 07:47 AM

Total folios: 25 (20 de 25)

IHCx = Intensidad de trafico registrada mediante conteo de frdfico de 1
hora de duracion, coincidente con medicién de ruido, en cada periodo
de evaluacion (d / e / n) [veh/horq]
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F.H.x=factor de ajuste de la intensidad de trafico en la hora y dia de la
semana en que se mide, a la hora promedio anual:

_ ZPHde L7 a L18

F.H; =

47 12 PHC,
2PHdeL19aL22
F.H =——F—-"°°

¢ 4 x PHC,
ZPHdeL23aL6
F.H, = ————=

n 8« PHC,

Siendo:

PHCx = valor de porcentaje horario de la hora en la que mayoritariamente
se ha realizado el conteo de trdfico, para cada periodo de evaluacion
“x" (d / e/ n), obtenido de la tabla “Porcentajes Horarios” del “Informe
de Intensidades horarias del dia medio” del Mapa de Trdfico para todos
los carriles y todos los tipos de vehiculos [%].

YPH de LYy o 1zz = suma de todos los valores de porcentaje horario del
periodo entre las horas YY a ZZ, obtenido de la tabla “Porcentajes Horarios”
del “Informe de Intensidades horarias del dia medio” del Mapa de Trdfico
para todos los carriles y todos los tipos de vehiculos [%].

EJEMPLO: En el caso de la estacion de aforo de la Figura 7, si el conteo de trdfico y la
medicion de ruido en campo se realizaran en el periodo tarde un jueves entre las 20:12h
y las 21:12h, la hora mayoritaria seria la L20 (20:00h-21:00h) y el resultado del factor F.He
seria (6,19+3,96+2,48+1,33)/(4*3,96)=0,88.

En caso de contfar la estacion de aforo representativa con datos de Calzada 1
y Calzada 2 separadamente, se realizard un andlisis agregado de los registros
de ambas calzadaos.

PASO 2: gjuste al comportamiento promedio anuadl

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

Se obtendrd la Intensidad Horaria Media Anual (IHMAX) [veh/hora] referida al
dia medio anual:

[HMAg = IHMq * F.A.

IHMAe = I[HMe * F.A.
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FIRMADO por: PAULA PEREZ LOPEZ. A fecha: 15/07/2025 07:47 AM

Total folios: 25 (21 de 25)

IHMAR= I[HMn * F.A.
Donde:

F.A. = factor de ajuste del dia y mes en que se mide, al promedio anual:
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IMD total (trafico total)

F.A.=
IMD del dia y mes de la medicién (trafico total)

Los valores de IMD citados se consultardn directamente del
informe "Intensidad todos los dias del ano” de la estacion representativa,
para el dia de la semana y el mes en que se haya realizado la medicion.

EJEMPLO: En la estacion de la siguiente figura, se muestra un ejemplo de valores a
seleccionar en el caso de que las mediciones sean un jueves del mes de junio, dando
para el caso concreto un resultado de F.A. de 6479/6076=1,07, aplicable a los tres periodos

de evaluacion.

2, RO AR ESTACIONES. DATOS DEFINITIVOS TRAFICO ARO: 2023
- [ DE FOMENTO S e, Estacion: AV-219-0 Via:  N-403 PK: 8722 tipo:  Convencional
= e Provincia: AVILA

Calzada Unica . ] N* Dias N° Dias
IMD Definitiva Num Dias Validos  Validos 84

Motos: 84 B84
Ligeros: 4 3 84 84
Pesados: 3 84 84

Total: 3 84 84

Ligeros Mes

Total folios: 25 (22 de 25) - Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

ENERO 5264 4143 4096 4335 3365 3saz 4629 4249
= FEBRERQ 4431 4184 4433 4366 6045 5434 6220 5017
o MARZO 5721 4598 4442 aT47 7071 6474 6526 5644
fan) ABRIL 6366 5753 &T16 6300 8674 7882 7248 7098
s MAYD 5133 5326 5273 5151 6887 6325 7160 6007
8 JUNID 5710 5135 5421 5636 8533 7692 8236 B854
T} JuLio 7234 5888 6263 6485 9256 9374 10114 7310
§ 5: AGOSTO 8258 6505 7423 7520 9842 3220 3320 E291
<~ SEPTIEMBRE 5642 5040 4348 5374 8010 6922 7452 6283
'c\> A OCTUBRE 5194 4314 5392 4646 7206 6358 6749 5832
:r B NOVIEMERE 5046 4517 as1z 4521 226 6331 6546 5549
- " DICIEMERE 411 4850 4518 5351 6560 6009 5021 5372
< 8 TOTAL 5757 5118 5332 5442 7410 £858 7032 E174
SIS Pesados  Mes L M X J v 5 D T
Q@ ’8 ENERO 248 278 205 186 SE 60 bi] 163
<35 FEERERO 316 38 345 343 288 18 96 261
s - MARZO 418 424 353 k7] 408 172 107 328
8 P ABRIL 448 435 488 386 arz 182 218 33z
& 5 MAYD 413 288 408 436 440 157 127 348
oY JUNIO 422 418 406 440 440 164 127 351
W < JuLio 405 386 az1 247 442 188 140 337
= 5 AGDSTO 360 3az 386 388 417 166 137 318
S m SEPTIEMERE 366 g2 384 T8 380 148 132 309
< % OCTUBRE 405 410 426 413 aro 148 170 326
13 NOVIEMERE 384 3a0 388 368 398 148 126 308
g m DICIEMERE a6 75 341 383 34E 146 13 2
- TOTAL 379 3a7 375 378 366 151 135 305
< Total Mes L M X J v s D T
; 5 ENERO 5512 4425 4301 4521 3423 3642 AT0B 4412
) FEBRERO aran 4500 4778 4709 6336 5553 6318 5278
I < MARZO 6138 5120 4785 5126 47T E646 6633 5372
k.'). n‘ ABRIL 6817 E188 7184 6686 9045 8064 46T 7430
55 MAYD 5546 6394 5681 5587 7437 6482 7267 6355
[aRyal JUNIO 6132 5551 5827 8973 7856 8363 7005
o0 JuLio 7638 B274 6684 6942 9698 9563 10254 247
2 2 AGOSTO 8619 6387 7809 7908 10258 9386 457 B509
== SEPTIEMBRE 6010 5432 5332 5752 8380 7071 7564 6502
% % OCTUBRE 5509 5324 5818 5058 7576 6507 6319 6158
NOVIEMERE 5440 4897 5281 5280 TE2E 6479 6672 5357
DICIEMERE 5080 5234 4350 5734 6908 6155 5134 5643
TOTAL 6136 5505 5707 5821 TI7E 009 T1E7 £479
* => Dato Estimado; Dalo original elminads ** = Daln Estimado; * = Dato Esfimado en Pesados: = = Dato Esfimado en ung caizade:

FIGURA 8. EJEMPLO DE CALCULO DEL FACTOR DE AJUSTE ""F.A."
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La relacion entre IHMA e IHC determina el ajuste al comportamiento anual
promedio a aplicar a los niveles de presidbn sonora medidos, de acuerdo al
apartado 5.2 del documento.

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es
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ANEXO 2. Incertidumbre de medida

La incertidumbre de medida (U) depende de la variabilidad de la fuente sonora,
de las condiciones meteorolégicas, la distancia de la fuente, el método de
medicion y el ruido de fondo.

Simplificadamente, de acuerdo a lo indicado en la norma UNE-ISO 1996-2 (2020)
y a las recomendaciones del presente documento, se calculard:

U = 8sou + Smet + S1oc + Gsim + Ores
Donde:
80u : incertidumbre por variabilidad de la fuente

La fuente es el trdfico de vehiculos, y su incertidumbre representa los
cambios en el flujo de frdfico durante el tiempo de medida (fipo de
vehiculo, velocidad...)

Precisamente al proponer esta nota un gjuste o aproximacioén a la media
anual del tréfico, se considerard en todo caso que esta incertidumbre es
despreciable (8sy, = 0 dB(A)).

86t incertidumbre por condiciones meteorolégicas

Contempla la influencia del viento, temperatura y humedad en la
propagacion del sonido.

Si las condiciones ambientales estdn dentro de lo prescrito en esta nota,
se establecerd como 6,,..=+1 dB(A).

81,c: incertidumbre por posicion del receptor

Esta incertidumbre representa las pequenas diferencias en la posicidon de
colocacién del micréfono de medida respecto a las de referencia.

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02898922E666F13D93679FE. Verificable en https://sede.transportes.gob.es

La posicion de referencia es de 4,0 £0,2 metros de altura al suelo y 1,2
meftros de distancia horizontal a fachada.

En el caso de, justificada y excepcionalmente, realizarse las mediciones
a una altura distintas de las anteriores, el autor deberd justificadamente
calcular la incertidumbre §,,. atendiendo preferentemente a los criterios
de la norma UNE-ISO/IEC GUIA 98-3 IN (GUM:1995).

FIRMADO por: CHRISTIAN DE LA CALLE OTERO. A fecha: 14/07/2025 09:43 PM
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O41m- incertidumbre instrumental

~\ Se considera como valor caracteristico el de +0,5 dB(A) para los equipos.
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8,es. incertidumbre debido al ruido de fondo

Al no redlizarse ensayos de ruido residual, no se considera dicha
incertidumbre (6,.s = 0 dB(A)).
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