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1.

INTRODUCCION Y OBJETO

La linea de alta velocidad PalenSiantander se enmarca en el vigente Plan de Infraestructuras,

Transporte y Vivienda (PITVI), que establece los ejes de la planificacion estratégica en estas

materias para el horizonte temporal 202224.

El obje¢o del presente documento es analizar las posibles soluciones en el tramo PAlEmdal

Rey/Aguilar de Campoo con un disefio adecuado al de una linea de Alta Velocidad.

2. PARAMETROS DE TRAZADO

A continuacién se exponen los criterios de disefio que justifican los parametros geasétri
utilizados para la definicién del trazade las alternativas de Alta Velocidad

La velocidad de referencia es de 350 Km/h, salvsa@nosde conexion tanto en el entorno de
Palencia como en las conexiones en el entorno Alar/Aggilar se indicaran re el apartado
siguiente particularizados para cada alternativa.

Para la definicion geométrica de las soluciones en planta y alzado de las alteretivas se
han glicado las Norma IGP (2011). En el entorno de la salida de Palencia, para las altersat
que implican afeccién a las vias de ancho convencsanlah considerado la normativa NARAO.

Los parametros de disefio adoptado son:

1 NAV 02-0.0:
PARAMETROS GEOMETRICOS
DISENO DEL TRAZADO EN PLA
NORMAL EXCEPC.
Maxima insuficiencia d&teralte Imax (Mmm) 115 115
% Maxima aceleracion sin compensar agmax(m/s?) 0,65 0,65
A\ \\
) Méaximo exceso de peralte Buax(mm) 90 110
Los condicionantes de partida para el estudio de soluciones entre Palencialgl/Ray y que se Maxima Var. del peralte con el tiempo {dDldtjvax (mm/s) 45 45
tendran en cuenta en el desarrollo de soluciones son los siguientes: Méxima Var. de la insuficiencia con el tiempo|  {dl/dt}a (mm/s) 35 35
1 Nuevalineade Alta velocidad entre Palencia y Alar del Rey/Aguilar de Campoo Méxima Var. de Ac. No compensada con el tien  {day/dt} wax(m/s?) 0,20 0,20
1 Velocidad de disefio de 350 km/h .
Peralte maximo Dwax (mm) 160 160
1 Ancho UIC
9 Alimentacion &5 kV c.a. Maxima var. de'lopneg;ﬁ‘l'ﬁ con respecto de 1a | 11141 (mmi/m) 0,65 0,65
1 No se consideran paradas intermedias
o , . . . Longitud minima de alineaci d t
1 Maximos ahorros de tiempo de viaje en el trayecto Ma@#&htander, centrandose en las onom mmlmc%n:tailt:e(i:)lones ® e (m) 0,55*V 0,4*V
actuaciones necesarias en el tramo Palegduilar de Campoo
1 Alejarse de la poblaciones en las que no esta prevista parada
1 Inidoy final de la actuacion. Se considera como inicio del estudio la salida de la estacion
de Palencia y en el ambito de Alar del Reyasalizar4 el punto de conexion mas
adecuado entre dicha poblacién y Aguilar de Campoo.
1 Definir conexiones con la viataal que permitan aprovechar el maximo posible de
trazadopara la velocidad de disefio considerada.
1 Maxima funcionalidad en la salida de Palencia
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PARAMETROS GEOMETRICOS
DISENO DEL TRAZADO EN ALZ/

NORMAL NORMAL
Pendiente longitudinal IMax 03,5 0 12,5 15
Longitud minima de acuerdos verticales (m) (m) 0,5*Vv 0,4*v
Longitud minima de rasante uniforme entre (m) 0,54V 0.4%V
acuerdos (m)
Méaxima aceleracion vertical Aimax(M/s?) 0,20 0,30

* Excepcionalmente en vias de apartado se han superado estos limites para adaptar los trazados lo
maximo posible a las vias existentes

1 IGP2.011v2:

o Parametrogruncionales

V max (km/h) <140 140<V < 200 200<V < 250 250<V < 300 300<V <350
TRAZADO EN PLANTA Férmulas Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc.
MAX. INSUF. DEL PERALTE. (11,85 s/ R)-D 100 130 100 150 80 100 70 80 60 65
Imax (Mm)
A (L2
MAX. AC. SIN CS)MPENSAR' (Vwax®/ 12,96 RL D/ 0,65 0,85 0,65 0,98 0,65 0,65 0,46 0,52 0,39 0,42
ag max(m/s?) 153,62
MAX. EXC,ESO DE PERALTE D¢ (11,85 Viin?/ R) 80 100 80 100 80 100 80 100 80 100
EM&x (mm)
MAX. VAR. PERALTE CON TIEMPO
[AD/dl] wax (M) (Mvax/ 3,6) - (D /L) 30 50 30 50 30 50 30 50 30 50
MAX. VAR. ANGULO DE GIRO DE LA V| (Vuax/ 3,6) - (D /1507) 0,020 0,033 0,020 0,033 0,020 0,033 0,020 0,033 0,020 0,033
[da/dt] max (rad/s) L
MAX. VAR. INSUF. CON EL TIEMPO
[AI/dlt] wiax (MM/S) (I7L) - (Max/ 3,6) 30 55 30 55 30 55 30 55 30 55
MAX. VAR. AC. NO COMP. CON EL TIEM
[dag/dt] wax (M/S?) (aq/ L) - (Wrax/ 3,6) 0,20 0,36 0,20 0,36 0,20 0,33 0,20 0,33 0,20 0,33
TRAZADO EN ALZADO Férmulas Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc.
MAX AC:ILEFESEZ)ON VERTICAL. Vwax2/ 12,96 R 0,22 0,31 0,22 0,31 0,22 0,35 0,22 0,39 0,22 0,44
Max
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o ParametrosGeométricos

V méx (km/h) <140 140<V < 200 200<V < 250 250<V < 300 300<V <350
TRAZADO EN PLANTA Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc.
PERALTE MAXIM@s(mm) 140 160 140 160 140 160 140 160 140
MAX. VAR. PERALTE RESP. DE LA LONGITUD (Rampa de p 08 2.0 08 1.0 05 1.0 05 1.0 05 1.0
[dD/dI] max (mm/m)
CURVA CIRCULAR Vuax3 Vuax4 Vvax2 Vvax3 Vuax1,5 Vmax2 Vuax1,5 Vmax2 Vuax1,5 Vmax2
LONGITUD MINIMA DE RECTA ENTRE CURVAS DE IG
ALINEACIONES DE CURVAT SIGNO Vvax3 Vvax4 Vvax2 Vvax3 Vmax1,5 Vvax2 Vmax1,5 Vmax2 Vwax1,5 Vumax2
Cte. (m)
RECTA ENTRE CURVAS DE DIS
SIGNO Vimax'3 Vvax'4 Vimax(2 Vimax(3 Vmax1,5 Vvax'2 Vmax1,5 Vvax'2 Vmax1,5 Vmax2
TRAZADO EN ALZADO Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc.
Via general. Trafico de 25 30 25 30 25 30 25 30 25 30
viajeros
PENDIENTE LONGITUDINA Via general. Trafico mixt| imax6:: U
MAX.. 9 (*;) M. 12,5 15 12,5 15 12,5 15 12,5 15 12,5 15
En apartaderos 2 2,5 2 2,5 2 2,5 5 2 5 2
PENDIENTE LONG. MINIMA EN TUNELES Y TRINGHERAS i 5 2 5 2 5 2 5 2 5 2
LONGITUD MIN. DE ACUERDOS VERTICALES(m) Vax(3 Vvax4 Vvax(2 Vuax(3 Vuax1,5 Vmax2 Vuax1,5 Vmax2 Vuax1,5 Vmax2
LONGITUD MiN. DE RASANTE UNIFERIVRE ACUERDOS(m) Vax(3 Vvax4 Vvax(2 Vuax(3 Vuax1,5 Vmax2 Vuax1,5 Vmax2 Vuax1,5 Vmax2
LONGITUD MAX. DE RASANTE CON LA PENDIENTE MAXIMA 3000 3000 3000 3000 3000

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDADARADENRRY 2
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3.

DESCRIPCION DE LOS TRAZADOS

Seconsidera como inicio del estudio la salida de la estacion de Palencia y final del mismo el ambito

de Alar del Rey. Para ello se analizara el punto de conexién mas adecuado entre el corredor norte

ferroviario de salida de la capital palentina y el corrddoroviario actual en el entorno déguilar

de Campoo. Para una mejor compartimentacioén del area de estadian divididestaen dos
ambitos geogréficos, atendiendo a los diferentes condicionantes que deben cumplirse en el
disefio de cada uno de ellos:

1
1

3.1.

Ambito Palencidderrera
Ambito HerreraAguilar

CONDICIONANTES DE DISENO

Con el fin de optimizar soluciones, y adoptar criterios comunes de partida, se han atendido a los
siguientes condicionantede disefio de partida

Drenaje

De forma general, siempre guando sea posible, para la definicion del drenaje y célculo de
caudales se ha empleado la metodologia incluida en la nueva NorA@ 8e2drenaje superficial

de la Instruccion de Carreteras (Orden FOM/298/2016). En el caso de cuencas de superficie mayor

a 50 km2 se ha empleado el caudal obtenido mediante la aplicacion Caumax, recomendada por
los Organismos de Cuenca.

T

= =4 =4 =4 =4 4 =4

Las tipologias de obras de drenaje transversal segun los caudales para un periodo de
retorno de 500 afios son las siguientes:

Tubos 1800 mmédsta 7 m3/s.

Marco 2,00 x 2,00: hasta 11 m3/s.

Marco 3,00 x 2,00: hasta 17 m3/s

Marco 4,00 x 2,50: hasta 32 m3/s

Marco 5,00 x 3,00: hasta 50 m3/s

Viaducto: >50 m3/s

En el caso de los viaductos, los estribos deben ubicarse fuera de la via de intenso,desagiie
por lo que se han considerado las superficies inundables de la Confederacion Hidrogréafica
del Duero y del Sistema Nacional de Cartografia de zonas inundables, de Flujo Preferente.
En los casos en los que no se dispone de la misma, se han consideradwitarms.

Se proporciona continuidad a las estructuras existentes en las infraestructuras situadas
aguas arriba y aguas debajo del eje ferroviario.

En las zonas de conexion con plataforma ferroviaria existentes se adopta una tipologia
similar a las obmde drenaje transversal existentes.

Tuneles

La implantacion de los tuneles se ha fijado mediante el criterio de rasante, que consiste en trazar
una paralela a la rasante a una distancia vertical de 20 metros. En todos aquellos casos en los que
el perfil longitudinal muestra la existencia de terreno por encima de dicha alineacion, se ha
definido un tunel. La longitud del mencionado tinel se establece mediante el trazado de una

nueva paralela a la rasante a una distancia vertical de 10 metros (galilstetipoel considerado
a estos efectos).

Para el disefio de los tuneles se ha seguido la siguiente normativa:

1 Reglamento (UE) n® 1303/2014 de la Comisién del 18 de noviembre de 2014,
9aLISOAFAOI OAsy ¢SOYyAOlF RSSegurigadl @NBdeNdd 6 A f A Rl R

NJ

ferroviariosf RSt aAadSYl T SNNEEBEWastlA dicharespecifidacioh Y A 5y 9 dzNJ

se han incluido las salidas de emergencia intermedias en funcién de la longitud de los

taneles.
1 Norma ADIPlataforma TunelesNAP 23-1.0. Edicion Julio 2015

f FichaIC779114 5 SGSNXAYl OAsy RSt + NSI RS tF as

Sy oFlasS I 02yaAiRSNEN®StEngI&Sdle viaSoh $&ha/ donsidletatiod ¢
monotubo.
Estructuras

Los criterios seguidos en el disefio de las estructuras seran los marcados por la hormatjea en
elGP 2011 de AD(B y 5). Los requerimientos de luces a salvar seran coordinados con el resto de

necesidades de proyecto, ya sean hidraulicas, medioartddam etc, junto a las limitaciones
técnicas de cada caso.

Como resumen para cada uno de los casos se podria citar:

1 Viaductos preferiblemente hiperestaticos postesados con mejor comportamiento desde

el punto de vista estructural sometidos a cargas exuesm.

o Paraluces inferiores a 35 m se propondran losas postesadas aligeradas.
o Para mayores luces se recurrira a secciones cajon.

Las anchuras de los tableros seran de 14,0 m para doble via y 8,50 m para sencilla.
1 Pérgolasse utilizaran en los casos krs que los cruces sean muy esviados.

9 Pasos superiored.a plataforma del paso superior sera coherente con las necesidades del

vial o servicio a reponer.

1 Pasosinferiores: salvo en raras ocasiones se adoptaran secciones cajon con anchura

acorde a la via ela que se encaja.

Dentro de los pasos inferiores de recurrira a una tipologia singular para cruzar bajo
autovias en las que no es posible realizar un corte de trafico. En estos casos se ejecutaran

estribos con pantallas de pilotes sobre los que se ejeéuia losa superior. Una vez
cerrado el paso se procedera a la excavacion bajo la losa.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDADARADENRRY
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El proceso en autovia sera posible encajando la ejecucidn de la estructura en desvios de
trafico.

i Obras de drenaje transversala mayor parte de ellas resueltas medmrcajones
rematados por aletas.

Medioambientales

T {S RS0S SGOAGINI FFSOGINI+ t£2& SalLl OAz2a LISNIS)
%o9t! &/ FYAY2 RS {FyGAlFI3A2&T %9/ & %9t! G[ | 3dzy
NN2 /I NNAsY /& @ wrAfodSSNA (58S aReSE eNJN29 t A A dzSNHELF & | Fi

1 Se debe evitar afectar a Bienes de Interés Cultural. Los cruces con el Camino de Santiago
Francés y con el Canal de Castilla se deben realizar teniendo en cuenta las condiciones
que indigue el 6érgano competente.

1 Enlos cruces de la infraestructura con los cauces principales, las pilas y estribos de los
viaductos se colocaran fuera de los cauces y de la vegetacion de ribera, siempre que sea
posible.

1 Enlos cruces de la infraestructwran cauces que estan catalogadmsno ZEC, ademas
de las restricciones aplicables a los cursos de agua principales, la distancia de las pilas y
estribos a la vegetacion de ribera serd como minimo de 5 m.

Urbanisticos

Se ha evitado cruzar zonas clasificadas como suelo urbano limitandassalda de Palencia
buscando discurrir por Suelos No Urbanizables o rasticos en la medida de lo posible.

Mineros

Se debe evitar afectar tanto las cuadriculas mineras como sobretodo las explotaciones en activo.

3.2. CONDICIONANTES TECNICOS DE TRAZADO

Por otraparte, se deberan tener en cuenta los distintos condicionantes particulares a analizar a
lo largo de la traza:

3.2.1. Ambito de Palenciai Herrera

FUNCIONALIDAD ENAMBITO DE PALENCIA

La estacion de Palencia se constituye como un importante nodo de tféfiowiario, ya que por
la misma transcurren las circulaciones a toda la cornisa cantabrica a excepcién del Pais Vasco. Del
mismo modo, desde el afio 2015, las circulaciones de Alta Velocidad se extienden hasta Ledn.

Dado el caracter urbano de la actuacién,debera encajar la salida de la nueva infraestructura
manteniendo lafuncionalidad de la misma y afectando lo minimo posible al entorno urbano
compatibilizando con las circulaciones en distinto anglpoestacionesCabe destacar, que de la
cabecera Nde parten dos corredores, uno de ellos hacia Ledn/Asturias con sendas vias Unicas
para anclo UIC y para ancho convencionglel otro corredor hacia Santandde via Unica en
anchaibérico.

Burgos Burgos/

/ Valladolid
\\Santander /
\ Palencia /
4 X\ Z N 7
—_—y N -
/ X \ / Valladolid
eV

/ mmssm | Ancholbérico(1.668)
Ledn mmmmm | Ancho UIC (1.435)

Situacion actuatie la estacion de Palencia

A la hora de plantear una nueva linea de Alta Velocidad Palencia Santander que compatibilice la
coexistencia de esta con la infraestructura ferroviaria existente, hace que tayesolver desde
el punto de vista de disefio, construccion y explotacion los siguientes imputs:

9 Salida directale la Alta velocidad a Santander
1 Cruce entre lineas de diferentes anchdifgrente sistema delectrificacion

Adicionalmente debe comprobarse lkompatibilidad de la alternativa propuesta con las
actuaciones previstas y/o en curso en el ambito de la Reli&l Ferroviaria de Palencia.

PASILLO FERROVIARKISTENTE

La estaciéon de Palencia esta integrada en el casco urbano por lo que existatiedifis a ambos
lados del corredor ferroviarid.os corredores actuales hacia Ledn y Santander se bifurcan a partir
de la cabecera norte de Palencia, yras sobrepasatfa factoriaexistenteentre ambos donde la
densidad de edificaciones baja al encanse a las afueras de la ciudad, tal y como se observa en
la siguientdigura

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDADARADENRRY
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La banda transversal de ocupacion ferrovidréia Santandercuenta con unas dimensiones
variables de entre 16,5y 17,5 metros existiendo edificaciones a ambos lados de la plataforma.

Esta distancia se considera suficiente para habilitar una nueva via a cada lado en seccién reducida.

Entre 16,5y 17,5 m

OBRAS EN EJECUCRAIRA LASUPRESION DEL PASOVELDEAW OSTREPASOS

Tras la puesta en servicio de la linea de Alta Velocidad entre Le6n y Palencia en septiembre de
2015, sehizo indispensable la clausura gelso a nivel délos 3 pasag existenteen la cabecera

Norte de Ledn y a poco mas de 750 metros del edificio de la esta@poniéndolo con la
construccion de un paso superior que dote de permeabilidaasversah la zona.
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Tal y como se muestra enifaagen anterior, la distancia entegesde pilas del paso superien
construccién relativa a las plataformas ferroviarias de las actuales lineas Palédwmiafa, y
Palencia; Santander son d&1,6 metros hacia Le6n y 13,54 metros hacia Santander.

Debido a las reducidas dimensiones entre vanos se ha procedido a estudiar los galibos, tanto
horizontal como vertical del mismo.

La normativaal respectovigenteen estos momentos queda reflejadaert  a Ly & G NHzOOA sy TS NNEP

RS DIfAO24a¢I | EONRLE30/PON5, delddNde julRaScyial ha sido redactada en
coherencia con la norma europea de galibos EN 15273:2013 y respeta las especificaciones
técnicas de interoperabilidad de los subsistemas de infraestructura, material rodante y energia
de los sistenas ferroviarios transeuropeos de alta velocidad y convencional.

Segundicha Instruccionel galibo de implantacion de obstaculos es el espacio en torno a la via
qgue no debe ser invadido, ni por vehiculos que circulen por las vias adyacentes, al objeto de
preservar la seguridad en la explotacion.

Se consideran tres tipos de géalibo de implantacién obstaculos:
1 Galibo limite

Se define para un punto o tramo de linea. Delimita el espacio que no debe invadir ningin
obstaculo en circunstancia alguna, a fin de pérria circulacion normal de los vehiculos,

mMA&s una reserva para considerar las variaciones tolerables de la posicion de la via que se
producen entre dos operaciones normales de mantenimiento. Este galibo se utiliza, por

ejemplo, para comprobar si es pbld el paso de transportes excepcionales por un
determinado punto.
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M Galibo nominal

Se define para un punto o tramo de linea. Es similar al gdlibo limite, pero incorporando
unos margenes complementarios para la circulacibn de transportes excepcionales,
incrementos de velocidad, etc.

M Galibo uniforme

Se define para una linea. Es un galibo nominal obtenido para una envolvente de
parametros (radios, peraltes, etc.) suficientemente desfavorables, que no se superan en
la mayor parte de la linea. De esta forsepuede utilizar un anico galibo para toda ella,
comprobando que no se superan los parAmetros de partida.

En general, el géalibo de implantacién de obstaculos a respetar tanto en lineas nuevas como
acondicionadas es el gélibo uniforme de implantacion deéstulos.

En situaciones excepcionales, como consecuencia de condicionantes técnicos o econémicos, la

Autoridad Ferroviaria podra autorizar en determinados tramos 0 secciones de la linea un galibo

limite 0 nominal de implantacion de obstaculos obtenid@gipde los parametros de trazado de

SasS GGNIXY2 2 &aSOO0OAsys @& RIFER2 [[dzS§ y2a SyO2yiGN} Y23
consecuencia de los condicionantes técnicos, se desarrolla el calculo del galibo limite de
implantaciéon de obstaculos, galibo eléctr y mecanico del pantégrafo en el caso del ancho

estandar europeo.

[ I aLYy&aidNHzOOAsy RS DIfA062a CSNNROAFNR2AE£S 2dzf A2 HN
nuevas es el GC para vias de ancho estandar y el GEC16 para vias de ancho ilstiedrCose
linea nueva aquella que crea una en la que no existe itinerario con anterioridad.

Tipo de linea Galibo uniforme de implantacion de Galibo en situaci excepci
obstaculos
Ancho mixto
- F Ancho mixto
Ancho de via | 1435 mm | 1668 mm | (tres t:gmles] 1435 mm | 1668 mm oS aeilan)
" GEC16 GEC16+GC 5
Lineas nuevas
GC g
GEC16+GC
Lineas GC GEC16 |[GEC16+GB"® 5
acondicionadas| GB'" GEB16'% | GEB16+GC"®
GEB16+GB"®
Cuadro 1.2. Gélibos de implantacion de obstaculos en partes altas a
considerar en cada tipo de linea (ancho de via 1435 mm y 1668 mm)

" Guando mediante un estudio de viabilidad técnica y econémica se demuestre la no
conveniencia del gélibo GC.

! Cuando mediante un estudio de viabilidad técnica y econdmica se demuestre la no
conveniencia del gélibo GEC16.

%) Guando mediante un estudio de viabilidad técnica y econémica se demuestre la no
conveniencia del gélibo GEC16+GC.

“" Guando para algin tramo de linea exista un itinerario alternativo que cumpla el gélibo
uniforme de implantacién de obstéculos, la Autoridad Ferroviaria podré autorizar
excepcionalmente en dicho tramo, por condicionantes técnicos o econdémicos, un galibo mayor
o igual al galibo limite de implantacién de obstéaculos, calculado con las caracteristicas del
tramo.

! Guando para algin tramo de linea no exista itinerario alternativo que cumpla el gélibo
uniforme de implantacién de obstéculos, la Autoridad Ferroviaria podré autorizar
excepcionalmente en dicho tramo, por condicionantes técnicos o econémicos, un galibo mayor
o igual al galibo nhominal de implantacién de obstaculos, calculado con las caracteristicas del
tramo.

) | a Autoridad Ferroviaria podré autorizar excepcionalmente por condicionantes técnicos o
econémicos, algun tramo con un galibo mayor o igual al gélibo limite de implantacién de
obstaculos GB, calculado con las caracteristicas del tramo.

") La Autoridad Ferroviaria podré autorizar excepcionalmente, por condicionantes técnicos o
econdmicos, algun tramo con el galibo existente GHE 16.

) Galibo envolvente definido por la combinacién del galibo considerado en cada ancho,
teniendo en cuenta la posicién del tercer carril.
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GALIBO DEL PANTOGRAFO
1590

METODOLOGIA ESTUDIO DE GALIB 2= s 3 ,
. 2140
A
.z q -—-1‘65—1
Eleccion del contorno a implanta
—
| Sy |
GALIBO UNIFORME DE ," I
IMPLANTACION DE OBSTACULOS GC\ H .
! I
: .
! !
i | |
| | s 3
) CONTORNO DE REFERENCIA : % 2
Contorno seleccionad DELGALIBO CINEMATICO G~ | | |
. a2 i ¢ 1910(*)
Situacion normal: ! Varse
A Galibo uniforme b 1750
|
! 1360 j
: 717,5 (4o b
~
0 c B4
58 g.
C;:Sg%iar Situacién excepciona
electrificacién A Galibo nominal Galibo Uniforme GC
A Galibo limite
GALIBO DE PANTOGRAFO ————
Calculo galibo seleccionadd PRV e '
A
GALIBO UNIFORME DE
IMPLANTACION DE
Comprobar T —— OBSTACULOS GEC16
altura de desplazamientol
electrificacion necesarios
Por lo tanto, inicialmente se implantaran los galibos uniformes GC y GEC16 definidos en la
instruccion Ferroviaria de Galibos que se presentan a continuacion SRR e aek %
DEL GALIBO CINEMATICO GEC1N o
a4 7
™~
2195
1975(¢)
1750
B
1360 é
150s B = é ,JJ S
& o
BH=al o |
| B34(00%) — L

Galibo Uniforme GEC16
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ESTUDIO INFORMATIPABRANTEGRACION DEL FERRRRIL EN LA CIUDMDPALENCIA

La nueva alternativa buscarteayorcompatibilidad con un hipotéticeoterramiento, definido en

el Estudio Informativodal N2 @ SO 2Y aLYyGS3INI OAsy RSE FSNNEBOF NNAT

Dicho estudio recoge la actuacEsnecesarias para la integracion del Eafto en la estacion de
Palencia comen los accesos

INTEGRACION DEL FERROCARRIL O\ ¢) Intecsalnarsa
EN LA CIUDAD DE PALENCIA O EGANSA

II\E-
{7 23

EXISTENCIA DE OLEODOS

Tal y como se aprecia en la sapie imagen,se ha detectadda existencia de dos oleoductos
ggpiedad de B dgetengeietes a los cerngdo@siBilkgadolid y Palenciaeon.

/) X ;" Ve il

e,

Dicha infraestructura, declarada de Utilidad Publica, cuenta con una serie de limitaciones tales
como laprohibicion de efectuar obras y construcciones, aungue sean provisionales, en una franja
determinada o la plantacién de arboles o variacion de cota del terreno en una franja de 4 metros
a cada lado del eje de las conducciones.

3.2.2.  Ambito de Herrera i Aguilar

Dado que la linea convencional PalercBantander con la que se conecta en el final del tramo

es de ancho ibérico (1.668 mm) y la nueva linea de Alta Velocidad se proyecta en ancho
internacional (1.435 mm), sera necesario instalar un cambiador de ametio @la ejecucion de

esta conexion. Tal y como se define en profundidad dentro del Anejo 3. Configuracion Funcional,
las recomendaciones para la implantacion de estas instalaciones son:

1 Elfoso del cambiador y los fosos de descongelacion se dispéméargo de una longitud
de unos 50 m (25 m a cada lado del eje del cambiador).

1 Longituddtil minima de 400 nentre el cambiadoly el desvio de acceso a la via general
de la linea convencional. La distanogzesariantre el final del foso de descongeléniy
laJ.C.A. dalesviode acceso a la via general, de unos @85

1 La velocidad nominal méxima de circulacién de un tren por el cambiador es de 15 km/h.

1 Laviaen el entorno del cambiadtgbe estar en alineacion rects plantaen un minimo
de 51 m dede el borde del cambiador a cada lado del mismo

1 BEn la zona delcambiador rampa o pendiente maxima de 5 milésimas, siendo
recomendable que esté en horizontal.

1 Platabrma adyacente al cambiador de ancho, de unos 100 m de longitud y 20 m de
anchura
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4. DESCRIPCION DEL TRAZADO

A continuacioén se incluye un esquema con la distribucion de ambitos de estudio una nueva linea
de Alta Velocidad entre Palencia y Alar del Rey.

ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

AT PALENCIA HERRERA 10-000-65-000)

— A rEmrT s Moazte-OsaTe
m— A rERraTvA Canmin-Este
AMEITD HERRERA-ACUILAR (E5-000-CONEXON LINEA ATTUAL)

ALTERRATIVA NooALES

ALTERRATIVA Mave EsTE
— ATERRATVA Mave Oeate

— 2 TEERATVA AQUILAR EETE

ALTERRATVA AcUiLAR OssTE

A BN S SN, )
4 Palencia Herrera | /%' 4" s

\\awr_«:ﬁ%\‘ ~ /| Herrera- Aguilar

Santander W)

Esquema de alternativas estudiadas

4.1. AMBITO PALENCIA-HERRERA

El ambito Palencidlerrera comprende el estudio de los distintos trazados proyectados entre la
cabecera Norte de lastacion de Palencia y Herrera de Pisuerga. Dichas alternativas tienen una
longitud de 65km.desde la salida de Palenciendo dos las destacadas en el Estudio de
Alternativas de referencia:

1 Alternativa Monzérg Oeste
1 AlternativaCarriong Este

41.1. Alternativa Monzén-Oeste

La alternativa Monz61Deste es la resultante de la unién de los siguientes tramos definidos en el
Estudiode Alternativas:

1 Ambito de Palencia; Alternativa 4
1 Ambito Central:

o Tramo 1 (0+00Q 27+000): Alternativa Monzon Este
o0 Tramo 2 (27+00Q 48+000): Carrion Autovia
o Tramo 3 (48+00Q 75+000): Carrién Autovia

La construccion de un nuevo corredor ferroviario obliga a modificar la cabecera norte de Palencia,
tal y como se ha definido en los condicionantes de trazado. Para ello, inicialmente se han de
ejecutar una serie debras de adaptacion que afectan a la égufacion de la situacion actual en

la cabecera norte de la estacion HEalencia, presentadas en el siguiente esquema:

Actuacion a ejecutar
Eje via UIC
————————Eje via UIC {gjecucion futura)

Eje via Ibérico 4 SANTANDER
Yy
b
A
A
A
e
/.
y/
V/ %
/ : 5
¢ [
\\ - LI r ; -
AN | ,:i.s ‘| 7 ‘ | BURGOS
Lolle="" — 1
LEON f— X s VALLADOLID
-~ ______P _ﬁT ]f‘ ' -
o : 5 i BB

PERGOLA © ¥ g & i
CL-615 a % ¥ PALENCIA 7 &

Esquema de actuaciones propuest&alida de Palencialternativa Monzén Oeste

Para hacer compatibles los tréficos de Alta Velmtidon los traficos en ancho ibérico existentes

en la estacién de Palencia, se ha realizado una particion de vias de manera que los traficos de
ancho estandar (alta Velocidad y ancho 1.435m) y electrificacion a 25 Kv CA, se sitian en las dos
vias Oeste d& estacion dando en este momento servicio a las circulaciones de Alta Velocidad a
Ledn, y dos vias al este, que mantienen el servicio para ancho Ibérico con destinos Leodn y
Santander. En este estudio, se sigue manteniendo esta configuracion, de manéxa das vias

Oeste, sean las que den servicio a la actual linea de Av a Ledn, y a la futura linea Av a Santander.
Esta cuadruple via para los diferentes traficos (estandar e Ibérico), se mantienen hasta la cabecera
norte de la estacioén, lo que hace comibéés en Palencia las entradas y las salidas simultaneas de
las circulaciones de Santander y de Ledn/Asturias/Galicia, independientemente del ancho por el
gue tengan lugar

La nueva LAV Palenéantandeen estudioha de realizar dos saltos de carnero solas vias de
Ledn y Santander actuales en el caso de la salida de la Alternativa MQresie.

En cuanto a las lineas convencionaled_e6n y Santander no verian alterada su configuracion si
bien requiere adaptarlanediante desplazamientos y rigas quepermitan disponer del espacio
necesario para albergar la nueva infraestructura proyectada.
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ACTUA@NESSOBRE VIiA EXISTENTE

A continuacion se definen las actuaciones necesarias para mantener la funcionalidad de la
estacion de Palencia y que adenp&smitan ejecutar la via eancho estandar hacia Santander.

M Via en ancho estandar. Corredor de Ledn

Para que la funcionalidad de la estacion, sea la de una doble via independiente por tipo de trafico,
hay que prolongar la doble via de ancho internacidmatia la cabecera Norte de la estacién de
Palencia. Esta via prolongada, sera la futura doble via de la LAV a Ledn. De esta prolongacion
partira la nueva via de AV direccion Santander a una distancia de aproximadamente quinientos
metros del eje de la est&n de viajeros

El trazadode la LAV Palencia Santangerte del punto donde ahora se encuented desvio
existentesobre la actual linea de ancho estanddean en la cabecera norte de la estaciénh,

cual se sustituye por un escagermitiendo asla duplicacién de vieDe esta forma,econsigue

una rectade via dobley ancho estandar en la zona de estacion de 200m. Posteriormente, y
mediante una ese de radie$.500m y +5.000m, esta Wasca el encaminamiento a Lejumto a

la via directa.

Por tanb, s« proyecta via nueva entre la junta de talon del nuevo aparato a lo largo de 450 metros
aproximadamente seguido de un ripado de via de 30 metros que conecte con la via existente.

En cuanto a la via a duplicar, el tramo inicial se ve condicionado pemiétscape y el desvio
proyectados para a partir dé.K.0+580 y con un ripado de 25 metros girar con radio 1.500
paralelo a la via derecha a Ledn. Esta via cuenta con un aparato al final uniéndose a la existente
pasada la pérgolproyectada En total senontan 580 metros de via nueva aproximadamente.

1 Via en ancho ibérico. Corredor de Ledn

En la actualidad existe un escape y un desvio para acceder a Palencia desde el corredor de Ledn,
la nueva configuracion de vias Unicamente afectara a uno de ellos.

Eltrazado nuevo partird antes del paso superior viariantesdel aparato existentgue hay que
levantar y trasladathacia la estacion. Tras una curva inicial de radio 500 la via prosigue en recta
hasta elP.K0+114 para conectarse a la via existente camvacontracurva de radio 900 metros.

Se montara via nueva entre |18sP.K.KO+000 y 0+425, ripando la via restante en 63 metros de
longitud.

9 Via en ancho ibérico. Corredor de Santander

Como actuacion inicial se ha previsto la ampliacion del andénatemt la cabecera norte, siendo
necesarala rectificacion de vigue le daré servicicustituyendo la curvaontracurva actual por
unarecta. Posteriormente, y con el fin de centrar las dos vias bajo el segundo vano de la estructura
se desplaza la viaexistente hacia la derechaonectando conel aparato devia trasladado. A
continuacion, y para conseguir la bifurcacién de los dos corredores de ancho ibérico, se ubicara
un aparato de via, que permitira la salida de circulaciones hacia Santander iredta,
encaminandose las de Ledn por via desviada.

La via de ancho ibérico a Santander, mediamteadio de 1.000 metros y 50 metros de longitud
el trazado enfila el pasillo ferroviario a Santander, reubicando a la derecha la via mango existente.

Parapoder conseguir la ubicacion del escape, se ejecutasavia nuevaonradio 3.000 hasta el
P.K.2+105. Esta curva permite posicionar la nueva via al este del nuevo corredor de Alta
Velocidad, el cuae ubica en la posicide la via actual.

Para conseguque la nueva via se incorpore a la existente, habra que proceder a un ripado de la
actualentre losP.K2+152 y 2+222.

Finalmentey para conseguir mayor velocidad en el tramo situado bajo el paso d@dahabra
que actuar nuevamente sobre la vigigente, y ejecutar un ripado entre los P.P.RK685 y
2+783 aproximadamente ejecutando via nugeateriormente hasta elP.K.4+000.

ACTUACION SOBRE FROYECTADA

Una vez realizadas las actuaciones en las vias existentes a la salida de Palencedeea plefinir
el nuevo trazado proyectadohasta el P.K.65+000. A continuacion se representa
esquematicamente el eje junto con los principales nicleos urbanos.

(7

Palencia

Monzén de Campos p N\ N ———
'\ Osorno

VAN é%év% R

Esquema de la actuaciGAmbito Palenci& Herrera Alternativa MonzénOeste

La nueva LAV Palencia Santander, tendréa su origlendeiplicacion de via a la salida de la estacion
de Palencia.

Para ellohabra que remodelar la cabecera Norton el fin de posicionar las 3 vias d&lao
estandar en ebspacio entre pilas dgrimero de los vanos del paso superior en construggiéh

vias en ancho ibéricentre las pilasdei S3dzy R2 RS f2a @ly2asxs OdzYL}i ASyR2
Dt f A02a CSNNRJAI NR 2 & £ resériacah |a dguiente mpgerz Gt & 0O2Y2 S
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Recreacion incluida exid t NP & dh€riiceivo de supresion del paso a nivel de los tresspase! p.k.

0+889de la linea PalenciaCorufi@® ¢ SNX¥AYy 2 YdzyAOALI t RS t It SyOAl

La via en ancho estandar situadabastede las tresse separardgirando a izquierdas con radio

750 con el fin de abrirse lo suficiente paracaminarse hacial corredor de Santandgrasando
sobreel corredor a Le6n con una pérgola de 100 metros de longitud, preservando a su vez los
Oleoductos existerts en la zona propiedad de Clgtlarados de Utilidad Publio&.continuacion

la nueva via de la LAV a Santander, mediante& nueva pérgola de 14f@etros de longitud
sobrepasara l&ia convencional de Santandeara situarse al este de esta.

Una vezn esta posicidngl eje proyectado se centra en el pasillo ferroviario existente, tiene
una banda de ocupacion entre 16,5 y 17,5 metros, quedanda &quierda la via de ancho
convencional.

i
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b
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Pasillo ferroviario existente de salida de Palencia, direccién a Santander

Cabe destacar quen el entorno al K 298+250 de lactuallinea a Santander se localizapaso

a nivel que da acceso a la viviergkdstenteentre ambos corredores. Esta vivienda no dispone de
otro acceso en la actualidad. Cualquier actuacion en la linea de ferrocarril en este entorno
conllevara la supresion del mismo, quedando la viviendat@ato incomunicada. La solucién
adoptada requiere la ocupacién de la misma, por lo que no es necesaria la reposicion de dicho
paso a nivel.

Como anteriormente se ha mencionado, y con el fin de mejorar la velocidad de salida de la
estacion,a la altura del paso bajo la AutovigeB, donde existe en la actualidad una estructura
preparada para albergar dos vias, se proyecta ampliar el radio de la curva de 1.200 m a 1.600 m
permitiendoasivelocidades déastal80km/h con el condicionante de radectar al pasactual

y mantenerel espacio disponlb para la implantacion tanto para la via de ancho convencional,
como para la nueva via de AV

Una vez realizadas diversas simulaciones, incluidas en el apartado 4 del presente Anejo, se

6 t FcbnSpyueldalquet pa los trenes que paren en la estacion de Palencia, la velocidad maxima que

podrianalcanzar en esta curva no superarianca los 150 km/h, tanto en sentido de ida como
de vuelta, por lo que el citado radio de 1.600 m se considera adecuado.

Una vez supero el paso bajo la-85, £ configura una alineacion recta entre BBKK3+460 y
3+809 con el fin dgue pueda albergar la ubicacion de un aparato de via, y permitt paso de
via Unica a via doble.

Posteriormente el trazado queda condicionado ertramo inicial por etauce detio Carrién ya
elevacion montafiosa al este de la,\damentando el radio de curvatura del trazado en plaata
4.000 y 4.15@ lograr situarsen paralelo al ferrocarril actual a la altura de Husillos y enfilar asi el
corredor al este de Monzén de Campos.

Es en esta zona donde se suprimen hasta 5 pasos a meigktando su reposiciomor pasos
superiores situados en 63K 4+155, 6+435 y 8+510.

Resaltar, tal y como se expone emdelejo 14- Planeamiento Urbanistico, la existencia de una
cuadricula minera afectada por el trazado proyectaticuya explotacion, destinada a la
extraccion de arcillas, era titular la empresa Ceramicas San Antolin, sociedad extinta en el 2.011.

En torno al p.k. 18250 el trazado saltara sobredatoviaA-67 para colocarse en paralelo y al este
de la misma.

Rectas de longitud considerable unidas con dos curvas de radio 8.000 servirdn para alcanzar el
término municipal de Fromista.

El trazadodiscurriraal Este de f®mista, girando con curvas de radio 15.60@ izquierdas y
derechas entre las localidades de Marcilla de Campos y Santillana de Campos, suprimiendo un
paso a nivel existenten el ferrocarril actual, en é?.K.38+040.

Desde este puntel trazado cruzar&obre la autovia A7 mediante un paso inferior para
posteriormente,situarse al Oeste de la mismaagroximarse al corredor de la autovitado lo
posiblemedianteradios minimos de 8.000 m hasta alcanzar el P.K. 65+000.
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Por lo que al alzado se refietes mayores condicionantes se encuentran a la salida de Palencia, M Sobre el corredor de Ledn
entre los que destacel doble salto de carnersobre las lineas de FC actuads vias que acceden

al corredor de Ledn se mantienen invariables en alzado, mientras que la via en ancliarestan

sentido Santander cuenta con un Kv de 5r@0# la altura del paso superior en construcgion

teniendo que recurrir &N YLIJ RS Hp:®d 9y St kdignieadel Bofed® NHzOS O2y
de Ledn se consigue una cota roja superior a 8,5 metros haBt& e0+748 punto desde el cual

el nuevo trazado de la LAV a Santandemienza nuevamente a descender con una pendiente Habiéndose adoptado la misnsituaciénde salidahacia Santander, es en torno RIK.1+200

RS Hpt® cuando el eje de via convenciort@ de desplazarshacia la derecha, habilitando el espacio
necesario pardnacer viablda duplicacion de via por la izquierda hasta la separacion de ambos
corredores ad altura de Husillos.

La remodelacion propuesta para las vias tanto en ancho estdndar como en ancho ibérico es comdn
a la alternativa Monzén Oeste.

th &HT g’o’ﬂrlé & vian ancho ibérico. Corredor de Santander

Otra zona destacable en cuanto a disefio en alzado se refiere, es la zona prdionadm de
Campogde complejidad orografiggpunto en el que drazado ascendera con ramiga RS y mp:'s
Ho's LI NI &RBitid&yRS M) LISYRASY (IS RS nwm:I LISNYAGASYR2 [ACTUAGION SOBREFBROYEQTADA] Y Kk K
y evitando el paso tanto por nucleos urbanos como por cauces protegidos.

A diferencia de la alternativa anterigMonzén Oeste)estasolucidonprevé un Unico salto de

41.2. Alternativa Carrion-Este carnero a la salida de Palenaa, lacabecera nortale la estacion

La alternativa Carrién Este, al igual que en la alternativa anterior, comienzaPeK.@+00Q
situado en el eje de viajeros de la estacion de Palgnfiializa en el 6+834, siendo la resultante
de la unién de los siguientes tramos definidos en aeldistde Alternativas:

Actuacion a ejecutar
Eje via UIC

———————— Eje via UIC (gjecucion futura)
Eje via Ibénco

Ve
SANTANDER

1 Ambito de Palencia: Alternativa 3
1 Ambito Central:

O Tramo 1 (0+00Q 27+000): Alternativa Carrién Autovia
O Tramo 2 (27+009 48+000): Universidad 350
O Tramo 3 (48+00Q 75+000): Universidad 350Carrion Autovia

297+320

207+256

'/—znn-.w
U S,

-
S. ~ BURGOS
P! o ) __/ C
f % xﬁ?\ \ < s ; . LEON e ., VALLADOLID
?‘L S = v o ,—/_7! )\L Sl B | MU P 7] ‘ |; AL AT -
" % H . . L . ra | g
7 %] Husillos ] j = J\(\ oercoLn ! sE i ¥
g 5 PALENCIA & &

< N cL-615 &
s /mL *)
,( Frémista

Esquema de actuaciones propuestaslida de Palencia. Alternativa Carridfste

Los primeros 178 metrode recorridose caracterizan por una sucesion de curvas a derechas e
izquierdas de radios 900 y 750. mespectivamente permitiendo posicionar 3 vias bajo la
estructura viaria en ejecidn, al igual que la alternativa anteridPosteriormente, el trazado viene
condicionado principalmente por la existencia del oleoducto a la salida de Palencia y las
limitaciones impuestas para evitar su afecciéon. Para ello, en el P.K. 0+389 el teradaaréa

girar hacia la derecha con un radie 900m pasando sobre las 3 vias (2 estandar y 1 ibédeb)
corredor de Ledénmediante ura estructura desalto de carnerppara posteriormente volver a
girar con un radio 2.000 hacia izquierdasityarse en paralelo a la via actual. Al igual que en la
alternativa anteriorno es necesarita reposiciondel paso a nivedfectadosituado a la altura del
P.K.0+700proyectado y que en la actualidad da servicio a una edificacion afectada por el nuevo
trazado.

Esquema de la actuaciGAmbito Palenci& Herrera.Alternativa CarriorEste

ACTUACION SOBRE EMISTENTE

De igual manera que la Alternativa MonzOeste se plantean lasiguientesmodificaciones a
realizar en la cabecera dRalencia:

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDADARADENRRY 11
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Paso a Nivel existente, que da acceso a las edificaciones situadas entre las vias.

Una vez posicionado alievoeje de via en ancho estandar paralelo a la via hacia Santander, al
igual que la alternativilonz6n- Este se pocede a ampliar el radien planta existentea 1.600
metros en el entorno de la-85, con el condicionante de no afectar a la estructura existente que
estd preparada para albergar 2 vias.

A continuacion el trazado prosigue con radios que permiten velocidades de entorno a los 220
km/h, girando a derechas para evitar el cruce inmediato del Rio Carfiérafgccion alas
urbanizaciones existentes en la zona denominada El Sobradillo.

El trazado en este tramo se superpone parcialmente con la linea actual enr@l&sKL+600 y
2+2M y entre el 3+400 y 4+000 aproximadamente, llegando a cltaiaea actual de Santander
en dos ocasiones. Se plantea por tanto, realizar una variante de la lineaisiciaallose esta en
el P.K4+000 , retomando su ubicacién actumites de la curvde acceso a Monzén de Campos,
viéndose mejoradasensiblemente las prestaciones déifea en servicicsiendo el radio minimo
en planta utilizadode 4.500 m.

Al igual que en la alternativa anterior, el nuevo trazado obliga a clausurar una serie deapaso
nivel, sustituyendo éstos por pasos superiores. En concsetolausuran los pasos existentes en
el P.K.3+855, 4+700, 6+520, 7+39@B+900 de la linea proyectadggecutandosenuevospasos
superiores en &P.K4+155, 6+435 y 8+510.

Del mismo modo geien la alternativa Monzén Oeste, se produce el paso de via Unica a via doble
en la recta situada entre 1d3.P.K.K3+461 y 3+798.

En el entorno del p.k .7+500, antes del cruce del rio Carrién, y al sur de la localidad de Husillos, la
nueva variante de laia actual y la nueva L.A.V. se separaran, al conectarse la linea convencional
con su trazado original.

A partir del p.k. 11+000 aproximadamenteya hasta el final del tramen el p.k. 65+000, los
parametros de trazado empleadasn el disefio de la nuavLAV a Santandgvermitiran
velocidades de 350 km/h.

Tras el paso por la localidad de Husillos el trazado girard hacia la derecha, pasando la localidad de
Amusco lo mas al Sur posifgiermitiendo el crucede la forma méas ortogonal posible tanton
el Ferrocarril Venta de Bafi@sSantander, comaon la carretera N611 y la Autovia-A7.

Seguidamente el nuevo trazado en plagiea a izquierdas, con un radio 14.000atravesando

el Término Municipal de Pifia de Campos por el Bstespetando laconcesién minera existente

al sur de la citada localidad. Una vez superada esa limitacion el trazado continuara recto hasta
Fromista.

El trazado continuara al Este de Fromista, con largas alineaciones rectas, hasta el p.kufar700
donde giraia levemene a la izquierda con radio 10.00Q de forma que se sitle en el espacio
comprendido entre las localidades de Las Cabafias de Castilla y Santillana de, Gaahgjasse
ademas del Canal de Castilla.

A continuacion, y mediantena sucesion de curvas de rad.000 nse sitla par&ruzar entre la
localidad de Osorno y el enlace de la Autovia del Camino de Santiago €6n & @este.

Por dltimo destacar dehuevo trazado en planta el cruce bajo la A7 con radio 8.000,
uniéndose a la alternativa anteriaproximadamente en el p.k. 59+000, siendo comun hasta el
punto final en el P.K. 64+88k| &mbito PalenciaHerrera

Al igual que en la alternativa anterior, destacar como punto donde se producen las mayores
pendientesla salida de Palencia. Las vias @eoeeden al corredor de Ledn se mantienen
invariables en alzado, mientras que la via en ancho estandar sentido Sarddadétura del paso
superior en construccioda S St S@IF Y SRA I y (ipara payler realdaréllcitice BoBre H p:':
las vias detorreda de Ledrconsiguiendouna cota roja superior a 8 metros, punto desde el cual

O2YASYyT I ydzS@IYSyidS I RSaOEyaRSidveta addpyatio et JSY RA Sy (i S

de Kv 5.000m.

4.2. AMBITO HERRERA-AGUILAR

El &mbitoHerreraAguilarcomprende el estudio d& conexionde la nueva linea de Ad¥on la

linea actual previa ejecucién de un cambiadior la fasenterior sedeterminan conexiones en el
entorno de Nogales de Pisuerga, Santa Maria de Mave y Aguilar de Campoo, dando como
resultado las siguientes altegitivas:

AlternativaNogales
AlternativaMave Este
Alternativa Mave Oeste
Alternativa Aguilar Este

= =4 =4 4 =

Alternativa Aguilar Oeste
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12



ANEJO N° 8. TRAZ@ Y SUPERESTRUCTURA DE VIA

4.2.1. Alternativa Nogales

La longitud total detrazado deestaconexidnes del6.684metros, siendo necesarieealizar
adecuaciones en la via actual en una longitu@.d@3 metros.

= N A P \ 1 \
@ - N # —y & ‘
’ \ J 1 N N A (7

Herrera de Pisuerggd, « y s

[

San Cristobaldel /

[~—~""Boedo
f

e ) ==

& 7 Alar del Rey '~ ' ™ . de MY ¥ ) %
% y y {INogalesde > s A4l - o S
} | Pisuergar, Q e \i e
B e f ‘ : =P X
’

Nogales de Pisuergq |

Esquema de la actuacion. Ambito Herrgrguilar. Alternativa Nogales

ACTUACION SOBRE EMASTENTE

El nuevo trazado se situara soleevia existente, teniéndogmr tantoque desplazaesta ultima
hacia el este a lo largo de 2.723 metros.

El eje de via rectificado en ancho convencional parte de una curva de radio 385 a derechas hasta
alcanzar erparalelo a la via nuew@de AV ya con ancho convencioré consigue asi ubicar una
recta con las dos vias en paralelo de 1.062 metros, en la que se situard un doble escape

ACTUACION SOBRE FROYECTADA

La alternativa de Nogalgsarte del punto final dda alternativa del ambito anterior en el P.K.
65+000de la nueva linea de AV a Santangergaliza un cruce en curva de radio 7.280ajo la
autopista A67 mediante una estructura d250m delongitud.

En el P.K.78+430 se procede a reducir la platafordevia doble a via Unica, dando paso a una
curva a derechas de radio 1.400, limitando en dicho punto la velocidad a 160 km/h para
posteriormentecruzar entre los enlaces de les6&conla N611 y la localidad de Nogales.

A continuacion en la recta situadates del cruce con el rio Pisuerga se sitla el cambiador de
anchos disponiéndolo de tal manera que quede fuera del area de inundacion del rio.

Posteriormenteen elP.K.78+430 se procede @ducirla plataforma de via doble a via Unica,
dando paso ama curva a derechas de radio 1.46Q0e dara acceso a la zona de ubicacion del
cambiador limitando en dicho punto la velocidad a 160 km/h pposteriormentecruzar entre
los enlaces de la-87 conla N611 y la localidad de Nogal@sste Gltimo tramo de traalo no sera
compatible con una hipotética futura prolongacion de la linea a 350km/h.

A continuaciéry debido a las condiciones orograficas debidas a la llanura de inundacién del rio
Pisuerga habra que recurrir a viaducto de 432 metrosituado en alineadnrecta, que una vez

sobrepasado alberguel cambiador de anchos previsto para el paso de ancho estdndar a ancho
convencional.

== PALENCIA | SANTANDER ==
5 15 25 | 25 15 5 15 400 15 5 30 105, 15 400 15 5 30 60
[T ‘ 17 1 1 1 [T I 1
@ -0 = %I =) o— e i il P @ o @ o— e A el P ¢ o @ @
@ L] [ ]
CAMBIADOR  -ENCA \519 B
DE ANCHO

VIAS PROYECTADAS
VIAS EXISTENTES

Esquema de conexidn con via existente. Alternativa Nogales

En el tramo final ycon un radio a izquierdas de radio 6%fa conparametros para red
convencionalse cruzara el rio Pisuergaediante un viaductomuy esviado de 280 metrade
longitud y sin posibilidad de apoyar pilas en el cauBste esviaje esta provocado por la
proximidad de la via férrea al Rio Pisuerga

Para mininizar afecciones al rioal camino de servicio situado entre su cauce y la via actual, el
nuevo trazado se dispone sobed eje de la linea existente, por lo que ésta debe reponerse
mediante un desplazamiento lateral hacia eteegn una longitud de2.723 metros Como
consecuencia de ello se eliminara el paso a nivel existente de acceso a la junta administrativa de
Villela, perteneciente al término municipal de Rebolledo de la Torre (Burpes)quedara
repuestoa 150 metros del existent®estaran 12.75Metros hasta alcanzar la estacion de Aguilar

de Campoo.

Paso a nivel existente a suprimir y reponer

Por ultimo, por lo quédaalzadose refiere hay que recurrir a un tramo cqrendiente maxima de
HH: P
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4.2.2. Alternativa Mave Este

La longitud total de estat@rnativa es de 21.429 metros.

w

= <% Mar del Rey
L

e
e
)

San Cristobatdel |
[—~""Boedo
£

" v v/ : f/ﬁ“"‘/ JJ \? Sta. Maria de Mave$ e

Esquema de la actuacion. Ambito Herrgrguilar. Alternativa Mave Este

~ Pisuergar, |

)

La alternativa Mave Este es comudn a la alternativa de Nogales enr&k €5+000 y eP.K.
77+729.

En esta alternativa el paso de via doble a via Unica tiene lugaiPeli.€9+13).

A partir de aqui, el trazado gira hacia la izquierda, con el radio minimo excepcional de 6.450 m
(para velocidad de 350km/lpara cruzasobrela autoviaA-67y situarse lanas paralelo posible
a la misma.

A partir del p.k82+803y con unacurva a derechas de radiel.750 (180 km/h) y una curva a
izquierdas de radie650 m (80 km/h) s@roducen dos cruces resueltos con dos viaductos, uno
sobrela autovia A7, de B2 metrosy otro sobreel rio Pisuergade 204 metrosUna vez salvado

el rio Pisuerga, el trazado se posiciona paralelo a la via existente hasta Maveselaizarain
cambiador de ancho dentro de la propia plataforma ferroviaria existente.

Por ultimo, serad nexsaria la supresion del Paso a Nivel de la carrete21Pque existe
actualmente en Santa Maria de Maysu posterior reposician

[
~~ PALENCIA | SANTANDER =

5 15 25 | 25 15 5, 15 400 15 5 30 105, 15 400 15 5 30 60
I ‘ 17 [ 11 1T 11 ] 1
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o) EIEl%IED - -
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VIAS PROYECTADAS
VIAS EXISTENTES

Esquema de conexidn con via existente. Alternativa Mave Este

En cuanto al alzadalestacar la existencia de daenasen las que se alcanza una pendiente de
HH: D

Desde este puntg hasta la estacién de Aguilar de Campoo hay 8.300 metros.

Paso a nivel existente a suprimir y reponer

4.2.3. Alternativa Mave Oeste

La longitud total de esta alternativa es de 21.857 metros.
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Esquema de la actuacion. Ambito Herreraguilar. Alternativavlave Oeste

Esta alternativa&uentadesdesu inicio con parametros que permiten velocidades de 350km/h. No
obstante sefialar el tramentre Villabermudoy el ramal de conexion entre I65P.K.K72+776 y
81+984 que con el fin de alejar el trazado de las poblaciones e infraestructuras existemtes
proyectaun radio de 6.500netros, parametroexcepcionatecogido en la IGP 2011 v2

La transicion de vidoble a Unicase lleva a cabo eorno alel P.K.79+500

A partir del p.k82+764el trazadosigue una curva derechas de radie2.000 (190 km/hyeguida
de una curva a izquierdas de radie50 m (120 km/h)de forma que se pueda cruzaon un

viaductode longitud 336 metros la autovia@V. Atravesado el rio Pisuerga cofro viaducto de
382metros, el trazadse postionaparalelo a la via existente hasta Mave, dogdedara ubicado
un cambiador de ancho dentro de la propia plataforma ferroviaria existen
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Esguema de conexidn con via existente. Alterndfiaae Oeste

Por otra parte, destacajue hay que recurriren algunas zona2da RS LISYRASy (i S o

Al igual que en la alternativa Mave Este se procedera a suprimir el paso a nivel existente en Santa
Mariade Mavereponiéndose en una nueva ubicacion

4.2.4. Alternativa Aguilar Este

La longitud total de esta alternativa es de 29.326 metros.
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Esquema de la actuacion. Ambito Herrerguilar. AlternativaAguilar Este

Eda alternativa es comun a la alternativa Mave Este entrédPlé5K.K65+000 y 79+038.

Tras una sucesion de tuneles con raghkaepcionatle 6.500metros entre losP.P.K.K85+537 y
92+472¢l trazado proyectado gira a derechas con raéid 15 metros. El uso de dicho parametro
gueda justificadadoptando parametros excepcionales establecidos en {208, evitando asi

el &rea natural de Las Tuerces. En dicha instruccion, actualmente en fase de borrador se considera
que para velocidadesedentre 300 y 330km/h la insuficiencia de peralte puede adoptar un valor

de 70mm.frente a los 65nm. recogidos en la IGP2011v2.

A continuaciony medianteun radio minimo de 350 m en las proximidades de la conexién con la
red convencionalse permitenvelocidades de paso de 60km/h para finalizar en el cambiador de
ancho en la recta previa a la entrada a la estaciéon de Aguilar de Campoo.
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VIAS EXISTENTES

Esquema de conexion con via existente. Alternativa Aguilar Este

Citar como condicionante para dicha conexiériutara ejecucionpor parte del Ministerio de
Fomento de la Autovia-A3 la cual unird Aguilar de Campoo con Burgos, obligando al presente
estudio informativoa tener en cuenta laréximaubicacion de las estructuras previstas.

Por lo que al alzado conciermagncionar la existencia de un tramo con pendienteode:': | 2
largo de797,5 metros

En esta alternativa, el cambio de via doble a via Unica previo a la conexién con la via actual tiene
lugar en eP.K92+850

4.2.5. Alternativa Aguilar Oeste

La longitud totatle esta alternativa es de 29.328 metros.
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Esquema de la actuacién. Ambito Herremguilar. AlternativaAguilar Oeste

El trazado disefiado es coincidente con la alternativa Mave @aste elP.Kde inicio #uado en
el 65+000 el P.K.79+541.

La singularidad de esta alternativa radica en la sucesion de estructuras sindolaigsiente se
sitia un tunel de 1.650 metros seguido de un viaducto d&n3etros y otro tlinel de 350 siros.

Otro tres tuneles del40,80 y Z5 metros de longitud unidos con un viaducto 862 metros

conforman una alieacion @ curva deradio excepcional de6.500 metros permitiendo

circulaciones 850 km/h.
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Un viaducto de 82 metros dara paso a un tunel de 580 metroslaiegitud situado en unaurva

de 5.115 metros de radigue permitira velocidades de hasta 330km/h siguiendo los parametros

de trazado reflejados en el documento borrador de 1220Hl6.

El paso sobre la-B7 y la N611 se resolvera con sendos viaducto288 y 72metrosasi como

una pérgola de 80 metraoson el fin de bordear el &rea natural protegida de Las Tuerces y salir a

la altura de Valoria de Aguilar.

El rio Pisuerga se salvara con un viaduct@3iemetros antes de girar a izquierdas con un radio
de -350 metos, posicionando la traza en paralelo al ferrocarril actual. En esta reatzicseael
cambiador de ancho, uniéndose a la linea PaleSaistander en las proximidades a la estacion
de Aguilar de Campoo.
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VIAS EXISTENTES

Esquema de conexion con via existente. Alteraaiiguilar Oeste

Al igual que en la alternativa anterior, katenido en consideracion la infraestructura viaria de
alta capacidad prevista entre Aguilar de Campoo y Burgos.

Por lo que gpardmetros maximos en alzadal, igual que la alternativa Mave Oestiestacar un
tramo cuya pendientes deH > ®

El paso de via doble a via Unica previo a la conexién con la linea actual tiene lu§aK&2 €82.
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4.2.7.

4.2.7.1.

Resumen de Alternativas

Ambito Palendidderrera

64,8km (UIC a Santander)
- Plataforma61,2km.
- Estructura (2) 36 km.

Herrera de Pisuerga
(65+000)

Nueva alternativa para velocidad de 350 krpéra los LD independiente de ltnea existenteentre Palenciay Herrera de Pisuergg

0,5 km (Ibérico a Ledn)

- Plataforma 0,5 km.

I'.I_J Radio maximo/minimo
& CARRION - ESTE ) 14.000/750 m (UIC a Santander)
T 0,7 km (UIC a Leon) ) . o
4 5.000/320 m (Ul@ Ledn) ly g 0524{b6af eX
6 - Plataforma 0,7 km. .
< 6.000/1500 m (Ibérico a Santander)
2 900/500 m (Ibérico a Ledn) Ly @bk | 7V7Sexe
<Z( 3,5 km (Ibérico a Santander)
% - Plataforma 3,5 km.
E Palencia (0+000) Velocidad de disefio
Herrera de Pisuerga Avi 2 350 km/h
(64+834) 0,5 km (Ibérico a Lebn)
Nueva alternativa para velocidad de 350 krpéra los LD independiente de la linea existeraetre Palenciay Herrera de Pisuergg Plataforma 0,5 km.
65,0 km(UIC a Santander)
- Plataforma62,3km.
L - Estructura 16) 2,7 km.
5 Radio maximo/minimo
MONZON - OESTE
é 0,7km (UIC d.e6n) 30.000/750m (UIC a Santandgr o eoia d
5 L ¢ 4rgeod X

Z
8 - Plataforma0, 7 km. 5.000/320 m(UIC a Ledn)
<§( 5.000/1.000 m(Ibérico a Santander)
2 i ; Ly @bk | N3XaXe
g 4.7 km (béricoa Santander) 900/500 m(lbérico a Leon)
zZ
[ \ -
= Palencia (0+000) Plataformad, 7km. Velocidad de disefio
2 350 km/h
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4.2.7.2. Ambitterrera Aguilar

INVERSION LAV SANTANDER

ALTERNATIVA LONGITUD CARACTERISTICAS (PBL)
—
3
o 16,7 km.(UIC a Santander) Radio maximo/minimo
= - Plataformal5,8km. . P
< 8.000650 m (UIC a Santandef L y J&® 182624 & X
S _ - Estructuras3) 0,9km. .
= Herrera de Pisuerga Alar del Rey Aquilar do GAMDOo 675/385m (Ibérico a Santander) )
< (65+000) (81+684) g P . Ly @dk | 1¥,004 €
Z 2,7 km (Ibérico a Santander) : o
o . . . _ . _ Plataforma 2.7 km Velocidadde disefio
',-'_J Nueva alternativa para velocidad de 350 krpéra los LD independiente de la linea existergrtre Herrera de ’ ' 350 Km/h
3;' Pisuergay Nogales de Pisuergaonectando en red convencional.
=
w
>
<§E Radio maximo/minimo . o
< O 2&,]41"?' (U;Cig‘lskama”der) 8.000/650 m(UIC a Santander) | = Y @ ® 2B24ad & X
= Herrera de Pisuerga Mave Aguilar de Campoo - Flatatorm L KM. .
<ZE (65+000) (86+429) - E.f,tructuras&) 1,2km. Velocidad de disefio LYy oddk 11I1,}04 €
& - Tuneleg?2) 2,1 km. 350 Km/h
'|-'_J Nueva alternativa para velocidad de 350 krpéra los LD independiente de la linea existergptre Herrera de
z,:' Pisuergay Santa Maria de Maveconectando en redonvencional.

Radio maximo/minimo

8.000/650 m(UIC a Santander) | - Y 2® 2L&%& & X

21,9km. (UIC a Santander)
O - Plataformal8,1km.
Aguilar de Campoo | - Estructuras (4) 1,2 km.
- Taneles (2) 2,6 km.

Mave
(86+856)

Herrera de Pisuerga

(65+000) Ly @bk 198KaXe

Velocidad de disefio
350 Km/h

ALTERNATI\MAVE
OESTE

Nueva alternativa para velocidad de 350 krpéra los LD independiente de la linea existergptre Herrera de
Pisuergay Santa Maria de Mavgeconectando en red convencional.

\__
Q 29.3km. (UIC a Santander) | R2dio maximo/minimo Ly go 45@904 € X

- Plataforma22, 2km. 8.000/350 m(UIC a Santander)

Aguilar de Campoo | - Estructuras (14) 2,1 km.
(94+326) - Taneles (6) 5,0 km.

Nueva alternativa para velocidad de 350 krmpéralos LD independiente de la linea existengmitre Herrera de
Pisuergay Aguilar de Campopconectando en red convencional.

ESTE

Herrera de Pisuerga

(65+000) Ly @bk {18304 ¢

Velocidad de disefio
350 Km/h

ALTERNATIVA AGUILAF

LYygdo 418534 ¢ X

O Radio maximo/minimo

29,3km. (UIC a Santander)
- Plataforma22,6km. 8.000/350 m(UIC a Santander)

Aguilar de Campoo | . Estructuras (10) 2,0 km.
(94+329) -Tuneles (7) 4,7 km.
Nueva alternativa para velocidad de 350 krpéra los LD independiente de la linea existergptre Herrera de

Pisuergay Aguilar de Campopconectando en red convencional.

Herrera de Pisuerga

(65+000) Ly @bk {14,264 €

Velocidad de disefio
350 Km/h

ALTERNATIVA AGUILA
OESTE
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ANEJO N° 8. TRAZ® Y SUPERESTRUCTURA DE ViA

5. ANALISIS DE VELOCIDAD POR TRAZADO

El trazado de todas las alternativas ha sido disefiado con los mismos pardmetros geométricos y
funcionales de una linea de alta velocidad para 350 km/h, si bien en los tramos iniciales de salida
de Palencia y final de conexion con la linea actual, el toagadha adaptado al entorno.

En el primero de los casos, al tratarse de una zona urbana, la existencia de edificaciones e
infraestructuras existentes y proyectadas, unido a los condicionantes funcionales del ambito de
la estacion, ha sido determinante pamldaptar el trazado adoptando radios menores para
intentar minimizar la afeccion urbana.

Por su parte, en el ambito finak han definido las conexiones con la via actual de forma que
permitan aprovechar el maximo posible de trazado ante una futura pgalcidn de la LAV hacia
Santander, proyectadndose un ramal, que partiendo del tronco comun con la futura prolongacion
se aproxime a la linea actual. En este ramal los pardmetros se adaptan a la velocidad de
explotacion de la linea actual permitiendo asi nedeincorporacion de un cambiador de anchos.

Por lo tanto, se procede a analizar el trazado, atendiendo a los condicionantes (limitaciones) que
éste pueda suponer sobre la velocidad de explotacion de la linea y que pudiera derivarse en un
aumento del tienpo de viaje total.

Para ello, se ha tomado como referencia en la realizacion de las simulaciones que permitiran
determinar la influencia y en su caso penalizacion del trazado sobre los tiempos de viaje, un tren
de alta velocidad tipo S/103.

Las prestacdines de la citada serie en cuanto a velocidad se muestran en la siguiente grafica.

v [km/h]
350

a0

PPN A DN O B A B S

180

100 1+

50

Figura 6-5 Diagrama velocidad-recorrido para la aceleracién
a 350 km/h con el 100% de traccion

Puesto que el analisis de velocidades por trazado ha sido realizado en el estudio de Alternativas y
no se han producido variaciones en el trazado, se incluyen a contindasigraficos adoptados
en dicho estudio.

5.1. AMBITO PALENCIA i HERRERA
5.1.1. Alternativa Monzon Oeste

El trazado propuesto en esta alternativa considera las sigwgelnt@taciones de velocidad,;
70km/h en los primeros 809 metros, 130 km/h en 1,155 km, 140 km/h en 59 metros y finalmente
180 km/h en 2,022 km. La penalizacién resultante en el tiempo de viaje sé@ skgundosn

la salida de la estacion (sentido Santander) §8segundo®n la entada a Palencia.

Se presentan las graficas de velocidad del tramo inicial, representandose en trazo rojo un trazado
ficticio sin limitaciones y en trazo azul el trazado proyectado en esta alternativa.
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