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1. INTRODUCCIÓN Y OBJETO 

La línea de alta velocidad Palencia-Santander se enmarca en el vigente Plan de Infraestructuras, 

Transporte y Vivienda (PITVI), que establece los ejes de la planificación estratégica en estas 

materias para el horizonte temporal 2012-2024. 

El objeto del presente documento es analizar las posibles soluciones en el tramo Palencia-Alar del 

Rey/Aguilar de Campoo con un diseño adecuado al de una línea de Alta Velocidad. 

 

Los condicionantes de partida para el estudio de soluciones entre Palencia y Alar del Rey y que se 

tendrán en cuenta en el desarrollo de soluciones son los siguientes: 

¶ Nueva Línea de Alta velocidad entre Palencia y Alar del Rey/Aguilar de Campoo  

¶ Velocidad de diseño de 350 km/h  

¶ Ancho UIC 

¶ Alimentación a 25 kV c.a. 

¶ No se consideran paradas intermedias  

¶ Máximos ahorros de tiempo de viaje en el trayecto Madrid-Santander, centrándose en las 

actuaciones necesarias en el tramo Palencia ς Aguilar de Campoo 

¶ Alejarse de la poblaciones en las que no está prevista parada  

¶ Inicio y final de la actuación. Se considera como inicio del estudio la salida de la estación 

de Palencia y en el ámbito de Alar del Rey, se analizará el punto de conexión más 

adecuado entre dicha población y Aguilar de Campoo. 

¶ Definir conexiones con la vía actual que permitan aprovechar el máximo posible de 

trazado para la velocidad de diseño considerada. 

¶ Máxima funcionalidad en la salida de Palencia 

 

2. PARÁMETROS DE TRAZADO 

A continuación se exponen los criterios de diseño que justifican los parámetros geométricos 

utilizados para la definición del trazado de las alternativas de Alta Velocidad. 

La velocidad de referencia es de 350 Km/h, salvo en tramos de conexión tanto en el entorno de 

Palencia como en las conexiones en el entorno Alar/Aguilar que se indicarán en el apartado 

siguiente particularizados para cada alternativa. 

Para la definición geométrica de las soluciones en planta y alzado de las nuevas alternativas, se 

han aplicado las Norma IGP-3 (2011). En el entorno de la salida de Palencia, para las alternativas 

que implican afección a las vías de ancho convencional se ha considerado la normativa NAV0-2-0. 

Los parámetros de diseño adoptado son: 

¶ NAV 0-2-0.0: 

  
PARÁMETROS GEOMÉTRICOS DE 

DISEÑO DEL TRAZADO EN PLANTA 

  NORMAL EXCEPC. 

Máxima insuficiencia del Peralte IMáx (mm) 115 115 

Máxima aceleración sin compensar aqMáx (m/s2) 0,65 0,65 

Máximo exceso de peralte EMáx (mm) 90 110 

Máxima Var. del peralte con el tiempo {dDIdt}Máx (mm/s) 45 45 

Máxima Var. de la insuficiencia con el tiempo {dI/dt}Máx (mm/s) 35 35 

Máxima Var. de Ac. No compensada con el tiempo {daq/dt} Máx (m/s3) 0,20 0,20 

Peralte máximo DMáx (mm) 160 160 

Máxima Var. del peralte con respecto de la 
longitud 

{dDIdl}Máx (mm/m) 0,65 0,65 

Longitud mínima de  alineaciones de curvatura 
constante (m) 

(m) 0,55*V 0,4*V 
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PARÁMETROS GEOMÉTRICOS DE 

DISEÑO DEL TRAZADO EN ALZADO 

  NORMAL NORMAL 

Pendiente longitudinal IMáx ό҉ύ 12,5 15 

Longitud mínima de acuerdos verticales (m) (m) 0,5*V 0,4*V* 

Longitud mínima de  rasante  uniforme entre 
acuerdos (m) 

(m) 0,5*V 0,4*V* 

Máxima aceleración vertical Avmáx (m/s2) 0,20 0,30 

* Excepcionalmente en vías de apartado se han superado estos límites para adaptar los trazados lo 

máximo posible a las vías existentes 

 

 

 

 

 

 

¶ IGP. 2.011 v2: 

o Parámetros Funcionales: 

V máx (km/h)  < 140 140 < V < 200 200 < V < 250 250 <V < 300 300 < V <350 

TRAZADO EN PLANTA Fórmulas  Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. 

MÁX. INSUF. DEL PERALTE.  
IMáx (mm) 

(11,85 VMáx
2 / R) - D 100 130 100 150 80 100 70 80 60 65 

MÁX. AC. SIN COMPENSAR.  
aq Máx (m/s2) 

(VMáx 2 / 12,96 R) ς D / 
153,62 

0,65 0,85 0,65 0,98 0,65 0,65 0,46 0,52 0,39 0,42 

MÁX. EXCESO DE PERALTE  
EMáx (mm) 

D ς (11,85 VMín
2 / R) 80 100 80 100 80 100 80 100 80 100 

MÁX. VAR. PERALTE CON TIEMPO  
[dD/dt] Máx (mm/s)   

(VMáx / 3,6) · (D / L) 30 50 30 50 30 50 30 50 30 50 

MÁX. VAR. ÁNGULO DE GIRO DE LA VÍA   
[dq/dt]  Máx (rad/s) 

(VMáx / 3,6) · (D / 1507) / 
L 

0,020 0,033 0,020 0,033 0,020 0,033 0,020 0,033 0,020 0,033 

MÁX. VAR. INSUF. CON EL TIEMPO   
[dI/dt]  Máx (mm/s)   

(I / L) · (VMáx / 3,6) 30 55 30 55 30 55 30 55 30 55 

MÁX. VAR. AC. NO COMP. CON EL TIEMPO  
[daq/dt]  Máx (m/s3) 

(aq / L) · (VMáx / 3,6) 0,20 0,36 0,20 0,36 0,20 0,33 0,20 0,33 0,20 0,33 

            

TRAZADO EN ALZADO Fórmulas  Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. 

MÁX ACELERACIÓN VERTICAL.  
av Máx (m/s2) 

VMáx 2 / 12,96 Rv 0,22 0,31 0,22 0,31 0,22 0,35 0,22 0,39 0,22 0,44 
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o Parámetros Geométricos: 

V máx (km/h)  < 140 140 < V < 200 200 < V < 250 250 <V < 300 300 < V <350 

TRAZADO EN PLANTA Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. 

PERALTE MÁXIMO DMáx (mm) 140 160 140 160 140 160 140 160 140   

MÁX. VAR. PERALTE RESP. DE LA LONGITUD (Rampa de peralte)    
[dD/dl] Máx (mm/m) 

0,8 2,0 0,8 1,0 0,5 1,0 0,5 1,0 0,5 1,0 

LONGITUD MÍNIMA DE 
ALINEACIONES DE CURVATURA 

Cte. (m) 

CURVA CIRCULAR VMAX/3 VMAX/4 VMAX/2 VMAX/3 VMAX/1,5 VMAX/2 VMAX/1,5 VMAX/2 VMAX/1,5 VMAX/2 

RECTA ENTRE CURVAS DE IGUAL 
SIGNO 

VMAX/3 VMAX/4 VMAX/2 VMAX/3 VMAX/1,5 VMAX/2 VMAX/1,5 VMAX/2 VMAX/1,5 VMAX/2 

RECTA ENTRE CURVAS DE DISTINTO 
SIGNO  

VMAX/3 VMAX/4 VMAX/2 VMAX/3 VMAX/1,5 VMAX/2 VMAX/1,5 VMAX/2 VMAX/1,5 VMAX/2 

                      

TRAZADO EN ALZADO Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. Normal Excepc. 

PENDIENTE LONGITUDINAL 
MÁX..                                           

Vía general. Tráfico de 
viajeros  

iMáx ό҉ύ 

25 30 25 30 25 30 25 30 25 30 

Vía general. Tráfico mixto  
(**)    

12,5 15 12,5 15 12,5 15 12,5 15 12,5 15 

En apartaderos 2 2,5 2 2,5 2 2,5 5 2 5 2 

PENDIENTE LONG. MÍNIMA EN TÚNELES Y TRINCHERAS iMín ό҉ύ   5 2 5 2 5 2 5 2 5 2 

LONGITUD MÍN. DE ACUERDOS VERTICALES(m) VMAX/3 VMAX/4 VMAX/2 VMAX/3 VMAX/1,5 VMAX/2 VMAX/1,5 VMAX/2 VMAX/1,5 VMAX/2 

LONGITUD MÍN. DE RASANTE UNIFORME ENTRE ACUERDOS(m) VMAX/3 VMAX/4 VMAX/2 VMAX/3 VMAX/1,5 VMAX/2 VMAX/1,5 VMAX/2 VMAX/1,5 VMAX/2 

LONGITUD MÁX. DE RASANTE CON LA PENDIENTE MÁXIMA (*) (m)  3000 3000 3000 3000 3000 
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3. DESCRIPCIÓN DE LOS TRAZADOS 

Se considera como inicio del estudio la salida de la estación de Palencia y final del mismo el ámbito 

de Alar del Rey. Para ello se analizará el punto de conexión más adecuado entre el corredor norte 

ferroviario de salida de la capital palentina y el corredor ferroviario actual en el entorno de Aguilar 

de Campoo. Para una mejor compartimentación del área de estudio se han dividido está en dos 

ámbitos geográficos, atendiendo a los diferentes condicionantes que deben cumplirse en el 

diseño de cada uno de ellos: 

¶ Ámbito Palencia-Herrera 

¶ Ámbito Herrera-Aguilar 

3.1. CONDICIONANTES DE DISEÑO 

Con el fin de optimizar soluciones, y adoptar criterios comunes de partida, se han atendido a los 

siguientes condicionantes de diseño de partida: 

Drenaje 

De forma general, siempre y cuando sea posible, para la definición del drenaje y cálculo de 

caudales se ha empleado la metodología incluida en la nueva Norma 5.2-IC de drenaje superficial 

de la Instrucción de Carreteras (Orden FOM/298/2016). En el caso de cuencas de superficie mayor 

a 50 km2 se ha empleado el caudal obtenido mediante la aplicación Caumax, recomendada por 

los Organismos de Cuenca. 

¶ Las tipologías de obras de drenaje transversal según los caudales para un periodo de 

retorno de 500 años son las siguientes: 

¶ Tubos 1800 mm hasta 7 m3/s. 

¶ Marco 2,00 x 2,00: hasta 11 m3/s. 

¶ Marco 3,00 x 2,00: hasta 17 m3/s 

¶ Marco 4,00 x 2,50: hasta 32 m3/s 

¶ Marco 5,00 x 3,00: hasta 50 m3/s 

¶ Viaducto: >50 m3/s 

¶ En el caso de los viaductos, los estribos deben ubicarse fuera de la vía de intenso desagüe, 

por lo que se han considerado las superficies inundables de la Confederación Hidrográfica 

del Duero y del Sistema Nacional de Cartografía de zonas inundables, de Flujo Preferente. 

En los casos en los que no se dispone de la misma, se han considerado otros criterios. 

¶ Se proporciona continuidad a las estructuras existentes en las infraestructuras situadas 

aguas arriba y aguas debajo del eje ferroviario. 

¶ En las zonas de conexión con plataforma ferroviaria existentes se adopta una tipología 

similar a las obras de drenaje transversal existentes.  

Túneles 

La implantación de los túneles se ha fijado mediante el criterio de rasante, que consiste en trazar 

una paralela a la rasante a una distancia vertical de 20 metros. En todos aquellos casos en los que 

el perfil longitudinal muestra la existencia de terreno por encima de dicha alineación, se ha 

definido un túnel. La longitud del mencionado túnel se establece mediante el trazado de una 

nueva paralela a la rasante a una distancia vertical de 10 metros (gálibo tipo de túnel considerado 

a estos efectos). 

Para el diseño de los túneles se ha seguido la siguiente normativa: 

¶ Reglamento (UE) nº 1303/2014 de la Comisión del 18 de noviembre de 2014, 

9ǎǇŜŎƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ¢ŞŎƴƛŎŀ ŘŜ LƴǘŜǊƻǇŜǊŀōƛƭƛŘŀŘ ǊŜƭŀǘƛǾŀ ŀ ƭŀ άSeguridad en los túneles 

ferroviariosέ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŦŜǊǊƻǾƛŀǊƛƻ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛƽƴ 9ǳǊƻǇŜŀΦ En base a dicha especificación 

se han incluido las salidas de emergencia intermedias en función de la longitud de los 

túneles. 

¶ Norma ADIF Plataforma Túneles, NAP 2-3-1.0. Edición Julio 2015. 

¶ Ficha UIC 779-11 ά5ŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜƭ łǊŜŀ ŘŜ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭ Ŝƴ ǘǵƴŜƭŜǎ ŦŜǊǊƻǾƛŀǊƛƻǎ 

Ŝƴ ōŀǎŜ ŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŎƛƻƴŜǎ ŀŜǊƻŘƛƴłƳƛŎŀǎέΦ En los túneles de vía doble se ha considerado 

monotubo.  

Estructuras 

Los criterios seguidos en el diseño de las estructuras serán los marcados por la normativa en vigor 

e IGP 2011 de ADIF (3 y 5). Los requerimientos de luces a salvar serán coordinados con el resto de 

necesidades de proyecto, ya sean hidráulicas, medioambientales, etc, junto a las limitaciones 

técnicas de cada caso. 

Como resumen para cada uno de los casos se podría citar: 

¶ Viaductos, preferiblemente hiperestáticos postesados con mejor comportamiento desde 

el punto de vista estructural sometidos a cargas excéntricas. 

o Para luces inferiores a 35 m se propondrán losas postesadas aligeradas. 

o Para mayores luces se recurrirá a secciones cajón. 

Las anchuras de los tableros serán de 14,0 m para doble vía y 8,50 m para sencilla. 

¶ Pérgolas: se utilizarán en los casos en los que los cruces sean muy esviados. 

¶ Pasos superiores: La plataforma del paso superior será coherente con las necesidades del 

vial o servicio a reponer. 

¶ Pasos inferiores: salvo en raras ocasiones se adoptarán secciones cajón con anchura 

acorde a la vía en la que se encaja. 

Dentro de los pasos inferiores de recurrirá a una tipología singular para cruzar bajo 

autovías en las que no es posible realizar un corte de tráfico. En estos casos se ejecutarán 

estribos con pantallas de pilotes sobre los que se ejecutará la losa superior. Una vez 

cerrado el paso se procederá a la excavación bajo la losa. 
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El proceso en autovía será posible encajando la ejecución de la estructura en desvíos de 

tráfico. 

¶ Obras de drenaje transversal: la mayor parte de ellas resueltas mediante cajones 

rematados por aletas. 

Medioambientales 

¶ {Ŝ ŘŜōŜ ŜǾƛǘŀǊ ŀŦŜŎǘŀǊ ŀ ƭƻǎ ŜǎǇŀŎƛƻǎ ǇŜǊǘŜƴŜŎƛŜƴǘŜǎ ŀ ƭŀ wŜŘ bŀǘǳǊŀ ½9/ ά[ŀǎ ¢ǳŜǊŎŜǎέΣ 

½9t! ά/ŀƳƛƴƻ ŘŜ {ŀƴǘƛŀƎƻέΣ ½9/ ȅ ½9t! ά[ŀƎǳƴŀǎ ŘŜƭ /ŀƴŀƭ ŘŜ /ŀǎǘƛƭƭŀέΣ ½9/ άwƛōŜǊŀǎ ŘŜƭ 

ǊƝƻ /ŀǊǊƛƽƴ ȅ ŀŦƭǳŜƴǘŜǎέΣ ȅ ½9/ άwƛōŜǊŀǎ ŘŜƭ ǊƝƻ tƛǎǳŜǊƎŀ ȅ ŀŦƭǳŜƴǘŜǎέΦ 

¶ Se debe evitar afectar a Bienes de Interés Cultural. Los cruces con el Camino de Santiago 

Francés y con el Canal de Castilla se deben realizar teniendo en cuenta las condiciones 

que indique el órgano competente. 

¶ En los cruces de la infraestructura con los cauces principales, las pilas y estribos de los 

viaductos se colocarán fuera de los cauces y de la vegetación de ribera, siempre que sea 

posible. 

¶ En los cruces de la infraestructura con cauces que están catalogados como ZEC, además 

de las restricciones aplicables a los cursos de agua principales, la distancia de las pilas y 

estribos a la vegetación de ribera será como mínimo de 5 m. 

Urbanísticos 

Se ha evitado cruzar zonas clasificadas como suelo urbano limitándose a la salida de Palencia 

buscando discurrir por Suelos No Urbanizables o rústicos en la medida de lo posible. 

Mineros 

Se debe evitar afectar tanto las cuadriculas mineras como sobretodo las explotaciones en activo. 

3.2. CONDICIONANTES TÉCNICOS DE TRAZADO 

Por otra parte, se deberán tener en cuenta los distintos condicionantes particulares a analizar a 

lo largo de la traza: 

3.2.1. Ámbito de Palencia ï Herrera 

FUNCIONALIDAD EN EL ÁMBITO DE PALENCIA 

La estación de Palencia se constituye como un importante nodo de tráfico ferroviario, ya que por 

la misma transcurren las circulaciones a toda la cornisa cantábrica a excepción del País Vasco. Del 

mismo modo, desde el año 2015, las circulaciones de Alta Velocidad se extienden hasta León. 

Dado el carácter urbano de la actuación, se deberá encajar la salida de la nueva infraestructura 

manteniendo la funcionalidad de la misma y afectando lo mínimo posible al entorno urbano 

compatibilizando con las circulaciones en distinto ancho y prestaciones. Cabe destacar, que de la 

cabecera Norte parten dos corredores, uno de ellos hacia León/Asturias con sendas vías únicas 

para ancho UIC y para ancho convencional, y el otro corredor hacia Santander de vía única en 

ancho ibérico. 

 

Situación actual de la estación de Palencia 

A la hora de plantear una nueva línea de Alta Velocidad Palencia Santander que compatibilice la 

coexistencia de esta con la infraestructura ferroviaria existente, hace que hayan de resolver desde 

el punto de vista de diseño, construcción y explotación los siguientes imputs:  

¶ Salida directa de la Alta velocidad a Santander 

¶ Cruce entre líneas de diferentes ancho y diferente sistema de electrificación 

Adicionalmente debe comprobarse la compatibilidad de la alternativa propuesta con las 

actuaciones previstas y/o en curso en el ámbito de la Red Arterial Ferroviaria de Palencia. 

PASILLO FERROVIARIO EXISTENTE 

La estación de Palencia está integrada en el casco urbano por lo que existen edificaciones a ambos 

lados del corredor ferroviario. Los corredores actuales hacia León y Santander se bifurcan a partir 

de la cabecera norte de Palencia, y es tras sobrepasar la factoría existente entre ambos, donde la 

densidad de edificaciones baja al encontrarse a las afueras de la ciudad, tal y como se observa en 

la siguiente figura. 

 

PN acceso 
a vivienda 

Factoría 

Ancho Ibérico (1.668) 

Ancho UIC (1.435) 
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La banda transversal de ocupación ferroviaria hacia Santander, cuenta con unas dimensiones 

variables de entre 16,5 y 17,5 metros existiendo edificaciones a ambos lados de la plataforma. 

Esta distancia se considera suficiente para habilitar una nueva vía a cada lado en sección reducida. 

 

OBRAS EN EJECUCIÓN PARA LA  SUPRESIÓN DEL PASO A NIVEL  DE άLOS TRES PASOSέ 

Tras la puesta en servicio de la línea de Alta Velocidad entre León y Palencia en septiembre de 

2015, se hizo indispensable la clausura del paso a nivel de άlos 3 pasosέ, existente en la cabecera 

Norte de León y a poco más de 750 metros del edificio de la estación, reponiéndolo con la 

construcción de un paso superior que dote de permeabilidad transversal a la zona.  

 

 

bǳŜǾƻ t{ Ŝƴ ŜƧŜŎǳŎƛƽƴ ά¢ǊŜǎ tŀǎƻǎέ 

Tal y como se muestra en la imagen anterior, la distancia entre ejes de pilas del paso superior en 

construcción relativa a las plataformas ferroviarias de las actuales líneas Palencia ς Coruña, y 

Palencia ς Santander son de  21,6 metros hacia León y 13,54 metros hacia Santander. 

Debido a las reducidas dimensiones entre vanos se ha procedido a estudiar los gálibos, tanto 

horizontal como vertical del mismo. 

La normativa al respecto vigente en estos momentos queda reflejada en ƭŀ άLƴǎǘǊǳŎŎƛƽƴ ŦŜǊǊƻǾƛŀǊƛŀ 

ŘŜ DłƭƛōƻǎέΣ ŀǇǊƻōŀŘŀ ǇƻǊ hǊŘŜƴ FOM 1630/2015, de 14 de julio; la cual ha sido redactada en 

coherencia con la norma europea de gálibos EN 15273:2013 y respeta las especificaciones 

técnicas de interoperabilidad de los subsistemas de infraestructura, material rodante y energía 

de los sistemas ferroviarios transeuropeos de alta velocidad y convencional. 

Según dicha Instrucción, el gálibo de implantación de obstáculos es el espacio en torno a la vía 

que no debe ser invadido, ni por vehículos que circulen por las vías adyacentes, al objeto de 

preservar la seguridad en la explotación. 

Se consideran tres tipos de gálibo de implantación obstáculos: 

¶ Gálibo límite 

Se define para un punto o tramo de línea. Delimita el espacio que no debe invadir ningún 

obstáculo en circunstancia alguna, a fin de permitir la circulación normal de los vehículos, 

más una reserva para considerar las variaciones tolerables de la posición de la vía que se 

producen entre dos operaciones normales de mantenimiento. Este gálibo se utiliza, por 

ejemplo, para comprobar si es posible el paso de transportes excepcionales por un 

determinado punto. 

  

Entre 16,5 y 17,5 m 

PALENCIA 
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¶ Gálibo nominal 

Se define para un punto o tramo de línea. Es similar al gálibo límite, pero incorporando 

unos márgenes complementarios para la circulación de transportes excepcionales, 

incrementos de velocidad, etc. 

¶ Gálibo uniforme 

Se define para una línea. Es un gálibo nominal obtenido para una envolvente de 

parámetros (radios, peraltes, etc.) suficientemente desfavorables, que no se superan en 

la mayor parte de la línea. De esta forma se puede utilizar un único gálibo para toda ella, 

comprobando que no se superan los parámetros de partida. 

En general, el gálibo de implantación de obstáculos a respetar tanto en líneas nuevas como 

acondicionadas es el gálibo uniforme de implantación de obstáculos. 

En situaciones excepcionales, como consecuencia de condicionantes técnicos o económicos, la 

Autoridad Ferroviaria podrá autorizar en determinados tramos o secciones de la línea un gálibo 

límite o nominal de implantación de obstáculos obtenido a partir de los parámetros de trazado de 

ŜǎŜ ǘǊŀƳƻ ƻ ǎŜŎŎƛƽƴΣ ȅ ŘŀŘƻ ǉǳŜ ƴƻǎ ŜƴŎƻƴǘǊŀƳƻǎ Ŝƴ ǳƴŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽƴ ŘŜ Ǝŀƭƛōƻ άŜǎǘǊƛŎǘƻέ 

consecuencia de los condicionantes técnicos, se desarrolla el cálculo del galibo límite de 

implantación de obstáculos, gálibo eléctrico y mecánico del pantógrafo en el caso del ancho 

estándar europeo. 

[ŀ άLƴǎǘǊǳŎŎƛƽƴ ŘŜ Dłƭƛōƻǎ CŜǊǊƻǾƛŀǊƛƻǎέΣ Ƨǳƭƛƻ нлмрΣ ŜǎǘŀōƭŜŎŜΣ ǉǳŜ Ŝƭ Ǝłƭƛōƻ ŀ ŎǳƳǇƭƛǊ ǇŀǊŀ ƭƝƴŜŀǎ 

nuevas es el GC para vías de ancho estándar y el GEC16 para vías de ancho ibérico. Considerándose 

línea nueva aquella que crea una en la que no existe itinerario con anterioridad. 
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Por lo tanto, inicialmente se implantarán los gálibos uniformes GC y GEC16 definidos en la 

instrucción Ferroviaria de Gálibos que se presentan a continuación. 

 

Gálibo Uniforme GC 

 

Gálibo Uniforme GEC16 

Elección del contorno a implantar

Nueva línea
GEC16

Acondicionamiento
GEC16-GEB16

Gálibo uniforme

Ok

No cumple

METODOLOGÍA ESTUDIO DE GÁLIBOS

Acondicionamiento
GC-GB

Contorno seleccionado

Ancho ibéricoAncho UIC

Nueva línea
GC

Situación normal:
Å Gálibo uniforme

Ok

Comprobar 
altura de 

electrificación

Situación excepcional:
Å Gálibo nominal
Å Gálibo límite

Comprobar 
altura de 

electrificación

No cumpleDeterminar  
desplazamientos 

necesarios

No cumple

Cálculo gálibo seleccionado

No cumple

Ancho mixto
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ESTUDIO INFORMATIVO PARA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE PALENCIA 

La nueva alternativa busca la mayor compatibilidad con un hipotético soterramiento, definido en 

el Estudio Informativo del tǊƻȅŜŎǘƻΥ άLƴǘŜƎǊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŦŜǊǊƻŎŀǊǊƛƭ Ŝƴ ƭŀ ŎƛǳŘŀŘ ŘŜ tŀƭŜƴŎƛŀέ. 

Dicho estudio recoge la actuaciónes necesarias para la integración del F.C. tanto en la estación de 

Palencia como en los accesos. 

 

EXISTENCIA DE OLEODUCTOS 

Tal y como se aprecia en la siguiente imagen, se ha detectado la existencia de dos oleoductos 
propiedad de CLH pertenecientes a los corredores Bilbao-Valladolid y Palencia-León. 

 

Dicha infraestructura, declarada de Utilidad Pública, cuenta con una serie de limitaciones tales 
como la prohibición de efectuar obras y construcciones, aunque sean provisionales, en una franja 
determinada o la plantación de árboles o variación de cota del terreno en una franja de 4 metros 
a cada lado del eje de las conducciones. 

 

3.2.2. Ámbito de Herrera ï Aguilar 

Dado que la línea convencional Palencia ς Santander con la que se conecta en el final del tramo 

es de ancho ibérico (1.668 mm) y la nueva línea de Alta Velocidad se proyecta en ancho 

internacional (1.435 mm), será necesario instalar un cambiador de ancho previo a la ejecución de 

esta conexión. Tal y como se define en profundidad dentro del Anejo 3. Configuración Funcional, 

las recomendaciones para la implantación de estas instalaciones son: 

¶ El foso del cambiador y los fosos de descongelación se disponen a lo largo de una longitud 

de unos 50 m (25 m a cada lado del eje del cambiador). 

¶ Longitud útil mínima de 400 m entre el cambiador y el desvío de acceso a la vía general 

de la línea convencional. La distancia necesaria entre el final del foso de descongelación y 

la J.C.A. del desvío de acceso a la vía general, de unos 485 m. 

¶ La velocidad nominal máxima de circulación de un tren por el cambiador es de 15 km/h.  

¶ La vía en el entorno del cambiador debe estar en alineación recta en planta en un mínimo 

de 51 m desde el borde del cambiador a cada lado del mismo. 

¶ En la zona del cambiador rampa o pendiente máxima de 5 milésimas, siendo 

recomendable que esté en horizontal. 

¶ Plataforma adyacente al cambiador de ancho, de unos 100 m de longitud y 20 m de 

anchura.  
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4. DESCRIPCIÓN DEL TRAZADO 

A continuación se incluye un esquema con la distribución de ámbitos de estudio una nueva línea 

de Alta Velocidad entre Palencia y Alar del Rey. 

 

Esquema de alternativas estudiadas 

4.1. ÁMBITO PALENCIA-HERRERA 

El ámbito Palencia-Herrera comprende el estudio de los distintos trazados proyectados entre la 

cabecera Norte de la estación de Palencia y Herrera de Pisuerga. Dichas alternativas tienen una 

longitud de 65km. desde la salida de Palencia, siendo dos las destacadas en el Estudio de 

Alternativas de referencia: 

¶ Alternativa Monzón ς Oeste 

¶ Alternativa Carrión ς Este 

4.1.1. Alternativa Monzón-Oeste 

La alternativa Monzón-Oeste es la resultante de la unión de los siguientes tramos definidos en el 

Estudio de Alternativas: 

¶ Ámbito de Palencia: Alternativa 4 

¶ Ámbito Central: 

o Tramo 1 (0+000 ς 27+000): Alternativa Monzón Este 

o Tramo 2 (27+000 ς 48+000): Carrión Autovía 

o Tramo 3 (48+000 ς 75+000): Carrión Autovía 

La construcción de un nuevo corredor ferroviario obliga a modificar la cabecera norte de Palencia, 

tal y como se ha definido en los condicionantes de trazado. Para ello, inicialmente se han de 

ejecutar una serie de obras de adaptación que afectan a la configuración de la situación actual en 

la cabecera norte de la estación  de Palencia, presentadas en el siguiente esquema: 

 

Esquema de actuaciones propuestas.  Salida de Palencia. Alternativa Monzón - Oeste 

Para hacer compatibles los tráficos de Alta Velocidad con los tráficos en ancho ibérico existentes 

en la estación de Palencia, se ha realizado una partición de vías de manera que los tráficos de 

ancho estándar (alta Velocidad y ancho 1.435m) y electrificación a 25 Kv CA, se sitúan en las dos 

vías Oeste de la estación dando en este momento servicio a las circulaciones de Alta Velocidad a 

León, y dos vías al este, que mantienen el servicio para ancho Ibérico con destinos León y 

Santander. En este estudio, se sigue manteniendo esta configuración, de manera que las dos vías 

Oeste, sean las que den servicio a la actual línea de Av a León, y a la futura línea Av a Santander. 

Esta cuadruple vía para los diferentes tráficos (estándar e Ibérico), se mantienen hasta la cabecera 

norte de la estación, lo que hace compatibles en Palencia las entradas y las salidas simultáneas de 

las circulaciones de Santander y de León/Asturias/Galicia, independientemente del ancho por el 

que tengan lugar 

La nueva LAV Palencia-Santander en estudio ha de realizar dos saltos de carnero sobre las vías de 

León y Santander actuales en el caso de la salida de la Alternativa Monzón- Oeste. 

En cuanto a las líneas convencionales de León y Santander no verían alterada su configuración si 

bien requiere adaptarla mediante desplazamientos y ripados que permitan disponer del espacio 

necesario para albergar la nueva infraestructura proyectada. 

  

Palencia - Herrera 

Herrera - Aguilar 
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ACTUACIONES SOBRE VÍA EXISTENTE 

A continuación se definen las actuaciones necesarias para mantener la funcionalidad de la 

estación de Palencia y que además permitan ejecutar la vía en ancho estándar hacia Santander.  

¶ Vía en ancho estándar. Corredor de León 

Para que la funcionalidad de la estación, sea la de una doble vía independiente por tipo de tráfico, 

hay que prolongar la doble vía de ancho internacional, hacia la cabecera Norte de la estación de 

Palencia. Esta vía prolongada, será la futura doble vía de la LAV a León. De esta prolongación 

partirá la nueva vía de AV dirección Santander a una distancia de aproximadamente quinientos 

metros del eje de la estación de viajeros 

El trazado de la LAV Palencia Santander parte del punto donde ahora se encuentra el desvío 

existente sobre la actual línea de ancho estándar a León en la cabecera norte de la estación, el 

cual se sustituye por un escape, permitiendo así la duplicación de vía. De esta forma, se consigue 

una recta de vía doble y ancho estándar en la zona de estación de 200m. Posteriormente, y 

mediante una ese de radios -1.500m y +5.000m, esta vía busca el encaminamiento a León junto a 

la vía directa. 

Por tanto, se proyecta vía nueva entre la junta de talón del nuevo aparato a lo largo de 450 metros 

aproximadamente seguido de un ripado de vía de 30 metros que conecte con la vía existente. 

En cuanto a la vía a duplicar, el tramo inicial se ve condicionado por el semiescape y el desvío 

proyectados para a partir del P.K. 0+580 y con un ripado de 25 metros girar con radio 1.500 

paralelo a la vía derecha a León. Esta vía cuenta con un aparato al final uniéndose a la existente 

pasada la pérgola proyectada. En total se montan 580 metros de vía nueva aproximadamente. 

¶ Vía en ancho ibérico. Corredor de León 

En  la actualidad existe un escape y un desvío para acceder a Palencia desde el corredor de León, 

la nueva configuración de vías únicamente afectará a uno de ellos. 

El trazado nuevo partirá antes del paso superior viario, y antes del aparato existente que hay que 

levantar y trasladar  hacia la estación. Tras una curva inicial de radio 500 la vía prosigue en recta 

hasta el P.K. 0+114 para conectarse a la vía existente con curva-contracurva de radio 900 metros.  

Se montará vía nueva entre los P.P.K.K. 0+000 y 0+425, ripando la vía restante en 63 metros de 

longitud. 

¶ Vía en ancho ibérico. Corredor de Santander 

Como actuación inicial se ha previsto la ampliación del andén central en la cabecera norte, siendo 

necesaria la rectificación de vía que le dará servicio, sustituyendo la curva-contracurva actual por 

una recta. Posteriormente, y con el fin de centrar las dos vías bajo el segundo vano de la estructura 

se desplazará la vía existente hacia la derecha conectando con  el aparato de vía trasladado. A 

continuación, y para conseguir la bifurcación de los dos corredores de ancho ibérico, se ubicará 

un aparato de vía, que permitirá la salida de circulaciones hacia Santander por vía Directa, 

encaminándose las de León por vía desviada. 

La vía de ancho ibérico a Santander, mediante un radio de 1.000 metros y 50 metros de longitud 

el trazado enfila el pasillo ferroviario a Santander, reubicando a la derecha la vía mango existente. 

Para poder conseguir la ubicación del escape, se ejecutará una vía nueva con radio 3.000 hasta el 

P.K. 2+105. Esta curva permite posicionar la nueva vía al este del nuevo corredor de Alta 

Velocidad, el cual se ubica en la posición de la vía actual. 

Para conseguir que la nueva vía se incorpore a la existente, habrá que proceder a un ripado de la 

actual entre los P.K. 2+152 y 2+222. 

Finalmente, y para conseguir mayor velocidad en el tramo situado  bajo el paso de la A-65, habrá 

que actuar nuevamente sobre la vía existente, y ejecutar un ripado entre los P.P.K.K. 2+685 y 

2+783 aproximadamente ejecutando vía nueva posteriormente  hasta el P.K. 4+000. 

ACTUACIÓN SOBRE VÍA PROYECTADA 

Una vez realizadas las actuaciones en las vías existentes a la salida de Palencia, se procede a definir 

el nuevo trazado proyectado hasta el P.K. 65+000. A continuación se representa 

esquemáticamente el eje junto con los principales núcleos urbanos. 

 

Esquema de la actuación. Ámbito Palencia ς Herrera. Alternativa Monzón-Oeste 

La nueva LAV Palencia Santander, tendrá su origen en la duplicación de vía a la salida de la estación 

de Palencia. 

Para ello habrá que remodelar la cabecera Norte  con el fin de posicionar las 3 vías de ancho 

estándar en el espacio entre pilas del primero de los vanos del paso superior en construcción, y 2 

vías en ancho ibérico entre las pilas del  ǎŜƎǳƴŘƻ ŘŜ ƭƻǎ ǾŀƴƻǎΣ ŎǳƳǇƭƛŜƴŘƻ Ŏƻƴ ƭŀ άLƴǎǘǊǳŎŎƛƽƴ ŘŜ 

Dłƭƛōƻǎ CŜǊǊƻǾƛŀǊƛƻǎέ όƧǳƭƛƻ нлмрύΣ ǘŀƭ ȅ ŎƻƳƻ ǎŜ ǊŜǇresenta en la siguiente imagen. 

Palencia 

Monzón de Campos 

Frómista 

Osorno 
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Recreación incluida en el άtǊƻȅŜŎǘƻ /onstructivo de supresión del paso a nivel de los tres pasos en el p.k. 

0+889  de la línea Palencia-A CoruñaΦ ¢ŞǊƳƛƴƻ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ ŘŜ tŀƭŜƴŎƛŀ όtŀƭŜƴŎƛŀύέ 

La vía en ancho estándar situada al oeste de las tres, se separará girando a izquierdas con radio 

750 con el fin de abrirse lo suficiente para encaminarse hacia el corredor de Santander pasando 

sobre el corredor a León con una pérgola de 100 metros de longitud, preservando a su vez los 

Oleoductos existentes en la zona propiedad de CLH declarados de Utilidad Pública. A continuación 

la nueva vía de la LAV a Santander, mediante  una nueva pérgola de 140 metros de longitud 

sobrepasará la vía convencional de Santander para situarse al este de esta. 

Una vez en esta posición,  el eje proyectado se centra en el pasillo ferroviario existente, que tiene 

una banda de ocupación entre 16,5 y 17,5 metros, quedando a su izquierda la vía de ancho 

convencional. 

 

Pasillo ferroviario existente de salida de Palencia, dirección a Santander 

Cabe destacar que, en el entorno al P.K. 298+250 de la actual línea a Santander se localiza un paso 

a nivel que da acceso a la vivienda existente entre ambos corredores. Esta vivienda no dispone de 

otro acceso en la actualidad. Cualquier actuación en la línea de ferrocarril en este entorno 

conllevará la supresión del mismo, quedando la vivienda por tanto incomunicada. La solución 

adoptada requiere la ocupación de la misma, por lo que no es necesaria la reposición de dicho 

paso a nivel. 

Como anteriormente se ha mencionado, y con el fin de mejorar la velocidad de salida de la 

estación, a la altura del paso bajo la Autovía A-65, donde existe en la actualidad una estructura 

preparada para albergar dos vías, se proyecta ampliar el radio de la curva de 1.200 m a 1.600 m 

permitiendo así velocidades de hasta 180km/h con el condicionante de no afectar al paso actual 

y mantener el espacio disponible para la implantación tanto para la vía de ancho convencional, 

como para la nueva vía de AV. 

Una vez realizadas diversas simulaciones, incluidas en el apartado 4 del presente Anejo, se 

comprueba que para los trenes que paren en la estación de Palencia, la velocidad máxima que 

podrían alcanzar en esta curva no superaría  nunca los 150 km/h, tanto en sentido de ida como 

de vuelta, por lo que el citado radio de 1.600 m se considera adecuado. 

Una vez superado el paso bajo la A-65, se configura una alineación recta entre los PPKK 3+460 y 

3+809 con el fin de que pueda albergar la ubicación de un aparato de vía, y permitir así el paso de 

vía única a vía doble. 

Posteriormente el trazado queda condicionado en su tramo inicial por el cauce del río Carrión y la 

elevación montañosa al este de la vía, aumentando el radio de curvatura del trazado en planta a 

4.000 y 4.150 y lograr situarse en paralelo al ferrocarril actual a la altura de Husillos y enfilar así el 

corredor al este de Monzón de Campos. 

Es en esta zona donde se suprimen hasta 5 pasos a nivel, realizando su reposición, por pasos 

superiores situados en los P.K. 4+155, 6+435 y 8+510. 

Resaltar, tal y como se expone en el Anejo 14 -  Planeamiento Urbanístico, la existencia de una 

cuadrícula minera afectada por el trazado proyectado de cuya explotación, destinada a la 

extracción de arcillas, era titular la empresa Cerámicas San Antolín, sociedad extinta en el 2.011. 

En torno al p.k. 18+250 el trazado saltará sobre la autovía A-67 para colocarse en paralelo y al este 

de la misma. 

Rectas de longitud considerable unidas con dos curvas de radio 8.000 servirán para alcanzar el 

término municipal de Frómista. 

El trazado discurrirá al Este de Frómista, girando con curvas de radio 15.000m a izquierdas y 

derechas entre las localidades de Marcilla de Campos y Santillana de Campos, suprimiendo un 

paso a nivel existente en el ferrocarril actual, en el P.K. 38+040. 

Desde este punto el trazado cruzará sobre la autovía A-67 mediante un paso inferior para 

posteriormente, situarse al Oeste de la misma, y aproximarse al corredor de la autovía  todo lo 

posible mediante radios mínimos de 8.000 m hasta alcanzar el P.K. 65+000. 

Nueva vía Ibérico 

Nueva vía LAV 
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Por lo que al alzado se refiere, los mayores condicionantes se encuentran a la salida de Palencia, 

entre los que destaca el doble salto de carnero sobre las líneas de FC actual. Las vías que acceden 

al corredor de León se mantienen invariables en alzado, mientras que la vía en ancho estándar 

sentido Santander cuenta con un Kv de 5.000m a la altura del paso superior en construcción, 

teniendo que recurrir a ǊŀƳǇŀ ŘŜ нр҉Φ 9ƴ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŎǊǳŎŜ Ŏƻƴ ƭŀǎ ǾƝŀǎ existentes del corredor 

de León se consigue una cota roja superior a 8,5 metros hasta el P.K. 0+748 punto desde el cual, 

el nuevo trazado de la LAV a Santander, comienza nuevamente a descender con una pendiente 

ŘŜ нр҉Φ 

Otra zona destacable en cuanto a diseño en alzado se refiere, es la zona próxima a Monzón de 

Campos de complejidad orográfica, punto en el que el trazado ascenderá con rampaǎ ŘŜ мр҉ y 

но҉ ǇŀǊŀ ŘŜǎŎŜƴŘŜǊ a continuación Ŏƻƴ ǇŜƴŘƛŜƴǘŜ ŘŜ нл҉Σ ǇŜǊƳƛǘƛŜƴŘƻ ŀƭŎŀƴȊŀǊ ƭƻǎ орл ƪƳκƘ 

y evitando el paso tanto por núcleos urbanos como por cauces protegidos. 

4.1.2. Alternativa Carrión-Este 

La alternativa Carrión Este, al igual que en la alternativa anterior, comienza en el P.K. 0+000, 

situado en el eje de viajeros de la estación de Palencia y finaliza en el 64+834, siendo la resultante 

de la unión de los siguientes tramos definidos en el Estudio de Alternativas: 

¶ Ámbito de Palencia: Alternativa 3 

¶ Ámbito Central: 

O Tramo 1 (0+000 ς 27+000): Alternativa Carrión Autovía 

O Tramo 2 (27+000 ς 48+000): Universidad 350 

O Tramo 3 (48+000 ς 75+000): Universidad 350 ς Carrión Autovía 

 

Esquema de la actuación. Ámbito Palencia ς Herrera. Alternativa Carrión-Este 

ACTUACIÓN SOBRE VÍA EXISTENTE 

De igual manera que la Alternativa Monzón-Oeste, se plantean las siguientes modificaciones a 

realizar en la cabecera de Palencia: 

¶ Sobre el corredor de León 

La remodelación propuesta para las vías tanto en ancho estándar como en ancho ibérico es común 

a la alternativa Monzón Oeste.  

¶ Sobre la vía en ancho ibérico. Corredor de Santander 

Habiéndose adoptado la misma situación de salida hacia Santander, es en torno al P.K. 1+200 

cuando el eje de vía convencional ha de desplazarse hacia la derecha, habilitando el espacio 

necesario para hacer viable la duplicación de vía por la izquierda hasta la separación de ambos 

corredores a la altura de Husillos.  

ACTUACIÓN SOBRE VÍA PROYECTADA 

A diferencia de la alternativa anterior (Monzón Oeste), esta solución prevé un único salto de 

carnero a la salida de Palencia, en la cabecera norte de la estación. 

 

Esquema de actuaciones propuestas. Salida de Palencia. Alternativa Carrión - Este 

Los primeros 178 metros de recorrido se caracterizan por una sucesión de curvas a derechas e 

izquierdas de radios 900 y 750 m. respectivamente permitiendo posicionar 3 vías bajo la 

estructura viaria en ejecución, al igual que la alternativa anterior. Posteriormente, el trazado viene 

condicionado principalmente por la existencia del oleoducto a la salida de Palencia y las 

limitaciones impuestas para evitar su afección. Para ello, en el P.K. 0+389 el trazado comenzará a 

girar hacia la derecha con un radio de 900m pasando sobre las 3 vías (2 estándar y 1 ibérico) del 

corredor de León, mediante una estructura de  salto de carnero, para posteriormente volver a 

girar con un radio 2.000 hacia izquierdas y situarse  en paralelo a la vía actual. Al igual que en la 

alternativa anterior, no es necesario la reposición del paso a nivel afectado situado a la altura del 

P.K. 0+700 proyectado y que en la actualidad da servicio a una edificación afectada por el nuevo 

trazado. 

Palencia 

Frómista 

Osorno 

Husillos 
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Paso a Nivel existente, que da acceso a las edificaciones situadas entre las vías. 

Una vez posicionado el nuevo eje de vía en ancho estándar paralelo a la vía hacia Santander, al 

igual que la alternativa Monzón - Este, se procede a ampliar el radio en planta existente a 1.600 

metros en el entorno de la A-65, con el condicionante de no afectar a la estructura existente que 

está preparada para albergar 2 vías. 

A continuación, el trazado prosigue con radios que permiten velocidades de entorno a los 220 

km/h, girando a derechas para evitar el cruce inmediato del Río Carrión y la afección a  las 

urbanizaciones existentes en la zona denominada El Sobradillo.  

El trazado en este tramo se superpone parcialmente con la línea actual entre los P.P.K.K. 1+600 y 

2+200 y entre el 3+400 y 4+000 aproximadamente, llegando a cruzar la línea actual de Santander 

en dos ocasiones. Se plantea por tanto, realizar una variante de la línea actual iniciándose esta en 

el P.K. 4+000 , retomando su ubicación actual  antes de la curva de acceso a Monzón de Campos, 

viéndose mejoradas sensiblemente las prestaciones de la línea en servicio, siendo el radio mínimo 

en planta  utilizado de 4.500 m. 

Al igual que en la alternativa anterior, el nuevo trazado obliga a clausurar una serie de pasos a 

nivel, sustituyendo éstos por pasos superiores. En concreto, se clausuran los pasos existentes en 

el P.K. 3+855, 4+700, 6+520, 7+300 y 8+900 de la línea proyectada, ejecutándose nuevos pasos 

superiores en el P.K. 4+155, 6+435 y 8+510. 

Del mismo modo que en la alternativa Monzón Oeste, se produce el paso de vía única a vía doble 

en la recta situada entre los P.P.K.K. 3+461 y 3+798. 

En el entorno del p.k .7+500, antes del cruce del río Carrión, y al sur de la localidad de Husillos, la 

nueva variante de la vía actual y la nueva L.A.V. se separarán, al conectarse la línea convencional 

con su trazado original.  

A partir del p.k. 11+000 aproximadamente, y ya hasta el final del tramo en el p.k. 65+000, los 

parámetros de trazado empleados en el diseño de la nueva LAV a Santander permitirán 

velocidades de 350 km/h. 

Tras el paso por la localidad de Husillos el trazado girará hacia la derecha, pasando la localidad de 

Amusco lo más al Sur posible, permitiendo  el cruce de la forma más ortogonal posible tanto con 

el Ferrocarril Venta de Baños ς Santander, como con  la carretera N-611 y la Autovía A-67. 

Seguidamente el nuevo trazado en planta gira a izquierdas, con un radio 14.000 m, atravesando 

el Término Municipal de Piña de Campos por el Este,  y respetando la concesión minera existente 

al sur de la citada localidad. Una vez superada esa limitación el trazado continuará recto hasta 

Frómista. 

El trazado continuará al Este de Frómista, con largas alineaciones rectas, hasta el p.k 41+700 lugar 

donde girará levemente a la izquierda con radio 10.000 m, de forma que se sitúe en el espacio 

comprendido entre las localidades de Las Cabañas de Castilla y Santillana de Campos,  y alejarse 

además del Canal de Castilla. 

A continuación, y mediante una sucesión de curvas de radio 8.000 m se sitúa para cruzar entre la 

localidad de Osorno y el enlace de la Autovía del Camino de Santiago con la A-67 al Oeste. 

Por último destacar del nuevo trazado en planta  el cruce bajo la A-67 con radio 8.000m, 

uniéndose a la alternativa anterior aproximadamente en el p.k. 59+000, siendo común hasta el 

punto final en el P.K. 64+834 del ámbito Palencia - Herrera 

Al igual que en la alternativa anterior, destacar como punto donde se producen las mayores 

pendientes la salida de Palencia. Las vías que acceden al corredor de León se mantienen 

invariables en alzado, mientras que la vía en ancho estándar sentido Santander a la altura del paso 

superior en construcción ǎŜ ŜƭŜǾŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǳƴŀ ǊŀƳǇŀ ŘŜ нр҉ para poder realizar el cruce sobre 

las vías del corredor de León consiguiendo  una cota roja superior a 8 metros, punto desde el cual 

ŎƻƳƛŜƴȊŀ ƴǳŜǾŀƳŜƴǘŜ ŀ ŘŜǎŎŜƴŘŜǊ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǇŜƴŘƛŜƴǘŜ ŘŜ нр҉Φ El acuerdo vertical adoptado es 

de Kv 5.000m. 

4.2. AMBITO HERRERA-AGUILAR 

El ámbito Herrera-Aguilar comprende el estudio de la conexión de la nueva línea de AV, con la 

línea actual previa ejecución de un cambiador. En la fase anterior se determinan conexiones en el 

entorno de Nogales de Pisuerga, Santa María de Mave y Aguilar de Campoo, dando como 

resultado las siguientes alternativas: 

¶ Alternativa Nogales 

¶ Alternativa Mave Este 

¶ Alternativa Mave Oeste 

¶ Alternativa Aguilar Este 

¶ Alternativa Aguilar Oeste 
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4.2.1. Alternativa Nogales 

La longitud total del trazado de esta conexión es de 16.684 metros, siendo necesario realizar 

adecuaciones en la vía actual en una longitud de 2.723 metros. 

 

Esquema de la actuación. Ámbito Herrera ς Aguilar. Alternativa Nogales 

ACTUACIÓN SOBRE VÍA EXISTENTE 

El nuevo trazado se situará sobre  la vía existente, teniéndose por tanto que desplazar esta última  

hacia el este a lo largo de 2.723 metros. 

El eje de vía rectificado en ancho convencional parte de una curva de radio 385 a derechas hasta 

alcanzar en paralelo a la vía nueva de AV ya con ancho convencional. Se consigue así ubicar una 

recta con las dos vías en paralelo  de 1.062 metros, en la que se situará un doble escape. 

ACTUACIÓN SOBRE VÍA PROYECTADA 

La alternativa de Nogales parte del punto final de la alternativa del ámbito anterior en el P.K. 

65+000 de la nueva línea de AV a Santander, y realiza un cruce en curva de radio 7.250m bajo la 

autopista A-67 mediante una estructura de 250m de longitud. 

En el P.K. 78+430 se procede a reducir la plataforma de vía doble a vía única, dando paso a una 

curva a derechas de radio 1.400, limitando en dicho punto la velocidad a 160 km/h para 

posteriormente cruzar entre los enlaces de la A-67 con la N-611 y la localidad de Nogales. 

A continuación en la recta situada antes del cruce con el río Pisuerga se sitúa el cambiador de 

anchos disponiéndolo de tal manera que quede fuera del área de inundación del río. 

Posteriormente, en el P.K. 78+430 se procede a reducir la plataforma de vía doble a vía única, 

dando paso a una curva a derechas de radio 1.400 que dará acceso a la zona de ubicación del 

cambiador, limitando en dicho punto la velocidad a 160 km/h para posteriormente cruzar entre 

los enlaces de la A-67 con la N-611 y la localidad de Nogales. Este último tramo de trazado no será 

compatible con una hipotética futura prolongación de la línea a 350km/h. 

A continuación y debido a las condiciones orográficas debidas a la llanura de inundación del río 

Pisuerga habrá que recurrir a un viaducto de 432 metros situado en alineación recta, que una vez 

sobrepasado albergue el cambiador de anchos previsto para el paso de ancho estándar a ancho 

convencional. 

Esquema de conexión con vía existente. Alternativa Nogales 

En el tramo final y con un radio a izquierdas de radio 650 (ya con parámetros para red 

convencional) se cruzará el río Pisuerga mediante un viaducto muy esviado de 280 metros de 

longitud y sin posibilidad de apoyar pilas en el cauce. Este esviaje está provocado por la 

proximidad de la vía férrea al Río Pisuerga. 

Para minimizar afecciones al río y al camino de servicio situado entre su cauce y la vía actual, el 

nuevo trazado se dispone sobre el eje de la línea existente, por lo que ésta debe reponerse 

mediante un desplazamiento lateral hacia el este en una longitud de 2.723 metros. Como 

consecuencia de ello se eliminará el paso a nivel existente de acceso a la junta administrativa de 

Villela, perteneciente al término municipal de Rebolledo de la Torre (Burgos) que quedará 

repuesto a 150 metros del existente. Restarán 12.750 metros hasta alcanzar la estación de Aguilar 

de Campoo. 

 

Paso a nivel existente a suprimir y reponer 

Por último, por lo que ha alzado se refiere, hay que recurrir a un tramo con pendiente máxima de 

нн҉Φ 

Herrera de Pisuerga 

Nogales de Pisuerga 
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4.2.2. Alternativa Mave Este 

La longitud total de esta alternativa es de 21.429 metros. 

 

Esquema de la actuación. Ámbito Herrera ς Aguilar. Alternativa Mave Este 

La alternativa Mave Este es común a la alternativa de Nogales entre el P.K. 65+000 y el P.K. 

77+729. 

En esta alternativa el paso de vía doble a vía única tiene lugar en el P.K. 79+130. 

A partir de aquí, el trazado gira hacia la izquierda, con el radio mínimo excepcional de 6.450 m 

(para velocidad de 350km/h) para cruzar sobre la autovía A-67 y situarse lo más paralelo posible 

a la misma. 

A partir del p.k. 82+803 y con una curva a derechas de radio +1.750 (180 km/h) y una curva a 

izquierdas de radio -650 m (80 km/h) se producen dos cruces resueltos con dos viaductos, uno 

sobre la autovía A-67, de 252 metros y otro sobre el río Pisuerga, de 204 metros. Una vez salvado 

el río Pisuerga, el trazado se posiciona paralelo a la vía existente hasta Mave, donde se ubicará un 

cambiador de ancho dentro de la propia plataforma ferroviaria existente. 

Por último, será necesaria la supresión del Paso a Nivel de la carretera P-621 que existe 

actualmente en Santa María de Mave y su posterior reposición. 

 

Esquema de conexión con vía existente. Alternativa Mave Este 

En cuanto al alzado, destacar la existencia de dos zonas en las que se alcanza una pendiente de 

нн҉Φ 

Desde este punto y hasta la estación de Aguilar de Campoo hay 8.300 metros. 

 

Paso a nivel existente a suprimir y reponer 

4.2.3. Alternativa Mave Oeste 

La longitud total de esta alternativa es de 21.857 metros. 

 

Esquema de la actuación. Ámbito Herrera ς Aguilar. Alternativa Mave Oeste 

Esta alternativa cuenta desde su inicio con parámetros que permiten velocidades de 350km/h. No 

obstante, señalar el tramo entre Villabermudo y el ramal de conexión entre los P.P.K.K. 72+776 y 

81+984, que con el fin de alejar el trazado de las poblaciones e infraestructuras existentes se 

proyecta un radio de 6.500 metros, parámetro excepcional recogido en la IGP 2011 v2 . 

La transición de vía doble a única se lleva a cabo en torno al el P.K. 79+500.  

A partir del p.k. 82+764 el trazado sigue una curva a derechas de radio +2.000 (190 km/h) seguida 

de una curva a izquierdas de radio -650 m (120 km/h) de forma que se pueda cruzar con un 

viaducto de longitud 336 metros la autovía A-67. Atravesado el río Pisuerga con otro viaducto de 

382 metros, el trazado se posiciona paralelo a la vía existente hasta Mave, donde quedará ubicado 

un cambiador de ancho dentro de la propia plataforma ferroviaria existente. 

Herrera de Pisuerga 

Sta. María de Mave 

Herrera de Pisuerga 

Sta. María de Mave 
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Esquema de conexión con vía existente. Alternativa Mave Oeste 

Por otra parte, destacar que hay que recurrir en algunas zonas a 20҉ ŘŜ ǇŜƴŘƛŜƴǘŜΦ 

Al igual que en la alternativa Mave Este se procederá a suprimir el paso a nivel existente en Santa 

María de Mave reponiéndose en una nueva ubicación. 

4.2.4. Alternativa Aguilar Este 

La longitud total de esta alternativa es de 29.326 metros. 

 

Esquema de la actuación. Ámbito Herrera ς Aguilar. Alternativa Aguilar Este 

Esta alternativa es común a la alternativa Mave Este entre los P.P.K.K. 65+000 y 79+038. 

Tras una sucesión de túneles con radio excepcional de 6.500 metros, entre los P.P.K.K. 85+537 y 

92+472, el trazado proyectado gira a derechas con radio +5.115 metros. El uso de dicho parámetro 

queda justificado adoptando parámetros excepcionales establecidos en la IFI-2016, evitando así 

el área natural de Las Tuerces. En dicha instrucción, actualmente en fase de borrador se considera 

que para velocidades de entre 300 y 330km/h la insuficiencia de peralte puede adoptar un valor 

de 70 mm. frente a los 65 mm. recogidos en la IGP2011v2. 

A continuación, y mediante un radio mínimo de 350 m en las proximidades de la conexión con la 

red convencional, se permiten velocidades de paso de 60km/h para finalizar en el cambiador de 

ancho en la recta previa a la entrada a la estación de Aguilar de Campoo. 

 

Esquema de conexión con vía existente. Alternativa Aguilar Este 

Citar como condicionante para dicha conexión la futura ejecución por parte del Ministerio de 

Fomento de la Autovía A-73 la cual unirá Aguilar de Campoo con Burgos, obligando al presente 

estudio informativo a tener en cuenta la próxima ubicación de las estructuras previstas. 

Por lo que al alzado concierne, mencionar la existencia de un tramo con pendiente de ол҉ ŀ ƭƻ 

largo de 797,5 metros. 

En esta alternativa, el cambio de vía doble a vía única previo a la conexión con la vía actual tiene 

lugar en el P.K. 92+850. 

4.2.5. Alternativa Aguilar Oeste 

La longitud total de esta alternativa es de 29.328 metros. 

 

Esquema de la actuación. Ámbito Herrera ς Aguilar. Alternativa Aguilar Oeste 

El trazado diseñado es coincidente con la alternativa Mave Oeste entre el P.K. de inicio situado en 

el 65+000 y el P.K. 79+541. 

La singularidad de esta alternativa radica en la sucesión de estructuras singulares. Inicialmente se 

sitúa un túnel de 1.650 metros seguido de un viaducto de 372 metros y otro túnel de 350 metros. 

Otro tres túneles de 140, 80 y 275 metros de longitud unidos con un viaducto de 102 metros 

conforman una alineación en curva de radio excepcional de 6.500 metros permitiendo 

circulaciones a 350 km/h. 

Herrera de Pisuerga 

Herrera de Pisuerga 

Aguilar de Campoo 

Aguilar de Campoo 
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Un viaducto de 162 metros dará paso a un túnel de 580 metros de longitud situado en una curva 

de 5.115 metros de radio que permitirá velocidades de hasta 330km/h siguiendo los parámetros 

de trazado reflejados en el documento borrador de la IFI-2016. 

El paso sobre la A-67 y la N-611 se resolverá con sendos viaductos de 259 y 72 metros así como 

una pérgola de 80 metros con el fin de bordear el área natural protegida de Las Tuerces y salir a 

la altura de Valoria de Aguilar. 

El río Pisuerga se salvará con un viaducto de 297 metros antes de girar a izquierdas con un radio 

de -350 metros, posicionando la traza en paralelo al ferrocarril actual. En esta recta se ubicará el 

cambiador de ancho, uniéndose a la línea Palencia-Santander en las proximidades a la estación 

de Aguilar de Campoo. 

 

Esquema de conexión con vía existente. Alternativa Aguilar Oeste 

Al igual que en la alternativa anterior, se ha tenido en consideración la infraestructura viaria de 

alta capacidad prevista entre Aguilar de Campoo y Burgos. 

Por lo que a parámetros máximos en alzado, al igual que la alternativa Mave Oeste, destacar un 

tramo cuya pendiente es de нл҉Φ 

El paso de vía doble a vía única previo a la conexión con la línea actual tiene lugar en el P.K. 92+852. 
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4.2.7. Resumen de Alternativas 

 

 

4.2.7.1. Ámbito Palencia ï Herrera 

ALTERNATIVA LONGITUD CARACTERÍSTICAS 
INVERSIÓN LAV SANTANDER 

(PBL) 
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Nueva alternativa para velocidad de 350 km/h para los LD independiente de la línea existente entre Palencia y Herrera de Pisuerga 

64,8 km (UIC a Santander) 

  - Plataforma 61,2 km.  

  - Estructura (22) 3,6 km.  

 

0,7 km (UIC a León) 

  - Plataforma 0,7 km.  

 

3,5 km (Ibérico a Santander) 

  - Plataforma 3,5 km.  

 

0,5 km (Ibérico a León) 

  - Plataforma 0,5 km.  

 

Radio máximo/mínimo 

14.000/750 m (UIC a Santander) 

5.000/320 m (UIC a León) 

6.000/1.500 m (Ibérico a Santander) 

900/500 m (Ibérico a León) 

 

Velocidad de diseño 

350 km/h 

IƴǾΦ ǘƻǘŀƭΧ  504,56 aϵ 

 

LƴǾΦκƪƳΧΧ     7,79 aϵ 
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Nueva alternativa para velocidad de 350 km/h para los LD independiente de la línea existente entre Palencia y Herrera de Pisuerga 

65,0 km (UIC a Santander) 

  - Plataforma 62,3 km.  

  - Estructura (16) 2,7 km. 

 

0,7 km (UIC a León) 

  - Plataforma 0,7 km.  

 

4,7 km (Ibérico a Santander) 

  - Plataforma 4,7 km.  

 

0,5 km (Ibérico a León) 

  - Plataforma 0,5 km.  

 

Radio máximo/mínimo 

30.000/750 m (UIC a Santander) 

5.000/320 m (UIC a León) 

5.000/1.000 m (Ibérico a Santander) 

900/500 m (Ibérico a León) 

 
Velocidad de diseño 

350 km/h 

LƴǾΦ ǘƻǘŀƭΧ  476,04 aϵ 

 

LƴǾΦκƪƳΧΧ     7,32 aϵ 
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4.2.7.2. Ámbito Herrera ï Aguilar 

ALTERNATIVA LONGITUD CARACTERÍSTICAS 
INVERSIÓN LAV SANTANDER 

(PBL) 
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Nueva alternativa para velocidad de 350 km/h para los LD independiente de la línea existente entre Herrera de 

Pisuerga y Nogales de Pisuerga, conectando en red convencional. 

16,7 km. (UIC a Santander) 
- Plataforma 15,8 km.  
- Estructuras (3) 0,9 km.  
 
2,7 km (Ibérico a Santander) 
  - Plataforma 2,7 km.  
 

Radio máximo/mínimo 
8.000/650 m (UIC a Santander) 
675/385 m (Ibérico a Santander) 
 
Velocidad de diseño 
350 Km/h 

LƴǾΦ ǘƻǘŀƭΧ  183,62 aϵ 
 
LƴǾΦκƪƳΧΧ     11,00 aϵ 
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Nueva alternativa para velocidad de 350 km/h para los LD independiente de la línea existente entre Herrera de 

Pisuerga y Santa María de Mave, conectando en red convencional. 

21,4 km. (UIC a Santander) 
- Plataforma 18,1 km.  
- Estructuras (8) 1,2 km.  
- Túneles (2) 2,1 km. 

Radio máximo/mínimo 
8.000/650 m (UIC a Santander) 
 
Velocidad de diseño 
350 Km/h 

LƴǾΦ ǘƻǘŀƭΧ  239,42 aϵ 
 
LƴǾΦκƪƳΧΧ     11,19 aϵ 
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Nueva alternativa para velocidad de 350 km/h para los LD independiente de la línea existente entre Herrera de 

Pisuerga y Santa María de Mave, conectando en red convencional. 

21,9 km. (UIC a Santander) 
- Plataforma 18,1 km.  
- Estructuras (4) 1,2 km.  
- Túneles (2) 2,6 km. 

Radio máximo/mínimo 
8.000/650 m (UIC a Santander) 
 
Velocidad de diseño 
350 Km/h 

LƴǾΦ ǘƻǘŀƭΧ  214,92 aϵ 
 
LƴǾΦκƪƳΧΧ     9,81 aϵ 
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Nueva alternativa para velocidad de 350 km/h para los LD independiente de la línea existente entre Herrera de 

Pisuerga y Aguilar de Campoo, conectando en red convencional. 

29,3 km. (UIC a Santander) 
- Plataforma 22,2 km.  
- Estructuras (14) 2,1 km.  
- Túneles (6) 5,0 km. 

Radio máximo/mínimo 
8.000/350 m (UIC a Santander) 
 
Velocidad de diseño 
350 Km/h 

LƴǾΦ ǘƻǘŀƭΧ  450,99 aϵ 
 
LƴǾΦκƪƳΧΧ     15,39 aϵ 
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Nueva alternativa para velocidad de 350 km/h para los LD independiente de la línea existente entre Herrera de 

Pisuerga y Aguilar de Campoo, conectando en red convencional. 

29,3 km. (UIC a Santander) 
- Plataforma 22,6 km.  
- Estructuras (10) 2,0 km.  
- Túneles (7) 4,7 km. 

Radio máximo/mínimo 
8.000/350 m (UIC a Santander) 
 
Velocidad de diseño 
350 Km/h 

LƴǾΦ ǘƻǘŀƭΧ  416,53 aϵ 
 
LƴǾΦκƪƳΧΧ    14,16  aϵ 
 

 

 



ANEJO Nº 8. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE VÍA 

 

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA ς ALAR DEL REY 19 

5. ANÁLISIS DE VELOCIDAD POR TRAZADO 

El trazado de todas las alternativas ha sido diseñado con los mismos parámetros geométricos y 

funcionales de una línea de alta velocidad para 350 km/h, si bien en los tramos iniciales de salida 

de Palencia y final de conexión con la línea actual, el trazado se ha adaptado al entorno.  

En el primero de los casos, al tratarse de una zona urbana, la existencia de edificaciones e 

infraestructuras existentes y proyectadas, unido a los condicionantes funcionales del ámbito de 

la estación, ha sido determinante para adaptar el trazado adoptando radios menores para 

intentar minimizar la afección urbana. 

Por su parte, en el ámbito final se han definido las conexiones con la vía actual de forma que 

permitan aprovechar el máximo posible de trazado ante una futura prolongación de la LAV hacia 

Santander, proyectándose un ramal, que partiendo del tronco común con la futura prolongación 

se aproxime a la línea actual. En este ramal los parámetros se adaptan a la velocidad de 

explotación de la línea actual permitiendo así mismo la incorporación de un cambiador de anchos. 

Por lo tanto, se procede a analizar el trazado, atendiendo a los condicionantes (limitaciones) que 

éste pueda suponer sobre la velocidad de explotación de la línea y que pudiera derivarse en un 

aumento del tiempo de viaje total. 

Para ello, se ha tomado como referencia en la realización de las simulaciones que permitirán 

determinar la influencia y en su caso penalización del trazado sobre los tiempos de viaje, un tren 

de alta velocidad tipo S/103. 

Las prestaciones de la citada serie en cuanto a velocidad se muestran en la siguiente gráfica. 

 

Puesto que el análisis de velocidades por trazado ha sido realizado en el estudio de Alternativas y 

no se han producido variaciones en el trazado, se incluyen a continuación los gráficos adoptados 

en dicho estudio. 

5.1. ÁMBITO PALENCIA ï HERRERA 

5.1.1. Alternativa Monzón Oeste 

El trazado propuesto en esta alternativa considera las siguientes limitaciones de velocidad; 

70 km/h en los primeros 809 metros, 130 km/h en 1,155 km, 140 km/h en 59 metros y finalmente 

180 km/h en 2,022 km. La penalización resultante en el tiempo de viaje será de 16 segundos en 

la salida de la estación (sentido Santander) y de 18 segundos en la entrada a Palencia. 

Se presentan las gráficas de velocidad del tramo inicial, representándose en trazo rojo un trazado 

ficticio sin limitaciones y en trazo azul el trazado proyectado en esta alternativa. 
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