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1. DATOS PREVIOS. ANTECEDENTES

1.1. INTRODUCCION

El proyecto de trazado y construccion “Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Conexién de la
variante de Figueres con la AP-7 al sur de Figueres”, clave: T2/12-GI-3710, tiene por objeto desarrollar
con el grado de detalle exigible a un proyecto de trazado y a un proyecto de construccién la solucién
que resuelve la conexion entre la N-Il transformada en carretera multicarril en su variante de Figueres
y la autopista AP-7 al sur de la localidad de Figueres.

El proyecto también incluye la construccidon de un aparcamiento de emergencia a la altura del p.k. 747
de la actual carretera N-Il, asi como la remodelacién del enlace situado en el p.k. 29 de la autopista
AP-7 para adaptarlo a la nueva configuracién de enlaces de la autopista.

El presente proyecto se realiza mediante encomienda de gestidn del entonces Ministerio de Fomento
(Direccidn General de Carreteras) a la sociedad mercantil estatal Ingenieria y Economia del Transporte,
S.A. (INECO), adscrita a dicho Ministerio, para la “Asistencia Técnica para la redaccion del proyecto de
trazado y construccién de Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Tramo: Bascara — variante de
Figueres” de fecha 17 de junio de 2013.

1.2. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El Plan de infraestructuras 2000-2007 (con horizonte en 2010) preveia completar una autovia a lo largo
de todo el itinerario del Eje Mediterraneo entre La Jonquera y Alicante, que complementara a la
autopista de peaje AP-7, y adecuara la capacidad de las carreteras existentes de la Red de Carreteras
del Estado que cubren dicho itinerario: N-1l y N-340.

Dentro de esa actuacidn queda situado el tramo entre Girona y La Jonquera, en la provincia de Girona,
servido en la actualidad por la carretera nacional N-Il entre sus pp.kk. 725y 772.

Este tramo quedd englobado en el objeto del estudio informativo El-1-GI-06: “Autovia A-2 del
Nordeste, tramo: Gerona — Frontera francesa”, cuya resolucion de Aprobacion del expediente de
informacién publica se realizé el 14 de noviembre de 2006 y salié publicado en el BOE n2 304, de 21
de diciembre de 2006.

Este estudio informativo dio lugar al desarrollo de los siguientes proyectos de trazado y construccion:
- Medinya — Orriols. Clave: 12-GI-3310.
- Orriols — Garrigas. Clave: 12-GI-3460.

- Garrigas — Pont de Molins. Clave: 12-GI-3470.

- Pont de Molins — Agullana (La Jonquera). Clave: 12-GI-3490.

Dichos proyectos y las soluciones contenidas en los mismos se han visto afectados en su desarrollo
posterior por la imposibilidad de asignar partidas presupuestarias para su ejecucién.

A la vista de lo anterior, la Demarcacién de Carreteras del Estado en Catalufia remitid, con fecha de
entrada 6 de febrero de 2013, una propuesta solicitando autorizacidn para la redaccién de un proyecto
de trazado y un proyecto de construccion para la mejora de un subtramo de la carretera N-II, de 7,0
kilémetros, entre Bascara y la variante de Figueres.

La propuesta de la Demarcacidn de Carreteras del Estado en Catalufia se fundamentaba en el estado
de la carretera N-Il entre Bascara y la variante de Figueres. Segun la Demarcacién de Carreteras del
Estado con las medidas que se proponian se conseguiria una mejora en la seguridad vial del subtramo,
mejoras en la rentabilidad econémica de su explotacidon y mejoras funcionales para el territorio.

Con fecha 19 de febrero de 2013, se resolvié por parte de la Direccién General de Carreteras del
entonces Ministerio de Fomento, que bajo la direccién de la Demarcacion de Carreteras del Estado en
Catalufia fueran redactados el proyecto de trazado de clave T2-GI-3710 y el proyecto de construccidn
de clave 12-GI-3710.

La necesidad de acelerar la realizacidon de este Estudio Informativo, y sus proyectos de trazado y
construccién, y evitar mayores retrasos de la inversién publica, debido a las caracteristicas de la
carretera y al alto volumen de trafico que soporta la infraestructura viaria existente en la actual
carretera N-Il, determind la necesidad de que fuesen redactados con medios propios del Ministerio de
Fomento.

El 17 de junio de 2013 la Direccién General de Carreteras del entonces Ministerio de Fomento adjudicé
a INECO, S.A. la Encomienda de Gestion del Ministerio de Fomento para la Asistencia Técnica a la
Direccion General de Carreteras para la redaccion del proyecto de trazado y construccion de “Aumento
de capacidad de la carretera N-II. Tramo: Bdscara — variante de Figueres”. Clave: T2/12-GI-3710.

Con fecha 12 de diciembre de 2013, la Direccidon General de Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio
Natural del Ministerio de Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente notifica la decisién de someter
a evaluacion de impacto ambiental el proyecto “Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Tramo:
Orriols-Bascara (Gerona)”, en virtud del articulo 17 del texto refundido de la Ley de Evaluacién de
Impacto Ambiental de proyectos (RD Legislativo 1/2008, de 11 de enero). En la motivacién de la
decisidon se expone que esta actuacion se deberia contemplar de forma conjunta con el resto de
proyectos que se estan evaluando y que son consecutivos, entre los que se encuentran “Carretera N-Il,
tramo: variante de Bascara”; “Carretera N-Il, tramo: variante de Pont de Molins” y “Aumento de
capacidad de la carretera N-Il, tramo: Bascara-variante de Figueres”.

El 29 de julio de 2014 fue aprobado provisionalmente por la Direccién General de Carreteras el
documento técnico y ambiental “Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Tramo: Orriols-La
Jonquera. p.k. 734+000 a 772+000”, que incluia el Estudio de Impacto Ambiental y el 9 de agosto de
2014 se sometid a informacién publica, con un plazo de finalizacion de 30 dias habiles.
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El 12 de julio de 2017 se publicé en el BOE n2165, la resolucién por la que se formula declaracion de
impacto ambiental del proyecto Aumento de capacidad de la carretera N-Il, tramo Orriols — La
Jonquera pp.kk. 734+000 a 772+000” con fecha del 23 de junio de 2017. En la misma se lleva a cabo la
evaluacion conjunta de los seis subtramos contiguos o préximos entre si que componian el tramo
Orriols — La Jonquera: Orriols — Bascara, variante de Bascara, Bascara — variante de Figueres, variante
de Figueres — Pont de Molins, variante Pont de Molins y Pont de Molins — La Jonquera; llevandose a
cabo una agrupacion de los tramos para evitar la fragmentacion de proyectos y resultar un tramo
continuo.

El 10 de abril de 2018 se publicé en el BOE n287 el anuncio por parte de la Demarcacién de Carreteras
del Estado en Catalufia sobre la aprobacion del expediente de informacién publica y del documento
técnico y ambiental “Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Tramo: Orriols — La Jonquera.
p.k. 734+000 a 772+000”, que incluia el estudio de impacto ambiental. En él se indicaban también una
serie de prescripciones a cumplimentar en la redaccidn de los proyectos de trazado y construccidn que
lo desarrollasen. Concretamente para este tramo destacaban las siguientes:

- Se debera analizar la posibilidad de proyectar la nueva glorieta prevista en el POUM del
Ayuntamiento de Vilamalla, y su conexidon con el enlace de Figueres sur con objeto de
posibilitar la conexién al poligono Pont del Princep.

- Se debera prestar especial atencidn al drenaje de la infraestructura en la zona del poligono
Pont del Princep situado en el término municipal de Vilamalla.

- Se debera analizar la necesidad de incluir un aparcamiento de emergencia para vehiculos
pesados en el itinerario.

- Se deberd analizar la posibilidad de modificar el trazado de la conexién entre las carreteras
GIV-5126 y GIV-5125, de manera que se conectard la misma con la glorieta situada en la
margen izquierda del enlace de Pontds. Dicha modificacién obligaria a cruzar a distinto nivel
con la linea de alta velocidad Barcelona - frontera francesa (eje 41).

- Deberd incluirse la reposicidn de la carretera a Ermedas hasta dicha poblacién.

- Se deberd estudiar la necesidad de incluir el disefio de los enlaces de Pontds y Garrigas en los
proyectos de trazado y construccidn del tramo en que se encuentran.

- Se deberd asegurar la continuidad de la actual carretera N-Il entre la travesia de Bascara y el
enlace de Pontos.

La Demarcacidn de Carreteras del Estado en Cataluia elabord una nueva propuesta de solicitud de
modificacién de la orden de estudio. Esta solicitud se basaba en la necesidad de adaptar el contenido
de la orden de estudio a la normativa actualmente aplicable a la Red de Carreteras del Estado. Asi
mismo, se debia considerar la resolucion de 23 de junio de 2017 de la Secretaria de estado de medio
ambiente, publicada en el BOE del 12 de julio de 2017, por la que se formulaba la declaracion de
impacto ambiental del proyecto “Aumento de capacidad de la carretera N-Il, tramo Orriols-La
Jonquera, pp.kk. 734+000 a 772+000”.

Con fecha 17 de julio de 2018 la Subdireccidn General de proyectos aprobé la modificacion de la orden
de estudio de claves T2-GI-3710y 12-GI-3710 en una serie de apartados. Conforme a esta nueva Orden,
las caracteristicas geométricas debian adaptarse a los criterios establecidos por la Orden
FOM/273/2016, de 19 de febrero de 2016, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC, “Trazado”, de la
Instruccion de Carreteras (BOE del 4 de marzo de 2016) con unos parametros basicos y el objeto de
desarrollar a través de un proyecto de trazado y construccién un aumento de capacidad del tramo
considerado mediante la construccion de una nueva calzada, para conseguir una carretera multicarril
de dos carriles por calzada, incluyendo actuaciones tales como la construccion de nuevos pasos
superiores en los pp.kk. 742+000 y 744+300, la adaptacion del enlace de Figueres sur a la carretera N-II
(p.k. 748+400) mediante la ampliacidn de estructuras y la redefinicion de los ramales del enlace, la
adaptacion del drenaje existente, sefalizacion y servicios afectados, etc.

El proyecto incluia la reordenacién de accesos en la interseccidn de la carretera N-Il con la carretera
GIV-5125 en Pontds y en la interseccidn de la carretera N-Il con la carretera GIV-6226 en Garrigas.
Ambas se resolverian mediante la construccion de dos enlaces tipo diamante en pesas.

El proyecto también incluia la construccidon de un aparcamiento para vehiculos pesados con capacidad
para 400-500 camiones.

Con fecha 3 de julio de 2019 se emite una nueva modificacién de la orden de estudio con el objeto de
modificar el trazado desarrollando un proyecto de trazado y construccidn que resuelva mediante una
confluencia/bifurcacién la conexién entre la N-1l, transformada en carretera multicarril en su variante
de Figueres, y la autopista AP-7 al sur de la localidad de Figueres. El proyecto también incluira la
construccién de un aparcamiento de emergencia a la altura del p.k. 747 de la N-II.

Con fecha 22 de septiembre de 2020 se emite nueva resolucién para la modificacion de la orden de
estudio por la cual la Demarcacién de carreteras del Estado en Cataluiia considera necesaria, para la
correcta ejecucion del proyecto y su adecuacion a la gestién futura de la autopista AP-7, la inclusidn
de estas actuaciones:

- Remodelacidn del enlace de la autopista AP-7 aproximadamente en el p.k. 29 del ambito del
proyecto. Dicho enlace se encuentra actualmente gestionado por la empresa ACESA y permite
todos los movimientos entre la autopista y la N-Il. Una vez se produzca el vencimiento de la
concesién de la AP-7 en el ano 2021, la gestion de la infraestructura se prevé que pase
directamente al Estado. Se propone que los movimientos entre la N-Il y la autopista AP-7
nuevos disefiados al sur de Figueres sustituyan a los existentes en el enlace existente
mencionado. Por tanto, se cerraran aquellos movimientos en el enlace que resultan duplicados
aungue no seran demolidos con el objetivo de poder ser empleados en caso de necesidad.

- Enlo que respecta a la tramitacion ambiental de este tramo, por un lado, el nuevo trazado de
la confluencia/bifurcacion se sitia por completo a excepcion del enlace de Figueres sur, fuera
del ambito del estudio que fue sometido a evaluacidn de impacto ambiental dando origen a la
DIA actualmente vigente. Por ello, y de acuerdo con los criterios establecidos en el articulo
7.2.c de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion ambiental, modificada por la Ley
9/2018 de 5 de diciembre, el proyecto deberd ser sometido a una evaluacién ambiental
simplificada.
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El presente proyecto de trazado y construccién “Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Conexion
de la variante de Figueres con la AP-7 al sur de Figueres” se circunscribe como siguiente paso en este
procedimiento.

El proyecto original del que parte este proyecto se encuentra amparado por la Declaracién de Impacto
Ambiental (DIA), promulgada por la Resolucion de 23 de junio de 2017, de la Secretaria de Estado de
Medio Ambiente, por la que se formula declaracion de impacto ambiental del proyecto Aumento de
capacidad de carretera N-II, tramo Orriols-La Jonquera, puntos kilométricos 734+000 a 772+000.

- El'11 de junio de 2021 se solicita la prérroga de la Resolucion de 23 de junio de 2017, de la
Secretaria de Estado de Medio Ambiente, por la que se formula declaracién de impacto
ambiental del proyecto “Aumento de capacidad de la carretera N-ll, tramo Orriols-La
Jonquera, puntos kilométricos 734+000 a 772+000”, publicada en el BOE con fecha 12 de julio
de 2017. El 17 de septiembre de 2021 se resuelve conceder la prérroga de vigencia por dos
afios adicionales de la declaracién de impacto ambiental emitida en fecha 23 de junio de 2017.

- El proyecto actual, dadas las diferencias con respecto al proyecto original para el cual existe la
DIA antes mencionada, es objeto de tramitacion de evaluacion ambiental en modalidad
simplificada tal y como se ha mencionado. El 1 de octubre de 2021 se presenta el Documento
Ambiental.

- Con fecha 24 de junio de 2022 el Ministerio para la transicidn ecoldgica y el reto demografico
(MITERD) resuelve que de acuerdo con los antecedentes de hecho y fundamentos de derecho
alegados y como resultado de la evaluacién de impacto ambiental practicada, que no es
necesario el sometimiento al procedimiento de evaluacion ambiental ordinaria del proyecto
“Aumento de capacidad de la Carretera N-IlI, tramo Orriols-La Jonquera, puntos kilométricos
734+000 a 772+000” (Gerona), por modificacion de las caracteristicas de un proyecto
autorizado ya que no se prevén efectos adversos significativos sobre el medio ambiente,
siempre y cuando se cumplan las medidas y prescripciones establecidas en el documento
ambiental y en dicha resolucién.

1.3. ANTECEDENTES TECNICOS

Los antecedentes técnicos relevantes a la redaccion del presente proyecto de construccion son los que
a continuacién se relacionan.

1. Estudio Informativo, de clave EI1-GI-06, con el titulo: "Autovia A-2 del Nordeste. Tramo: Gerona-
Frontera Francesa".

2. Para desarrollar con el detalle necesario la solucién seleccionada en la aprobacién definitiva del
Estudio Informativo de clave ElI1-GI-06, la Direccion General de Carreteras autorizé la redaccion de
los proyectos de construccion de los siguientes tramos:

- Proyecto de clave 12-GI-3310. Tramo: Medinya- Orriols.

- Proyecto de clave 12-GI-3460. Tramo: Orriols - Garrigas.

- Proyecto de clave 12-GI-3470. Tramo: Garrigas- Pont de Molins.
- Proyecto de clave 12-GI-3490. Tramo: Pont de Molins- Agullana (La Jonquera).

Tal y como se ha mencionado anteriormente, dichos proyectos y las soluciones contenidas en los
mismos se han visto afectados en su desarrollo posterior por la imposibilidad de asignar partidas
presupuestarias para su ejecucién. Si bien parte de la informacién de datos de partida son de utilidad
para su consulta y utilizacién en el presente proyecto.

3. Redaccién de los siguientes informes técnicos de posibles actuaciones de mejora de la seguridad
vial y aumento de capacidad:

- Informe técnico de posibles actuaciones para la mejora de la seguridad vial y aumento de
capacidad en la carretera N-Il en la provincia de Gerona. Tramos: Tordera-Maganet de la Selva
y Vilademuls-La Jonquera, de fecha noviembre de 2012 redactado por la Demarcacién de
Carreteras del Estado en Catalufia.

- Propuestas para solucionar los problemas de seguridad vial en la carretera N-II. tramo: Gerona
Norte (Vilademuls) — La Jonquera. Provincia de Gerona, de fecha noviembre de 2012 redactado
por INECO.

4. Estudios y proyectos en el dmbito de estudio:

- Proyecto de trazado y construccién de aumento de capacidad de la carretera N-Il. Tramo:
Orriols — Bascara. Clave: T2/12-GI-3700, anulado a fecha de redaccion del presente proyecto,
ya que la Direccién General de Carreteras ha replanteado el disefio global del corredor,
haciendo innecesaria la conclusién del proyecto.

- Proyecto de trazado y construccién de aumento de capacidad de la carretera N-Il. Tramo:
variante de Bdascara. Clave: T2/12-GI-3760, anulado a fecha de redaccidén del presente
proyecto, ya que la Direccién General de Carreteras ha replanteado el disefio global del
corredor, haciendo innecesaria la conclusidn del proyecto.

- Proyecto de trazado y construccién de aumento de capacidad de la carretera N-Il. Tramo:
variante de Pont de Molins, actualmente denominado Autovia del nordeste A-2. Conexion de
la variante de Figueres de la carretera N-ll con la AP-7 al norte de Figueres.
Clave: T2/12-GI-3770, en desarrollo a fecha de redacciéon del presente proyecto, por parte de
la Demarcacion de Carreteras del Estado en Cataluia y redactado por INECO.

- Proyecto de trazado y construccién de aumento de capacidad de la carretera N-IIl. Tramo:
variante de Figueres-Pont de Molins, clave: T2/12-GI-3720, en desarrollo a fecha de redaccion
del presente proyecto, por parte de la Demarcacién de Carreteras del Estado en Cataluia y
redactado por UTE GPO-IDOM.
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- Proyecto de trazado y construccidon de aumento de capacidad de la carretera N-Il. Tramo: Pont
de Molins-La Jonquera, clave: T2/12-GI-3730, anulado a fecha de redaccién del presente
proyecto, ya que la Direccién General de Carreteras ha replanteado el disefio global del
corredor, haciendo innecesaria la conclusién del proyecto.

5. Planeamiento urbano de los cuatro municipios de la provincia de Gerona: Garrigas, Borrassa,
Vilamalla y Santa Llogaia d’Alguema por los que discurre el trazado que se proyecta.

6. El proyecto objeto de este documento se encuentra amparado por la Declaracidon de Impacto
Ambiental (DIA), promulgada por la Resolucion de 23 de junio de 2017, de la Secretaria de Estado
de Medio Ambiente, por la que se formula declaracion de impacto ambiental del proyecto Aumento
de capacidad de carretera N-II, tramo Orriols-La Jonquera, puntos kilométricos 734+000 a 772+000.

El 11 de junio de 2021 se solicita la prérroga de la Resolucion de 23 de junio de 2017, de la
Secretaria de Estado de Medio Ambiente, por la que se formula declaracion de impacto ambiental
del proyecto Aumento de capacidad de la carretera N-Il, tramo Orriols-La Jonquera, puntos
kilométricos 734+000 a 772+000, publicada en el BOE con fecha 12 de julio de 2017. El 17 de
septiembre de 2021 se resuelve conceder la prérroga de vigencia por dos afos adicionales de la
declaracién de impacto ambiental emitida en fecha 23 de junio de 2017.

7. El proyecto actual, dadas las diferencias significativas con respecto al proyecto para el cual existe
la DIA antes mencionada, es objeto de tramitacién de evaluacion ambiental en modalidad
simplificada tal y como se ha mencionado. El 1 de octubre de 2021 se presenta el documento
ambiental.

Con fecha 24 de junio de 2022 el Ministerio para la transicién ecoldgica y el reto demografico
(MITERD) resuelve que de acuerdo con los antecedentes de hecho y fundamentos de derecho
alegados y como resultado de la evaluacidn de impacto ambiental practicada, que no es necesario
el sometimiento al procedimiento de evaluacién ambiental ordinaria del proyecto “Aumento de
capacidad de la Carretera N-Il, tramo Orriols-La Jonquera, puntos kilométricos 734+000 a
772+000” (Girona), por modificaciéon de las caracteristicas de un proyecto autorizado ya que no se
prevén efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, siempre y cuando se cumplan las
medidas y prescripciones establecidas en el documento ambiental y en dicha resolucién.

8. A continuacion, se recoge el contenido principal de la modificacién de la Orden de Estudio vigente
para la redaccién del proyecto, en el que se describen las principales caracteristicas previstas para
el proyecto, asi como una serie de instrucciones particulares asignadas al contrato.

1.4. ANALISIS DE LA MODIFICACION DE LA ORDEN DE ESTUDIO

A o I - - - Bl
Clave: T2-GI-3710/ 12-GI-3710 Caracteristicas:

Denominacién: “Aumento de Capacidad de la Carretera | Velocidad de proyecto: 80 km/h*.
N-II. Conexion de la variante de Figueres con la AP-7 al sur | Tipo de carretera: carretera multicarril.

de Figueres”. Calzada: 2 x 3,50 m.

Por motivos de seguridad vial y para dar cumplimiento a la Norma 3.1-IC
la Direccidén del proyecto da instrucciones de proyectar los arcenes
interiores de 1,50 m y exteriores de 2,5 m.

Clase: Conexidn entre la carretera N-Il y la autopista AP-7. | Berma: 0,75 — 1.25 m*.

Situacion: Carretera N-ll, Autopista AP-7. Localidad de
Figueres.

Longitud aproximada: 3 km

Presupuesto estimado de la obra: 25 millones de euros. | Mediana: 2 m (variable segun visibilidad)

Programacién del Proyecto: 10 meses. Restantes caracteristicas: Norma 3.1-IC.

Objeto del proyecto: Desarrollar con el grado de detalle exigible a un proyecto de trazado y a un proyecto de construccién la
solucion que resuelva la confluencia/bifurcacién entre la N-1l transformada en carretera multicarril en su variante de Figueres
y la autopista AP-7 al sur de la localidad de Figueres.

Las actuaciones mas importantes a proyectar asociadas al aumento de capacidad seran:

- Remodelacion del enlace de Figueres sur de la carretera N-Il (p.k. 748+400) y C-26, mediante la redefinicion de los ramales de enlace.

- Conexion entre el enlace Figueres sur y la autopista AP-7.

- Construccion de aparcamientos de emergencia a la altura del p.k. 747 de la N-II.

- Ejecucion de una nueva glorieta para la conexion entre la N-Il y la localidad de Garrigas en el p.k. 746 de la N-II. Actuacion eliminada
de este proyecto y trasladada al proyecto de clave 33-GI-4160.

- Adaptacion de los caminos existentes.

- Adaptacidn del drenaje existente a la nueva seccion de carretera.

- Adaptacion de la sefializacion vertical, horizontal y el balizamiento.

- Adaptacidn y reposicién de los servicios afectados por las obras.

- Desvios de tréfico durante la fase de ejecucién de las obras.

- Actuaciones complementarias (jardineria, restauracion de tramos residuales fuera de uso, etc.).

(*) Se han mejorado en el proyecto estos valores con respecto a los marcados inicialmente en la orden de estudio:
- Velocidad de proyecto: 100 km/h
- Berma: 1,50 m*.
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1.5. CUMPLIMIENTO DE LAS RESOLUCIONES AMBIENTALES DEL PROYECTO

En el mes de septiembre del afo 2021 se inicia la evaluacion de impacto ambiental, conforme la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental y posterior modificacion de 2018, entregando el
correspondiente Documento Ambiental, que analiza las implicaciones ambientales de los tres tramos
entre los que se encuentra la propuesta del presente proyecto de trazado.

Con fecha de publicacién en el BOE de 4 de julio del 2022 se hace publica la RESOLUCION DE LA
DIRECCION GENERAL DE CALIDAD Y EVALUACION AMBIENTAL POR LA QUE SE FORMULA INFORME DE
IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO “AUMENTO DE CAPACIDAD DE LA CARRETERA N-ll, TRAMO
ORRIOLS-LA JONQUERA, PUNTOS KILOMETRICOS 734+000 A 772+000 (GIRONA), POR MODIFICACION
DE LAS CARACTERISTICAS DE UN PROYECTO AUTORIZADO”.

Esta resolucion de Informe de Impacto Ambiental (en adelante 11A) concluye lo siguiente: “De acuerdo
con los antecedentes de hecho y fundamentos de derecho alegados y como resultado de la evaluacidn
de impacto ambiental practicada, que no es necesario el sometimiento al procedimiento de evaluacion
ambiental ordinaria del proyecto “Aumento de capacidad de la Carretera N-Il, tramo Orriols-La
Jonquera, puntos kilométricos 734+000 a 772+000” (Girona), por modificacion de las caracteristicas de
un proyecto autorizado ya que no se prevén efectos adversos significativos sobre el medio ambiente,
siempre y cuando se cumplan las medidas y prescripciones establecidas en el documento ambiental y
en la presente Resolucion”.

La descripcion del proyecto del apartado 18.1.3 incluida en el anejo n218 Integracién ambiental
corresponde a la alternativa 2.1 incluida en el Documento Ambiental y que resulta la mas favorable de
las alternativas para la conexion sur de la variante de Figueres de la carretera N-II.

En este apartado se analizan los condicionantes y prescripciones contenidas en el lIA para el tramo Il
(enlace sur) Alternativa 2.1.

Por referencias en el lIA, también se analizan aspectos aplicables al entonces denominado Tramo lll de
la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) promulgada por la RESOLUCION DE 23 DE JUNIO DE 2017,
DE LA SECRETARIA DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE, POR LA QUE SE FORMULA DECLARACION DE
IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO AUMENTO DE CAPACIDAD DE CARRETERA N-Il, TRAMO
ORRIOLS-LA JONQUERA, PUNTOS KILOMETRICOS 734+000 A 772+000, gue se considera tambien
vigente.

En el apartado C “Caracteristicas del potencial impacto” de la resolucién IIA, se incluyen algunas de las
exigencias de los organismos oficiales que han intervenido en el proceso de evaluacion.

Asi en el punto de calidad del aire y cambio climatico se dice lo siguiente: La Direccion General de
Calidad Ambiental y Cambio Climdtico de la Generalitat de Catalufia, en su informe de mayo de 2022,
afirma que, aunque no se han producido superaciones de los niveles legislados de calidad del aire, la
actuacion puede tener un impacto sobre la movilidad en vias con trdfico intenso para contaminantes
como NO2 y PM10 y por tanto habria que evaluar si las modificaciones previstas pueden incrementar
las emisiones de contaminantes locales asociadas al trdfico.

En consecuencia, se debe realizar un estudio preoperacional de calidad del aire y un estudio durante la
explotacion de las nuevas infraestructuras y a partir de los resultados, y si fuera preciso, se establecerdn
medidas preventivas y correctoras para minimizar los efectos, especialmente en el caso de que pueda
verse afectada la poblacion. Estas medidas se consensuardn con la Direccion General de Calidad
Ambiental y Cambio Climdtico del Departamento de Accion Climdtica, Alimentacion y Agenda Rural de
la Generalitat de Catalufia.

El estudio de calidad del aire que se incluird en el proyecto de construccion contemplard la fase
operacional de la infraestructura.

En relacidn a la afeccién luminica, el Servicio de Prevencion y Control de la Contaminacion Acustica y
Luminica informa que: en el caso de existir iluminacion en las fases de obras y explotacion, esta deberd
cumplir con la normativa vigente en Catalunya (Decreto 190/2015, de 25 de agosto, de desarrollo de
la Ley 6/2001, de 31 de mayo, de ordenacién ambiental del alumbrado para la proteccién del medio
nocturno) en funcion de la zona de proteccion y el horario de funcionamiento de la instalacion

Segun el Real Decreto 190/2015 nuestro proyecto se engloba como Zona de Proteccidon E2, esto es,
Area clasificada como no urbanizable. Segln esto, el tipo de ldmparas seran tipo Il en horario
vespertino y tipo Il en horario de noche, entendiendo el horario vespertino como la franja horaria
desde la puesta de sol hasta que se inicia el horario de noche y el horario de noche la franja horaria
comprendida desde las 23h hasta la salida del sol.

Este Real Decreto establece que se aceptan lamparas que emiten luz de temperatura de color igual o
inferior a 3000K como tipo Il, y como tipo Il las lamparas con temperatura de color superior a 3000K
e igual o inferior a 4200K.

Al contar la zona de proteccién E2 con dos tipos de |ldamparas segun el horario, se establece como
temperatura de color de la lampara el tipo Il al contar con una proteccién mas elevada, segin lo
establecido por el Real Decreto 190/2015 “En todos los casos se puede utilizar una tipologia de Idmpara
establecida para zonas de proteccion mds elevada”.

En relacidn a la calidad acustica la Direccién General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico informa
de la necesidad de incluir un estudio acustico de detalle con las medidas necesarias para alcanzar los
objetivos de calidad acustica (anejo 1 de la Ley 16/2002 de proteccidén contra la contaminacion
acustica, modificado por el Real Decreto 176/2009) en el proyecto de construccidn. Este estudio y sus
medidas correctoras contemplaran a los receptores sensibles que se encuentran cercanos a los valores
limite y debe ser validado por el Servicio de Prevencion y Control de la contaminacién Acustica y
Luminica del Departamento de Accion Climatica, Alimentacién y Agenda Rural.

El proyecto de construccion incluira un estudio acustico actualizado con las medidas necesarias para
cumplir con la legislacién acustica vigente.

Relativo a la geologia, geomorfologia y suelos, la resolucidn recoge la priorizacion de emplazamientos
autorizados tanto para la obtencion de material de aporte como para el depdsito de excedentes.
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El presente proyecto incluye dos de los préstamos sometidos a evaluacion ambiental y que son
incluidos dicho expediente (P-16 y P-17), esas mismas zonas se proponen como vertederos. Estas zonas
auxiliares se describen en los apartados 18.5.1.2 y 18.5.1.4 del anejo de Integracidon ambiental.

Con el fin de cumplir todos los condicionantes de la Resolucidn del 2017, se decide prescindir del
préstamo P-15 ya que la superficie util quedaria muy reducida considerando los 200 metros respecto
a los dos cauces existentes en su ambito.

(...) Toda la superficie de ocupacion estricta del trazado, servidumbres de paso y zonas de instalaciones
auxiliares (ZIAs) serdn jalonadas antes del desbroce, con el fin de restringir el paso de personal de obra,
de vehiculos y de maquinaria a estas zonas, dafiando asimismo lo menos posible a la vegetacion
existente y respetando todos aquellos ejemplares arbdreos y arbustivos que no estén situados en el
drea de ocupacion estricta.

Los jalonamientos de las superficies de obra e instalaciones se incluyen en los planos y partidas
presupuestarias de este proyecto, y quedan descritos en el apartado 18.5.5 del anejo n218, Integracion
ambiental.

Relativo a las instalaciones auxiliares, accesos, préstamos y vertederos, la resolucién recoge las

siguientes medidas a tomar en las Zonas de Instalaciones Auxiliares (ZIAs):

- Las superficies serdn convenientemente impermeabilizadas con el objetivo de evitar cualquier
afeccion al suelo y al sistema hidroldgico.

- Entodo el perimetro de estas zonas se propone un cerramiento provisional.
Estas dos medidas se incluyen en el apartado 18.5.1.6 del anejo n218, Integracién ambiental.

(...) Los accesos a la zona de obra se realizardn por medio de caminos e infraestructuras existentes, asi
como a través de la propia traza viaria de las diferentes alternativas del proyecto. Se establecerdn
limitaciones al trdnsito de maquinaria pesada.

Los accesos a los tajos de obra, a las ZIAs y a los prestamos vertederos utilizan caminos existentes,
como se describe en el apartado 18.5.1.5 del anejo n218, Integracién ambiental, disefiando rutas
especificas para maquinaria pesada.

En relacion a la hidrologia superficial e hidrologia, la Agencia Catalana del Agua (ACA) informa
favorablemente el proyecto, manifestando la necesidad del cumplimiento de la legislacion sectorial en
materia de aguas (Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico y Plan de Gestion del Distrito de la Cuenca
Fluvial de Catalufia). También informa que, las afecciones sobre el rio Manol por la ampliacion del
viaducto existente y sobre el rio Muga cruzados por diferentes viaductos, son compatibles en cudnto a
la afeccion a la ribera.

En el proyecto constructivo se concretardn las actuaciones para minimizar del efecto barrera, se
prestard especial atencion a las zonas vulnerables al riesgo de inundacion.

El tramo del presente proyecto no intercepta ningln cauce principal de la red hidroldgica de la zona
descrita en el apartado 18.3.6.1 del anejo n218, Integracion ambiental, no obstante, se tomardn las
medidas descritas en el apartado 18.5.6 del mismo anejo, que se irdn ajustando segln se avance en
las fases del proyecto de trazado hasta el proyecto de construccion final.

Relativo a la vegetacion y habitats de interés comunitario, la Direccion General de Politicas

Ambientales y Medio Natural considera suficiente la aplicacion de las medidas preventivas y
correctoras indicadas en la DIA. Respecto a la flora, este mismo organismo indica que el proyecto no
identifica nuevas afecciones sobre especies endémicas o de interés, por lo que las medidas previstas en
la DIA anterior se consideran suficientes.

A continuacién, se recopilan las medidas contempladas en la DIA del 2017 referida, todas ellas
consideradas en este nuevo proyecto e incluidas en el apartado 18.5.7 del anejo n218, Integracién
ambiental:

- Antes del comienzo de las obras se jalonardn y sefializardn todos los accesos temporales de
obra. También se jalonard la franja de ocupacion de las estructuras de forma que se produzca
la minima afeccion a la vegetacion de ribera.

En los apartados 18.5.5.1 y 18.5.7.1 del anejo n218, Integracidon ambiental se describen el control de
la superficie de ocupacidn y la restriccién de los desbroces mediante jalonamientos y cerramientos.
Estos jalonamientos se incluyen en una partida presupuestaria de la Integracion ambiental y se
representan en los juegos de planos 18.3 y 18.4 del del anejo n218, Integracién ambiental.

- Se proyectard el trazado definitivo de forma que la afeccion a los ejemplares arbdreos sea la
menor posible. Se marcardn los ejemplares que vayan a ser afectados por el proyecto y se
prestard especial atencion al jalonamiento en estas zonas.

Como se ha mencionado anteriormente, las formaciones arbdreas seran protegidas mediante
jalonamiento, de acuerdo a lo descrito en el apartado 18.5.7.1 del anejo n218, Integracién ambiental.

- Como parte del proyecto de construccion se realizard un trabajo de campo con el siguiente
contenido: Prospeccion botdnica en las zonas proximas a la carretera proyectada donde segtn
el estudio puede encontrarse hdbitats con la especie endémica Silene sennenii (punto
kilométrico 4+900 del tramo IV, junto a la carretera GI-6211, y punto kilométrico 5+600 del
tramo 1V, junto al cauce del rio Manol) y la especie Marsilea strigosa. Obtencion de cartografia
de detalle para determinar con precision los limites de estas asociaciones vegetales y adopcion
de las medidas preventivas y correctoras necesarias, entre ellas el jalonamiento estricto de la
zona ocupada por estos hdbitats.

Las zonas mencionadas se corresponden con el siguiente tramo objeto de este proyecto, no
afectandose ni a la carretera GI-6211 ni al rio Manol.

- Serealizard la recuperacion de todas las formaciones vegetales que se vean afectadas por la
actuacion y en su entorno, en una superficie al menos igual a la ocupada por la infraestructura.
Las actuaciones se localizardn prioritariamente en los terrenos marginales que queden sin
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viabilidad para su explotacion debido a la ocupacion y fragmentacion originada por las
variantes de Bdscara y Pont de Molins.

En el presente proyecto se proponen plantaciones de arbustivas y arbdreas en varias superficies
descritas en el apartado 18.5.10 del anejo n218, Integracién ambiental. Las arbustivas se utilizardn en
la restauracion e integracion de los emboquilles de las ODTs, en taludes, areas degradadas, enlaces y
glorietas y en los tramos de firme a desmantelar. Las plantaciones de arbolado se restringen a aquellas
zonas degradadas donde la seguridad vial lo permita.

- Se evitardn las repoblaciones con Pinus pinaster y Phillyrea media, tal y como recomienda la
Subdireccion General de Medio Natural.

Dichas especies no se encuentran en las seleccionadas para las labores de repoblacién y restauracion,
gue se mencionan en formato de tabla en el apartado 18.5.10.3.6 del anejo n218, Integracidn
ambiental.

Continuando con la resolucién, en cuanto a la restauracién de habitats, el informe dice: En la
restauracion de los hdbitats de interés comunitario afectados, se tendrd en cuenta el documento
«Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los tipos de hdbitats de interés comunitario»
(Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino, 2009).

Como se describe en el apartado 18.3.9.2 del anejo n218, Integracién ambiental, el trazado intercepta
dos manifestaciones de HICs, en concreto el 9540 y el 92A0 . En ambas zonas el proyecto no supone
destruccién de arbolado ni de superficie de habitat ya que se salva mediante un viaducto existente
sobre la riera d’Alguema (92A0) y por un tramo ya construido (9540).

La Agencia Catalana del Agua (ACA) precisa en su informe que, para reforestaciones y plantaciones, se
deberd usar planta obtenida con material genético de la propia region o cercania para evitar el riesgo
de exportacion genética y propagacion de enfermedades, en cumplimiento del Real Decreto 289/2003,
sobre adquisicion de materiales forestales y la relacion de las medidas de identificacion a través de la
etiquetacion.

Todas las plantas seleccionadas para el proyecto de restauracion son propias de la region y con las
garantias fitosanitarias necesarias, tal y como se describe en el apartado 18.5.10.3.6 del anejo n218,
Integraciéon ambiental.

En cuanto a fauna, la resolucién considera lo siguiente: Con anterioridad al inicio de las obras, a lo largo
de todo el trazado se llevard a cabo una prospeccion faunistica con el fin de detectar la posible
presencia de especies protegidas. En el caso de localizar algun individuo, se contactard de inmediato
con los agentes medioambientales de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Sostenible de la Generalitat de Catalufia, para que se hagan responsables de los individuos localizados
y decidan el procedimiento a sequir. En ningun caso se manipulard o trasladard a los ejemplares sin la
autorizacion del drgano ambiental.

Estas medidas quedan recogidas en el apartado 18.5.8.2 del anejo n218, Integracion ambiental,
contando con una partida en el presupuesto correspondiente a Integracién ambiental.

En relacion a las actividades de obra (despejes, desbroces, demoliciones, movimientos de tierra y todas
aquellas generadoras ruido), las mismas se restringirdn temporalmente, evitando el periodo de
reproduccion. Asimismo, se restringirdn las actuaciones durante las horas de mayor actividad para la
fauna: primeras horas de la mafiana y ultimas de la tarde, durante toda la duracion de las obras. Para
cumplir con la primera medida, se tendrd en cuenta el cronograma de obras supervisado por la
Direccion Ambiental de Obra, el cual representard las restricciones y los momentos dptimos de
ejecucion de cada una de las actividades indicadas a lo largo del afio, asi como otras tareas que
permitan una correcta Integracion ambiental de la infraestructura (localizacion de nidales,
prospecciones, revegetacion de taludes, etc.).

En el apartado 18.5.8.3 del anejo 18, Integracién ambiental se incluyen las restricciones estacionales y
diarias de las actividades de obra por motivos faunisticos. Todas las medidas faunisticas figuraran en
el cronograma de obra del proyecto.

(..) para minimizar el efecto barrera, se sobredimensionardn y acondicionardn estructuras transversales
(ODTs) y pasos superiores para facilitar su uso como pasos de fauna, complementados con la
colocacion, en los mdrgenes laterales de los pasos, de un cerramiento cinegético perimetral adecuado
que evite los atropellos y de pantallas opacas que disminuyan la vision de las luces y el ruido de los
vehiculos que circulen por la infraestructura, contribuyendo éstas ultimas también a evitar la colision
de las aves. Para facilitar el uso de estos pasos, se realizardn plantaciones en las proximidades de los
accesos, formando franjas de arbustos paralelas al vallado perimetral para conducir a los animales
hacia las entradas de las estructuras.

Como se refleja el apartado 18.5.8.6, Medidas para disminucidn del efecto barrera, del anejo n218,
Integracién ambiental, el presente trazado adaptara al paso de fauna las ODTs tipo marco 2 x2 metros
de los pp.kk 0+560 (eje 1) y 0+720 (eje 2) con las caracteristicas descritas en los apartados 18.5.8.6.1y
18.5.8.6.2. Las caracteristicas del cerramiento se definen en el apartado 18.5.8.6.3 de ese mismo anejo.

En el proyecto constructivo, se tendrd en cuenta para el disefio y ubicacion de pasos de fauna, vallados
y rampas de escape las «Prescripciones Técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados
perimetrales. 2.2 edicion, afio 2015, Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente».

Como se indica en el apartado 18.5.8.6 del anejo n218, Integracion ambiental, en la adaptacidn a pasos
de fauna de las ODTs citadas anteriormente, asi como la integracién del acceso a las mismas se han
tenido en cuenta las “Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales.
Segunda Edicion, Revisada y Ampliada” (2015) de la Direccién General para la Biodiversidad del
Ministerio de Medio Ambiente.

En relacidon a Espacios Naturales Protegidos, la Direccién General de Politicas Ambientales y Medio
Natural indica que las modificaciones del proyecto en los tramos Ill, IV y V, con respecto al proyecto
anterior con DIA resuelta favorablemente, no conllevan ninguna afectacion directa ni indirecta sobre
espacios de la Red Natura 2000 y ademds las actuaciones propuestas son de menor envergadura
respecto a las amparadas por la DIA por lo que se minimizan las afecciones.

A pesar de ello el anejo incluye una serie de medidas genéricas para la proteccién de estos espacios
protegidos en el apartado 18.5.9 del anejo n218, Integracién ambiental.
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Relativo al paisaje la resolucién incluye una serie de medidas para minimizar el impacto recogidas ya
en el documento ambiental, tales como: Los taludes se disefiardn en funcion de los elementos de
sequridad y paisajisticos de cada lugar. La morfologia resultante para taludes de desmonte en tierra y
terraplén serd preferentemente, siempre que sea técnicamente viable, de 3H:2V con objeto de evitar
atrincheramientos y favorecer la revegetacion de los mismos. Ademds, se asimilard el aspecto final de
los terraplenes al del relieve circundante con el fin de integrarlos en el entorno y facilitar la colonizacién
de la vegetacion.

El disefio de los taludes se define en el anejo n2 7, Geotecnia del corredor, teniendo todos un disefio
3H:2V. La integracidn paisajistica posterior al modelado y suavizado de los taludes se describe en el
apartado 18.5.10.4 del anejo n918, Integracién ambiental. Este tratamiento consiste en un extendido
de tierra vegetal, una aplicacidn de hidrosiembra y plantacion de especies arbustivas Viburnum tinus;
Rhamnus alaternus; Pistacia lentiscus y Asparagus acutifolius.

El Ayuntamiento de Borrassa considera necesario en su informe un estudio de la minimizacion del
impacto paisajistico de las actuaciones y de las protecciones acusticas que puedan ser necesarias,
atendiendo a las directrices del «Mapa de paisatge y de I'Observatori de Paisatge de Catalunya» y del
«Mapa de capacitat acustica i usos del sol» de la Generalitat de Catalunya, especialmente en torno a
los nucleos diseminados de Creixell y Vilamorell, con viviendas y actividades existentes afectadas.

En el proyecto de construccidén se incluird un estudio acustico actualizado considerando todas las
viviendas en el entorno del proyecto. Las restauraciones y tratamientos propuestas en taludes y en el
resto de superficies que se describen en el apartado 18.5.10 del anejo n218, Integracién ambiental,
facilitan su integracion paisajistica.

En relacidon a los bienes materiales, patrimonio cultural y vias pecuarias, la Direccion General de
Patrimonio Cultural de la Generalitat de Catalufia cita las medidas propuestas en el documento
ambiental tales como:

Control y sequimiento arqueoldgico de las obras durante la fase de replanteo, movimientos de tierras
y restitucion de los terrenos, asi como un control y sequimiento arqueoldgico continuo e intensivo de
todos los movimientos de tierras que se ejecuten en el entorno inmediato de los siguientes elementos:
Serra Creixell, Via Augusta/Camino de Santiago, «<ARQ4» zona de dispersion de materiales ceramicos y
«AE8» acequia tradicional.

El control y seguimiento arqueoldgico de tierras se incluyen en el apartado 18.5.11 del anejo n218,
Integracién ambiental, incluyendo el control intensivo en el entorno inmediato en la Serra Creixell.

Si el elemento «AE8» se viera afectado de forma directa, deberd elaborarse una documentacion grdfica
y fotogrdfica exhaustiva del proceso de desmontaje ademds de un estudio histdrico.

El yacimiento AE8 “zona de dispersidon de materiales cerdmicos” yacimiento no se ve afectado por el
trazado proyectado.

En relaciéon a la Via Augusta y Camino de Santiago la resolucién indica: debe realizarse una campaia
de sondeos arqueoldgicos valorativos en los puntos donde se vean afectados por las obras planteadas.

(...) Finalmente, debe preverse la continuidad del Camino de Santiago, mediante pasos o desvios, con
la correspondiente sefializacion y orientacion de la marcha.

Como se describe en el apartado 18.3.11.3.3 del anejo n218, Integracién ambiental, que resume los
resultados de la prospeccidn arqueoldgica, y luego se remarca en el apartado especifico 18.3.11.4 el
trazado no afecta a la Via Augusta, que en el dmbito del proyecto es coincidente con el Camino de
Santiago o de Sant Jaume.

En lo que respecta a poblacidn, la resolucién indica lo siguiente: Todas las servidumbres y servicios
afectados en la fase de construccion serdn objeto de reposicion.

El proyecto contiene los anejos n2 15, Reposicidn de caminos, y n2 24, Reposicidn de servicios, que dan
cumplimiento a este requerimiento.

Afecciones de los Aparcamientos de Emergencia (Tramo Ill): Los Ayuntamientos de Borrassa y Figueres
solicitan que se justifique el doble aparcamiento de emergencia. El promotor ha aceptado que en el
caso de mantener el doble aparcamiento: analizard, corregird o limitard los impactos ambientales
(contaminacion acustica, luminica, atmosférica y residuos) derivados de su implantacion y régimen de
utilizacion y mantenimiento.

Puesto que el diseio del aparcamiento de emergencia de uso ocasional espordadico esta asociado a
situaciones de emergencia tales como nevadas, huelgas, colapsos de la AP-7, etc., presenta unos
condicionantes de capacidad y ubicacidon que se enumeran a continuacion:

- Existe una IMD de pesados en la AP-7 de 16.500 vp/dia y por tanto se ha producido un
incremento en el trafico pesado de un 47,32%, por lo que las dimensiones del aparcamiento
han de ser acordes a este incremento de capacidad.

- La ubicacion del aparcamiento ha de atender a criterios de recorridos minimos respecto de la
autopista AP-7.

- Capacidad de evacuacion.
- Prestar servicios minimos al transportista.
Por este motivo se seleccioné el emplazamiento indicado para la ubicacidn del mismo.

Puesto que existe una linea de alta tension y una linea de alta velocidad la superficie de ocupacion del
aparcamiento ha de respetar las servidumbres establecidas para dichas infraestructuras, motivo por
el cual la distribucion del aparcamiento se produce en dos parcelas y no en una continua. En cualquier
caso el disefio del aparcamiento atiende a criterios de optimizacién en la ocupacion del suelo. El
sistema de explotacidén y demas detalles solicitados en relacién con el aparcamiento de emergencia
serdn desarrollados en el proyecto de construccion.

Proyecto de trazado y construccion. Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Conexion de la variante de Figueres con la AP-7 al sur de Figueres

Pag.n211



lllineco

MEMORIA

En relacion a los efectos acumulativos y sinérgicos, el IIA hace hincapié en coordinar la ubicacion de los
pasos de fauna y escape de las diferentes infraestructuras.

El disefio de las ODTs adaptadas a fauna descritas en el apartado 18.5.8.6 del anejo n218, Integracion
ambienta,| parte del estudio de fauna que se adjunta en el documento ambiental y que posee un
estudio de corredores que considera los pasos existentes en las infraestructuras paralelas al trazado
del proyecto.

En relacion a la vulnerabilidad del proyecto el Ayuntamiento de Figueres considera indispensable la
correcta dimension y ubicacion de infraestructuras de permeabilizacion en todo su trazado vy,
especialmente, en el tramo que va del enlace de la C-260 al enlace de la N-260 (TM de Figueres), ya
que se trata de una zona muy vulnerable al riesgo de inundacion.

Se ha dimensionado un sistema de drenaje acorde con la situacién existente en la zona. Con
anterioridad a la aprobacion definitiva de los proyectos de construccién de los tramos, se enviara una
separata para que la ACA realice las consideraciones oportunas de cara a la autorizacién de las
actuaciones en el Dominio Publico Hidraulico en cumplimiento de la legislacion sectorial.

Una copia de ambas resoluciones aplicables se adjunta como apéndice 3 del anejo n218 ,Integracion
ambiental.

2. OBIJETO Y JUSTIFICACION DE LA ACTUACION

2.1. SITUACION ACTUAL

La actual carretera N-Il, carretera de Madrid a Francia por Barcelona, es una carretera radial que une
Madrid y el paso fronterizo con Francia de Los Limites (municipio de La Junquera) pasando por
localidades como Guadalajara, Zaragoza, Lérida, Barcelona y Gerona.

En la actualidad gran parte de la carretera se ha transformado en autovia, aunque todavia quedan
tramos sin duplicacion de calzada, como ruta alternativa a la autopista AP-7 entre Barcelona y La
Junquera.

La carretera N-Il en el tramo objeto de este proyecto, al sur de Figueres, es actualmente una carretera
convencional con seccién transversal de dos carriles de 3,50 m de ancho uno para cada sentido de
circulacidn y arcén de 2,50 m, que discurre muy préxima a la autopista AP-7.

Esta sirve de conexidn entre las poblaciones de Gerona y Figueres y forma parte del corredor que se
dirige hacia la frontera francesa, sirviendo de acceso hacia importantes poblaciones turisticas como
Ampuriabrava y Roses, urbanizaciones densamente pobladas y numerosos accesos a playas que
provocan elevadas intensidades de trafico principalmente en época estival. Segun datos de las
estaciones de aforo préximas a la zona de estudio facilitados por el Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana, la estacién GI-180-0 que pertenece a la carretera N-ll soporta una IMD de
14.462 veh/dia y un porcentaje de pesados del 7,18% en el afio 2019.

Dentro del ambito del proyecto, la N-II sirve de conexidn para poblaciones préximas como son Pontos,
Ermedas, Garrigas, Vilamalla, Creixell, Santa Llogaia d’Alguema, Borrassa o Figueres.

En la zona de estudio la actual carretera N-Il cruza con su trazado la carretera GIV-6229. Llegando a
Figueres existe actualmente un enlace, el Enlace de Figueres sur, el cual permite la conexiéon con las
carreteras N-lla, C-26 y la autopista AP-7, ademas de permitir la entrada al poligono industrial de
Vilamalla y a la poblacion Santa Llogaia d’Alguema.

La autopista del Mediterraneo o AP-7 es un eje que comunica toda la costa mediterranea espafiola
desde la frontera con Francia hasta Guadiaro (Cadiz). Esta autopista forma parte de la Red de
Carreteras Europeas conocida como Carretera E15. Originalmente tenia mayoritariamente tramos de
peaje y algunos libres determinados en el Real Decreto 1421/02, de 27 de diciembre. Desde el 1 de
septiembre de 2021 el tramo Salou — frontera francesa pasa a ser gratuito.

Segun datos de las estaciones de aforo proximas a la zona de estudio facilitados por el Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, la estacidn GI-506-4 que pertenece a la autopista AP-7
soporta una IMD de 31.288 veh/dia y un porcentaje de pesados del 35,80 % en el afio 2019. Con la
liberalizacidn del peaje, se espera que esta cantidad se incremente captando parte del trafico de largo
recorrido que actualmente discurre por la carretera N-Il.

En el p.k. 29 de la autopista se encuentra un enlace que sirve de conexién con la carretera N-ll y la
poblacién de Figueres, en su parte sur, y que es en parte objeto del presente proyecto.

Proyecto de trazado y construccion. Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Conexion de la variante de Figueres con la AP-7 al sur de Figueres

Pag. n2 12


https://es.wikipedia.org/wiki/Carreteras_radiales_de_Espa%C3%B1a
https://es.wikipedia.org/wiki/Madrid
https://es.wikipedia.org/wiki/Los_L%C3%ADmites
https://es.wikipedia.org/wiki/La_Junquera
https://es.wikipedia.org/wiki/Guadalajara_(Espa%C3%B1a)
https://es.wikipedia.org/wiki/Zaragoza
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9rida_(Espa%C3%B1a)
https://es.wikipedia.org/wiki/Barcelona
https://es.wikipedia.org/wiki/Gerona
https://es.wikipedia.org/wiki/AP-7

MEMORIA

lllineco

£Borrassa
AN

%\
LA
A

- ». ol ’ Y
GIRONA * m— ¢ ' :
g LS GIP-51 2™ e

<@ SantayLlogaia dAlgliema

~i .

.

Carre~desBogras .\,

5 Lt N
- s RGArTigas
C37-622 g 9

Figura n? 1.Imagen de situacion actual sobre Google Earth (Fuente propia).
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2.2. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Con fecha de 26 de marzo de 2019 la Demarcacién de Carreteras del Estado en Cataluiia redacta un
informe sobre el estado de los proyectos para aumentar la capacidad de la N-1l entre el p.k. 734+000
y el p.Kik. 772+000.

Para el tramo lll, que corresponde con el proyecto del presente tramo, anteriormente denominado
Bascara-variante de Figueres, la Demarcacion consideréd mas conveniente que, en lugar de ejecutar las
actuaciones proyectadas en fases anteriores, realizar un proyecto de acondicionamiento, mejoras
locales y actuaciones especificas en la carretera convencional actual. La propuesta estaba
fundamentada en el futuro del corredor, ante la supresion del peaje en la autopistas AP-2 entre
Zaragoza y el Vendrell, y la AP-7, entre Tarragona y La Jonquera, tras el fin de la concesién de ACESA
el 31 de agosto de 2021, lo cual supondria una redistribucién del trafico en la red viaria del entorno de
ambas infraestructuras, siendo probable que dichas autopistas capten gran parte del trafico de largo
y medio recorrido que actualmente circula por las carreteras libres de peaje. Esto podria tener
repercusiones como la insuficiencia de capacidad de algunos enlaces de las autopistas con otras
carreteras de la Red de Carreteras del Estado, o bien de otras redes, pudiendo requerir la remodelacién
de los enlaces existentes o incluso la implantacién nuevos enlaces.

En este sentido, en el informe de la Demarcacidn se abogaba por la transformacion de la N-Il en
carretera multicarril Gnicamente en los tramos Figueres-Pont de Molins y variante de Pont de Molins
(aunque restringida a la conexién de la variante de Figueres con la autopista AP-7 al norte de Figueres),
de manera que con ello se mejore la red de altas prestaciones en torno a la poblacién de Figueres,
dando servicio al trafico generado por esta poblacién, los poligonos industriales existentes en este
término municipal y las carreteras que partiendo de la variante de Figueres acceden a la costa: N-260
hacia Llana y C-260 hacia Roses. Se estimaba que, aunque la AP-7 fuera gratuita, la N-Il, en la variante
de Figueres, continuaria teniendo un trafico elevado que requerird su transformacion en carretera
multicarril para mejorar su nivel de servicio y seguridad.

No obstante, al sur de Figueres seria necesario crear un enlace tipo confluencia/bifurcacién entre N-II
transformada en carretera multicarril y autopista AP-7, de manera que se facilite el intercambio de
tréfico entre ambas infraestructuras.

Por lo tanto, la Demarcacion solicité el desistimiento de los trabajos del proyecto de trazado y
construccion del tramo Bascara-variante de Figueres (tramo lll), a excepcion del:

- Proyecto del citado enlace de confluencia/bifucacidén entre N-Il transformada en carretera
multicarril y autopista AP-7 al sur de Figueres, aproximadamente en el p.k. 30 de esta ultima.

- Remodelacién del enlace entre N-Il y C-26.

- Resto de trabajos necesarios para dar continuidad a la N-ll entre el citado enlace con la AP-7 y
el tramo contiguo de "Aumento de capacidad de la N-Il. Tramo: variante de Figueres-Pont de
Molins".

- Aparcamiento de emergencia: Se considera necesaria la implantaciéon de un aparcamiento de
emergencia en las cercanias de la poblacién de Figueres,estd a 32 km. En episodios de

temporales de nieve en que las autoridades francesas proceden al corte total del trafico de su
red se provoca una acumulaciéon masiva de camiones en el lado espafiol. Por ello, se propone
su ubicacién en los terrenos existentes en el margen izquierdo de la N-Il, a la altura del p.k.
747.

Teniendo en cuenta los antecedentes mencionados, con fecha 22 de septiembre de 2020 la Direccidn
General de Carreteras emitié una resolucion para la modificacidn de la orden de estudio que engloba
todos estos nuevos condicionantes.

Con las medidas que se proponen a través del presente proyecto se consigue una mejor gestion de las
infraestructuras existentes en la zona de proyecto. Al mismo tiempo se aumenta la capacidad de la
actual carretera N-Il, se mejoran de las condiciones de circulacion, se mejora en la seguridad vial del
tramo, se mejora en la rentabilidad econdmica de la explotacidén y se producen mejoras funcionales
para el territorio.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 DESCRIPCION GENERAL

El objeto del presente proyecto de trazado es desarrollar adecuadamente la conexién entre la actual
autopista AP-7 al sur de la localidad de Figueres y la carretera N-ll transformada en carretera multicarril
en su variante de Figueres.

Para ello el nuevo trazado en su conexion con la autopista AP-7 permitira la salida de los vehiculos que
circulen por ella procedentes de Gerona y sentido Francia con direccién a la variante de Figueres.
Asimismo se permite la incorporacion a la autopista AP-7 de los vehiculos provenientes de esta
variante con sentido sur hacia Gerona.

GI-6626

Figura n® 2. Ambito de actuacion
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El proyecto comienza en el tronco de la autopista AP-7 mediante dos ramales, uno de salida (eje 2) y
otro de incorporacion (eje 1) a esta.

Figura n@ 3.Detalle de la conexion del trazado proyectado con la autopista AP-7

El eje 2 es el ramal que conecta la AP-7 con la N-ll sentido Figueres a través de un nuevo carril de
deceleracion y se aleja paulatinamente de la autopista con un radio de 600 m y una rasante apoyada
sobre el terreno con caracter descendente de 1,50 % y 0,5% consecutivamente. La pendiente del
terreno favorece el retrasar la ejecucién de desmontes hasta el p.k. 0+940 del eje, a partir del cual la
rasante se acentula en torno al 2,5% para ubicarse coplanario al eje 1 y cruzar conjuntamente en el
cajén hincado bajo la linea ferroviaria.

El eje 1 es el ramal que, al contrario, conecta la N-lIl con la AP-7 sentido Gerona, para lo que se ha
empleado una curva de radio 625 m que salva la autopista con un viaducto hasta enlazar con un carril
de deceleracidén en la AP-7. Con una rasante del 2,5% aproximadamente se prolonga hasta alcanzar la
cota necesaria sobre la autopista AP-7 para, a continuacion, descender con una pendiente del 2,5%
hasta el p.k. 1+100 del eje, desde donde asciende con una pendiente del 2,23% hasta alcanzar el tronco
de la autopista. Finalmente, el ramal se coloca coplanario al tronco y conecta con su respectivo carril
de aceleracion.

Este eje 1 cruza la autopista AP-7 con un angulo en planta aproximado de 338, mediante un viaducto
con dos carriles de 3,50 m, arcén exterior de 2,50 m, arcén interior de 1,50 m, sobreancho de visibilidad
de 0,70 m y sendos sobreanchos de 0,90 m para el anclaje de pretiles. La ubicacion de los puntos de
apoyo de la estructura esta fuertemente condicionada por la posicién de los carriles de circulacién de
la via inferior y por el fuerte esviaje y curvatura del trazado.
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Figura n@ 4. Estructura E3. Viaducto sobre AP-7. Alzado

La ejecucion de una pila en la mediana de la autopista afectara temporalmente al trafico circulante
durante la ejecucion de las obras.

Se ha ajustado el trazado de esta primera parte del tronco, formado por los ejes 1y 2, conforme a los
diferentes condicionantes que se encuentran en su entorno. De esta manera se ha evitado tanto la
proximidad a las torres de alta tension, acorde a lo recomendado en las reuniones mantenidas con Red

Eléctrica de Espafia, como la cercania a la riera d’Alguema, mientras se ha buscado la solucién mas
propicia al cruce de la linea de alta velocidad bajo la plataforma ferroviaria.
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Figura n® 5. Imagen del plano de condicionantes. Se aprecian los condicionantes presentes en el dmbito del
proyecto

Como se ha indicado anteriormente, ambos ejes (eje 1y 2) se ubican coplanarios para cruzar la actual
linea de alta velocidad (LAV). El cruce de la linea ferroviaria se resuelve con un paso bajo las vias
mediante la técnica del cajén empujado y con una orientacién poco ortogonal a la linea, debido a los
diferentes condicionantes mencionados. El terreno existente tiene una pendiente natural descendente
hacia Figueres, lo cual favorece a la hora de realizar el paso inferior y que sea posible emplear rasantes
descendentes maximas de aproximadamente 2,5 % para salvar la infraestructura.
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Figura n® 7. Estructura E2. Cajon empujado. Seccion tipo

Posteriormente, el trazado del tronco continlda hacia Figueres a través del eje 3 buscando la traza
actual de la carretera N-II, para ello el trazado en planta desarrolla una sucesidn de curvas, la primera
a izquierdas de radio 1.500 m y contra curva a derechas de radio 2.524 m, a lo largo del corredor que
delimitan los diferentes condicionantes presentes en el drea de actuacién, como son las lineas
eléctricas y las edificaciones préximas, con pendientes del 0,5% y del 1,5%.

El tronco de la actuacidn finaliza condicionado por la conexidn con el trazado del tramo siguiente,
variante de Figueres — Pont de Molins.

Previamente al final del tramo, en el p.k. 0+553 del eje 3 se ubica el enlace de Figueres sur, el cual se
remodela tomando como partida la glorieta existente al oeste que sirve de conexién con la AP-7 y con
las carreteras N-lla y C-26, transformandolo en un enlace de pesas. Este enlace consta de un paso
superior que cruza la plataforma de la nueva N-Il multicarril ampliada y de cuatro ramales que
conectan con esta y que facilitan los movimientos de entrada y salida de la carretera multicarril.
Ademas se incluye un vial de conexién con el poligono industrial de Vilamalla. Asimismo, la actual
carretera N-Il proveniente de Bdscara conecta con la glorieta este del enlace, quedando integrada
dentro del proyecto.

Figura n? 8. Enlace de Figueres sur

Los nuevos movimientos incluidos en el nuevo enlace de Figueres sur duplican algunos de los
movimientos ya existentes en el enlace existente en el p.k. 29 de la autopista AP-7, enlace de Figueres.
Por tanto, se anulan los movimientos duplicados en el enlace existente de la AP-7 los cuales presentan
un trazado menos cuidado, quedando estos movimientos integrados en el nuevo enlace y conexiones
disefiadas.

Los movimientos anulados del enlace actual seran la salida de la autopista AP-7 hacia Figueres
circulando en sentido La Junquera y la incorporacion a la autopista AP-7 sentido Gerona desde
Figueres. En la siguiente imagen se muestran los movimientos anulados y los permitidos del enlace
existente con la AP-7:
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) JE Dentro del proyecto se incluye el disefio de dos parkings de emergencia contiguos, situados junto a la
Incorporacion anuladg. Sentido Gerona L. X . X . .

0 % ‘ actual carretera N-II, préximos a una gasolinera existente. El hecho de ser dos parkings independientes

' permite su gestion en funcion de la demanda necesaria. Se han proyectado itinerarios peatonales en

ambos parkings que conectaran con el drea de usos multiples y con la gasolinera existente, a la que

Salida anulada. Sentido La Junquera serd posible acceder desde la acera proyectada en el margen oeste del vial de conexidn entre parkings

Asimismo, se disefia su acceso desde la carretera mediante una glorieta en la interseccion de la
carretera actual, N-II, con la carretera GIV-6229.

Incorporacion permitida. Sentido La Junquera

<

Figura n? 9. Enlace Autopista AP-7, p.k. 29. Movimientos permitidos y anulados en enlace existente.

En concordancia con lo mostrado en la imagen anterior, se llevard a cabo la instalacion de nuevos
sistemas de contencion, barreras de hormigdn, que cancelen la salida e incorporacién anulada al
enlace existente y que en caso de emergencia permitirian ser retirados y volver a utilizar estos
movimientos del enlace. En la siguiente imagen se muestra la posicidon de estas barreras.

~ \Area de usos miiltiples

Figura n® 11. Parkings proyectados en el margen oeste de la actual N-11
3.2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Elinicio de los trabajos correspondientes al proyecto de trazado y construccién “aumento de capacidad
de la carretera N-II. Tramo: Bdscara — Vte de Figueres” fue en el afio 2013 realizando los trabajos de
campo y de gabinete necesarios.

Los trabajos consistieron en:

- Laimplantacion de una Red Basica planimétrica y altimétrica de precision a lo largo de la traza
con vértices ubicados como maximo a 2 Km de distancia que servirad de base topografica a la

redaccién de los posteriores proyectos y ejecucién de las obras.

- Unvuelo fotogramétrico digital GSD 10 cm realizado por la empresa SPASA.

- Apoyo de campo del vuelo fotogramétrico para las pasadas 4 y 5, que comprenden este tramo.
Figura n® 10. Enlace Autopista AP-,7 p.k. 29. Barreras instaladas para anular el acceso a los movimientos
cancelados. - Ejecucién de la cartografia a escala 1/1.000 con equidistancia de curvas de 1 metro.
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- Ortofotografias.

La cartografia se realizd en Proyeccién Universal Transversa Mercator (UTM.) en el sistema de
referencia geografico ETRS89 UTM, en el elipsoide internacional (GRS80), Huso 31, quedando
enlazados en altimetria a la Red de Nivelacién de Alta Precision (R.N.A.P.).

El origen de altitudes es el nivel medio del mar en el maredgrafo de Alicante.

En septiembre de 2018 se efectud una ampliacién de los trabajos, realizdndose el levantamiento de
una serie de estructuras, obras de drenaje, y un levantamiento taquimétrico de un acceso de la N-1l a
la AP-7.

En abril de 2021, con motivo de la modificacidn de la orden de estudio de septiembre de 2020, y de
acuerdo con el nuevo dmbito del proyecto de trazado y construccién “Aumento de capacidad de la
carretera N-II. Conexion de la variante de Figueres con la AP-7 al sur de Figueres” se realizaron trabajos
para la ampliaciéon de la cartografia, lo que ha servido de complemento a los ya realizados con
antelacién en la zona. Estos trabajos de ampliacion han consistido en:

- Ampliacién de la restitucidn y actualizacion de la ortofoto.
- Revisién y reposicién de la Red Basica.

- Nivelacidon geométrica de vértices correspondientes a la reposicién de la Red Basica, enlazada
a los vértices existentes de la Red Basica correspondientes a fases anteriores de este proyecto.

- Materializacidn y observacion enlazada a la Red Basica, de bases de replanteo necesarias para
levantamiento taquimétrico en dmbito ferroviario de Alta Velocidad de Adif.

- Nivelacidn geométrica enlazada a la Red Basica, de bases de replanteo necesarias para
levantamiento taquimétrico en ambito ferroviario de Alta Velocidad de Adif, y levantamiento
taquimétrico de cruce de Ramal de trazado con la Autopista.

- Levantamiento taquimétrico de vias AVE y su entorno, en zona de cruce con el trazado de
proyecto, por metodologia cldsica para escala 1:500, observado a partir de las bases
materializadas.

- Levantamientos taquimétricos de lineas blancas exteriores de cada una de las calzadas de la
Autopista AP-7 por metodologia diferencial GPS, con un receptor siempre fijo en el vértice de
Red Basica mas préximo a la zona de trabajo, para escala 1:500.

Estos levantamientos han transcurrido en los dmbitos de la Autopista AP-7:
o Conexidn sur del trazado con la AP-7.

o Enlace de la AP-7 en Figueres. p.k. 29 de la AP-7.

- Levantamiento taquimétrico de linea eléctrica aérea.
- Supervisidn de posible existencia de camino rodero.
- Levantamiento de cauce hidrico (El Regatim).
En diciembre de 2022 se han realizado los trabajos topograficos siguientes:

- Implantacién y materializacién de las bases de replanteo, observacion y calculo planimétrico y
altimétrico de estas.

- Trabajos de replanteo. Se ha realizado el levantamiento tanto de perfiles longitudinales como
de perfiles transversales de los ejes 1, 2, 3, 12, 14, 13, 15, 16, 17 y 19 que forman el tronco y
el enlace de este proyecto.

- Levantamiento taquimétrico del paso inferior bajo la AP-7.

- Levantamiento taquimétrico del drenaje longitudinal de los parking de emergencia 1y 2
- Linea blanca y puntos aleatorios estaquillados.

- Levantamiento taquimétrico en zona de implantaciéon de futuras estructuras E1 y E3.

- Levantamiento de la linea eléctrica que cruza sobre la actual N-lla.

La ejecucion de los trabajos ha seguido las Prescripciones Técnicas indicadas en la Nota de
Servicio 2/2010 de la Subdireccién de proyectos sobre la cartografia a incluir en los proyectos de la
Direccion General de Carreteras.

Las caracteristicas de todos los trabajos realizados se incluyen en el anejo n22, Cartografia y topografia.
3.3. GEOLOGIA , GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

En el anejo n93, Geologia y procedencia de materiales, se incluye el estudio geoldgico y de materiales
para la Fase 3 del proyecto, para lo cual, a partir de observaciones de campo y con la finalidad de
definir la planta geoldgica, los riesgos geoldgicos asociados, etc., junto con las campafias de
investigacion tanto previas como realizadas para esta fase y siguientes, se ha desarrollado una
cartografia geoldgica de detalle del trazado que se incluye en su apéndice correspondiente.

3.3.1. Estratigrafia

En este apartado se describen la naturaleza y las caracteristicas litoldgicas y estratigraficas de las
formaciones existentes en el entorno del trazado proyectado, que se han reflejado en la cartografia
geoldgica a escala 1:1.000. La descripcidon se realiza siguiendo un orden cronolégico desde la mas
antigua hasta la mas moderna.

Proyecto de trazado y construccion. Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Conexion de la variante de Figueres con la AP-7 al sur de Figueres

Pag. n2 18



lllineco

MEMORIA

3.3.1.1. Terciario

Los materiales terciarios que aparecen en el ambito de estudio estan constituidos por limos, arenas y
gravas, en proporciones muy variables.

Se han distinguido tres unidades basicas, correspondientes a tres cambios laterales de facies, y una
cuarta subyacente.

Nedgeno. Plioceno.

3.3.1.1.1. Arenas y lutitas con intercalaciones de areniscas y conglomerados (NPFs)

Los materiales de esta formacidon estan compuestos por una alternancia irregular de lutitas y arenas
finas, con intercalaciones de niveles de areniscas y conglomerados.

Las lutitas son de tonos amarillentos y se caracterizan por presentar abundantes carbonatos,
originando materiales margosos mas o menos homogéneos, o bien limos con abundantes nédulos y
concreciones de carbonatos, que en algunos casos recuerdan a las tipicas formas de “mufiequitas”. En
general el aspecto es masivo, observandose la sedimentacidn subhorizontal del conjunto cuando se
intercalan niveles de diferente granulometria y/o coloracion.

Las arenas presentan una buena clasificacidon y un tamafio de grano de fino a grueso, empastadas en
una matriz arcillosa de tonos marrones y rojizos. La geometria interna es masiva o con estratificacion
cruzada de bajo dngulo, con paleocorrientes bimodales y estratificaciones cruzadas de gran escala.

Las areniscas son de composicidon calcdrea y tonos amarillentos caracteristicos, de grano fino a medio,
aunque también presentan gravas dispersas, con estratificacién cruzada y dispuestas en niveles
inferiores a 1.0 m de espesor.

Los niveles de conglomerados corresponden a depdsitos de canales y estdan compuestos por cantos de
caliza en su gran mayoria, aunque también se distinguen algunos de cuarcita, arenisca y cuarzo,
empastados en una matriz arenosa de grano medio y cementados desigualmente por carbonatos. Los
cantos son de formas esféricas y redondeadas (pudingas), de tamafio inferior a los 5,0 cm de diametro.

La alternancia entre los tramos de arenas y lutitas es entre métrica y decamétrica.
3.3.1.1.2. Conglomerados con intercalaciones de areniscas (NPFc)

La unidad anterior cambia lateralmente disminuyendo en finos y aumentando en gruesos, de tal modo
que predominan los niveles de conglomerados, con intercalaciones de areniscas.

Los conglomerados, como ya se ha comentado anteriormente, estan constituidos por cantos
polimicticos, con predominio de los de composicion calcarea, trabados por una matriz arenosa y
cementados fuertemente por carbonatos. El aspecto es masivo, observandose solamente una
disposicion horizontal en los niveles intercalados de areniscas, cuyo espesor oscila desde centimétrico
a métrico.

Las areniscas son de grano fino a medio y naturaleza calcarea, con laminacién grosera y cantos
dispersos.

3.3.1.1.3. Lutitas con intercalaciones de arenisca (NPFa).

Se trata de un nuevo cambio lateral de facies a lutitas ocres y rojizas, de aspecto masivo y con
intercalaciones esporadicas de arenas y niveles de conglomerados, estos ultimos de composicion
similar a la de las facies anteriores.

Presentan abundantes carbonatos, bien en concreciones blanquecinas a modo de “mufiequitas” o en
niveles con una continuidad lateral decamétrica. También es frecuente que a techo de la formacidn,
en el contacto con el suelo vegetal, se desarrollen costras acintadas de carbonatos.

Lateralmente esta unidad se correlaciona con las partes distales de las unidades anteriores.
3.3.1.14. Gravas y arenas con intercalaciones de arcillas (NPLg).

Aparece bajo la unidad de lutitas (NPFa) y en cambio lateral de facies con los conglomerados y
areniscas de la unidad (NPFc).

Estan compuestos por gravas de composicion granitica, calcdrea, silicea y volcanica, con niveles de
arenas e intercalaciones de arcillas.

Presentan numerosas cicatrices internas y el sentido de las paleocorrientes es S-SE.

Esta unidad no afecta al movimiento de tierras del trazado, aunque puede afectar a la cimentacidn del
viaducto.

3.3.1.2. Cuaternario
3.3.1.2.1. Depdsitos aluviales (Qa)

Son depdsitos de origen aluvial, que pertenecen al sistema fluvial de los tributarios del Fluvia, al sur de
la zona de estudio y del Manol, al norte, y fondos de vaguadas.

Litolégicamente son arenas de grano medio y fino con arcillas y limos, con cantos redondeados
dispersos, siendo éstos fundamentalmente de caliza y arenisca, heredados del sustrato terciario.

3.3.1.2.2. Depdsitos de terraza (Qt)
Se localizan en el margen de la riera de Algama, sin afectar en ningln punto al trazado.

Litolédgicamente estdn compuestas por gravas, y bolos, éstos en menor proporcidn, de calizas con
orbitolinas, areniscas y cuarcitas, empastadas en una matriz arcillo-arenosa de tonos rojizos. Las gravas
son heterométricas, de formas esféricas y redondeadas.
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3.3.1.2.3. Depdsitos aluvio-coluviales (Qac)

Se desarrollan al pie de los relieves terciarios, mostrando una superficie suavemente inclinada que
enlaza de forma continua con los fondos de valle.

Se trata de arcillas y limos amarillentos y rojizos, con nddulos y concreciones de carbonatos en la parte
superior, y gravas dispersas procedentes del desmantelamiento de los relieves terciarios.

3.3.1.2.4. Depdsitos de glacis (Qg)

Asociado a algunas sierras y relieves de la zona, se desarrollan superficies suavemente inclinadas hacia
la depresion general, que estdn constituidas por un piedemonte muy importante.

Se trata de niveles detriticos compuestos generalmente por cantos angulosos metamorficos y
granitoides incluidos en una matriz arcésica, con intercalaciones de paquetes mas finos. Estos alcanzan
diversas potencias, aunque normalmente no superan los 5 m.

3.3.1.2.5. Sedimentos someros de gravas con matriz arcillosa de tonos rojizos (Qi)

Se trata de un recubrimiento superficial de depdsitos de glacis de espesor no superior a 1,0 m,
compuesto por gravas polimicticas con matriz arenosa-arcillosa de tonos rojizos.

3.3.1.2.6. Relleno antrdpicos (R1)

Se trata de los rellenos estructurales de las vias de comunicacién existentes y que se cruzan con el
trazado (AP-7 y la linea de alta Velocidad Madrid — Frontera francesa).

3.3.1.2.7. Rellenos antrdpicos de explanaciones (R2)

Se trata de los rellenos que se han utilizado para llevar a cabo explanaciones de construcciones e
instalaciones.

3.3.2. Descripcion geoldgica del trazado

A continuacion, se describe la traza desde un punto de vista geolégico, siguiendo el tronco de la misma,
la cual consta de tres ejes (1, 2y 3).

Empezando por el sur y en sentido norte, el tronco de la traza comienza sobre la propia autopista AP-7,
donde el movimiento de tierras se reduce a la ampliacién del relleno actual por ambos lados.

A continuacion, el trazado se despega de la autopista hacia el Oeste, donde después de un pequefio
desmonte empieza el relleno de acceso al viaducto que pasa sobre la autopista. El desmonte excava
terrenos terciarios de la unidad lutitica (NPFa), mientras que el relleno descansa primero sobre
depdsitos aluvio-coluviales y posteriormente sobre materiales terciarios. Es en este tramo donde se
localizan los rellenos mas importantes de la traza, con alturas de hasta 11-12 m para acceder a la
estructura E3 (viaducto sobre la autopista).

Entre los pp.kk. 0+350 y 0+550 del eje 1, el relleno se apoya sobre un terreno que ha sido modificado
para las explanaciones del club de hipica Emporda.

Hasta alcanzar el enlace Figueres Sur la traza discurre sobre materiales terciarios de la unidad (NPFa),
recubiertos por un somero manto de suelos de glacis. El terreno es practicamente llano, sin embargo,
en esta zona se proyecta una trinchera de hasta 10,0 m de altura, debido a la hinca del cajén de la
estructura E2 bajo el paso de la LAV Madrid — Frontera francesa.

Por ultimo y hasta el final del trazado, aparecen depdsitos aluvio-coluviales, con algun afloramiento de
terrenos terciarios. A la finalizacién de la trinchera, la traza discurre sobre la N-Il. En esta zona se
emplaza el paso superior E1 y el enlace de Figueres Sur.

3.3.3. Hidrogeologia

La hidrogeologia de la zona objeto de estudio se corresponde a la propia de la alternancia de materiales
detriticos y arcillosos:

Las intercalaciones de niveles de granulometrias mas gruesas originan algunos niveles fredticos que
estaran colgados o confinados. En el proyecto de construccién de Plataforma de la LAV Madrid —
Zaragoza — Barcelona — Frontera francesa, tramo Vilademuls — Pontds, se describe uno de estos niveles
en la zona de la Torre de Monels (fuera del ambito de este estudio), explotado para abastecimiento de
una vivienda mediante una galeria de captacion.

También se localizan pequefios acuiferos superficiales asociados a la parte superior alterada del
Terciario y del recubrimiento de suelos, asi como a las intercalaciones mas permeables des arenas y
gravas terciarias. En general los puntos mas desfavorables por la presencia de flujos locales de agua se
van a originar en estas situaciones cuando sean interceptadas en excavaciones en desmonte.

Los materiales mas permeables de la traza y que generalmente van a constituir acuiferos de tipo libre
lo forman los depdsitos aluviales de arroyos y rieras y los depésitos de terraza, destacando las
correspondientes al valle del rio Fluvid, en los tramos mads arenosos, aunque como se ha mencionado
en el apartado de Estratigrafia la parte de la terraza afectada por el trazado se prevé que esté muy
degradada a un material arcillosos con arenas y cantos dispersos.

Durante los recorridos de campo no se ha detectado ningun flujo de agua de los descritos
anteriormente, pero si se ha observado la existencia de pequefios aportes a partir de niveles
permeables intercalados en arcillas. Estos flujos son causantes de inestabilidades en los materiales
arcillosos en los taludes de desmonte inventariados.

3.3.4. Riesgos geologicos
Se han considerado los siguientes riesgos geoldgicos dentro del dmbito de estudio:

— Riesgo sismico. De acuerdo a la ubicacion de la zona de estudio, la aceleracidn de calculo simica
se encuentra en torno a 0,115, lo que significaria que se trata de zona sismica y por lo tanto,
ha de tenerse en cuenta para los calculos referentes a la estabilidad de las obras de tierra y las
estructuras.
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— Parte de los materiales terciarios que aparecen en el tramo son expansivos, no siendo aptos
para su aprovechamiento en el movimiento de tierras de la obra. Asi mismo, dicha
expansividad requiere un andlisis detallado en las recomendaciones de las cimentaciones de
las estructuras.

— Zonas con drenaje deficiente. Se ha detectado una zona con drenaje deficiente situada hacia
el final del tramo, en el drea de la glorieta que distribuye el trafico hacia los municipios de
Santa Llogala D’Alguema, El Pont del Princep y Vilamorell. Esta zona se encharca en épocas de
lluvias debido a su topografia horizontal y también, en parte, a las barreras topograficas que
han supuesto los rellenos de las vias de comunicacidn alli instaladas.

3.3.5. Sismicidad

La aceleracién maxima de referencia del suelo seleccionada para cada region sismica corresponde al
periodo de retorno de referencia, TNCR, de la accién sismica para el requisito de no colapso. A este
periodo de retorno se le asigna un factor de importancia yl igual a 1,0. Para periodos de retorno
distintos al de referencia, el valor de cdlculo de la aceleracidn del suelo en un terreno tipo A, ag, es
igual a ag,R veces el factor de importancia yl (ag =yl -ag,R).

En casos de baja sismicidad pueden utilizarse, para ciertos tipos o categorias de estructuras, métodos
de cdlculo sismorresistente reducidos o simplificados. En el caso de Espania, el anejo Nacional establece
como zonas de baja sismicidad aquellas en que ag-S <0,1-g (0,98 m/s2).

En casos de muy baja sismicidad, no es necesario observar las disposiciones de la Norma EN 1998. En
el caso de Espafia, el anejo Nacional establece como zonas de baja sismicidad aquellas en que
ag,R<0,04-g (0,39 m/s?).

En la zona concreta en la que se encuentran los elementos objeto de estudio, el valor de agr es superior
a 0,04 considerandose, por lo tanto, zona sismica.

3.3.6. Estudio y procedencia de materiales

El objeto de este apartado es garantizar la aportacién de los materiales necesarios para ejecutar con
garantias las obras contempladas en el proyecto. Ademas, se estudian los materiales susceptibles de
ser reutilizados y utilizados para las distintas unidades de obra a considerar, procedentes tanto de la
propia excavaciéon como de aportes externos, debido a las caracteristicas de la obra.

3.3.6.1. Aprovechamiento de los materiales de la traza.

En el presente apartado se analizan las caracteristicas de los materiales que se prevén excavar en la
traza, de cara a su posible reutilizacion.

Para la caracterizacidon de los materiales se ha recurrido a la campafia de campo y ensayos de
laboratorio realizados, cuya descripcion se incluye en el anejo n? 7, Estudio geotécnico del corredor.

En los desmontes de la traza los Unicos materiales que aparecen implicados son los materiales
terciarios compuestos por lutitas con intercalaciones de areniscas (NPFa) y, a cota de rasante, los
depdsitos cuaternarios de glacis (Qg).

- Lutitas con intercalaciones de areniscas (NPFa).

Se trata de lutitas ocres y rojizas, de aspecto masivo y con intercalaciones esporadicas de arenas y
niveles de conglomerados, estos Ultimos de composicion similar a la de las facies anteriores, descritas
en el apartado de estratigrafia.

Presentan abundantes carbonatos, bien en concreciones blanquecinas o en niveles, y ofrecen una
continuidad lateral decamétrica.

Se dispone de los siguientes ensayos:

Estab. Volumetr. Compactabilidad
Muestras
i, | Proctor CBR CLASIFIC. | CLASIFIC |  CLASIFIC.
ID Cata/ libre LC. Tipo Fmax. Hopt. C(lBOE Hinch. | C.B.R. USCS HRB. PG-3
Sondeo (%) (N/M) (kN/m?3) (%) %) (%) (95 %)
C-1 MA2 0,15 0,0 M 2,0 10,0 24,8 14,7 9,2 SM-SC A-4 TOLERABLE
C-5 MA1 0,05 0,0 M 2,0 8,4 38,4 22,5 13,4 SM-SC A-4 TOLERABLE
C-6 MA1 0,00 0,4 M 1,9 10,3 39,2 21,5 12,3 SM A-4 TOLERABLE
C-7 MA2 1,70 0,0 M 2,0 9,9 14,2 8,3 4,6 GC A-2-6 ADECUADO
C-10 MA2 0,4 0,0 M 1,9 10,1 15,6 9,2 5,2 CL A-6 TOLERABLE
C-11 MA1 0,5 0,0 M 2,0 8,9 12,3 7,6 4,1 SC A-6 TOLERABLE
C-12 MA1 0,1 0,0 M 2,2 5,8 48,0 34 22,1 GC A-2-6 TOLERABLE
C-21(A) 0,1 0,1 M 2,1 7,9 76,4 47,2 SP-SM A-2-4 ADECUADO
C-21(A) 5,7 0,1 M 1,9 8,1 4,0 2,66 cL A6 INADECUADO
C-22(A) 2,1 0,2 M 2,0 8,8 17,6 10,51 SC A-6 TOLERABLE
C-23(A) 4,4 0,9 M 1,8 12,6 2,6 1,89 CL A-6 MARGINAL
C-27(A) 4,8 0,6 M 1,9 10,8 3,2 1,81 CL A-6 MARGINAL
C-28(A) 9,9 1,7 M 1,9 12,5 3,0 1,66 CL A-7-6 INADECUADO
2,3 0,3 2,0 9,5 23,0 16,8 10,5
9,9 1,7 2,2 12,6 76,4 34,0 47,2
0,0 0,0 1,8 5,8 2,6 7,6 1,7

Tabla 1. Ensayos para el aprovechamiento de los materiales (NPFa)

Como puede observase, hay cuatro muestras cuyo valor del indice CBR al 95% del Proctor Modificado
(PM) no alcanzar el valor minimo de 3 exigible a los materiales para nucleo de terraplenes, sin
embargo, si lo alcanzan al 100% del PM. Solamente una de las muestras sigue por debajo de este valor,
aunque se compacten al maximo del PM.

- Glacis (Qg)

En el entorno del enlace Figueras sur existe un sector en el que en superficie se atraviesa una unidad
de glacis. Se trata de una unidad compuesta por limos y arcillas con gravas dispersas.
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En esta unidad se dispone de los siguientes ensayos para su aprovechamiento:

Informacién general de las muestras

Estabilidad volumétrica

Compactabilidad

3.3.6.4.

Canteras y graveras

Las canteras y graveras inventariadas en el entorno de la traza son las recogidas en la siguiente tabla:

. Colapso Proctor CBR ;
— e CBR CLASIFICACION
ID Cata/ g_g nicio | in | @ h'“Ch-z libre Lc Tipo | fmax | Hopt ('160' Hinch. | C.B.R. PG-3
Sondeo | F 3 = | (kN/m?) | (%) = (N/M) | (kN/m®) | (%) o (%) | (95%)
0
C-35(A) MA 2 | g 5,7 0,7 M 20 |10,7| 2,9 1,6 | INADECUADO
C-37(A) MA 2 | Qg 0,3 0,5 M 2,0 9,0 | 36,2 24,3 TOLERABLE

Tabla 2 Ensayos para el aprovechamiento de los materiales (Qg).

De las dos muestras ensayadas, una de ellas no alcanza el valor minimo de 3 en el ensayo CBR, aunque

se compacte al 100% del PM.

3.3.6.2.

Coeficientes de paso.

Los coeficientes de paso que deberan adoptarse son los recogidos en la siguiente tabla:

Formacion Litologia Coeficiente de paso a Coeficiente de paso a vertedero
& terraplén (95%) (75%)
R1 Relleno compactado 1(*) 1,3(%)
R2 Relleno vertido - 1,2(*)
Qg Limos y arcillas con gravas dispersas 0,96(*) 1,2(*)
NPEa Lutitas con intercalaciones de areniscas y 1 13
conglomerados

(*) Valores estimados

3.3.6.3.

Préstamos

Tabla 3. Coeficientes de paso

Se han localizado a lo largo de la traza dos zonas de préstamos denominadas como P-16 y P-17 en las
qgue se han llevado a cabo ensayos para su caracterizacion, las tablas de resultados de cada uno de

ellos quedan recogidas en el anejo. Como conclusidn, los materiales a extraer de los préstamos son,

por lo general tolerables, adecuados y seleccionados pudiendo ser empleaos como nucleo, cimiento y

coronacion de terraplenes, y para suelos estabilizados.

Los volumenes estimados de material aprovechable en estos préstamos estarian comprendidos entre
1.160.691 m3y 209.671 m>.

Distancia a
Material N, punto . P
Cantera Localizacion. . Material que suministran Uso recomendado
explotado medio del
trazado
Aridos para capas Zahorra artificial para bases y
Carretera C-66, granulares, aridos para subbases, arido para
C-1 Can Riera Calizas km 34,9. 17843 30 hormigones y mezclas hormigones, cimiento en
(AMSA) terciarias Palol de Revardit bituminosas en caliente, condiciones de saturacion,
(Gerona) escollera. Gravacemento y pedraplén. Gravacemento y
suelocemento. suelocemento.
- Zahorra artificial para bases y
Aridos para capas ..
C-2 Cantera . . .. subbases, arido para
. . Calizas Pont Major s/n granulares, aridos para ; .
Aridcal (Aridcal . 30 R hormigones, cimiento en
terciarias (Gerona) hormigones y mezclas . L
AA.) . . condiciones de saturacion,
bituminosas y escollera. .
pedraplén, escollera.
Arid s
. raos palra' capas Zahorra artificial para bases y
. Ctra. De Sils, s/n. granulares, aridos para L.
C-3 Can Suria R subbases, arido para
Ao . 17430- Santa hormigones y mezclas ; .
(Arids Guixeres. Basaltos 60 R . . hormigones, cimiento en
Coloma de bituminosas en caliente, . .
S.L) - condiciones de saturacion,
Farners, Gerona ripio (todo uno) 0/100 mm cdraplén
00/200 mm. pedrapien.
Aridos para capas
C-4 Cantera El . Urbanizacién Rio granu!ares, aridos para
. L Pérfidos de Oro, s/n, hormigones y mezclas -
Pilar (Servia (e 51 R . . Arido para capa de rodadura.
Canto) graniticos 17251 - Calonge bituminosas en caliente,
(Gerona) ripio (todo uno) 0/100 mm
00/200 mm.
C-5 Cant Arid
“ z?m .e’ra , ridos pa’ra. capas Zahorra artificial, capas
Ampliacié el . Poligono 1 granulares, aridos para .
. L Granito 14 R granulares para firmes y
Sola (Malé i (Masarch) hormigones y mezclas - R
. . . aridos para hormigones.
Hurtos) bituminosas en caliente.
Bol li iticos, o
, O,O,S calizos y graniticos Zahorra artificial, capas
- Gravas Ctra de Bascara a aridos naturales y de .
G-1 (Arids . . . granulares para firmes, suelos
aluviales Esponelld. 17468 13 machaqueo gravas, gravillas . ‘.
Jaume Colomer) . . <. seleccionados y dridos para
calcareas Orfés (Gerona) y arenas. Aridos para )
. hormigones.
hormigones .
. .. Zahorra artificial, capas
Gravas Material en bruto, dridos de ranulares para terminacion
G-2 (Arids . Ctra Calabuig, s/n. machaqueo: gravas, g P
aluviales N 9 . . de explanada, suelos
Tramuntana) . — 17483 Bascara gravillas, arena. Aridos para . -
calcdreas . seleccionados y 4ridos para
hormigones. )
hormigones.
s o e
G-3 (Obres Gravas El Far, km 1 - 6 Zahorras para hormigoén y con IoFr)‘nerados hidraulicos
Pirenaiques S.L.) aluviales 17469 EL FAR capas granulares s
. N para uso en capas
D’EMPORDA .
estructurales de firmes
Zahorra artificial, capas Zahorra artificial, capas
G-3 (Jordi . ranulares para terminacion ranulares para terminacion
(. . Abanico Ctra. Pont de g P g P
Excacions i ) . 15 de explanada, suelos de explanada, suelos
aluvial Molins a Cabanes,

transport.)

seleccionados y aridos para
hormigones

seleccionados y aridos para
hormigones.

Tabla 4. Canteras y graveras.
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3.3.6.6. Recomendaciones de aporte de materiales.

A modo de resumen, la procedencia de los materiales para cubrir las necesidades de la obra es la
siguiente:

- Material para rellenos y formacion de explanada.

La mayor parte de estos materiales, especialmente los suelos tolerables para saneos y rellenos de tipo
terraplén, podran aprovecharse de la excavacién de los principales desmontes del trazado emplazados
en la unidad NPFa, como se desprende de la caracterizacion de materiales y del estudio concreto de
desmontes.

Los suelos seleccionados para coronacién de los rellenos podran obtenerse parcialmente de algunos
desmontes del trazado, como los del Eje 1, Eje 2 y Eje 3 entre otros, en los que algunas de las muestras
han cumplido con las prescripciones necesarias para esta calidad. También podrdn proceder del
Préstamo P-16 donde el 20 % de su volumen cumplira estas condiciones.

Para la formacién de la explanada, los S-EST 1 podran formarse con suelos marginales e inadecuados
de algunos de los desmontes del trazado (especialmente de las unidades cuaternarias (Qg y Qi/), con
aporte de cal en todo caso; mientras que los S-EST 3 podran formarse con materiales procedentes de
préstamo (Préstamo P-16 principalmente).

- Aridos para zahorras y hormigones.

Las zahorras artificiales procederan del machaqueo vy trituracién de piedra de canteras y graveras. El
material tratado de las canteras y graveras, en principio cumplen las especificaciones para zahorras
artificiales y hormigones.

- Aridos para mezclas bituminosas en capa base e intermedia.

Los aridos para mezcla bituminosa en capa base e intermedia, procederan de los aridos de la canteras
y graveras inventariadas. Los aridos para capa base tendran para nuestro caso, una proporcion de
particulas trituradas del arido grueso superior al 90 %. El coeficiente de Desgaste Los Angeles ser
inferior a 30. Para el caso de los aridos destinados a capa intermedia, deberdn presentar una
proporcién de particulas trituradas del arido grueso del 100% e indice de Desgaste de Los Angeles
inferior a 25.

- Aridos para mezclas bituminosas en capa de rodadura.

De las canteras inventariadas solamente cumple la C-4; sin embargo, debido a la exigencia de la calidad
de estos aridos con bajos valores de Desgaste los Angeles y elevado coeficiente de pulimiento
acelerado hace aconsejable que los materiales procedan directamente de plantas asfalticas.

3.3.6.7. Vertederos.

Los vertederos que se proponen para alojar los excedentes de las excavaciones previstas se describen
en el anejo n? 18, Integracién ambiental, y basicamente consisten en el relleno de los préstamos que

previamente se hayan utilizado, préstamos que pueden albergar tanto inertes como la tierra vegetal
excedente, en su caso.

Para el volumen de desbroce se proponen aquellas canteras o graveras que admitan tierras limpias
para su restauracion ambiental. Estas son las graveras G 2 y G-3 y la cantera C-5.

El resto de los residuos de construccién y demolicion que se generen deberan gestionarse segun el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion (BOE n2 38, 13 de febrero de 2008).

Asimismo, en el supuesto de que haya que destinar materiales procedentes de la demolicién de la
carretera actual a vertedero (por ejemplo: fresado, demolicion de estructuras, etc.), éstos tendran que
destinarse a vertederos controlados, citdndose, a continuacidn, dos de ellos que son gestores
autorizados de residuos.

- La empresa Obres Pirenaiques S.L. tiene en sus instalaciones de El Far d’Emporda una planta
de tratamiento y valorizacién de residuos inertes, procedentes de obras. Su situacién coincide
para la indicada en la gravera G-3 en los anteriores apartados.

- Por ultimo, en el término de Sant Julia de Ramis, existe un Centro de reciclaje y vertedero
controlado de residuos de la construccion, gestionado por la empresa Montaspre,
perteneciente al Grupo Promsa, que utiliza el vaso de la antigua cantera La Garriga para recibir
dichos vertidos. La situacidn es Barri de La Garriga, 17481 Sant Julia de Ramis, Girona.

3.4. EFECTOS SISMICOS

La aceleracién sismica de calculo del proyecto se determina de acuerdo con UNE-EN 1998-1
(Eurocddigo 8: proyecto de estructuras sismorresistentes. Parte 1: Reglas generales, acciones sismicas
y reglas para edificacidn). En los calculos desarrollados se ha tenido en cuenta, ademas, la Propuesta
de anejo Nacional AN/JUNE-EN 1998-1 y la “Guia para el proyecto sismico de puentes de carretera”
publicada por la Direccidon General de Carreteras en 2019.

Segun el apartado 3.2.1(5) de UNE-EN 1998-1 no sera necesaria la consideracion de las acciones
sismicas para zonas de muy baja sismicidad, cuyo umbral de acuerdo con el anejo Nacional es
a4r<0,04-g, siendo agr la aceleracidn (horizontal) pico de referencia en terreno tipo A (roca) definida
en el apartado AN.5 del anejo Nacional.

En el anejo n24, Efectos sismicos, se justifica que la aceleracion de referencia para este proyecto es
0,116-gy, en consecuencia, se deben considerar las acciones sismicas.

3.5. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

En el anejo n2 5, Climatologia e hidrologia, se caracterizan las condiciones climaticas e hidrolégicas del
entorno afectado por las obras proyectadas. El alcance del estudio realizado abarca la traza de la
carretera multicarril, asi como la extensidn territorial que forma parte de las cuencas interceptadas
por la traza definida.
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Para la elaboracion del estudio climatico de la zona se emplea las siguientes publicaciones:
- “Datos Climaticos para carreteras”. M.O.P. 1964.

- “Guia Resumida del Clima en Espafia 1981-2010”. Publicacion de la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET).

- “Valores climatoldgicos normales y estadisticos de estaciones principales (1981-2010)".
Publicacion de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

- Atlas climatico digital de Catalufia (http://www.opengis.uab.cat/acdc/).
- Atles Nacional de Catalunya, Institut Cartografic de Cataluia.
También se han utilizado los datos proporcionados por los siguientes organismos:

- Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET): Datos de las estaciones termopluviométricas con
series suficientemente largas para su andlisis estadistico y préoximas al drea de estudio
facilitados por dicho organismo.

- Ministerio de Transicion Ecolégica y Reto Demografico.
- Agencia Catalana del Agua (ACA).

Se enumeran a continuacion los principales aspectos contemplados en el anejo n2 5:

Caracterizaciéon del area de estudio desde el punto de vista climatico (termometria,
pluviometria, meteoros, indices climaticos, etc.).

- Determinacién de los coeficientes medios de reduccién por dias de climatologia adversa, para
el calculo de dias laborables en las diferentes actividades incluidas en el proyecto.

- Caélculo de la precipitacion maxima diaria, variable necesaria para el dimensionamiento de los
elementos de drenaje.

- Delimitacidon de las cuencas hidroldgicas cuyo desagiie natural se ve interrumpido por la traza
de la carretera muticarril y determinacién de los datos fisicos asociados a estas, necesarios
para el calculo de caudales de disefio.

- Descripcion del método meteoroldgico utilizado para la obtencién de los caudales de disefio,
segun la Norma 5.2-IC, drenaje superficial, aprobada mediante Orden FOM/298/2016, de 15
de febrero.

- Descripcidn de la metodologia de calculo de caudales expuestos por la Agencia Catalana del
Agua en marzo de 2003 en la Guia Técnica “Recomendacions técniques per als estudis
d’inundabilitat d’ambit local”, como base metodoldgica de los estudios hidroldgicos en tramos
de dmbito local.

- Calculo de los caudales maximos de avenida asociados a diferentes periodos de retorno, a
partir de los datos de precipitaciones recogidos y de la caracterizacion de las cuencas
interceptadas por ambos métodos.

Para la consecucién de los objetivos indicados, se seleccionan las siguientes estaciones meteoroldgicas
de la red de la AEMET:

Afio Afio Prec Serie/
C. Hidrografica Cédigo Denominacion X Y . . e Siguiente
inicio fin - .
afos serie
Cuencas internas PONTOS (CAN 1974-80
de Catalufia 0410E GELI) 4.987.153 | 4.685.936 1974 1999 20C 1981-99
Cuencas internas FONCOBERTA (L 1984-96
de Catalufia 0378 ANGLADA) 4.978.855 | 4.682.141 1984 2017 32C 1997-17
Cuencas internas 1928-35
o 0384 JAFRE 4.997.333 | 4.675.391 1928 1998 70C 1941-98
de Catalufia
2000-17
C = afos con serie de datos completos

Tabla 5. Estaciones meteoroldgicas de la red de la AEMET
Las tres estaciones seleccionadas tienen datos pluviométricos y las 0410E PONTOS (CAN GELI) y
0378FONCOBERTA (L”ANGLADA) presentan datos térmicos.
3.5.1. Climatologia

3.5.1.1. Caracteristicas pluviométricas

Del andlisis de los datos, se puede concluir que la zona de estudio soporta una pluviometria media
anual de 739,0 mm.

El nimero minimo de dias de lluvia es de 6 en julio. La media anual de los dias de lluvia es ligeramente
inferior a 96 dias anuales.

3.5.1.2. Caracteristicas térmicas

La temperatura media anual supera los 152C, observdndose las minimas temperaturas medias
mensuales en el mes de diciembre, enero y febrero (con valores superiores a 72C) y las maximas
temperaturas medias mensuales en los meses de julio y agosto (con valores superiores a 242C).

Respecto a las temperaturas maximas registradas, se observan valores entre junio y agosto superiores
a los 35°C.

3.5.1.3. Diario meteoroldgico

Se presenta en este apartado el estudio de una serie de variables que recogen los resultados del
analisis de los datos del diario meteoroldgicos, expresado en nimero de dias de presentacion de un
fendmeno. Los valores recogidos corresponden a los valores medios obtenidos de los registros de las
estaciones seleccionadas para el estudio climatico.
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ANOS OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | ANUAL
Dias de lluvia 94 |183|69|61|6,2]| 8,1 |10,7|10,2|88 |60 72|78 957
Dias de nieve o0 00|01(05|03|01|00|00(|00|00]00]|00| 1,0
Dias de granizo 00 | 00|00|0O0O0|00|01|02]02|01]|02[01]|01| 11
Dias de tormenta 10(05(01(01(01|05 (12|18 (1917|2516 | 13,0
Dias de niebla 31 1(1241(20(23(19(20|14|13 (0804|1322 211

Tabla 6. Valores medios registros estaciones meteoroldgicas.

3.5.1.4. indices climéticos

Los indices climaticos analizados para el drea de estudio reflejan las caracteristicas climaticas del
mismo.

A continuacidn, se incluyen los indices climaticos analizados:

indice ‘ Expresion ‘ Valor ‘ Clasificacion

Precipitacion media anual

Promedio \ p | 7390 |
Temperatura media anual
Promedio T 15,3 -—-
Aridez de Martonne p
I, = 29,2 Subhumedo (préximo al himedo)
Promedio T+ 10
Dantin-Revenga 100 X T Zona semiarida, y muy préximo al
] Ipp = ——— 2,10 intervalo que define la “zona
Promedio P himeda”.
Pluviosidad de Lang
L=P/T 48,3 Clima humedo
Promedio

Tabla 7. indices climdticos

Segun la clasificacién climatica de Koppen, el clima de la regidén por donde discurre el trazado, donde
la precipitacion media anual es de 739,0 mm; la temperatura media anual es de 15,32C; la temperatura
media de las minimas es de 9,82C, se define dentro del Tipo Cs: Mesotermal (templado, himedo, con
verano seco) (Mediterraneo) — lluvioso en invierno.

3.5.1.5. Coeficientes mensuales para la determinacion de los dias trabajables

Se determinan los dias utiles para la ejecucién de los diferentes trabajos utilizando los datos de las
estaciones meteoroldgicas consultadas y se han completado con los mapas de isolineas de coeficientes
de reduccidn de los dias de trabajo, editados por la Direccién General de Carreteras. En la tabla que se
adjunta a continuacién se presenta el coeficiente medio anual de reduccidn climatoldgica obtenido
para cada tipo de obra, resultado de ponderar los coeficientes de reduccién de los dias laborables de
cada mes con sus propios dias laborables.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago Sep Oct Nov Dic
Hormigones 18 19 21 17 21 16 21 21 21 17 21 16
Explanaciones 18 18 19 16 19 15 | 20 19 19 16 19 15

MEMORIA
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago Sep Oct Nov Dic
Aridos 18 | 19 | 21 |17 | 21 [ 16 | 21| 21 | 21 17 | 21 16
Riegos y 6 2 5 | 8 | 15 | 14 |18 | 18 | 18 | 11 6 8
tratamientos
Mezclas 9 9 | 13 | 13| 17 | 14 | 18 | 18 18 13 13 9
bituminosas

Tabla 8. Coeficientes mensuales dias trabajables.
3.5.2. Hidrologia

La zona de actuacion dentro de la zona hidroldgica definida como “Cuencas Internas de Catalufia”. En
la margen derecha del tramo de estudio se sittia el cauce El Regatin y en la margen izquierda la Riera
d’Alguema, sin que ninguno de ellos cruce el tramo de estudio.

Asi, la finalidad del estudio hidroldgico es determinar los caudales de referencia de las cuencas
interceptadas por el trazado, que permitan dimensionar las obras de drenaje de la via.

Se obtienen los caudales seguin el método hidrometeorolégico de la Norma 5.2-IC, Drenaje superficial,
y segun las indicaciones de la Guia Técnica “Recomendacions técniques per als estudis d’inundabilitat
d’ambit local”

En la metodologia de la Norma 5.2-IC se incluyen los valores de precipitacion maxima diaria (Pd)
obtenidos de la publicacion “Maximas lluvias diarias en el Espafia Peninsular” y los umbrales de
escorrentia (Po) obtenidos la informacién del “Cubiertas del Suelo” descargada de la web del Institut
Cartografic i Geologic de Catalunya.

En la obtencidn de caudales de la Guia Técnica “Recomendacions tecniques per als estudis
d’inundabilitat d’ambit local”, se aplican los valores de Pd (10, 100 y 500 afios) y Po a partir de los datos
remitidos por la Agencia Catalana del Agua en las comunicaciones mantenidas durante la redaccidn
del proyecto.

En las siguientes tablas se resumen las caracteristicas de las cuencas interceptadas y los caudales de
calculo para cada una de ellas.

A Q (m?/s)
Cuenca
(km?) T = 25 afios(*) T = 100 afios T =500 afios
Cc-01 0,230 4,68 11,6 17,01
PR-01 0,059 1,99 4,60 6,85
PR-02 0,037 1,16 2,82 4,05
PR-03 0,054 1,01 2,12 3,36
PR-04 0,277 3,25 8,42 12,52
ENLF. 0,283 4,09 9,13 14,05

Tabla 9. Caudales de cdlculo de las cuencas interceptadas
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(*) Los caudales de disefo para el periodo de retorno de 25 afios, son los obtenidos por el método
hidrometeoroldgico expuesto en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial” segun los datos indicados en
esta publicacién. Los caudales para el periodo de retorno de 100 y 500 afios son los obtenidos por la
metodologia de la guia técnica “Recomendacions tecniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit

Ill

loca
3.6. PLANEAMIENTO

Las actuaciones objeto del presente proyecto se ubican en la Comunidad Auténoma de Catalufia,
dentro de la provincia de Gerona, concretamente en la comarca de I'Alt Emporda, desarrollandose en
los términos municipales de Borrassa, Vilamalla y Santa Llogaia d’Alguema.

Fecha de

Provincia Municipio Comarca Documento ..,
publicacion

N N N bsidiari
Borrassa Alt Emporda ormes subsiaiaries 03-mar-2004
de planejament.

Pla d'ordenacio

Vilamalla Alt Emporda urbanistica 04-mar-2009
Gerona .
municipal
Santa Llogaia Pla d'ordenacio
dAl Alt Emporda urbanistica 10-oct-2013
guema municipal

Tabla 10. Zona de actuacion.

Las actuaciones que contempla el proyecto se localizan en la mayor parte de los casos dentro de suelos
clasificados como No urbanizable (N2) de diferente categoria en funcién del término municipal
afectado. Ademas, la cercania en buena parte del trazado a infraestructuras existentes como por
ejemplo en el caso de los parkings anexos a la carretera N-II, el desarrollo de buena parte de la conexion
entorno a la AP-7 y el cruce de la linea ferroviaria, implica que el trazado se situa sobre zona de
servidumbre de Sistema Viario (SX).

A continuacidn, se resumen los tipos de terrenos afectados de los municipios involucrados:
- Borrassa:

El trazado del presente proyecto afecta al margen Este del término municipal, concretamente a parte
de los terrenos acotados por la carretera nacional N-Il y la autopista AP-7, las cuales atraviesan
Borrassa de norte a sur. Por un lado, se llevara a cabo la ocupacién de terrenos catalogados como suelo
No Urbanizable Rustico (N1, segin denominacidon del MUC) y de Proteccién Agricola (d.1, segun
denominacién ayuntamiento) para laimplantacidn de dos zonas de parking para emergencias a lo largo
de la existente N-1l y en torno al p.k. 747. Por otro lado, se veran afectados los suelos sobre los que se
ejecutara una nueva conexion entre el enlace de Figueres sur y la autopista AP-7, la cual se apoya
también sobre suelos catalogados como No urbanizable (N1, segin denominacién del MUC) y de
Proteccidn agricola (d.1, segun denominacién ayuntamiento). Esta conexion evita el curso de la Riera
de Alguema y cruza bajo el trazado ferroviario de la Linea de Alta Velocidad Madrid-Zaragoza-
Barcelona-Frontera francesa mediante un cajén hincado.

- Vilamalla:

En el término municipal de Vilamalla se ha desarrollado el enlace de Figueres sur el cual afectara a
terrenos del municipio catalogados como a No urbanizable de proteccion (N2, segin denominacion
MUC) y de Proteccién agricola (PA, segin denominacion ayuntamiento). Ademas, en el margen Este
de la carretera nacional N-lly p.k. 747, se propone el trazado de una glorieta que distribuird los accesos
a los dos nuevos parking para emergencias.

- Santa Llogaia d’Alguema:

El término municipal de Santa Llogaia d’Alguema se ve afectado al sur del limite provincial,
concretamente en la actuacidn sobre la glorieta de conexidn con las carreteras N-ll y N-lla, en las
proximidades del poligono industrial perteneciente a Vilamalla. La nueva distribucion de salidas en la
mencionada glorieta, condiciona a la creacién de un nuevo vial de acceso a una edificacién presente
en esta zona. Los suelos afectados tienen categoria de No urbanizable rustico (N1, segin denominacion
del MUC) y de Proteccidn agricola (d.1, segin denominacion ayuntamiento), ademas de Viario de ejes
estructurantes (SX1).

En el anejo n26, Planeamiento y trafico, se expone la informacidn relativa a los planeamientos estatal,
territorial, sectorial, de infraestructuras y urbanistico de consideracion en el proyecto. Esta
informacidn se completa graficamente en los apéndices 1 y 2 con los planes territoriales y de
infraestructuras, asi como con los planos extraidos de los Planes de Ordenacion Urbanistica Municipal
vigentes de los municipios afectados. Finalmente, en el apéndice 3 se muestra el planeamiento vigente
sobre el trazado propuesto.

3.7. TRAFICO

Uno de los objetos del anejo n26, Planeamiento y trafico, es determinar las categorias de trafico pesado
en el afio de puesta en servicio, asi como determinar los niveles de servicio en el afio horizonte,
determinar la necesidad de disefiar ramales adicionales en rampa y pendiente y definir el vehiculo
patrdn para el disefio de los diferentes elementos.

Para poder llevar a cabo los objetivos anteriores, ha sido necesario construir un modelo de trafico del
ambito de estudio. Se ha tomado como base el modelo construido para los proyectos de duplicacion
de la N-Il entre Orriols y la frontera francesa, puesto que el dmbito de referencia es el mismo. Sin
embargo, aunque la red viaria es la misma, la demanda ha sufrido cambios significativos, por dos
causas:

- Laevolucidn del trafico desde el afo en que se realizé el modelo anterior.

- La liberalizacion del peaje de la autopista AP-7, desde Tarragona a La Jonquera, el 1 de
enero de 2021.

En base a datos de telefonia y aforos de trafico de las estaciones del MITMA, se ha obtenido un modelo
de IMD en el afio 2022.
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Dicho modelo se ha proyectado hasta el afio 2026 (afio de puesta en servicio) y 2046 (afio horizonte),
para estimar las categorias de trafico pesado y niveles de servicio, respectivamente. Para estimar el
crecimiento del trafico, se han considerado un incremento anual del 1,44%, en linea con lo indicado

Posteriormente se obtienen las categorias de trafico pesado pesado de los distintos ejes y enlaces
proyectados considerando las IMD del aiio de puesta en servicio 2026:

en la Orden FOM/3317/2010 del Ministerio de Transportes. Dichos modelos han servido para calcular . Cat-trafico
. . 3 L. Eje Grupo Tramo Nombre IMDp pesado
los niveles de servicio y las categorias de trafico pesado resultantes. tedrica
1 0 Tronco Margen lzda 2433 TO
A continuacién, se muestra una tabla con la evolucidn del trafico en los principales elementos de 5 0 Tronco Margen Derecha 1772 n
estudio. 3 0 Tronco Tronco 2433/1772 T0
11 1 Enlace Figueres sur Glorieta 1 1809 T1
Tronco Ramal 5 | Ramal 5 Ramal7 | Ramal?7 i i
i Tronco e | N-II N-II 12 1 Enlace Figueres sur Glorieta 2 1125 T1
. sentido Sur | Ramal1 | Ramal 2 | Ramal 3 | Ramal 4 sentido | sentido 13 1 Enlace Figueres sur Ramal 1 1160 T1
Ano Norte -> . . . ) Este -> | Oeste -> -
-> Norte Eje 13 Eje 14 Eje 15 Eje 16 Norte -> Sur -> 14 1 Enlace Figueres sur Ramal 2 813 T1
Sur Eies 3 v 1 Oeste Este s Nort
Ejes 2y 3 jessy Eje 17 Eje 17 E'eu;Q E'Zrlg 15 1 Enlace Figueres sur Ramal 3 467 T2
: : 16 1 Enlace Figueres sur Ramal 4 208 T2
2026 12.964 11.377 5.453 4.945 3.600 3.285 6.882 4.322 2.169 3.069 -
17 1 Enlace Figueres sur Ramal 5 917/271 T1
2027 13.12 11.517 521 014 .67 . . 4.4 2.201 A1
0 3.123 > >5 >0 3.678 3.353 6.980 06 0 3113 18 1 Vial Villamalla Ramal 6 0 T42
2028 13.284 11.660 5.589 5.085 3.759 3.423 7.079 4.492 2.233 3.159 19 " Interseccion Vilamalla Ramal 7. NI 139/180 31
2029 13.448 11.804 5.659 5.156 3.840 3.495 7.179 4.579 2.265 3.204 20 1 Interseccion Vilamalla Glorieta 3 180 131
2030 13.614 11.951 5.730 5.229 3.924 3.567 7.281 4.668 2.298 3.251 21 1 Interseccién Vilamalla Ramal 8. GIV-6229 0 T42
2031 13.782 12.100 5.801 5.302 4.010 3.642 7.384 4.759 2.332 3.298 2 1 Interseccion Vilamalla Ramal 9. Acceso parking . Ta1
2032 13.952 12.251 5.874 5.376 4.097 3.718 7.489 4.851 2.365 3.346 23 1 Interseccidn Vilamalla Ramal 10. N-II 180 T31
2033 14.125 12.404 5.947 5.452 4.187 3.795 7.595 4.946 2.400 3.394 Tabla 12. Categoria de trdfico pesado
2034 14.300 12.559 6.022 5.528 4.278 3.874 7.702 5.042 2.435 3443
5035 14.478 12717 6.097 5.606 4371 3.055 7812 5.140 5.470 3.493 El resto de ejes del proyecto, corresponden a ejes de los parkings y de los caminos, no incluidos en el
2036 14.659 12.877 6.174 5.685 4.467 4.037 7.922 5.240 2.506 3.544 modelo.
2037 14.841 13.040 6.252 5.764 4.564 4.122 8.035 5.342 2.543 3.595 , . . . .
Como resultado del calculo se obtiene que los niveles de servicio de los diferentes elementos son
2038 15.027 13205 6.331 >-845 4.664 4.207 8.149 >-446 2.580 3.647 adecuados destacando un nivel de servicio B en el tronco de la actuacion.
2039 15.215 13.372 6.410 5.927 4.766 4.295 8.264 5.551 2.617 3.700
2040 15.406 13.542 6.491 6.011 4.870 4.385 8.381 5.659 2.655 3.754 Punto de analisis Nivel de Servicio
2041 15.599 13.714 6.573 6.095 4.976 4.476 8.500 5.769 2.694 3.808 Tronco sentido Sur->Norte B
2042 15.795 13.889 6.657 6.181 5.085 4.570 8.621 5.882 2.733 3.863 Tronco sentido Norte->Sur B
2043 15.994 14.067 6.741 6.267 5.196 4.665 8.743 5.996 2.773 3.919 Divergencia 1 A
2044 16.196 14.247 6.826 6.355 5.310 4.762 8.867 6.113 2.813 3.976 Convergencia 1 B
2045 16.401 14.430 6.913 6.445 5.426 4.862 8.993 6.232 2.854 4.034 Divergencia 2 A
2046 16.608 14.615 7.001 6.535 5.545 4.963 9.120 6.353 2.896 4.092 Convergencia 2 B
Tabla 11. Prognosis del trdfico (IMD totales) Divergencia 3 A
Convergencia 3 B
Glorieta 1 D
Glorieta 2 C

Tabla 13. Niveles de Servicio
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Glorieta: Nivel de
Servicio D

Convergendia:
_| Nivel de Servicio B

Vilamorel |, S /i Glorieta: Nivel de
/ i v AP ' Servicio C .

V- ',, AL . v v".'
Fi e
Figura n2 12. Niveles de servicio

oy

Asimismo, se obtiene que no es necesario disefiar carriles adicionales ni en rampa, ni tampoco lechos
de frenado.

Por ultimo, el vehiculo que se deben utilizar como patrén para el disefio de los diferentes elementos
sera, para cada caso, el indicado en la siguiente tabla:

Tipo elemento Tipo via Tipo enlace Vehiculo patron
. Autopista 'y . ;
Nudos (no glorietas) tovi Enlaces en autopistas y/o autovias Tren de carretera
autovia
Vehiculo articulado
. Calzada anular Intensidad significativa de vehiculos ]
Glorietas + turismo

de dos carriles pesados. Inexistencia de autobuses . ,
(simultaneamente)

Calzada anular | Proporcion significativa de vehiculos

Glorietas Vehiculo articulado

de un carril pesados, que no sean autobuses

Tabla 14. Vehiculo patron para el disefio de los distintos elementos.

3.8. GEOTECNIA DEL CORREDOR

En el anejo n27, Estudio geotécnico del corredor, se ha llevado a cabo la caracterizacidon desde un punto
de vista geoldgico geoténcico de los materiales existentes en el tramo, asi como los taludes generados
por el movimiento de tierras.

Con la informacién geoldgica y geotécnica obtenida se ha realizado una planta geoldgica de detalle y
perfiles geoldgico-geotécnico de la traza, de los ejes 1,2 y 3 al ser los mas representativos del tramo, a
escala (H/V) 1:1.000 y 1/200, en el que se representa la rasante de la traza y las obras a realizar, asi
como la situacién de las prospecciones e investigaciones realizadas, junto con su correspondiente
“guitarra geotécnica”.

3.8.1. Campaiias geoldgico-geotécnicas

Se cuenta tanto con campafias geotécnicas recopiladas, como con campafias geotécnicas ejecutadas
expresamente par la redaccidn de este proyecto que han servido para llevar a cabo la caracterizacion
de los materiales que componen la traza.

3.8.1.1. Campanias geotécnicas recopiladas:

- Campaiia para el proyecto de construccién para la reordenacion de accesos en la intersecciéon
de la carretera N-Il con la carretera GIV-6226 en Garrigas.

- Campaiia para el proyecto de construccién de la autopista AP-7. La Jonquera — Salou. Tercer
carril por calzada en el tramo Vilademuls — Figueres sur p.k. 47+000 — 29+660.

3.8.1.2. Camparias geotécnicas ejecutadas:

- Proyecto de trazado, Fase 3: Aumento de capacidad de la carretera N-Il, tramo Bascara —
variante de Figueres.

- Proyecto de trazado y construccion. Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Conexién de
la variante de Figueres con la AP-7 al sur de Figueres.

Los registros de las investigaciones llevadas a cabo en las campafias geotécnicas mencionadas
anteriormente quedan recogidas en los apéndices correspondientes del anejo.
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3.8.3. Parametros geotécnicos propuestos.

Del analisis en laboratorio a partir de la toma de muestras en las diferentes investigaciones realizadas,
se obtienen unos resultados que permiten dotar a cada una de las unidades geotécnicas afectadas de
unos parametros determinados que se recogen en la siguiente tabla:

Cohesion
Unidad Densidad (kN/m3) efectiva d (°) RCS (kPa) E (Mpa)
(kPa)
Arcillas y limos 0,3-14,8 22,5 249 29 - 66
NPFa | Arenas arcillosas y limoarcillosas 18 0,7-32,7 19-39 39,3 10-21
Gravas arcillosas y limoarcillosas 9,9 27 76,2 39-45
Qg 20 5-25 25-30 130 15

Tabla 15. Paradmetros geotécnicos.
3.8.4. Niveles de agua

Los niveles de agua recogidos en este apartado son los correspondientes a los registrados en los
sondeos de la campafia geotécnica ejecutada para la fase de trazado (2018) y una campafia geotécnica
adicional llevada a cabo recientemente (2021).

Asi pues, se recogen en la siguiente tabla los niveles freaticos registrados:

s Profundidad N.F.
Investigacion
(m)
S-01 11,1
5-02 13,6
S-03 11,1
Campafia 5-04 13,8
geotécnica 2
adicional (2021) 5-05 13,5
S-06 17,5
5-07 17,5
S-08 13,2
Campania $-10 21,5
geotécnica fase S-11 13,6
trazado (2018) 512 65

Tabla 16. Niveles fredticos registrados.
3.8.5. Agresividad de las aguas y los suelos al hormigén.

Con el andlisis de las muestras tomadas, se analiza la posible agresividad de las aguas y los suelos al
hormigdn, factor influyente en la ejecucion de las obras.

3.8.5.1. Agresividad de los suelos

La agresividad de los suelos al hormigdn toma especial relevancia en el entorno de las estructuras,
donde hay un contacto directo hormigén-terreno. Para determinar la agresividad del medio, se recurre
a las investigaciones ubicadas precisamente para la caracterizacidn del terreno en los aledafios de las
estructuras.

Se incluyen en la siguiente tabla los resultados de los ensayos de laboratorio.

R eet I on Profundidad 16n sulfato Baumann Gully Frpeed
(m) (mg/kg) (ml/kg)
S-1 3,60-4,20 0,04 2,00 Débil
S-2 3,20-3,40 0,01 2,00 Débil
S-3 9,0-9,60 0,14 4,00 Débil
S-4 5,4-6,0 0,16 4,00 Débil
S-5 5,40-5,79 0,10 16,00 Débil
S-6 10,30 - 10,50 0,01 4,00 Débil
S-7 9,60 - 9,85 0,06 4,00 Débil
S-8 5,40 - 6,00 0,17 4,00 Débil

Tabla 17. Agresividad de los suelos
Como se puede observar, la agresividad del terreno resulta ser DEBIL.

3.8.5.2. Agresividad de las aguas

En los diferentes sondeos llevados a cabo a lo largo de la traza en las proximidades de las estructuras
proyectadas se ha tomado una muestra de agua para su posterior andlisis en laboratorio. Los
resultados de los mismos quedan recogidos en la siguiente tabla, en ultima columna se indica la
agresividad de las aguas analizadas.

Investigacion | Prof. N.F. pH Res;:‘ugc;ls)eco S(ur:::;;:;s I-\(rr::;rli)o M(arﬁz;:ls)io (:127” Agresividad
S-1 11,25 7 655 31,69 0 647 2,2 Débil
S-2 13,60 7 654 36,63 0 340 0 Débil
S-3 11,10 7 612 33,75 0 418 2,2 Débil
S-5 13,50 7 521 26,75 0 304 2,2 Débil
S-6 17,50 7 251 46,92 0 1555 2,2 Media
S-7 17,50 7 1119 53,10 0 467 2,2 Débil
S-8 13,20 7 391 40,34 0 544 2,2 Débil

Tabla 18. Agresividad de las aguas

La agresividad de las aguas resulta ser MEDIA por el contenido en magnesio de la muestra tomada en
el sondeo S-6.
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3.8.6. Espesor de tierra vegetal

Los espesores de tierra vegetal registrados en las calicatas realizadas en la campafia geotécnica
ejecutada recientemente son los siguientes:

Investigacion Espesor T.V.

(m)
C-1 0,35
C-2 0,30
C-3 0,40
Cc4 0,40
C-5 0,40
C-6 0,30
Cc-7 0,35
C-8 0,45
C-9 0,35
C-10 0,35
C-11 0,40
C-12 0,35

Tabla 19. Espesores de tierra vegetal registrados en las calicatas ejecutadas.
3.8.7. Geotecnia de las obras de tierra
Se analizan las diferentes obras de tierra que se generan a lo largo del trazado.
3.8.7.1. Desmontes

De los desmontes generados a lo largo de la traza, se ha estudiado la estabilidad de aquellos que
muestran mayores alturas, comprobandose que son estables.

En el caso concreto de los desmontes generados para la construccion de una canalizacién de drenaje
al norte del enlace Figueres sur, el talud considerado no es estable requiriendo su sostenimiento
mediante una piel de escollera hormigonada.

En la siguiente tabla se recogen las caracteristicas principales de los taludes de desmonte:
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TABLA RESUMEN DE DESMONTES PRINCIPALES
) . CLASIFIC. PG-3 CLASIFIC. PG-3
p P.K. ALTURA . INVESTIGACIONE CAMPANA APROVECHAMIE
EJE P.K. INICIO P.K. FINAL MARGEN LONGITUD (m) ' ALTURA MAX (m) . TALUD LITOLOGIA ST - EXCAVABILIDAD ' DEL MATERIAL N FONDO OBSERVACIONES
: EXCAVADO DESMONTE
NUCLEO
SELECCIONADO 3
(21%) TERRAPLEN
1 0+000 0+360 Derecho 360 6,70 0+000 3H:2V NPFa C-5,5-6,5-7 RIPABLE ADECUADO (7%) (72%); ) TOLERABLE
‘| CORONACION
TOLERABLE (72%)
(28%)
NUCLEO
) TOLERABLE 3
1 1+250 1+300 Izquierdo 50 2,70 1+260 3H:2V NPFa c-1 RIPABLE (100%) TERRAPLEN TOLERABLE
> (100%)
R-406.200-2, P-
112.680C, P-
NUCLEO
112.680A, R- TOLERABLE .
1 1+250 1+371 Derecho 121 2,80 1+371 3H:2V NPFa c-1 RIPABLE TERRAPLEN TOLERABLE
112.680, P- (100%)
(100%)
112.6808B, R-
406.200-1
SELECCIONADO NUCLEO
(20%): TERRAPLEN
2 0+780 1+309 Derecho 529 6,00 1+309 3H:2V NPFa $-6,5-7,C-5, C-12 RIPABLE o (73%); TOLERABLE
ADECUADO (7%); | 2 naciON
TOLERABLE (73%)
(27%)
SELECCIONADO NUCLEO
(12,5%); .
TERRAPLEN
) ADECUADO
3 0+000 0+510 Izquierdo 760 9,60 0+240 3H:2V NPFa c-32 C-6,5-8,C-7 RIPABLE (12,5%); (75%); TOLERABLE (*)
TOLE’RA"B’LE CORONACION
(25%)
(75%)
(*) Entre los
pp.kk. 0+500 -
0+600 el t
3 0+510 0+760 lzquierdo 250 NPFa/Qg/R1 | s-12, PD-14, C-35 RIPABLE INADECUADO VERTEDERO INADECUADO oroetterreno
es inadecuado, lo
que precisa un
saneode 1,5m
SELECCIONADO .
(12,5%); NUCLEO
= TERRAPLEN
ADECUADO
3 0+000 0+510 Derecho 600 6,70 0+440 3H:2V NPFa c-32 C-6,5-8,C-7 RIPABLE (12,5%); (75%); TOLERABLE (*)
b CORONACION
TOLERABLE (25%)
(75%) ?
3 0+510 0+600 Derecho 90 NPFa/Qg/R1 S-12, PD-14, C-35 RIPABLE INADECUADO VERTEDERO INADECUADO
No se
R-406.200-2, P- recomienda su
112.680C, P- aprovechamiento
112.680A, R- I ibl
4 1+040 1+210 Derecho 170 5,30 1+160 3H:2V NPFa - RIPABLE TOLERABLE 100% VERTEDERO TOLERABLE porfa posible
112.680, P- contaminacion
112.6808, R- que pudiera
406.200-1 tener en
superficie.
No se
R-406.200-2, P- recomienda su
112.680C, P- aprovechamiento
112.680A, R- TOLERABLE por la posible
5 1+710 1+980 Derecho 270 2,00 1+940 3H:2V NPFa - RIPABLE VERTEDERO TOLERABLE o
112.680, P- (100%); contaminacion
112.6808, R- que pudiera
406.200-1 teneren
superficie.
INADECUADO VERTEDERO
1 1 12 Derech 2 H:2v NPF E12; C- -8; P-4 RIPABLE INADECUAD
3 0+100 0+120 erecho 0 3 Qg/NPFa SE12; C-35 C-8; (100%) (100%) CUADO
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TABLA RESUMEN DE DESMONTES PRINCIPALES

; P.K. ALTURA P INVESTIGACIONE CAMPANA CLASIFIC. PG-3 APROVECHAMIE CLASIFIC. PG-3
EJE P.K. INICIO P.K. FINAL MARGEN LONGITUD (m) ' ALTURA MAX (m) . TALUD LITOLOGIA ST - EXCAVABILIDAD ' DEL MATERIAL N FONDO OBSERVACIONES
EXCAVADO DESMONTE
NUCLEO
ADECUADO TERRAPLEN
13 0+120 0+325 Derecho 205 8,5 0+325 3H:2V NPFa C-32;C34 c-7 RIPABLE (33%); (67%); TOLERABLE

TOLERABLE (67%) | CORONACION
(33%)

SELECCIONADO NUCLEO
) (11%); TERRAPLEN
Derecho/lzquierd
14 0+000 0+300 o 300 6,6 0+240 3H:2V NPFa C-32, C-34, PD-13 SE-8; C-7 RIPABLE ADECUADO (78%); ) TOLERABLE
(11%); CORONACION
TOLERABLE (78%) 22%)
NUCLEO
ADECUADO TERRAPLEN
15 0+120 0+200 Derecho 80 3,33 160,00 3H:2V R1/Qg/NPFa C-37, PD-16 C-10 RIPABLE (25%); (75%); TOLERABLE

TOLERABLE (75%) | CORONACION
(25%)

NUCLEO
ADECUADO TERRAPLEN
15 0+170 0+280 Izquierdo 110 2,60 0+200 3H:2V R1/Qg/NPFa C-37, PD-16 C-10 RIPABLE (25%); (75%); TOLERABLE

TOLERABLE (75%) | CORONACION
(25%)

NUCLEO
ADECUADO TERRAPLEN
16 0+200 0+280 Derecho 80 2,60 0+300 3H:2V R1/Qg/NPFa PD-17 C-10; P-6 RIPABLE (25%); (75%); TOLERABLE

TOLERABLE (75%) | CORONACION
(25%)

NUCLEO
ADECUADO TERRAPLEN
18 0+270 0+330 Izquierdo 60 2,60 0+300 3H:2V Qg/NPFa PD-17 - RIPABLE (25%); (75%); TOLERABLE

TOLERABLE (75%) | CORONACION
(25%)

NUCLEO
ADECUADO TERRAPLEN
18 0+310 0+400 Derecho 90 1,80 0+340 3H:2V Qg/NPFa PD-17 - RIPABLE (25%); (75%); TOLERABLE

TOLERABLE (75%) | CORONACION
(25%)

Se precisa
sostenimiento
Desmonte canalizacion 6,00 - 1H:2V NPFa/Qg/R1 SE12 RIPABLE INADECUADO VERTEDERO INADECUADO mediante piel de

escollera
hormigonada.

Tabla 20. Tabla resumen de los desmontes principales.

3.8.7.2. Rellenos. Se incluye seguidamente la tabla resumen que recoge las principales caraceristicas de cada uno de

ellos:
Se han analizado los rellenos considerados como mas desfavorables por su altura y por el terreno de

apoyo donde esta previsto se emplacen.

En todos los casos se ha comprobado su estabilidad y que los asientos generados son generados
durante la construccion mayoritariamente, quedando los asientos postconstructivos dentro de los
limites establecidos por la “Guia de cimentaciones en obras de carretera”.
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TABLA RESUMEN DE RELLENOS PRINCIPALES
. P.K. ; A LITOLOGIA INVESTIGACIONES - CLASIF PG-3 CIMIENTO
Eje INICIO P.K. FIN MARGEN LONGITUD (m) | ALTURA MAX. (m) | P.K. ALTURA MAX. TALUD CIMIENTO PREVIAS CAMPANA ACTUAL ESPESOR T.V. (m) RELLENO OBSERVACIONES
1 0+360 0+680 Derecho 320 12,6 0+500 3H:2V NPFa H-113.3 P3,C4, :E24 €355, 0,4 TOLERABLE
1 0+390 0+680 Izquierdo 290 10,5 0+680 3H:2V NPFa H-113.3 P-3,C-4, SPE24 ©3,55 0,4 TOLERABLE
1 0+880 1+250 Derecho 370 10,3 0+960 3H:2V NPFa H-113.3 SE1,S-2,P-1,C-2 0,35 TOLERABLE
1 0+880 14250 Izquierdo 370 7,4 0+960 3H:2V NPFa H-113.3 SE1, S-2, P-1, C-2 0,35 TOLERABLE
C-8/08P-112.350C, P-
. . 112.350A, P-112.350, P-
2 0+192 0+380 Izquierdo 188 2,2 2+240 3H:2V Qac, NPFa 112.3508, R-112.350, - 0,35 TOLERABLE
H-112.4
C-8/08P-112.350C, P-
112.350A, P-112.350, P-
2 0+400 0+930 Derecho 530 3 0+700 3H:2V Qac, NPFa 112.3508, R-112.350, - 0,35 TOLERABLE
H-112.4
C-8/08P-112.350C, P-
112.350A, P-112.350, P-
4 0+760 0+900 Derecho 140 7,4 0+800 3H:2v NPFa 112.3508, R-112.350, - 0,35 TOLERABLE
H-112.4
C-8/08P-112.350C, P-
112.350A, P-112.350, P-
5 2+000 2+110 Derecho 110 9,9 2+000 3H:2V NPFa 112.3508, R-112.350, - 0,35 TOLERABLE
H-112.4
12 0+000 0+251 Derecho/Izquierdo 251 7 0+200 3H:2V NPFa/Qg PD-14, C-35, C-26B C-9, P-5 0,35 INADECUADO Precisa Saneo (1,5 m)
15 0+220 0+270 Derecho 50 51 0+240 3H:2v Qg C-36, C-37, PD-16 - 0,45 TOLERABLE
16 0+000 0+180 Derecho/lzquierdo 180 6,6 0+040 3H:2v Qg C-26B, PD-17, C-35 C-9, P-5, C-10, P-6 0,35 INADECUADO Precisa saneo (1,5 m)
17 0+010 0+100 Derecho/lzquierdo 90 5,8 0+100 3H:2V Qg 5-12, C-35 C-8, P-4 0,45 INADECUADO Precisa saneo (1,5 m)
18 0+020 0+120 Derecho/Izquierdo 100 4,9 0+020 3H:2V Qg C-26B, C-35 C-10, P-6, C-9, P-5 0,35 INADECUADO Precisa saneo (1,5 m)
18 0+220 0+310 Derecho 90 3,1 0+260 3H:2v Qg C-268B, C-35 C-10, P-6, C-9, P-5 0,35 INADECUADO Precisa saneo (1,5 m)
18 0+220 0+270 Izquierdo 50 3,1 0+260 3H:2V Qg C-26B, C-35 C-9, P-5, C-10, P-6 0,35 INADECUADO Precisa saneo (1,5 m)
19 0+240 0+340 Derecho/Izquierdo 100 4,3 0+340 3H:2v Qg/NPFa PD-13, C-34, C-32 - 0,35 TOLERABLE
45 0+160 0+260 Derecho/lzquierdo 100 1,94 0+240 3H:2V NPFa C-6 0,3 INADECUADO Precisa saneo (1,5 m)
47 0+020 0+060 Derecho/Izquierdo 40 2,6 0,06 3H:2v NPFa - C-5 0,4 TOLERABLE
Tabla 21. Tabla resumen de los rellenos principales.
3.8.8. Explanada MODULO DE COMPRESIBILIDAD EN EL SEGUNDO CICLO DE CARGA

Segun la Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC, CQ;E(L;EI\TLABADE El E2 E3
Secciones de firme, se establecen tres categorias de explanada, denominadas respectivamente E1, E2 Evz (MPa) 60 120 300

y E3. Estas categorias se determinaran segun el médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de Tabla 22. Médulo de compresibilidad en el sequndo ciclo de carga

carga (EV2), obtenido de acuerdo con la NLT-357 “Ensayo de carga con placa”, cuyos valores se recogen

en la siguiente tabla:
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La formacion de las explanadas de las distintas categorias se recoge en la siguiente figura, dependiendo 3.9. TRAZADO
del tipo de suelo de la explanacién o de la obra de tierra subyacente, y de las caracteristicas y espesores
de los materiales disponibles, segin se definen en el articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas La seccion tipo proyectada para el tronco es la siguiente:
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). )
- NUmero de calzadas .....ccccceeevieeenieeinieecree e 2
- N2de carriles x ancho de carril (por calzada).................. 2x3,50m
SUELOS INADECUADOS O MARGINALES SUELOS TOLERABLES piraemgivadioy | [l s i ROCA - MEAIANA. ettt ————— 2,00 m
o €CUADOS | SELECCIONADOS 0C
— — S V(o< o W1 01 (< [ ] S 1,50 m
: ol . = ATCEN EXEEIION ...uveveveieisiee it 2,50 m
W X a8y . 2 3 > ) -~ . :
sain » [ S S 9 = BErmas ..., 1,50 m
88 X - .
" ~ “ :
— Dado que en el corredor existen tramos que han sido definidos para una velocidad de proyecto de
sestz | I .
e P S 11 P —— S 100 km/h, para mantener la uniformidad, a efectos de aplicacion de la Norma 3.1-IC (febrero 2016) se
N o . . o ' : considera que la carretera multicarril C-100 de velocidad 100 km/h es del grupo 2.
33 - : > 'n’v. >
se572 v SE8tt "
L, e 2 ° Ll * 0 - Por tanto, conforme a lo marcado por la normativa vigente los pardmetros minimos de disefio para el
= N . tronco son:
SE51) " X $E5T3 | X SE5T) | X san x 631 » ioh
o s : 2 ' s 2 e .
= . . : ' ssn - Velocidad de PrOYECO.........cuiuveeeceiiiieiriesec e 100 km/h
v - Radio Minimo en planta....ccccceeeieiiiiieinieeniec e 450 m
v 0 A v )
. S - Peralte MaAXIMO.....uiii i 8,00 %
SEST Y N PO Tt T < prertererocimar’ U e A ieadede v l
' SR ¥ [ a1 o = T o o ¥ D410 - TS OSSP 4,00 %
Figura n® 13. Tipos de suelos de la exp/naacién o de la obra de tierra Subyacente (Fuente_' Norma 6.1- [C) - Pendiente MAXiMa......ceii i 4,00 %
- Pardmetro minimo en acuerdo CONVEXO.........covveeerreeenreennveessneennns 5.200 m
Por el tipo de via de comunicacidn y el trafico, la explanada que se exige es una E3. - Pardmetro minimo en acuerdo CONCAVO.......ccuvevevrcivieeeiiciiiee e, 4.800 m
. - ) . . - Longitud minima de acuerdo vertical cONCavo.........ccceevcuveeerieercieeennnen. 100 m
Sobre suelos tolerables y marginales se ha optado por la siguiente configuracion, para conseguir una
explanada E3. - Longitud minima de acuerdo vertical convexo..........ccccceevrvrrrreereeeeennnnn. 175 m

Atendiendo a lo anteriormente expuesto, se concluye lo siguiente:
- Desmontes:

Paralos ejes 1,2,3,4,5,13, 14, 15, 16 y 18 se tomara la configuracién consistente en 30 cm de suelo
estabilizado 3 (S-EST 3) sobre 30 cm de suelo seleccionado (S. Selecc 2), mientras que, para el resto del
proyecto, la explanada estara formada por 50 cm de suelo estabilizado 1 (S-EST 1) y 30 cm de suelo
estabilizado 3 (S-EST 3).

- Rellenos:

A lo largo del trazado se empleara la explanada compuesta por 30 cm de suelo estabilizado 3 (S-EST 3)
y 30 cm de suelo seleccionado 2 (S. Selecc. 2).
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En el anejo n28 se realiza un analisis del trazado en planta y alzado de los ejes proyectados, que son GRUPO EJE p.k. inicial p.k. final LONGITUD NOMBRE Vp (km/h)
los siguientes: 54 0 723,053 723,053 Cierre_Parking_1 80
42 0 722,249 722,249 Cierre_Parking_2 80
GRUPO EJE p.k. inicial p.k. final LONGITUD NOMBRE Vp (km/h)
Desvios
Tronco
50 0 430,056 430,056 Desvio 1 40
1 0 1.434,087 1.434,087 Margen lzda 100 -
0 8 51 0 235,089 235,089 Desvio 2 60
2 0 1.309,388 1.309,388 Margen Derecha 100 )
52 0 396,757 396,757 Camino Acceso Estruc 1 40
3 0 1.389,319 1.389,319 Tronco 100 X
53 0 493,804 493,804 Camino Acceso Estruc 2 40
Enlace Figueres
Deflectoras
11 0 314,159 314,159 ENLACE FIGUERES. GL 1 40
84 0 34,162 34,162 DEF 11-17 40
12 0 251,327 251,327 ENLACE FIGUERES. GL 2 40
85 0 32,799 32,799 DEF 17-11 40
13 0 401,956 401,956 ENLACE FIGUERES. R1 80
86 0 30,968 30,968 DEF 17-12 40
14 0 394,622 394,622 ENLACE FIGUERES. R2 60
87 0 32,153 32,153 DEF 12-17 40
15 0 458,215 458,215 ENLACE FIGUERES. R3 60
88 0 27,923 27,923 DEF 12-19 40
16 0 342,008 342,008 ENLACE FIGUERES. R4 40
89 0 27,923 27,923 DEF 19-12 40
1 17 0 186,904 186,904 ENLACE FIGUERES. R5 40
90 0 27,708 27,708 DEF 12-18 40
19 0 364,523 364,523 ENLACE FIGUERES R7 60 92 0 24,537 24,537 DEF 19-20 40
20 0 188,496 188,496 ENLACE FIGUERES GL3 40 93 0 25,652 25,652 DEF 20-19 40
21 0 50,000 50,000 ENLACE FIGUERES R8 40 94 0 24,272 24,272 DEF 21-20 40
22 0 198,687 198,687 ENLACE FIGUERES R9 40 95 0 25,446 25,446 DEF 20/21 40
23 0 129,136 129,136 ENLACE FIGUERES R10 60 96 0 25,793 25,793 DEF 20-22 40
97 0 24,719 24,719 DEF 22-20 40
AP-7
98 0 26,515 26,515 DEF 20-23 40
3 4 0 2.621,024 2.621,024 AP-7_Dcha 120 99 0 25,651 25,651 DEF 23-20 40
5 0 2.797,680 2.797,680 AP-7_lzda 100 Tabla 23. Andlisis del trazado en p/anta y alzado.
Caminos . . T
Acorde con lo mencionado en la Norma de Trazado 3.1-IC, se ha llevado a cabo un estudio de visibilidad
43 0 207,694 207,694 Camino 1 40 . .,
de parada sobre el tronco (eje 3) y los ramales prolongacidn del tronco y que conectan con la AP-7
44 0 1,017,113 1,017,113 Camino 2 40 (ejes 1y 2). La velocidad que ha sido considerada para el estudio de visibilidad en cada uno de los ejes
45 0 282,312 282,312 Camino 3 40 mencionados es la siguiente:
46 0 310,263 310,263 Camino 4 40
4 47 0 102,883 102,883 Camino 6 40 - Margen izquierdo-eje 1:
48 0 534,130 534,130 Camino 5 40 .
Pp.kk. 0+000 — 0+510: velocidad 100 km/h.
49 0 193,631 193,631 Camino 7 40
>6 0 224,072 224,072 Camino_Peatonal 1 40 Pp.kk. 0+510 — 1+437,087: velocidad 80 km/h.
57 0 144,493 144,493 Camino_Peatonal_2 40
- Margen derecho — eje 2. velocidad 100 km/h.
Parking
5 40 0 509,108 509,108 Parking_1 80 - Tronco -Eje 3. velocidad 100 km/h.
41 0 448,093 448,093 Parking_2 80
42 0 137,320 137,320 Conexion Parking 40
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El resultado del estudio de visibilidad indica la necesidad de implantacidn de bermas de despeje en el
margen izquierdo del eje 1y el margen derecho del eje 2. La causa es la falta de visibilidad por barreras
visuales en estos margenes. Cabe destacar que en el eje 1 la velocidad del estudio ha sido de 80 km/h
desde el p.k. 0+510 para minimizar la necesidad de bermas de despeje de mayores dimensiones en
este tramo, asi es posible reducir las bermas principalmente en el viaducto sobre la AP-7 (Estructura
E3). Mientras que en el Tronco (eje 3) el estudio de visibildad se ha considerado con barrera doble en
el centro de la mediana, siendo el mismo favorable.

Los listados extraidos del estudio de visiblidad realizado con el software Istram se adjuntan en el
Apéndice 2, Listados de visibilidad, del anejo n98, Trazado.

A continuacién, se muestran en las siguientes tablas resumen las bermas de despeje necesarias en el
proyecto por falta de visibilidad:

ESTUDIO DE VISIBILIDAD PARA LAS BERMAS EXTERIORES. SENTIDO GERONA
EJE1
MARGEN IZQUIERDO
Berma de
Vp Longitud despeje
p.k. inicial p.k. final e
(km/h) (m)
(m)
100 0+000 0+300 300 0
100 0+300 0+320 20 0,5
100 0+320 0+340 20 1,5
100 0+340 0+360 20 2,20
100 0+360 0+440 80 3,60
100/80 0+440 0+620 220 3,60
80 0+620 0+665 45 0,7
80 0+665 0+980 315 0,7
80 0+980 1+000 20 0,4
80 1+000 1+434,087 434,087 0

Tabla 24. Bermas de despeje del eje 1.

ESTUDIO DE VISIBILIDAD PARA LAS BERMAS EXTERIORES. SENTIDO FIGUERES
EJE 2
MARGEN DERECHO

Berma de
Vp Longitud despeje
p.k. inicial p.k. final ::c:::::
i (m) exterior
(m)
100 0+000 0+540 540 0
100 0+540 0+600 60 0,8
100 0+600 0+640 40 3,5
100 0+640 0+940 300 3,5

MEMORIA
ESTUDIO DE VISIBILIDAD PARA LAS BERMAS EXTERIORES. SENTIDO FIGUERES
EJE2
MARGEN DERECHO
100 0+940 0+980 20 2,5
100 0+980 1+020 40 15
100 1+020 1+040 20 0,2
100 1+040 1+060 20 0
100 1+060 1+309,388 249,388 0

Tabla 25. Bermas de despeje del eje 2.
3.10. SECCIONES TIPO

Finalmente se concluye el estudio definiendo las distintas secciones que contempla el proyecto y
donde adicionalmente se ha hecho mencién del tipo de sistema de contencién considerado en cada
una de las secciones tipo previstas en el proyecto.

3.10.1. Anchura de mediana seleccionada.

A continuacioén, se adjunta un cuadro resumen con las dimensiones minimas de mediana del tronco
multicarril, eje 3, en funcidn de los siguientes aspectos:

ANCHURA MINIMA DE
ELEMENTO CONDICIONANTE o
MEDIANA MINIMA
Necesidad de futura ampliacién del
ra ampliact 0,0m
vial
Sistemas de contencidn y elementos
. 2,0m
de drenaje
Visibil Vo=
isibilidad de parada para una V, 20m
100 km/h
Estructura -

Tabla 26.Dimensiones minimas de mediana.

En el presente proyecto el eje 3, tronco multicarril, no dispone de apoyos de estructuras en mediana,
ya que el paso superior del enlace Figueres sur no requiere de apoyo en mediana. Asimismo, el cajén
hincado bajo la Linea de Alta Velocidad se ubica cuando el eje 3 se divide en el eje 1y 2, por lo que el
ancho entre estos ejes es progresivamente mayor a la mediana del tronco.

3.10.2.  Anchura de arcén y berma seleccionada.

A continuacidn, se detallan los anchos finalmente considerados para el arcén y las bermas del tronco
de la carretera. La justificacion de dichos valores se fundamenta en su concordancia con los criterios
analizados en los apartados anteriores.

- Arcén exterior: 2,5 metros.
- Arcén interior: 1,5 metros.

- Bermas: 1,5 metros.
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- Berma en estructuras: 0,90 metros.

A continuacion, se adjunta un cuadro resumen con las dimensiones minimas de berma y arcén en la

actuacion:
EJE1
Vp Longitud Margen izquierdo Margen derecho
. pk p.k. final Berma LU tC dpspeje Arcén | Arcén LI d?speje Berma
(km/h) | inicial (m) necesaria necesaria
(m) (m)
100 0+000 0+300 300 1,5 0,0 1,5 2,5 0,0 15
100 0+300 0+320 20 1,5 0,5 1,5 2,5 0,0 15
100 0+320 0+340 20 1,5 1,5 1,5 2,5 0,0 15
100 0+340 0+360 20 1,5 2,20 1,5 2,5 0,0 15
100 0+360 0+440 80 1,5 3,60 1,5 2,5 0,0 1,5
100/80 0+440 0+620 220 1,5 3,60 1,5 2,5 0,0 1,5
80 0+620 0+665 45 1,5 0,7 1,5 2,5 0,0 1,5
80 0+665 0+980 315 1,5 0,7 1,5 2,5 0,0 1,5
80 0+980 1+000 20 1,5 0,4 1,5 2,5 0,0 1,5
80 14000 | 1+434,087 | 434,087 | 1,5 0,0 1,5 2,5 0,0 1,5
Tabla 27. Dimensiones minimas de berma y arcén. Eje 1
EJE 2
Vp Longitud Margen izquierdo Margen derecho
) pk e Berma Berma de dpspeje Arcén | Arcén Berma de de.speje Berma
(km/h) | inicial (m) necesaria necesaria
(m) (m)
100 0+000 0+540 540 1,5 0,0 15 2,5 0,0 1,5
100 0+540 0+600 60 1,5 0,0 1,5 2,5 0,8 1,5
100 0+600 0+640 40 1,5 0,0 15 2,5 3,5 1,5
100 0+640 0+940 300 1,5 0,0 1,5 2,5 3,5 1,5
100 0+940 0+980 20 1,5 0,0 1,5 2,5 2,5 1,5
100 0+980 1+020 40 1,5 0,0 1,5 2,5 1,5 1,5
100 1+020 1+040 20 1,5 0,0 1,5 2,5 0,2 1,5
100 1+040 1+060 20 1,5 0,0 1,5 2,5 0,0 1,5
100 14060 | 1+309,388 | 249,388 | 1,5 0,0 1,5 2,5 0,0 1,5
Tabla 28. Dimensiones minimas de berma y arcén. Eje 2
TRONCO MULTICARRIL. EJE 3
Vp Longitud Sentido decreciente Sentido creciente
. pk pk Berma B:er:;aejtie Arcé.n .Arc(?n Bern'1a / Bern'1a / .Arcé.n Arcé.n B:er:;aejtie Berma
(km/h) inicial | final (m) necesaria exterior | interior | Mediana | Mediana | interior | exterior hecesaria
(m) (m)
100 0+000 | 1+380 | 1.380,00 15 ‘ 0 ‘ 2,5 | 1,5 ‘ 1 1 ‘ 1,5 ‘ 2,5 | 0 | 1,5

Tabla 29. Dimensiones minimas de berma y arcén. Eje 3.

3.10.3. Secciones tipo

3.10.3.1. Conexion N-1l con AP-7. Sentido Gerona. Eje 1.

- Calzada: Dos carriles de ancho de 3,5 m por carril. Ancho total de 7,0 m.
- Arcenes:

o Arcén derecho: 2,5 m.
o Arcénizquierdo: 1,5 m.

- Bermas:1,5m

- Berma de despeje: Son necesarias bermas de despeje en el margen izquierdo del eje 1 entre
los pp.kk. 0+300 — 1+000 frente a la falta de visibilidad existente por barreras visuales.

- Cunetas: Cuneta a pie de desmonte: Triangular con un ancho total de 1,50 m, profundidad de
0,15 m y taludes de 6:1 (junto a calzada) y 4:1 (junto a talud).

3.10.3.2. Conexion N-Il con AP-7. Sentido Figueres. Eje 2.

- Calzada: Dos carriles de ancho de 3,5 m por carril. Ancho total de 7,0 m.
- Arcenes:

o Arcén derecho: 2,5 m.
o Arcénizquierdo: 1,5 m.

- Bermas:1,5m

- Bermade despeje: Son necesarias bermas de despeje en el eje 2 entre los pp.kk. 0+540 — 1+040
frente a la falta de visibilidad existente por barreras visuales.

- Cunetas: Cuneta a pie de desmonte: Triangular con un ancho total de 1,50 m, profundidad de
0,15 m y taludes de 6:1 (junto a calzada) y 4:1 (junto a talud).

3.10.3.3. Tronco multicarril. Eje 3.

Segun la orden de estudio, la norma 3.1-1.C. y las conclusiones de los anteriores apartados del presente
documento, los anchos de los elementos de calzada del tronco multicarril son:

- Calzada: Dos carriles por calzada con un ancho de 3,5 m por carril. Ancho total de 7,0 m.
- Arcenes:

o Arcenes exteriores: 2,5 m.
o Arcenes interiores: 1,5 m.
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- Bermaexterior:1,5m
- Bermainterior- mediana: 1,0 m (2,0 m de mediana)

- Cunetas: Cuneta a pie de desmonte: Triangular con un ancho total de 1,50 m, profundidad de
0,15 m y taludes de 6:1 (junto a calzada) y 4:1 (junto a talud).

Se ha adoptado este tipo de cuneta por tener taludes que cumplen con los exigidos para seguridad de
cunetas en la instruccion 5.2-IC, Drenaje superficial. De esta forma, solo serd necesaria la instalacién
de barrera metalica si hay otro obstaculo que lo precise por estar a distancias inferiores a las indicadas
en la orden circular 35/2014.

3.10.3.4. Ramales de enlace unidireccionales. Ejes 13, 14, 15 vy 16.

- Calzada: Carril de 3,5 m de ancho mas sobreancho con un ancho minimo de carril de 4,0 m.
- Arcenes:

o Arcén derecho: 2,5 m.
o Arcénizquierdo: 1,0 m.

-  Bermas:1,5m.

- Cunetas: Cuneta a pie de desmonte: Triangular con un ancho total de 1,50 m, profundidad de
0,15 m y taludes de 6:1 (junto a calzada) y 4:1 (junto a talud).

3.10.3.5. Reposicion de carreteras convencionales. Ejes 17, 18, 19, 22, 23 y 42.

- Calzada: Carriles de 3,5 m por sentido. Ancho de calzada de 7,0 m.
- Arcenes:

=  Arcén derecho: 1,5 m.
=  Arcénizquierdo: 1,5 m.

- Bermas:1,5m.

- Cunetas: Cunetas a pie de desmonte: Triangular con un ancho total de 1,50 m, profundidad de
0,15 m y taludes de 6:1 (junto a calzada) y 4:1 (junto a talud).

3.10.3.6. Reposicion de carreteras convencionales. Ejes 21

- Calzada: Carriles de 3,5 m por sentido. Ancho de calzada de 7,0 m.
- Arcenes:

o Arcén derecho: 0,5 m.
o Arcénizquierdo: 0,5 m.

Bermas: 1,5 m.

Cunetas: Cuneta a pie de desmonte: Triangular con un ancho total de 1,50 m, profundidad de
0,15 m y taludes de 6:1 (junto a calzada) y 4:1 (junto a talud).

3.10.3.7. Glorieta 01(oeste) enlace Figueres sur. Eje 11

Carriles: se realiza una ampliacién de la glorieta existente para asegurar una seccion
homogénea. Esta ampliacién es variable en la se asegurard la presencia de dos carriles de
4,50 m.

Arcenes:

= Arcén exterior: 1,50 m.
= Arcén interior: Existente de 0,50 m.

Berma exterior: 1,5 m.

Cuneta exterior: Triangular con un ancho total de 1,50 m, profundidad de 0,15 m y taludes de
6:1 (junto a calzada) y 4:1 (junto a talud).

3.10.3.8. Glorieta 02 (este) y glorieta 03 del enlace Figueres sur . Eje 12 y 20

Carril: 5,30 m.
Arcenes:

o Arcén exterior: 1,0 m.
o Arcén interior: 0,50 m.

Bermas: 1,5 m.

Cuneta exterior: Triangular con un ancho total de 1,50 m, profundidad de 0,15 m y taludes de
6:1 (junto a calzada) y 4:1 (junto a talud).

3.10.3.9. Paso superior sobre la N-1l. Estructura E1. Eje 17.

Calzada: Carriles de entre 3,50 m por sentido. Ancho de calzada variable de 7,00 a 7,43 m.
Arcenes:

o Arcén derecho: 1,5 m.
o Arcénizquierdo: 1,5 m.

Bermas: destinada a los pretiles en cada margen del tablero: 0,90 m y berma fuera de la
estructura de 1,50 m.

Gdlibo: con respecto al tronco; minimo vertical de 5,36 m.

Proyecto de trazado y construccion. Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Conexion de la variante de Figueres con la AP-7 al sur de Figueres

Pag. n2 38



lllineco

MEMORIA

3.10.3.10. Paso inferior bajo la linea ferroviaria de alta velocidad. Estructura E2.

- Calzada: Carriles de 3,5 m por sentido. Ancho de calzada de 7,0 m.
- Arcenes:

o Arcenes exteriores: 2,5 m.
o Arcenes interiores: 1,5 m.

- Berma exterior: 1,5 m
- Berma interior- mediana: Minimo de 1,0 m (2,0 m de mediana minimo).
- Galibo vertical minimo de 5,58 m.

3.10.3.11. Viaducto sobre la AP-7. Estructura E3.

- Calzada: Dos carriles de ancho de 3,5 m por carril. Ancho total de 7,0 m.
- Arcenes:

o Arcén derecho: 2,5 m.
o Arcénizquierdo: 1,5 m.

- Bermas: destinada a los pretiles en cada margen del tablero 0,90 m y sobreanchos para
visibilidad de 0,70 m.

- Gdlibo: con respecto a la autopista AP-7; minimo vertical de 6,09 m.

3.10.3.12. Paso inferior Estructura E-4.

- Calzada: Camino pavimentado de 5,0 m de ancho.

- Arcenes: No se dispone de arcenes.

- Bermas: No se dispone de bermas.

- Galibo: Altura libre de entre 2,47 y 2,60 m de gélibo.

- Cunetas: Cuneta a pie de desmonte: Triangular con un ancho total de 1,0 m y 0,30 m de
profundidad.

3.10.3.13. Desvio 1. Eje 50.

— Calzada: Dos carriles de ancho de 3,5 m por carril. Ancho total de 7,0 m.
— Arcénderechoeizquierdo: 1,50 m en transicién a un arcén de 0,5 m en la calzada existente.

— Bermas: Varialede 1,50ma 1,0 m.

— Cuneta exterior: Triangular con un ancho total de 1,50 m y profundidad de 15 cm.

3.10.3.14. Desvio 2-Conexidn provisional. Eje 51.

— Calzada: Un carril de 3,5 m por carril.

— Arcén derecho e izquierdo: 0,5 m.

— Bermas: 1,50 m

— Cuneta exterior: No hay definicion de seccién en desmonte.

3.10.3.15. Camino de acceso a la Estructura E3, 1y 2. Eje 52y 53

— Calzada: 5 m.
— Cuneta exterior: Triangular con un ancho total de 1,00 m y profundidad de 0,30 m.

3.10.3.16. Reposicidon de caminos. Ejes 43, 44, 45, 46,47 , 48,49, 56y 57.

- Plataforma:

= Ancho de 3 men los ejes 46, 47, 48 y 49 pues se ajustan a su ancho existente.
= Anchode 5 men los ejes 43, 44 y 45.
= Anchode 3 menlos ejes 56 y 57.

- Cunetas: Triangular con un ancho total de 1,00 m y profundidad de 0,30 m.
3.11. MOVIMIENTO DE TIERRAS

En elanejo n29, Movimiento de tierras, se presenta el estudio del movimiento de tierras originado por
las obras del presente proyecto.

3.11.1. Resumen de tierras

Para el célculo del movimiento de tierras (cubicaciones, perfiles transversales) se ha utilizado el
programa ISPOL-ISTRAM.

Se ha realizado una campafia de toma de perfiles transversales en campo de los ejes de trazado 1, 2,
3,12,13, 14, 15, 16, 17 y 19 empleados para la medicion de las tierras del proyecto.
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En base a las cubicaciones obtenidas con el programa de trazado y a partir de las anteriores hipdtesis EXCAVACION EN DESMONTE TOTAL 412.738,00
de aprovechamiento de los materiales procedentes de la excavacién y coeficientes de paso y DESMONTE EN SUELOS MARGINALES O INADECUADOS 122.970,35
esponjamiento definidos, a continuacion, se muestra la tabla resumen de las unidades mas relevantes DESMONTE EN SUELOS TOLERABLES 189.374,61
que se presentan en este tramo: DESMONTE EN SUELOS ADECUADOS 37.116,19
DESMONTE EN SUELOS SELECCIONADOS 33.563,15
RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS V°(L:1'3‘;'EN EXCAVACION EN SANEOS (INADECUADOS) 29.713,70
DESPEJE Y DESBROCE (m?) 330.379,94 Tabla 31. Resumen excavaciones en desmonte.
EXCAVACI?N DE TIERRA VEGETAL 125.652,50 El 100% del material excavable es clasificado como ripable.
EXCAVACION EN DESMONTE TOTAL 412.738,00
DESMONTE EN SUELOS MARGINALES O INADECUADOS 122.970,35 3.11.5. Rellenos
DESMONTE EN SUELOS TOLERABLES 189.374,61
DESMONTE EN SUELOS ADECUADOS 37.116,19 Para la formacion de rellenos se aprovechara el volumen procedente de la excavacion en desmontes
DESMONTE EN SUELOS SELECCIONADOS 33.563,15 sobre suelos tolerables y adecuados.
EXCAVACION EN SANEOS (INADECUADOS) 29.713,70
EXCAVACION TOTAL POR TIPOS 412.738,00 Asi, del volumen de excavacion en suelos tolerables (189.374,61 m?®) y de adecuados (37.116,19 m3)
DESMONTE EXCAVABLE 0,00 afectados de sus correspondientes coeficientes de paso a relleno en funcién de la unidad litolégica
DESMONTE RIPABLE 412.738,00 correspondiente se genera un volumen aprovechable para formacion de rellenos de 225.971,29 m3. La
NECESIDAD DE RELLENO (TOLERABLE Y ADECUADO) 322.552,80 necesidad de suelos tolerables y adecuados para relleno asciende a 322.552,80 m3.
NECESIDAD DE TERRAPLEN (TOLERABLE Y ADECUADO) 292.839,10
NECESIDAD RELLENO SANEO (TOLERABLE) 29.713,70 SIS I WY i m’
NECESIDAD DE EXPLANADA E3 APROVECHAMIENTO DE SUELOS TOLERABLES Y ADECUADOS DE LA EXCAVACION
SUELO ESTABILIZADO TIPO S-EST1 42.185,50 MATERIAL APROVECHABLE (CON COEF. PASO) 225.971,29
SUELO ESTABILIZADO TIPO S-EST3 76.224,40 NECESIDAD DE SUELO TOLERABLE (TERRAPLEN Y RELLENO SANEO) 322.552,80
SUELO SELECCIONADO TIPO 2 57.285,10 BALANCE [(+) EXCEDENTARIO - (-) DEFICITARIO] -96.581,51

Tabla 30. Resumen de tierras.
3.11.2. Desbroce

La superficie del terreno que serd necesario despejar y desbrozar para la realizacién de las obras es de
330.379,94 m2.

El material obtenido del desbroce sera enviado a gestor autorizado.
3.11.3.  Tierra vegetal

El volumen de excavacidn resultante de la remocién de las capas superficiales de tierra vegetal asciende
a125.652,50 m3.

La gestion de la tierra vegetal desde su retirada hasta su reextension se define en el apartado 18.5.5.2,
Gestion de la tierra vegetal del anejo n? 18, Integracién ambiental. En general se debe considerar la
tierra vegetal como un recurso relativamente escaso y aprovechable y no como un residuo.

3.11.4. Desmonte

El volumen de excavacion en desmonte, desglosado en los diferentes aprovechamientos: marginal o
inadecuado, tolerable, adecuado y seleccionado, asciende a las siguientes cantidades:

Tabla 32. Aprovechamiento de suelos tolerables y adecuados de la excavacion.

Se concluye que existe un déficit de 96.581,51 m* de suelo tolerable y adecuado, el cual deberd ser traido
desde préstamo.

3.11.6. Explanada

3.11.6.1. Suelo Seleccionado 2

El volumen de suelos seleccionados aprovechable para la formacidn de capas de explanada con suelo
seleccionado 2 es de 33.563,15 m3 aplicando el coeficiente de paso y las necesidades son de
57.285,10 m3.

APROVECHAMIENTO DE SUELOS SELECCIONADOS DE LA EXCAVACION

MATERIAL APROVECHABLE S. SELECCIONADO (CON COEF. DE PASO) 33.563,15
NECESIDAD DE S. SELECCIONADO TIPO 2 57.285,10
BALANCE [(+) EXCEDENTARIO - (-) DEFICITARIO] -23.721,95

Tabla 33. Aprovechamiento del suelo seleccionado de la excavacion.
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Por tanto, existe una necesidad de suelo seleccionado 2 de 23.721,95 m? el cual serd traido de cantera.
Concretamente se recomienda por su proximidad a la traza la cantera G-2 indicada en el apartado
9.8.2. Canteras y graveras del anejo n29, Movimiento de tierras y cuya ficha se incluye en el apéndice
n29 del anejo n93, Geologia y procedencia de materiales.

3.11.6.2. Suelo estabilizado tipo S-EST1

Debido al caracter marcadamente excedentario del tramo, se plantea el aprovechamiento de los
suelos marginales e inadecuados obtenidos de la excavacion en la traza, previa estabilizacion con cal.
Asi, de los 152.684,05 m?® excavados en suelo marginal o inadecuado (122.970,35 m3) en la traza y en
los saneos (29.713,70 m3) resulta un volumen aprovechable de 146.576,69 m3 una vez aplicados los
coeficientes de paso correspondientes, que es suficiente para la formacién de 42.185,00 m? de suelo
estabilizado tipo S-EST1 en capas de explanada.

APROVECHAMIENTO DE SUELOS MARGINALES DE LA EXCAVACION

MATERIAL APROVECHABLE ESTABILIZACION IN-SITU CON CAL (CON COEF. DE PASO) 146.576,69
NECESIDAD DE SUELO S-EST1 42.185,50
BALANCE [(+) EXCEDENTARIO - (-) DEFICITARIO] 104.391,19

Tabla 34. Aprovechamiento de suelos marginales e inadecuados de la excavacion.

3.11.6.3. Suelo estabilizado tipo S-EST3

El volumen de suelos necesarios para la formacién de capas de explanada tipo S-EST3 es de
76.224,40 m3. El material necesario se obtendrd de préstamo, ya que el material marginal o
inadecuado obtenido en la traza no es vélido para su estabilizacién para obtener S-EST 3.

Se recomienda que proceda del préstamo P-16 por su proximidad a la traza.

3.11.7. Procedencia del material de aportacion

Figura n® 14. Rellenos en las isletas del enlace de Figueres sur.

. . ) SUPERFICIE (m?) VOLUMEN (m3)
3.11.7.1. Material marginal excedentario
Relleno 1 - Ramal eje 16 3.818,391 7.628,24
Desafectando el volumen de suelo marginal de 104.391,19 m? de su coeficiente de paso (0,96) y Relleno 2 — Glorieta eje 12 3.356,231 14.022,85
aplicando el coeficiente de esponjamiento correspondiente (1,20) se obtiene un volumen esponjado Relleno 3 - Ramal eje 14 2.919,341 4.159,42
3 . L,
de 139.488,99 m?3. Este volumen se empleard en el relleno de los huecos de extraccidn resultantes en Relleno 4 - Entre ejes 16y 18 6.400,663 18.649,92
los préstamos tras su uso y en el relleno de las zonas que quedan entre ramales en la margen este del
. Relleno 5 entre ejes 12y 19 4,704,384 1.702,43
enlace de Figueres sur.
Total rellenos enlace 21.199,01 46.162,86
Se han calculado los rellenos que quedan libres en el enlace considerando dejar el terreno hasta la Tabla 35. Total rellenos enlace.
berma, resultando los siguientes volimenes:
Por tanto el volumen excedentario se repartiria su uso de la siguiente manera:
Exceso tierras marginal 130.488,99 m3
Total rellenos enlace 46.162,86 m3
Relleno Préstamo 84.326,13 m3
Tabla 36. Exceso de tierras marginales.
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3.11.7.2. Material de préstamos

A la vista de los apartados anteriores, el volumen total a obtener de préstamo (P-16) asciende a
172.805,91 m3, con el siguiente desglose por uso:

Teniendo en cuenta que la conexidn del tramo con la AP-7 donde se encuentran los rellenos se sitla a

1,85 km de la zona de insercién de los materiales al trazado, resulta:

MATERIAL DE PRESTAMOS 172.805,91
DEFICIT DE TERRAPLEN (SUELOS TOLERABLES) 96.581,51
EXPLANADA 76.224,40

SUELO ESTABILIZADO TIPO S-EST3 PROCEDENTE PRESTAMO 76.224,40

Tabla 37. Materiales a obtener de préstamo.

3.11.7.3. Material de cantera

Como se indicaba en el apartado 3.11.6.1. Suelo seleccionado 2 de esta memoria, existe una necesidad
de suelo seleccionado 2 de 23.721,95 m? traido de cantera. Concretamente se recomienda por su
proximidad a la traza la cantera G-2 indicada en el apartado 9.8.2. Canteras y graveras del anejo n2 9,
Movimiento de tierras, y cuya ficha se incluye en el apéndice n? 9 del anejo n2? 3, Geologia y
procedencia de materiales.

Distancia
MATERIAL DE PRESTAMOS Y Volumen | Préstamo hea:ltaac:' Distancia en la D:;t:c'ri‘:a
CANTERA (m?3) / Cantera | _. traza (km)
Figueres sur (km)
(km)

Déficit de terraplén 96.581,51
— . P-16 8,0 1,85 9,85

Suelo estabilizado tipo S-EST3 (E3) 76.224,40
Suelo seleccionado 2 (E3) 23.721,95 G-2 9,0 1,85 10,85

MATERIAL DE CANTERA 23.721,95
SUELO SELECCIONADO TIPO 2 PROCEDENTE CANTERA 23.721,95

Tabla 38. Materiales a obtener de cantera.

3.11.8. Distancias de transporte

3.11.8.1. Materiales de préstamo y cantera

Se propone que los materiales de préstamo, suelo tolerable y suelo S-EST 3, se obtengan del préstamo
P-16, y los materiales de cantera, suelo seleccionado, se obtengan de la cantera G-3 por menor distancia
al proyecto y cuyas distancias al enlace de Figueres sur se indican a continuacién:

Distancia
MATERIAL DE PRESTAMOS Y Volumen | Préstamo hea:lt:c:' tinerario
CANTERA (m3) / Cantera .
Figueres sur
(km)
Déficit de terraplén 96.581,51 b-16 80 N-Il y Carretera de
Suelo estabilizado tipo S-EST3 (E3) 76.224,40 ’ Romanja d’Amporda
. N-Il y Carretera de Ctra
2 (E 23.721 -2
Suelo seleccionado 2 (E3) 3.721,95 G 9,0 Calabuig (GI-622)

Tabla 39. Distancia de transporte del préstamo P-16 y la cantera G-3 hasta el enace de Figueres sur.

Tabla 40. Distancia media de transporte del préstamo P-16 y la cantera G-3.

Las distancias maximas resultantes son superiores a los 2 km para formacion de relleno y superiores a
los 5 km para suelo seleccionado 2 y para formacién de suelo estabilizado tipo S-EST3, que corresponden
a las distancias consideradas en las unidades de obra del Presupuesto conforme a la O.C. 2/2022.

3.11.8.2. Material de la traza y material a vertedero

De acuerdo con el apartado 9.8.3. del anejo n29, Movimiento de tierras, parte del material marginal o
inadecuado excedentario de la traza se reutiliza para la formacién de rellenos en el enlace de Figueres
sur (46.162,86 m?), situado a una distancia media de 1,85 km de cualquier punto del trazado, inferior a
los 5 km que establece la O.C. 2/2022, Base de precios de referencia de la Direccion General de Carreteras
para el transporte de material excavado.

El exceso de material marginal o inadecuado restante (84.326,13 m3) que no tiene cabida en el relleno
en la zona del enlace de Figueres sur se trasladara hasta el préstamo P-16 situado una distancia media
de 8 km del punto medio del trazado que es de 1,85 km. Por tanto, la distancia media es de 9,85 km
superior en 4,85 km a los 5km que establece la 0.C. 2/2022, Base de precios de referencia de la Direccidn
General de Carreteras, para el transporte de material excavado.

MATERIAL EXCEDENTARIO Volumen Localizacion Distancia
(m3) media (km)
Excedente suelo marginal o inadecuado a rellenos enlace | 46.162,86 | Enlace Figueres sur 1,85
Excedente suelo marginal o inadecuado a vertedero 84.326,13 P-16 9,85
TOTAL | 130.488,99

Tabla 41. Distancia media de transporte a vertedero del suelo magina o inadecuado.

Para el resto de materiales a vertedero, las distancias son:

MATERIAL EXCEDENTARIO Localizacién D'Staﬁ:‘)’“ed'a
Desbroce a vertedero G-3
Ctra. del Far (GIV-6211), km 1 6,0
Materiales demolicidn a vertedero El Far D’Emporda
Sant Julid de Ramis 29,2

Tabla 42. Distancia media de transporte a vertedero de material de desboce y demolicion.
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3.12. DEMOLICIONES

En el anejo n2 9, Movimiento de tierras, se describen las demoliciones de firmes existentes en la zona
de proyecto, especialmente las correspondientes a la afeccién a la actual carretera N-Il en la que el
nuevo trazado se superpone o quedan zonas en desuso, asi como de las estructuras existentes que
quedaran en desuso y sera necesario demoler.

En cuanto a las estructuras, el enlace la carretera N-Il en Figueres Sur existen dos estructuras que, al
quedar en desuso, también se demoleran. Estas son el paso inferior del ramal del enlace de Figueres
sur bajo la N-1l y el paso superior del ramal del enlace sobre la N-Il ambas situadas en el actual enlace
de Figueres sur en el p.k. 748+100 de la N-II.

3.13. FIRMES Y PAVIMENTOS
3.13.1. Datos de partida

En el anejo n2 10, Firmes y pavimentos, se estudia, en base a los datos de tréfico y a la explanada
existente, la seccion de firme mds idénea a disponer en todos los viales definidos en el presente
proyecto.

3.13.1.1. Trafico

La estructura del firme, segin la Norma 6.1-IC, es funcién de la intensidad media diaria de vehiculos
pesados en el carril de proyecto y en el afio de puesta en servicio, en este caso 2026. Con los datos de
IMDp (Intensidad Media Diaria de pesados) correspondientes al carril de disefio del proyecto, se
procede a calcular la categoria de trafico a efectos de dimensionamiento del firme.

3.13.1.2. Climatologia

El drea de estudio se enmarca en la zona térmica estival media, lo que condicionara la eleccién del tipo
de ligante bituminoso, asi como la relacidn entre su dosificacién en masa y la del polvo mineral seguin
la Norma 6.1-IC.

Por otra parte, para la elecciéon de la capa de rodadura deberd considerarse la Figura 4 “Zonas
Pluviométricas”, definida en la Norma 6.1-IC. En este sentido, el tramo proyectado se enmarca en la
zona 4, considerada como lluviosa con una precipitacién media anual superior a los 600 mm.

3.13.1.3. Explanada

La Instrucciéon 6.1-1C, Secciones de firme y capas estructurales de firme, establece tres categorias de
explanada segun el médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga EV2, obtenido de acuerdo
con la NLT-357, Ensayo de carga con placa. Del mismo modo, establece los criterios de formacion de
explanada en funcién del tipo de suelo de la explanacion (en el caso de los desmontes) o de la obra de
tierra subyacente, de los espesores y de las caracteristicas de los materiales disponibles.

Formacién de la explanada en rellenos

El material procedente de las excavaciones en la traza es claramente insuficiente, lo que obligara a
acudir a préstamos cercanos para completar todos los rellenos previstos.

En todos los casos, los suelos que se emplearan para la formacién de los rellenos estardn clasificados
como tolerables segun el articulo 330 del PG-3, por lo que este material sera el que caracterizara el
apoyo de la explanada.

Formacion de la explanada en desmontes

La clasificacion previsible de los materiales existentes en el fondo de los escasos desmontes se
alternara entre inadecuados o marginales y tolerables.

Por tanto, y siempre segun lo dispuesto en el anejo n? 7, Geotecnia del corredor, la Norma 6.1-IC y el
PG-3, se han estudiado los paquetes de explanada a formar en fondos de desmonte sobre suelos
inadecuados o marginales y tolerables en sus diferentes categorias.

3.13.1.4. Firmes

En la Norma 6.1-IC, Secciones de firmes, se presenta un catalogo de secciones de las cuales se han
analizado las correspondientes a:

- Firmes sobre explanada E3 para cualquier categoria de trafico en tronco y ramales de autovia
de nueva construccion, asi como cualquier vial con categoria de trafico pesado T0O y TO.

- Firmes sobre explanada E2 y E3 para cualquier vial con categoria de trafico pesado T1.

- Firmes sobre explanada E1, E2 y E3 para cualquier vial con categoria de trafico pesado T2, T31,
T32, T41y T42.

Se descartan los pavimentos de hormigdn de firme en los viales de trafico diario por las diferentes
razones expuestas en el anejo n? 10, Firmes y pavimentos, y fundamentalmente por el periodo de
proyecto de 20 afios establecido en este caso, para el que se adoptan firmes flexibles, semiflexibles o
semirrigidos conforme a la préctica profesional habitual.

3.13.1.5. Secciones tipo

En el presente proyecto se han seleccionado 7 secciones tipo para el estudio econémico comparativo
de explanadas y firmes.

- Seccidn tipo 1: Representa el tronco de la carretera multicarril con categoria de trafico pesado TO.
La categoria de explanada minima a estudiar es una E3 por ser semejante a una autovia de nueva
construccién (segln Nota del Servicio 5/2006), por eso existe un nimero inferior de paquetes de
explanadas que en otros ejes con categorias de trafico inferiores. La composiciéon de los
pavimentos estudiados contempla mezclas tipo discontinuas, SMA y drenantes.
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N2 Paquetes estudiados
Explanadas Firmes

- Seccidn tipo 2: Representa el eje 11 de la glorieta 1 del enlace Figueres sur con categoria de trafico
pesado TO. La categoria de explanada minima a estudiar es una E3 por ser semejante a una autovia
de nueva construccién (segin Nota del Servicio 5/2006), por eso existe un nimero inferior de 5 T2 Ramales unidireccionales 5 8
paquetes de explanadas que en otros ejes con categorias de trafico inferiores. La composicion de

Seccion tipo Descripcion

6 T31 Reposicion carreteras 24 24

los pavimentos estudiados contempla mezclas tipo discontinuas, SMA y drenantes.

7 T32 Reposicion carreteras 24 17

- Seccion tipo 3: Representa las carreteras repuestas con categoria de trafico pesado T1 (eje 17). La Tabla 43. Secciones tipo estudiadas,

categoria de explanada minima a estudiar es una E3 por ser parte constituyente de una carretera

multicarril semejante a una autovia de nueva construccion (seguiin Nota del Servicio 5/2006), por 3.13.2.  Valoracion econémica de las alternativas estudiadas
lo que, existe un numero inferior de paquetes de explanadas que en otros ejes con categorias de
trafico inferiores. La composicion de los pavimentos estudiados contempla mezclas bituminosas De las comparativas expuestas se desprenden las siguientes conclusiones con caracter general:

tipo SMA, mezclas tipo discontinuas y drenantes.
- Los conjuntos mas econdmicos para todas las secciones, salvo la 6 y la 7, se forman sobre una

- Seccién tipo 4: Representa los ramales de acceso de la carretera multicarril en el enlace de Figueres explanada tipo E3. En el caso de la seccion 6, el sobrecoste de la solucién mas econémica sobre
sur (ejes 13y 14) y la glorieta este enlace Figueres sur (eje 12) con categoria de trafico pesado T1. E3 es de 7,02% para la mezcla bituminosa tipo hormigdn bituminoso. En el caso de seccidn 7, el
La categoria de explanada minima a estudiar es una E3 por ser parte constituyente de una sobrecoste de la solucion mds econdmica sobre E3 es minimo (8,19%), considerandola deseable
carretera multicarril semejante a una autovia de nueva construccién (segin Nota del Servicio por homogeneidad y simplicidad constructiva en el proyecto.
5/2006), por lo que, existe un nimero inferior de paquetes de explanadas que en otros ejes con
categorias de trafico inferiores. La composicién de los pavimentos estudiados contempla mezclas - Los firmes mas econdmicos sobre cualquier tipo de explanada disponen siempre de una subbase
bituminosas tipo SMA, drenantes y discontinuas. de suelocemento.

- Seccidn tipo 5: Representa los ramales de acceso de la carretera multicarril en el enlace de Figueres - Las mezclas SMA se deben emplear en aquellos casos en que se esperen situaciones de elevada
sur con categoria de trafico pesado T2. La categoria de explanada minima a estudiar es una E3 por fatiga y fisuracion por las caracteristicas del trafico.

ser parte constituyente de una carretera multicarril semejante a una autovia de nueva _ o ) o
L . - . . . . De forma particular, para cada seccién tipo se puede concluir lo siguiente:
construccion (segun Nota del Servicio 5/2006), por lo que, existe un nimero inferior de paquetes

de explanadas que en otros ejes con categorias de trafico inferiores. La composicién de los . . , - .
- Para las secciones tipo 1 y 2, con categorias de trafico pesado TO y para las secciones 3 y 4, con

categorias de trafico pesado T1, la opcién mds econdmica incluye una capa de rodadura con
mezcla discontinua. En la seccidn tipo 2, el uso de mezcla bituminosa tipo SMA presenta un

pavimentos estudiados contempla mezclas bituminosas tipo SMA, drenantes y mezclas tipo
hormigdn bituminoso y discontinuas.

sobrecoste de 2,63% con respecto al empleo de mezclas discontinuas, mientras que para las

- Seccion tipo 6: Representa las carreteras y caminos repuestos con categoria de trafico pesado T31. ) ) i
secciones tipo 3 y 4 presentan un sobrecoste de 2,81% y 2,88% respectivamente.

Las categorias de explanada estudiadas son E1, E2 y E3. La composicién de los pavimentos
estudiados contempla mezclas bituminosas tipo SMA, drenantes y mezclas tipo hormigon S , - . . L
] ) . ] - Para la seccidn tipo 5 con categoria de trafico pesado T2, la opcidén mas econdmica incluye una
bituminoso y discontinuas. . . . s . . . .
capa de rodadura con mezcla bituminosa tipo hormigdn bituminosa, siendo la diferencia respecto

. . . o
- Seccidén tipo 7: Representa las carreteras y caminos repuestos con categoria de trafico pesado T32. al empleo de una mezcla bituminosa tipo SMA de 6,40%.

Las categorias de explanada estudiadas son E1, E2 y E3. La composicidon de los pavimentos

. . L . . . - Lassecciones 6 (T31) incluyen una rodadura de hormigdn bituminoso en su opcién mas econdmica
estudiados contempla mezclas tipo hormigdn bituminoso, discontinuas y SMA.

sobre una explanada E2. La opcidn para una explanada E3 con una capa de rodadura bituminosa

1 0,
. - N Paquetes estudiados tipo SMA supone un sobrecoste del 15,91%.
Secciodn tipo Descripcion "
Explanadas Firmes
1 70 Tronco carretera multicarril o autovia S 9 - las sef:uones 7 (T32) también incluyen una rodadura de hormigdn bituminoso en su opcién mas
econdmica, con un sobrecoste del 8,19% para las soluciones equivalentes con rodadura de

2 TO Reposicién carreteras 5 9 hormigdn bituminoso en explanada E3.

3 T1 Reposicion carreteras 5 6

4 T1 Ramales unidireccionales 5 6
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3.13.3. Solucién adoptada

3.13.3.1. Condicionantes externos

El trazado proyectado es mayoritariamente de nueva construccion, y las vias que se reponen o con las
gue se entronca no presentan entidad ni condicionantes especiales que limiten la composicién de los
firmes aqui planteados.

3.13.3.2. Seleccién

Se ha procedido a seleccionar aquellos paquetes de firme técnica y econdmicamente mas favorables,
formados en todos los casos sobre explanadas de categoria E3. Los paquetes de explanada mas
econdmicos para todas las secciones tipo son IN32 y TO32 (salvo las secciones 6 y 7 aunque con
sobrecostes minimos). En el caso de IN32, se opta por el paquete de explanada IN33, ya que se dispone
de suelo inadecuado para estabilizar:

- IN33: sobre suelos inadecuados o marginales, 50 cm de suelo estabilizado 1 con tierras
procedentes de la propia excavacion mas 30 cm de suelo estabilizado 3 de aportacidn. El coste de
construccion de este paquete es de 14,88 €/m?.

- TO032: sobre suelos tolerables en fondos de excavacién y rellenos, 30 cm de suelo seleccionado 2
mas 30 cm de suelo estabilizado 3, ambos de aportacidn. El coste de construccién de este paquete
es de 8,30 €/m>.

Las secciones tipo 6 y 7, Unicas con un paquete de firme formado sobre explanada E2, presenta un
sobrecoste poco importante al seleccionar la mejor opcién sobre explanada E3. Por tanto no se
considera técnicamente apropiado rebajar la categoria de explanada de E3 a E2 Unicamente por lograr
un ahorro econdmico tan poco significativo.

Dado que la superficie mayoritaria de todos los firmes a ejecutar en el presente proyecto soporta un
tréfico TO, en primer lugar se selecciona la opcién mas apropiada técnica y econdmicamente para la
seccion tipo 1 (S1/T0_-E3/032BB) compuesta por una subbase de suelocemento de 25 cm y pavimento
de mezcla bituminosa de 20 cm con rodadura en mezcla discontinua.

La seccidn tipo 2 (eje 11) con una categoria de trafico pesado TO y con un paquete de firme formado
por 20 cm de mezclas bituminosas y 25 cm de suelo cemento. La seccién mas econdmica es la
$2/T0_-E3/032SMA.

Las siguientes secciones tipo por orden de relevancia son la 3 y 4 con una categoria de trafico pesado
T1, con un paquete de firme mas econdmico formado por 20 cm de suelocemento y 20 cm de
pavimento bituminoso. Las secciones mas econdémicas son las S3/T1_-E3/132SMA vy
S4/T1_-E3/132SMA.

La siguiente seccidn tipo en orden de importancia seria la 5 con una categoria de trafico pesado T2,
con un paquete de firme formado por 20 cm de suelocemento y 15 cm de pavimento bituminoso. Para
los ejes 15 y 16 se ha optado por seleccionar el paquete de firme S5/T2_-E3/232SMA, con un
sobrecoste de 6,40% sobre la opcidn mas econdmica. Para unificar la capa de rodadura con el resto de

secciones tipo con trafico T1, T2 y T31 del proyecto, se ha optado (ejes 19, 20 y 23) por seleccionar el
paquete de firme S5/T2_-E3/232BB con rodadura discontinua y un sobrecoste del 2,95% sobre la
opcién mds econdmica.

La siguiente seccidn tipo en orden de importancia seria la 6, que representa la reposicidn de carreteras
con categoria de trafico pesado T31. En este caso, para el eje 22, se ha optado por el paquete de firme
$6/T31-E3/3132SMA formado por una subbase de 22 cm de suelocemento y pavimento bituminoso
de 12 cm.

Por ultimo, la seccidn tipo 7 representa la reposicién de unas carreteras aisladas con categoria de
trafico pesado T32. A fin de unificar tipologia de explanadas, se ha seleccionado el paquete de firmes
gue sale como mds econdémico (8,19%) pero utilizando una explanada superior E3, ya que la diferencia
econdmica es minima y se facilita constructivamente el proyecto. Ademas el vial al que se le asocia
esta seccion tiene previsto el paso de vehiculos pesados hacia el poligono industrial de Vilamalla con
lo que una mejor explanada mejorard la durabilidad del vial. El paquete de firme es el
$7/T32-E3/3232AC, formado por 22 cm de suelocemento y 10 cm de mezcla bituminosa rematada con
una rodadura de hormigdén bituminoso.

Dadas las caracteristicas intrinsecas de la zona de proyecto y basado en el conocimiento exhaustivo de
ésta, se ha detectado que los viales actuales existentes que serian sustituidos por los nuevos ejes de
trazado 11, 12, 13, 14, 15, 16 y 17 del enlace de Figueres sur presentan en la actualidad elevados casos
de fatiga y fisuracidn por el elevado tréfico de vehiculos pesados con giros de radios entre 30 y 50 m.
Asimismo el eje 22 de acceso a los parkings de emergencia serd sometido casi exclusivamente al paso
de vehiculos pesados de gran capacidad con un giro de radio 50 m.

Por todo ello y con el objeto de conseguir una mayor durabilidad, un menor mantenimiento vy
conservando la decisidon de la DIA de emplear mezclas fonoabsorbentes en el proyecto, de acuerdo
con la Direccion del proyecto, se sustituira la rodadura de estos viales (BBTM 11B) por una rodadura
de mezcla tipo SMA 11 de 3 cm de espesor. Este espesor, estando de acuerdo con el articulo 544,
Mezclas bituminosas tipo SMA, da uniformidad y evita problemas constructivos entre diferentes
secciones de firme los diferentes viales del proyecto.

3.13.3.3. Resumen de firmes por eje

A continuacién se muestra una tabla resumen con el conjunto de ejes trazados en la obra principal y
las secciones de firme asignadas a cada uno, siguiendo la misma codificacion expuesta en los apartados
precedentes.

Cat.
Cat. trafico Seccién de
Eje Grupo Tramo Nombre IMDp trafico R
esado pesado firmes
P adoptada
1 0 Tronco Margen lzda 2433 TO TO 032BB
2 0 Tronco Margen Derecha 1772 T1 TO 032BB
3 0 Tronco Tronco 2433/1772 TO TO 032BB
4 3 AP-7 AP-7 Dcha Fresado y reposicion de 3
- c¢cm de rodadura
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Cat. trca’ii:o Seccién de
Eje Grupo Tramo Nombre IMDp trafico S firmes
SEERLD adoptada

5 3 AP-7 AP-7_Izda Fresado y reposicion de 3

cm de rodadura
11 1 Enlace Figueres sur Glorieta 1 1809 T1 TO 032SMA
12 1 Enlace Figueres sur Glorieta 2 1125 T1 T1 132SMA
13 1 Enlace Figueres sur Ramal 1 1160 T1 T1 132SMA
14 1 Enlace Figueres sur Ramal 2 813 T1 T1 132SMA
15 1 Enlace Figueres sur Ramal 3 467 T2 T2 232SMA
16 1 Enlace Figueres sur Ramal 4 208 T2 T2 232SMA
17 1 Enlace Figueres sur Ramal 5 917/271 T1 T1 132SMA
18 1 Vial Villamalla Ramal 6 0 T42 T32 3232AC
19 1 Interseccion Vilamalla Ramal 7. N-II 139/180 T31 T2 232BB
20 1 Interseccién Vilamalla Glorieta 3 180 T31 T2 232BB
21 1 Interseccién Vilamalla Ramal 8. GIV-6229 0 T42 T32 3232AC
22 1 Interseccion Vilamalla Ramal 9. Acceso parking - T41 T31 3132SMA
23 1 Interseccién Vilamalla Ramal 10. N-II 180 T31 T2 232BB
40 5 Parkings Parking 1 T31 3134HF
41 5 Parkings Parking 2 T31 3134HF
42 5 Parkings Conexion Parking T31 3132SMA***
54 5 Parkings Cierre Parking 1 T31 3134HF
55 5 Parkings Cierre Parking 2 T31 3134HF
43 1 Caminos Camino 1 CP* Ccp*
44 1 Caminos Camino 2 CNPp** CNP**
45 4 Caminos Camino 3 CNPp** CNP**
46 4 Caminos Camino 4 CNPp** CNP**
47 4 Caminos Camino 6 CNPp** CNP**
48 4 Caminos Camino 5 CNP** CNP**
49 4 Caminos Camino 7 CNPp** CNP**
56 4 Caminos Camino_Peatonal_1 Cp* Cp*
57 4 Caminos Camino_Peatonal_2 CNPp** Ccp*

* Camino Pavimentado

** Camino No Pavimentado

*** E| eje 42 dispone de una acera cuyas mediciones se realizan en el anejo n2 20, Obras complementarias
Tabla 44. Resumen de los firmes por ejes en la obra principal.

3.14. DRENAIJE

Los objetivos principales desarrollados en el anejo n2 11, Drenaje, son los que se enumeran y describen
brevemente a continuacion:

- Detallar la metodologia utilizada y los calculos necesarios para la definicion de los distintos
elementos de drenaje del trazado proyectado.

- Definicion y dimensionamiento hidraulico de las obras de drenaje transversal que permitan la
circulacidén de la escorrentia interceptada por la traza.

- Definicion de la red de drenaje superficial que garantice la evacuacion de la escorrentia de la
plataforma y de las mdrgenes que viertan hacia ella.

- Diseflo del sistema de drenaje subterrdaneo que se precise para evacuar el agua infiltrada en el
firme.

En el anejo n? 11, Drenaje, se expone la metodologia utilizada en el diseiio del drenaje de esta autovia,
basada fundamentalmente en la vigente Norma 5.2.-1.C, Drenaje Superficial, aprobada mediante
Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero y publicada el jueves 10 de marzo de 2016, en las
“Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterrdneo en obras de carretera”
(Orden Circular 17/2003) del entonces denominado Ministerio de Fomento, y en los datos hidroldgicos
obtenidos en el anejo n25, Climatologia e hidrologia, para el posterior dimensionamiento de cada una
de las obras de drenaje.

De acuerdo los criterios de la Agencia Catalana del Agua, el caudal de disefio para el dimensionamiento
de las obras de drenaje transversal serd el correspondiente a 500 afios de periodo de retorno.

Por lo tanto, se consideran los siguientes periodos de retorno:

PERIODO DE
TIPO DE ELEMENTO RETORNO
Elementos de drenaje superficial de la plataforma y margenes 25 afios
Cuencas secundarias 25 afios
Cuencas principales: Obras de drenaje transversal 500 afios

Tabla 45. Periodo de retorno para las obras de drenaje.

En el anejo n211, Drenaje, se incluye los informes enviados a la Agencia Catalana del Agua en los que
se estudia la influencia de las obras proyectadas en los espacios fluviales afectados.

3.14.1. Drenaje transversal

Se incluyen en este apartado todas las obras que permiten la circulacion del agua de escorrentia de los
cauces y vaguadas que se ven interceptados por la traza o por los diferentes ramales de enlace,
carreteras y caminos definidos asociados a la misma.

El trazado de la carretera multicarril intercepta una cuenca de drenaje transversal, denominada C-01.
Para dar continuidad a la escorrentia generada en esta cuenca se define la ODT E02 0+680 formada
por un marco de hormigdn armado de 3x2 m situada en el eje 2 (ramal sentido Figueres) préximo a la
confluencia con el trazado de la AP-7.

Aguas abajo de esta obra de drenaje se define un canal (eje 148) que se inicia en la desembocadura de
la ODT y se sitla paralelo a la margen Este de la AP-7 entre la autovia y el camino de servicio existente.
Para dar paso al caudal de la cuenca C-01 bajo el camino existente se proyecta la ODT-Camino formada
por un marco de hormigén armado de 2x2 m. Este canal sigue el trazado de la cuneta existente,
aumenta la secciéon hidraulica de la cuneta existente y mejora su perfil longitudinal hasta desaguar al
cauce de la riera del Alguema.
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Las obras se apoyan en el terreno natural, ajustandose al perfil del lecho del cauce cuando es posible.
Se busca en todo momento disposiciones que eviten problemas de aterramiento por insuficiencia de
pendiente y de erosidon por exceso de ella. Para ello, en el encaje de las obras de drenaje, dentro de lo
posible, se ha adoptado el criterio de limitar la pendiente maxima de la obra a un 10% y la pendiente
minima a un 0,5%. Con rigor, la pendiente maxima admisible en la obra de drenaje esta condicionada
por el coeficiente de rozamiento del fondo y las paredes de la misma.

En el encaje de algunas obras de drenaje, ha sido preciso deprimir su embocadura de entrada y diseiiar
un cuenco ataluzado protegido con escollera (paredes laterales 3H:2V). Asimismo, a la salida algunas
de ellas es necesario proyectar una zanja o canalizacidn en tierras con objeto de reintegrar las aguas
de escorrentia a las vaguadas existentes o bien conducirlas hasta conseguir la cota necesaria para
desaguar.

La definicion completa de las obras de drenaje transversal se incluye en el anejo n2 11, Drenaje, y se
resumen en la siguiente tabla:

Num.
OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CUENCA [Qd (m3/s) | J(%) | TIPO elmtos | B /D (m)|H(m)|L(m)
ODT EO02 0+680 Cco1 17,01 1,00 % | MARCO 1 3,00 2,00 22
ODT CAMINO co1 17,01 3,50 % | MARCO 1 2,00 2,00 5

Tabla 46. Obras de drenaje transversal.
3.14.2. Drenaje longitudinal

La red de drenaje longitudinal disenada permite evacuar la escorrentia superficial de la plataformay
de los margenes que vierten hacia ella, mediante un sistema de cunetas, cunetones y colectores que
desaguan en régimen libre. Para el disefio de la misma, se han tenido en cuenta los criterios que,
respecto a tipologia y caracteristicas de elementos, se definen en la Norma 5.2-IC, Drenaje Superficial.

El periodo de retorno adoptado en el cdlculo y dimensionamiento del drenaje longitudinal ha sido de
25 afios.

El dimensionamiento de las cunetas y demas elementos de drenaje longitudinal se realiza a partir de
la férmula de Manning, teniendo en cuenta, en cada caso, los caudales circulantes y las pendientes
disponibles.

Las secciones tipo y los detalles de todos los elementos que integran el sistema de drenaje longitudinal,
se incluyen en la coleccidn de planos de drenaje, incluida en el Documento n2 2, Planos.

3.14.2.1. Cuneta lateral de plataforma

Como cuneta lateral, se adopta una seccién revestida triangular simétrica de 1,50 m de anchura total,
con talud 6H:1V junto a la plataforma y 4H:1V junto al talud de desmonte, revestida de hormigén en
una profundidad de 0,15 m.

La definicidon en alzado del trazado, mayoritariamente en desmonte, imposibilita el desaglie estas
cunetas laterales al terreno mediante gravedad, esto junto con el criterio adoptado de evitar que la

escorrentia discurra en superficie bajo el paso inferior bajo la linea de AVE, deriva en la necesidad de
definir colectores bajo cuneta para dotar de la capacidad hidrdulica necesaria para transportar los
caudales generados en la plataforma y vertidos hacia el borde de la plataforma.

En la misma seccidn transversal, desplazada bajo el borde exterior del arcén se implanta una tuberia
drenante de @ 160 mm con la misién de interceptar el agua que se infiltre en el firme, segun el detalle
FDO02 /FD12 definido en la OC 17/2003, Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje
subterraneo en obras de carretera. La existencia de este dren obliga a disponer unas arquetas para
facilitar su mantenimiento. Con caracter general, las arquetas se disponen cada 50 m.

3.14.2.2. Caz en mediana

Dado que la anchura de mediana no permite la insercidn de la cuneta revestida, se dispone un caz en
la zona de la berma interior mas alta segun el peralte de la plataforma.

Tal y como se indicaba en el caso de las cunetas laterales, cuando se agota la capacidad hidraulica del
caz de 500 mm, se disponen colectores bajo este caz, que recojan y conduzcan la escorrentia hasta el
punto de desaglie. Cuando bajo la seccidn del caz es necesario disponer un colector, el didametro de
este elemento prefabricado es de 300 mm.

El conjunto caz - colector longitudinal situado bajo el caz, discurre hasta la zona del enlace de Figueres
donde los colectores transversales (definidos por los ejes 70 y 71) recogen estos caudales y los
desaguan al canal de desaglie (definido por el eje 147) que desagua finalmente a la riera del Alguema,
aguas abajo de su cruce actual con el ramal de la AP-7.

3.14.2.3. Cuneta lateral de camino

Cuando la seccion de los caminos genera desmonte, se disefia una cuneta lateral de seccién triangular,
con calado de 0,30 m y talud 5H:3V. Esta seccion no esta revestida.

3.14.2.4. Cuneta lateral en N-II

En la carretara N-Il, en el tramo comprendido entre los pp.kk. 746 y 747, se definen cunetas laterales
en la margen norte que aumentan la capacidad hidraulica de la cuneta lateral existente, con el objetivo
de que sean hidraulicamente vdlidas para recoger los caudales, ya que debido a la ejecucién de los
aparcamientos se incrementan los caudales generados en estas superficies. Estas cunetas estdn
definidas por los ejes 140y 141.

3.14.2.5. Colectores

Para completar la red de drenaje, se disponen colectores, cuya mision es:
- Desaglie en caso de agotamiento de cunetas.
- Desaglie en puntos bajos para su recogida y evacuacion.

- Mantener la continuidad tras cruces de calzadas.
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Todos los conductos previstos son de hormigdn armado. Para permitir los cambios de alineacion, asi
como el registro y mantenimiento de los colectores, se ubican arquetas en los mismos, con una
separacion maxima entre pozos de 50 m.

El colector de mediana esta definido por el eje 60. El colector de margen norte estd definido por el
eje 61y el colector de margen sur esta definido por el eje 62.

3.14.2.6. Bordillo de terraplén

En terraplén, cuando las dreas de la calzada vierten hacia el borde exterior del terraplén, se disponen
bordillos en la coronacién del terraplén, de forma que se evite el vertido del caudal procedente de la
calzada sobre la superficie de los taludes.

Se ha calculado la longitud que este bordillo puede mantener el agua acumulada, obteniéndose un
valor de 40 m, que sera la distancia a la que se disponen las bajantes prefabricadas que desaguan estos
bordillos.

En las transiciones de peralte, el bordillo de terraplén se prolonga por la zona en que tedricamente
deja de ser necesario (por anularse o haber cambiado de signo) un minimo de 20 m.

3.14.2.7. Bajantes

Las funciones de las bajantes prefabricadas son diversas. Se disponen sobre los taludes de desmonte
en los puntos de evacuacion de las cunetas de guarda y de los bordillos de proteccién en terraplenes,
donde es preciso canalizar por el talud flujos reducidos. Estas bajantes reconducen el agua a las cunetas
o se vierten al terreno. Son también utilizadas en la salida de los colectores que desaguan el sistema
de drenaje de la mediana.

3.14.2.8. Cuneta de proteccion de talud

Se proyecta la misma seccidon geométrica para las cunetas de guarda en desmonte y para las cunetas
de pie de terraplén.

Estas cunetas tienen una seccién trapecial de 0,50 m de base y taludes simétricos 2H:3V y estan
revestidas con 10 cm de hormigdn HM20. La profundidad maxima es de 0,50 m.

Para evitar las infiltraciones por la cuneta de guarda hacia los taludes de desmonte se mantendra una
separacion de 1,00 m entre la coronacion del talud y el extremo mds préximo de la cuneta.

Las cunetas de guarda en desmonte tienen la finalidad de recoger el flujo disperso proveniente del
terreno y encauzarlo antes de que llegue a los taludes de desmonte.

Las cunetas de pie de terraplén se sitian como proteccidn de los taludes en aquellos tramos en que el
terreno colindante vierte hacia los mismos. Esta cuneta se colocard a una distancia minima de 1,00 m
del pie del talud (donde no exista barrera de seguridad su seccidon transversal debera tener en cuenta
la seguridad de los vehiculos que la puedan atravesar).

Se definen los siguientes ejes con seccién de cuneta de proteccion y rasante propia:

1. Eje Acondicionamiento Ramales / Cuneta: Se define este eje con objeto de acondicionar la zona
sur-oeste del enlace de Figueres, que define la demolicidn del firme de los ejes actuales y dota a
esta zona entre enlaces de la pendiente oportuna que permita recoger la escorrentia en esta
cuneta y conducirla hasta la OTDL E14 0+320 (THA 0.80).

2. Eje 75: Cuneta de pie de terraplén junto a camino existente. En el entorno de la glorieta sur del
enlace de Figueres, se define esta cuneta que recoge la escorrentia de los puntos bajos de los
ramales de conexion con la glorieta y la conduce hasta el cauce del Regatin.

3. Eje 146: Cuneta paso inferior. Se define esta cuneta con el objeto de acondicionar y dotar de
pendiente y seccién hidraulica suficiente a la cuneta existente en la margen noroeste de la Glorieta
norte del enlace de Figueres, hasta su desagiie en el eje 147, canal que desagua a su vez en lariera
del Alguema.

4. Eje 150: Cuneta proteccion talud junto a ramal 15. Este eje define la cuneta de pie de terraplény
el acondicionamiento necesario del ramal actual, con el objetivo de conducir la escorrentia hasta
la cuneta existente en la margen norte de la actual N-II.

3.14.2.9. Obras transversales de drenaje longitudinal

Alo largo de la actuacién ha sido necesario el disefio varias obras transversales de drenaje longitudinal
para el desagiie de la cuneta de mediana. Con el objeto de facilitar su conservacién y mantenimiento,
el didametro minimo de las obras transversales para drenaje longitudinal es de 400 mm.

Cabe destacar las OTDLs definidas bajo la plataforma de la actual N-Il. La ejecucién de los dos
aparcamientos de vialidad invernal conlleva la impermeabilizacién del terreno vertiente a la N-Il entre
los pp.kk. 746y 747; y por tanto un aumento de los caudales respecto a los generados en el terreno
actual. Por ello se define la sustitucién de 2 OTDL existentes en la N-Il y la implantacion de 2 nuevas
OTDLs que doten a la N-Il de permeabilidad frente al aumento de escorrentia generada por la ejecucidn
de los aparcamientos. El alzado actual de la N-II se ajusta al terreno natural sin generar terraplenes.
Esta definicion actual del alzado de la N-1l imposibilita la implantacion de obras de drenaje con galibos
amplios y condiciona las desembocaduras de estas OTDL a cotas inferiores a las del terreno natural.
Por ello es necesario definir canalizaciones que recojan la escorrentia desde la desembocadura de la
OTDL hasta el punto de desaglie que se sitlan en el cauce del Regatin. Estos canales se definen con los
ejes 142 — 143 — 144 - 145.

3.14.3. Canales

Se han disefiado diversos canales, cuya misidn principal es la de dar continuidad a los elementos de
drenaje, conectar entre si obras de drenaje propuestas y desaguar en los cauces existentes.

La seccidn hidraulica de los encauzamientos se dimensiona de forma que se pueda dar continuidad a
los caudales que por ellos circulen.
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Los ejes 71 y 73 se disefian en la superficie interior de la zona norte del enlace de Figueres, de forma - Muros:
gue recojan la escorrentia que se genera y la desaglien a los colectores definidos por los ejes 70 y 72.
Altura
. . < . MURO DESCRIPCION k. Tipologia Longitud [m méxima
El eje 147 (Canal Enl. Figueres — Alguema) define el canal que recoge: P polog el (]
Proteccién de .
, . . . .. . 0+143 —0+195 Pantalla de pilotes ¢1,00 /
1. Laescorrentia generada en la plataforma de la carretera multicarril, que ha ido recogiéndose aguas MURO M1 parcela existente (Eje 3) 115m 63,20 7,10
arriba mediante cunetas laterales, caces de mediana y colectores (ejes 60 -61 -62) que desaguan a Junto a trazado
. . MURO 2a Cimentacion de pretil | 1+988 —2+031 42.75
su vez en los colectores €je 70 y €je 71. y pantalla acustica (Eje 5) Muro ménsula de hormigén ’
MURO M2 0+785 - 0+814 armado 1,15
, . MURO 2b | Cimentacion de pretil R 29,10
2. Laescorrentia generada en la zona entre ramales norte del Enlace de Figueres. (Eje 4)

El trazado en planta discurre en la margen este del actual ramal de la AP-7 y sigue el trazado de una
cuneta de proteccion de talud actual. Este eje 147 aumenta la seccidn hidraulica de la cuneta actual y
define una rasante de 0,50% hasta el desaglie a la riera del Alguema.

3.14.4. Drenaje subterraneo

Se proyecta el drenaje subterrdneo para que el agua contenida en las capas de firme pueda ser
desaguada. En el tronco y resto de viales, la explanada estd constituida, en la mayor parte del trazado,
por una capa superior de 30 cm de suelo estabilizado tipo S-EST3.

Por lo tanto, segtin la O.C. 17/2003, corresponde al caso F de dicha O. C., empledandose los detalles
FD02, FD12, FMO1 y FM11 para resolver la evacuacidn de las aguas que se infiltren en el firme, tanto
del lado del desmonte y del lado del terraplén o relleno, como en la zona de mediana.

3.15. ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE LAS ESTRUCTURAS

Se ha llevado a cabo el estudio geotécnico para la determinacién de la tipologia de cimentacion en el
caso de las estructuras proyectadas en el trazado.

Las estructuras proyectadas son las siguientes:

- Estructuras:
A . LONGITUD
ESTRUCTURA DESCRIPCION p.k. TIPOLOGIA (m] LUCES [m] ANCHO [m]
Tres vanos isostaticos
ESTRUCTURA P i i fabri
STRUCTU aso superior 0+.553 de. vigas pre abrlc.adas 56,00 12,5431,0+12,5 11,80-12.23
El enlace (Eje3) tipo artesa. Estribos
cargadero
Cajon o
ESTRUCTURA . . 0+090 Cajon hincado de
empujado bajo . L, 23,16 14,5+14,5 30,20
E2 (Eje 1) hormigén armado
L.AV.
Tablero mixto de
ESTRUCTURA | Viaducto sobre 0+779 canto constante y
i ) 220,00 21,0+35,0+50,0+35,0+25,0 13,50
E3 AP-7 (Eje 1) apoyo en mediana de
AP-7
ESTRUCTURA Paso inferior 0+343 Cajon de hormigdn
. 15,40 5,80
E4 peatonal. (Eje 19) armado

Tabla 47. Tipologias de cimentacion de las estructuras proyectadas.

Tabla 48.Tipologias de cimentacion de las estructuras proyectadas.
3.15.1. Campanas geotécnias de las estructuras

Se recogen en la siguiente tabla resumen las investigaciones llevadas a cabo en cada una de las
estructuras:

ESTRUCTURA INVESTIGACION OBJETIVO

Estructura E1 SE12, PD-14, C-35 Apoyo estribos cargaderos.

Estructura E2 S-6, S-7 Apoyo cajon empujado.

Estructura E3 S-1,S-2,S-3,5-4,5-113.3 Apoyo estribos y pilas.

Estructura E4 - -

Muro M1 S-8, C-7 Apoyo muro.

R-112.350-2, R-112.350, H-112.4, P-112.350C, P-
112.3508, P-112.3502, P-112.350.

Tabla 49. Camparfia geotécnica

Muro M2 Apoyo muro.

LEYENDA CAMPANAS GEOTECNICAS

CAMPANA

Campania geotécnica para el proyecto de trazado Fase lll. Aumento de capacidad N-Il Tramo: Bascara — variante de
Figueras (2018).

Campafia geotécnica para la N-Il. Conexién de la variante de Figueras con la AP-7 (2021)

Campafiia geotécnica para el proyecto de construccidn autopista AP-7: La Jonquera — Salou. Tercer carril por calzada en
el tramo Vilademuls — Figueres Sur. p.k. 47+000 — 29+660.

Tabla 50. Leyenda de las campafias geotécnicas.
3.15.2. Anadlisis de las estructuras

Se desarrolla seguidamente la descripcion de cada una de las estructuras proyectadas junto con la
recomendacién para su cimentacion.

3.15.2.1. Estructura E1. Paso superior de enlace.

La estructura E1 forma parte del nuevo enlace Figueres sur, permitiendo el cruce del vial
correspondiente al eje 17 de trazado sobre la carretera N-Il una vez realizadas las obras de aumento
de capacidad, con calzadas de dos carriles por sentido (eje 3 de trazado).
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El paso superior se resuelve con un encaje de tres vanos con luces de 12,50-31,00-12,50 m y una
longitud total de 56,00 m. El vano central salva el tronco de la N-II (eje 3) sin apoyos intermedios en
mediana, mientras que los vanos laterales se disponen para alojar el vertido de tierras de los estribos
cuyo talud es de 3H:2V.

Para el estudio de la cimentacién de esta estructura se dispone del sondeo S-12 y del ensayo de
penetracion dinamica P-4 del proyecto de trazado “Aumento de capacidad de la carretera N-II. Tramo:
Bascara - variante de Figueres”.

La zona del emplazamiento aparece ocupada por depdsitos cuaternarios de glacis, que segun el sondeo
alcanza hasta una profundidad de 4,8 m, a partir de la cual aparece el sustrato terciario consolidado.
En el sondeo los golpeos de NSPT son elevado y alcanzan rechazo desde los 2,0 m de profundidad, sin
embargo, en el penetrometro P-4 los golpeos son bajos hasta alcanzar rechazo a 4,0 m.

Ante estos resultados, se recomienda para las pilas una cimentacion directa apoyada en el sustrato
terciario, a 4,8 m de profundidad respecto a la cota del terreno natural, con una tensién admisible de
0,3 MPa.

Los estribos son cargaderos y apoyan sobre los terraplenes de acceso para los que se considera una
tension admisible de 0,15 MPa.

3.15.2.2. Estructura E2. Cajon empujado.

Esta estructura resuelve el cruce de la nueva seccidn ampliada de la N-Il bajo las vias de la linea de alta
velocidad Madrid — Frontera Francesa, tramo Barcelona — Figueres. El cruce se produce en el p.k. 0+090
del eje 1 de trazado.

La estructura se proyecta como un cajén de hormigén armado de 23,16 m de longitud y 30,20 m de
ancho total, permitiendo albergar la seccion tipo de la N-Il ampliada consistente en: calzadas de dos
carriles por sentido de 3,50 m, arcenes interiores de 1,50 m, arcenes exteriores de 2,50 m, mediana de
ancho variable (minimo 2,00 m) y bermas de 1,50 m.

Para el andlisis de esta cimentacion se recurre los sondeos ejecutados para este proyecto S-6 y S-7.

La columna de este sondeo se ha comentado anteriormente para el andlisis del desmonte que hay que
llevar a cabo para la hinca del cajon.

La tensidon admisible estd limitada en este caso por los asientos, la cual, debido a las grandes
dimensiones del cajon, se estima que puede ser del orden de 0,15 MPa y el mddulo de balasto vertical
de 3,4 MN/m?3.

3.15.2.3. Estructura E3. Viaducto sobre la AP-7

La estructura E3 resuelve el cruce del ramal de conexién directa de la calzada derecha de la N-II (eje 1)
a la autopista AP-7, sobre el tronco de la propia AP-7 en el p.k. 1+680 (eje 4). La interseccidon de ambas
vias se produce con un dngulo aproximado de 33’. El puente albergard dos carriles de 3,50 m, arcén

exterior de 2,50 m, arcén interior de 1,50 m, sobreancho de visibilidad de entre 0,70y 1,04 m y sendos
sobreanchos de 0,90 m para el anclaje de pretiles con nivel de contencién H4b.

Para la realizacién de esta estructura se ha optado por un puente de tipologia mixta debido al rango
de luces y a sus exigentes condiciones de trazado (planta curva, peralte). Se trata de un puente mixto
de doble accién mixta, de canto constante de 2,00 m, que proporciona una relacién luz/canto de valor
25, adecuada para este tipo de solucion

Se dispone del estudio de la cimentacién del puente de la autopista AP-7 sobre el arroyo Algama,
situado muy préximos al puente objeto de estudio.

En el proyecto de construccién “Autopista AP-7: La Jonquera-Salou. Tercer carril por calzada en el
tramo Vilademuls-Figueres sur”, se recomendaba una cimentacidn directa con una carga admisible de
0,2 MPa, mientras que para la ampliacién del tercer carril se siguié la misma recomendacidn directa,
con una tensién admisible para las pilas de 0,4 MPa.

Ademds, se cuenta con las investigaciones ejecutadas en la campafia mads reciente S-1, S-2, S-3, S-4 'y
de la Campafia geotécnica para el proyecto de construccién autopista AP-7: La Jonquera — Salou. Tercer
carril por calzada en el tramo Vilademuls — Figueres sur del que se cuenta con un sondeo S-113.3.

En este caso es problematica la construccion de las pilas, debido a que una va en mediana (P2) y las
otras dos se sitan muy cerca del relleno de la autopista, de unos 3,0 m de espesor.

Teniendo en cuenta estos aspectos, y que la estructura es hiperestatica, se planteado inicialmente una
cimentacidn profunda, mediante pilotes de 1,50 m de didmetro.

3.15.2.4. Estructura E4. Paso inferior peatonal.

Esta estructura resuelve el cruce ortogonal bajo el eje 19 de un camino (eje 56). El cruce se produce
en el p.k. 0+342,99 del eje 19. Los espesores de los elementos estructurales son 0,40 m tanto para
losas superior e inferior como para muros. Las losas cuentan en sus extremos con cartelas de 1,00 m
de ancho y 0,20 m de altura.

La estructura se proyecta como un cajén de hormigdn armado ejecutado in situ, de 15,40 m de longitud
y 5,80 m de ancho total, permitiendo albergar la seccién del camino correspondiente al eje 56, que
consiste en: camino de 3,00 m y cunetas a ambos lados de 1,00 m. Se ha considerado un recubrimiento
maximo de tierras sobre la losa superior del cajon de 0,97 m, y un recubrimiento maximo sobre la losa
inferior de 0,68 m.

Las aletas son muros en vuelta, de altura variable, que se abren en un dngulo de 302 respecto al cajon.
La cimentacion de las aletas es directa, mediante zapatas.

La cimentacién del paso inferior se propone, inicialmente, de tipo superficial, siendo necesario
practicar un saneo previo de al menos un metro, asegurando el apoyo en material competente.

En la actual fase del proyecto no se cuenta con investigaciones en el entorno de la estructura
proyectada que permitan proporcionar una tensién admisible ni un espesor de saneo de modo preciso,
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por lo que se propondrd una campafia geotécnica complementaria que arroje tal informacidn para
fases posteriores.

3.15.2.5. Muro M1

El muro M1 se sitda en el eje 3, en una zona en la que el trazado de la nueva via de alta capacidad
discurre en desmonte. El muro es necesario debido a la proximidad de una vivienda, que se veria
afectada por la excavacidn del vial. Sobre el muro se dispone una pantalla acustica de 2,00 m de altura.

Se cuenta con el sondeo S-8 y la calicata C-7 realizados en la campafia recientemente ejecutada.

El muro se proyecta con una cmentacién de pilotes de didametro 31,00 m colocados cada 1,15 my de
18 m de longitud total, suficiente para una altura libre maxima de 7,10 m.

Los pilotes se unen en cabeza mediante una viga de coronacién de hormigén armado de 1,40 m de
ancho por 1,00 m de canto y se rematan con un revestimiento frontal de ladrillo.

3.15.2.6. Muro M2

El muro M2 se dispone para contener el derrame de tierras generados por los terraplenes del tronco
en el entorno del paso inferior existente en el p.k. 0+800 del eje 4 de trazado. El muro M2 servira
ademds de apoyo para la pantalla acustica que se dispone paralela al arcén en el margen derecho del
eje 5 de trazado, entre los pp.kk. 1+988 y 2+031.

El muro 2a se trata de un muro tipo ménsula de hormigdén armado, ejecutado in situ, de 1,15 m de
alturay 1,70 m de espesor que permite la disposicion de la pantalla acustica de 2,00 m de altura y del
pretil metalico para un nivel de contencién H4b.

El muro 2b se trata de un muro tipo ménsula de hormigén armado, ejecutado in situ, de 1,15 m de
altura y 1,00 m de espesor que permite la disposicion del pretil metdlico para un nivel de contencidn
H4b. La cimentacién serd directa, mediante zapata de 2,50 m de ancho, con talén de 1,50 m y sin
puntera.

La cimentacion sera directa, mediante zapata de 2,50 m de ancho, con talén de 1,50 m y sin puntera.
La escasa altura del muro permite su ejecucién minimizando las afecciones a la calzada existente. Se
cuenta con una serie de investigaciones procedentes de la campafia geotécnica para el proyecto de
construccion “Autopista AP-7: La Jonquera — Salou. Tercer carril por calzada en el tramo Vilademuls —
Figueres sur” que aportan los datos necesarios para su definicion.

3.15.3. Tabla resumen con las recomendaciones para la cimentacion de estructuras.

El anejo n? 12, Estudio geotécnico de las cimentaciones, se ha elaborado con las recomendaciones
indicadas en la “Guia de cimentaciones en obras de carretera”. Se modificaran los célculos de acuerdo
al Eurocddigo en la siguiente fase del proyecto.

a TIPOLOGIA AGRESIVIDAD AGRESIVIDAD
ESTRUCTURA DESCRIPCION p.k. INVESTIGACIONES CIMENTACION AGUA TERRENO
. ) Estribos: Cargaderos. Qadm: 0,15 MPa L. L
+ -8, P-4, 5-12, PD-14, C-
Estructura E1 Paso superior enlace 0+553 (eje 3) C-8, P-4,5-12, PD-14, C-35 pilas: cimentacién directa. Qadm: 0,3 Mpa Débil Débil
Estructura E2 Cajon empujado bajo L.A.V. 0+090 (eje 1) S-6yS-7 Qadm: 0,15 Mpa. Kv: 3,4 MN/m3 Media Débil
Estructura E3 Viaducto sobre AP-7 0+779 (eje 1) S-1,S-2,S-3,5-4,S-5, C-3, P-2, H-113.3 Profunda: Pilotes de 1,5 m diametro. Débil Débil
P i6 | s -~
Muro M1 roteccion parcela 0+143 - 0+195 (eje 3) SE-8, C-7 Pantalla pilotes de longitud 63,20 m Débil Débil
(pantalla pilotes)
Cimentacidn pretil y pantalla acustica . R-112.350-2, R-112.350, H-112.4, P- . T
+ -2+ . :
Muro 2a (muro ménsula) 1+988 - 2+031 (eje 5) 112.350C, P-112.350B, P-112.350, P- Cimentacion directa. Qadm: 0,15 Mpa
Muro M2 . L. . 112.350, R-406.200-2, P-112.680C, P- Débil Débil
Cimentacion pretil . . Lo
Muro 2b . 0+785 - 0+814 (eje 4) 112.680A, R-112.680, P-112-6808B, R- Cimentacion directa. Qadm: 0,15 Mpa
(muro ménsula)
406.200-1
Campaia de proyecto de construccion AP-7 tercer carril.
Aumento capacidad de la N-II
Conexion de la variante de Figueras con la AP-7 al sur de Figueres
Tabla 51. Tabla resumen recomendaciones para la cimentacion de estructuras
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3.16. ESTRUCTURAS Y MUROS
3.16.1. Introduccion

Dentro de las actuaciones definidas en el proyecto se encuentra la ejecucion de tres nuevas estructuras
y dos muros de contencidn, cuya definicidn y descripcidn se realiza en el anejo n213, Estructuras.

A continuacidn se presenta un resumen de las distintas tipologias propuestas para cada una de las
estructuras y sus principales caracteristicas:

Estructuras
LONGITUD
ESTRUCTURA | DESCRIPCION p-k. TIPOLOGIA (m] LUCES [m] ANCHO [m]
Tres vanos isostaticos
ESTRUCTURA | Paso superior | 0+553 de vigas prefabricadas
. R . 56,00 12,5+31,0+12,5 11,80-12,23
E1 enlace (eje3) tipo artesa. Estribos
cargadero
oo
ESTRUCTURA aJ?n 0+090 Cajon hincado de
empujado . L, 23,16 14,5+14,5 30,20
E2 ) (eje 1) hormigén armado
bajo L.A.V.
ESTRUCTURA | Viaducto | 04779 | T2Pleromixtode canto
X constante y apoyo en 220,00 25,0+35,0+50,0+50,0+35,0+25,0 13,50
E3 sobre AP-7 (eje 1) .
mediana de AP-7
ESTRUCTURA | Paso inferior 0+206 Cajon de hormigén
) 15,40 5,00 5,00
E4 peatonal (eje 56) armado
Tabla 52. Tipologias estructuras
Muros
Altura
MURO DESCRIPCION p.k. Tipologia Longitud [m] maxima

[m]

Proteccion de 0+143 - 0+195 | Pantalla de pilotes 31,00 /

1 | istent 2 7,1
MURO M Qarce a existente (eje 3) 115m 63,20 ,10
junto a trazado
Cimentacion de
MURO 2a pretil y pantalla 1+9i2; ;;031 M , lade h L, 42,75
MURO M2 acUstica ) uro me“:r“maa dz OrfiESn 1,15
MURO 2b Clmentac!on de 0+785'— 0+814 2910
pretil (eje 4)

Tabla 53. Tipologias muros
3.16.2. Descripcion de las alternativas seleccionadas

3.16.2.1. Estructura E1. Paso superior de enlace

La estructura E1 forma parte del nuevo enlace Figueres sur, permitiendo el cruce del vial
correspondiente al eje 17 de trazado sobre la carretera N-Il una vez realizadas las obras de aumento
de capacidad, con calzadas de dos carriles por sentido (eje 3 de trazado).

El paso superior se resuelve con un encaje de tres vanos con luces de 12,50-31,00-12,50 m y una
longitud total de 56,00 m. El vano central salva el tronco de la N-II (eje 3) sin apoyos intermedios en
mediana, mientras que los vanos laterales se disponen para alojar el vertido de tierras de los estribos
cuyo talud es de 3H:2V.

E-1 _P=1

0+113.65
I

HORN
DE LIMPIEZA—T
¥ NIVELACIGN

PROTECCISN DE TALUD
CON ENCACHADO

HORMIGEN DE LIMPIEZA ,// | HORMIGEN DE LIMPIEZA _, g
7 NIVELACION 7 NIVELACION

N DE TALUD
HADO

“\_TERRENO
NATURAL

Figura n? 15. Estructura E1. Paso superior de enlace. Alzado

El ancho del tablero es variable entre 11,80 y 12,23 m debido a la proximidad de la estructura a la
bocina de acceso a la glorieta sur. El ancho definido permite la disposicion de una calzada de dos
carriles de entre 3,50 y 3,88 m, arcenes de 1,50 m de ancho y sendos sobreanchos de 0,90 m para la
disposicion de los pretiles metalicos con un nivel de contenciéon H2.

Desde el punto de vista estructural, los vanos son isostaticos y estan constituidos por dos vigas
prefabricadas pretensadas, de seccidn artesa y 1,70 m de canto, dispuestas con una separacion
transversal de 5,40 m. La seccidn se completa con una losa de hormigdn, ejecutada sobre prelosas, con
un espesor minimo de 0,25 m. El canto total del tablero es de 2,05 m y proporciona una relacion
luz/canto de valor 15 que se considera correcta para este tipo de solucion. El gélibo vertical obtenido
para la solucién propuesta es de al menos 5,36 m.

11.80

s s
0.90 4 1.50 7.00 1.50 , 0.90
PRETIL ARCEN CALZADA " ARCEN PRETIL
PRETIL NIVEL DE
CONTENCION H2 PRETIL NIVEL DE
(UNE EN—-1317) -~ EJE-17 CONTENCION H2
o o (UNE EN-1317)
" o & . 2.00% "
o o o
A [ N
F [
© I / I 1w
SES R / IR| &
. N ~
o o
¥ %
2.70 b
3.20 5.40

Figura n® 16. Estructura E1. Paso superior de enlace. Seccion tipo en apoyos
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Figura n® 17. Estructura E1. Paso superior de enlace. Seccion tipo

Cada pila consta de dos fustes circulares, de 1,00 m de diametro, dispuestos con una separacion
transversal de 5,40 m, con un dintel troncopiramidal de 1,00 m de ancho inferior y 1,90 m de ancho
superior sobre los que se disponen los aparatos de apoyo de las vigas prefabricadas. La cimentacion
de cada pila es directa y estd formada por una zapata de planta rectangular de dimensiones 4,00 x 9,00
x 1,50 m. Segun las recomendaciones geotécnicas, las cimentaciones deben quedar apoyadas a una
profundidad de 4,80 m con respecto a la cota del terreno natural.

Los estribos son cargaderos y apoyan sobre los terraplenes de acceso. Sobre el talud de los terraplenes
de acceso se dispondra una proteccién a base de encachado.

El proceso constructivo propuesto para el paso superior E1 consta de las siguientes fases:

FASE 1: Trabajos previos.

FASE 2: Ejecucidn de las cimentaciones de estribos y aletas.

FASE 3: Ejecucion de las cimentaciones de pilas.

FASE 4: Encofrado, ferrallado y hormigonado de los alzados de estribos y aletas.
FASE 5: Encofrado, ferrallado y hormigonado de los alzados de pilas.

FASE 6: Instalacién de aparatos de apoyo.

FASE 7: Montaje mediante grua de vigas prefabricadas de hormigén.

FASE 8: Montaje de prelosas y ferrallado y hormigonado de la losa superior.
FASE 9: Ejecucidn de acabados y de la prueba de carga.

FASE 10: Apertura al tréfico.

3.16.2.2. Estructura E2. Cajon empujado

Esta estructura resuelve el cruce de la nueva seccion ampliada de la N-Il bajo las vias de la linea de alta
velocidad Madrid — Frontera francesa, tramo Barcelona — Figueres. El cruce se produce en el p.k. 0+090
del eje 1 de trazado.

El tramo en el que se encuentra la estructura es de nueva construccién, materializando la conexién de
la N-1l con la Autopista AP-7 y transcurre en desmonte, por lo que el cruce se producird por debajo de
las vias.

La solucién estructural a plantear estd fuertemente condicionada por la restriccion de no cortar el
trafico ferroviario durante la construccién. Tampoco es posible la realizacidon de desvios en el trazado

de la linea L.A.V. Por tanto, en el presente anejo se desarrolla la solucién que cumple con estos
condicionantes, siendo una estructura tipo marco de hormigén armado ejecutada mediante la solucion
de cajén hincado. Esta tipologia permite mantener la circulacion hasta 60 km/h de la linea durante el

proceso de empuje de la estructura.

La estructura se proyecta como un cajén de hormigén armado de 23,16 m de longitud y 30,20 m de
ancho total, permitiendo albergar la seccidn tipo de la N-lIl ampliada consistente en: calzadas de dos
carriles por sentido de 3,50 m, arcenes interiores de 1,50 m, arcenes exteriores de 2,50 m, mediana de
ancho variable (minimo 2,00 m) y bermas de 1,50 m.

Las dimensiones del cajon se ajustan para facilitar el proceso de hinca. De este modo, la anchura total
del cajon se mantiene constante, a pesar de que el trazado presenta cierta curvatura, lo que se traduce
en sobreanchos de hasta 0,42 m en determinadas zonas de las bermas exteriores.

Adicionalmente, también para facilitar la hinca, el cajon se disefia completamente horizontal, a pesar
de que la carretera presenta una pendiente de hasta el 4,78%. Esta condicién sumada a las
restricciones que impone el drenaje disefado en la estructura, mediante colectores enterrados, fija la
cota de cimentacion del cajén en la +54,49. Para definir la cota superior del cajén se tiene en cuenta
una vez mas el proceso constructivo, garantizdndose que la cara superior del dintel se encuentra a
1,30 m de la cota cabeza de carril como minimo. El resultado es una altura interior de 8,30 m que
garantiza un galibo minimo de 5,58 m.
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Figura n@ 18. Estructura E2. Cajon empujado. Alzado por eje

El espesor de las losas superior e inferior es de 1,30 m y el de los hastiales de 1,20 m. Para acortar la
luz se dispone en mediana un apoyo consistente en seis fustes circulares de 0,80 m de diametro.

Proyecto de trazado y construccion. Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Conexidn de la variante de Figueres con la AP-7 al sur de Figueres

P4g. n2 53



lllineco

MEMORIA

El cruce entre el vial y el FF.CC. se produce de manera esviada, con un angulo de 558, lo que aumenta
considerablemente la longitud de cajén a empujar. Esto se resuelve mediante el escalonado de la losa
inferior, con una longitud de 43,67 m bajo la calzada izquierda y 55,62 m bajo la calzada derecha. La
losa superior, de 23,16 m proporciona una plataforma de 17,80 m de ancho para la linea de alta
velocidad.
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Figura n@ 20. Estructura E2. Cajon empujado. Planta

El proceso constructivo consiste en la prefabricacién de la estructura para su posterior emplazamiento
mediante el empuje en diferentes fases consistentes en la hinca del frente de avance en el terraplén
del FF.CC. y la posterior excavacion de la zona que queda protegida por el propio cajon.

Serd preciso crear una plataforma de trabajo con espacio suficiente para la fabricacién del cajon, asi
como para la realizacién de las labores de empuje. El espacio reservado a tal fin se sitda junto al
terraplén del FF.CC., al oeste del mismo, y tendrd una longitud de 64,00 m y una anchura de 34,20 m.

El recinto de empuje consta de los siguientes elementos:

e Solera de empuje: solera armada de 0,30 m de espesor. Para aumentar el empuje pasivo
durante las operaciones de hinca del cajon, se dispondran rastrillos transversales cada 5,50 m.
En ellos se dejaran embebidos tubos circulares huecos metadlicos, de acero S275-JR, de
didametro 155 mm y 10 mm de espesor, en los que se encajaran otros tubos circulares huecos
de 139,7 mm de didmetro y 10 mm de espesor, durante la fase de ejecucién de la contrasolera
de empuje. Los tubos irdn colocados en cada rastrillo transversal con una separacion de 1,20 m
entre si.

e Muro de reaccién: en el extremo del recinto de empuje se ejecutara un muro de reaccion, de
5,30 m de altura y 1,40 m de ancho.

e Contrasolera de empuje: durante el empuje del cajon, para el avance de la hinca, se
hormigonara una contrasolera de empuje de 0,50 m de espesor minimo, pudiendo alcanzar
hasta 1,20 m de espesor. La contrasolera se ejecutara con hormigdén en masa de alta
dosificacidn, con acelerantes de fraguado para obtener una alta resistencia inicial.

Para proteger el terraplén del FF.CC., se ejecutaran emboquilles de entrada y salida a ambos lados del
mismo mediante pantallas de pilotes @1,00 m con separacién de 1,15 m. Adicionalmente el cajén se
empuja con dos aletas en el emboquille oeste que permiten eliminar (aleta izquierda) y acortar (aleta
derecha) las contenciones mediante pilotes.

La longitud total a empujar es de 61,40 m. En la parte frontal se ejecutaran cuchillos de avance que
serviran para la contencion del terreno durante la hinca de la galeria. Los cuchillos se proyectan en
prolongacion de los hastiales y se arriostran en la parte superior mediante la ejecucién de tres vigas
de 1,30 m de canto y anchos variables, ejecutadas en prolongacidn de la losa superior del cajon. Estos
elementos se demoleran una vez la estructura esté en su posicion definitiva.

Durante el proceso de empuje se protegeran las cimentaciones existentes de los postes de catenaria
mas cercanos mediante recintos de micropilotes.

La estructura se completa con la reposiciéon de las pantallas acusticas existentes en la linea de alta
velocidad, que se deben desmontar durante el proceso de hinca.
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FASE 4:
o Demolicién de cimentaciones provisionales encepados “C” sin causar afeccién a las
vias existentes.
Excavacidn e hinca de 8,85 m mediante gatos hidraulicos en 2 fases.

o Hormigonado de contralosa.
FASE 5:
o Demolicién de viga durmiente sin causar afeccion a las vias existentes.
o Excavacién e hinca de 11,55 m mediante gatos hidraulicos en 4 fases.
o Hormigonado de contralosa.
o Colocacién de vigas de maniobra y viga retén.
FASE 6:
Figura ne 21. Estructura E2. Cajén empujado. Pantallas acusticas existentes o Excavacién e hinca de 7,00 m mediante gatos hidraulicos hasta posicion final en 2
fases.
El proceso constructivo de la estructura E2 consta de las siguientes fases: o Retirada de viga retén sin causar afeccidn a las vias existentes.
EASE O o Retirada de vigas maniobra bajo via-2 sin causar afeccion a las vias existentes
o Ejecucion de pantallas de pilotes y recintos de micropilotes para proteccién de Z :Tﬁ!giic?zn\/f: E;Zg:j \\//;:_;Sm causar afeccion a las vias existentes.
cimentacién de postes de catenaria existentes. o Bateo ligero de via-2.
o Realizacién de micropilotes y cimentaciones: encepado “A” para vigas puente (54 m), EASE 7:
encepado “B” para viga retén, encepado “C” y viga durmiente para apoyo de vigas de . . . L, . ., , .
maniobra. o Retirada de vigas maniobra bajo via-1 sin causar afeccidn a las vias existentes.
Ejecucion de cajén, incluidos cuchillos y vigas de avance. o Retirada de viga puente v!'a-l sin causar afeccidén a las vias existentes.
Montaje de maquinaria de hinca, o Introdu.cuon de k,)alasto via-1.
o Realizacién de tramo de losa de deslizamiento. © Batfeo ligero de Vla,]-l' . .
o Retirada de maquinaria de hinca.
FASE 1: o Demolicién de vigas y cuchillos de avance, al finalizar el empuje.
o IF_’|rehir.1ca ded21c,107 m meldiante gatos hidraulicos en 2 fases. o Reposicion de pantalla acustica.
o Hormigonado de contralosa.
o Colocacion de vigas de maniobra bajo via-2. 3.16.2.3.  Estructura E3. Viaducto sobre AP-7
o Montaje de viga puente en via-2.

FASE 2: La estructura E3 resuelve el cruce del ramal de conexién directa de la calzada derecha de la N-Il (eje 1)
Excavacion e hinca de 4,60 m mediante gatos hidraulicos. a la autopista AP-7, sobre el tronco de la propia AP-7, en el p.k. 1+680 (eje 4). La interseccidn de ambas
Hormigonado de contralosa. vias se produce con un angulo aproximado de 338, El puente albergard dos carriles de 3,50 m, arcén

FASE 3: exterior de 2,50 m, arcén interior de 1,50 m, sobreancho de visibilidad de 0,70 m y sendos sobreanchos

. . . . - ., de 0,90 m para el anclaje de pretiles con nivel de contencidn H4b.
o Demolicidn de cimentaciones provisionales encepados “C” sin causar afeccidn a las

vias existentes.

Excavacion e hinca de 6,62 m mediante gatos hidraulicos.
Hormigonado de contralosa.

Colocacién de vigas de maniobra bajo via-1.

Montaje de viga puente en via-1.

o O O O
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Figura n® 22. Estructura E3. Viaducto sobre AP-7. Planta

La ubicacion de los puntos de apoyo de la estructura esta fuertemente condicionada por la posicién
de los carriles de circulacion de la via inferior y por el fuerte esviaje y curvatura del trazado. Asi, queda
un puente con una distribucion de luces de 25,00-35,00-50,00-50,00-35,00-25,00 m, en el que los
vanos extremos serviran para alojar el derrame de tierras de los terraplenes de acceso.
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Figura n® 23. Estructura E3. Viaducto sobre AP-7. Alzado

Para la realizacion de esta estructura se ha optado por un puente de tipologia mixta debido al rango
de luces y a sus exigentes condiciones de trazado (planta curva, peralte). Se trata de un puente
hiperestatico de doble accidon mixta, de canto constante de 2,00 m, que proporciona una relacion
luz/canto de valor 25, adecuada para este tipo de solucion.

El tablero estd compuesto por una viga mixta continua, formada por un cajon metdlico de 1,70 m de
canto y losa de hormigén armado de 0,30 m de espesor. El ancho del cajén es de 4,00, por lo que son
necesarios unos jabalcones transversales para completar la seccion transversal, cuyo ancho total es de
10,90 m. La losa superior de hormigdn tiene un ancho total de 13,50 m. Para su ejecucién primero se
dispondran prelosas de 8 cm de espesor y posteriormente se realizara un hormigonado in situ del resto
de losa.
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Figura n® 24. Estructura E3. Viaducto sobre AP-7. Seccidn tipo

En el entorno de las pilas se dispone una losa inferior de doble accidn mixta conectada al cajén metalico
gue tendra un espesor constante de 25 cm.

La solucién propuesta de cajon Unico permite situar los apoyos de forma ortogonal al eje del tablero,
evitando el fuerte esviaje que supondria una solucién de cajon doble. Ademds, esta solucién aporta
una menor ocupacion en planta de las pilas, limitdndose a un fuste Unico, lo que tiene gran importancia
en el caso del apoyo en mediana.
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Figura n2 25. Estructura E3. Viaducto sobre AP-7. Seccion en pilas

La subestructura de la estructura E3 esta compuesta por 5 pilas (P1, P2, P3, P4y P5) y 2 estribos (E1y
E2). Dadas las caracteristicas del terreno, todas las cimentaciones son profundas mediante pilotes de
hormigén armado perforados “in situ”, de didmetro 1,50 m.
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En cuanto a las pilas, éstas tienen unas alturas de 10,06 m, 9,90 m, 7,17 m, 8,08 my 7,43 m. La seccion
del fuste es constante en altura y octogonal, circunscrita en un circulo de 1,50 m de didmetro. En Ia
parte superior se dispone un capitel para dar cabida a dos apoyos con una separacién entre ejes de
2,60 m.

La cimentacién pilotada de las pilas P-1, P-2, P-4 y P-5 se resuelve mediante 4 pilotes de 1,50 m de
didmetro y encepados cuadrados de 1,75 m de canto y dimensiones de 7,50 m x 7,50 m. La separacién
entre ejes de pilotes es 4,50 m en ambas direcciones. La cimentacion pilotada de la pila P-3 se resuelve
mediante 8 pilotes de 1,50 m de didmetro y un encepado rectangular excéntrico de 1,75 m de canto y
dimensiones de 16,50 m x 7,50 m. La separacioén entre ejes de pilotes es 4,50 m en ambas direcciones.

Para reducir las afecciones a la autopista AP-7 durante la construccién de las cimentaciones se disefian
contenciones provisionales en las pilas P-2 y P-4, situadas junto al terraplén de la autopista en ambos
margenes y en la pila P-3, situada en la mediana.

El apoyo en los extremos del tablero se realizara sobre sendos cargaderos pilotados dispuestos sobre
los terraplenes de acceso. Los encepados, cuyas dimensiones son de 13,50x3,00x1,75 m constan de 3
pilotes de 1,50 m de didmetro.

El proceso constructivo de la estructura E3 se resume en las siguientes fases:

FASE 1: Ejecucién de los terraplenes de acceso. Perforacién, ferrallado y hormigonado de los
pilotes de cimentacion de estribos. Construccion de los cargaderos de estribos e
instalacion de los aparatos de apoyo.

FASE 2: Ejecucidn de contenciones provisionales junto a pilas P-2 y P-4. Perforacion, ferrallado y
hormigonado de los pilotes de las cimentaciones de pilas P-1, P-2, P-4 y P-5. Construccion
de encepados y de alzados de pilas P-1, P-2, P-4 y P-5 e instalacidon de los aparatos de
apoyo. Ejecucidn de plataformas para la ubicacién de grias y para el ensamblaje del cajén
metalico.

FASE 3: Ejecucién de contencion provisional en mediana de AP-7. Perforacion, ferrallado y
hormigonado de los pilotes de cimentacion de pila P-3. Construccidon de encepado y de
alzado de pila P-3 e instalacidn de los aparatos de apoyo. Durante esta fase se prevé el
desplazamiento provisional del trafico hacia el exterior de la plataforma en ambos
sentidos.

FASE 4: Transporte de elementos de cajén metalico por carretera y colocacion en plataforma
mediante grda. Ensamblaje de primer tramo de cajon metdlico de 21,85 m. Montaje de
tramo de cajon mediante grua junto a estribo E2 utilizando apeos provisionales.

FASE 5: Transporte de elementos de cajon metalico por carretera y colocacion en plataforma
mediante grua. Ensamblaje de segundo tramo de cajon metalico de 24,90 m. Montaje de
tramo de cajon sobre pila P-5 mediante grua utilizando apeos provisionales.

FASE 6: Transporte de elementos de cajén metalico por carretera y colocacion en plataforma
mediante gria. Ensamblaje de tercer tramo de cajén metalico de 21,85 m. Montaje de
tramo de cajén mediante gria junto a estribo E1 utilizando apeos provisionales.

FASE 7: Transporte de elementos de cajéon metdlico por carretera y colocacidn en plataforma
mediante grda. Ensamblaje de cuarto tramo de cajén metalico de 21,00 m. Montaje de
tramo de cajon mediante grua sobre pila P-1 utilizando apeos provisionales.

FASE 8: Transporte de elementos de cajon metalico por carretera y colocacidn en plataforma
mediante grda. Ensamblaje de quinto tramo de cajén metalico de 28,65 m. Montaje de
tramo de cajon mediante gria sobre pila P-2 utilizando apeos provisionales. Durante la
operacion de montaje se prevé el desplazamiento provisional del trafico hacia el interior
de la plataforma en sentido La Jonquera.

FASE 9: Transporte de elementos de cajén metalico por carretera y colocacion en plataforma
mediante gria. Ensamblaje de sexto tramo de cajon metalico de 24,85 m. Montaje de
tramo de cajén mediante grua sobre pila P-4 utilizando apeos provisionales. Durante la
operacion de montaje se prevé el desplazamiento provisional del trafico hacia el interior
de la plataforma sentido Gerona.

FASE 10: Transporte de elementos de cajén metalico por carretera y colocacién en plataforma
mediante grua. Ensamblaje de séptimo tramo de cajéon metdlico de 46,00 m. Montaje de
tramo de cajon mediante dos gruas sobre pila P-3. Durante la operacion de montaje se
prevé el cierre de la plataforma sentido Gerona, entre los pp.kk. 28+000 y 30+078, y se
reduce el trafico en ambos sentidos compartiendo la plataforma sentido La Jonquera.

FASE 11: Transporte de elementos de cajén metalico por carretera y colocaciéon en plataforma
mediante grda. Ensamblaje de ultimo tramo de cajén metalico de 33,10 m. Montaje de
tramo de cajén mediante dos gruas. Durante la operacién de montaje se prevé el cierre
de la plataforma sentido La Jonquera, entre los pp.kk. 28+000 y 30+078, y se reduce el
tréfico en ambos sentidos compartiendo la plataforma sentido Gerona.

FASE 12: Una vez que se encuentren todos los vanos metalicos correctamente soldados, se
procedera al desapeo de la estructura metalica. Hormigonado de la losa de fondo en
pilas. Colocacidn de prelosas. Hormigonado de la losa superior en las zonas de centro de
vano en una longitud correspondiente al 60% de la luz. Estas operaciones se realizaran
en horario nocturno con cortes parciales de circulacién en la AP-7.

FASE 13: Hormigonado de la losa superior en las zonas situadas sobre las pilas en horario nocturno
con cortes parciales de circulacién en la AP-7.

FASE 14: Cuando todas estas labores se hayan realizado, se podrdn ejecutar los ultimos remates,
como la disposicidn del firme, la colocacidn de pretiles, impostas y luminarias, y otras
tareas de finalizacidn; algunas de las cuales se realizardn en horario nocturno con cortes
parciales de circulacion en la AP-7.

3.16.2.4. Estructura E4. Paso inferior peatonal

Esta estructura resuelve el cruce ortogonal bajo el eje 19 de un camino (eje 56). El cruce se produce
en el p.k. 0+342,99 del eje 19 de trazado. Los espesores de los elementos estructurales son 0,40 m
tanto para losas superior e inferior como para muros. Las losas cuentan en sus extremos con cartelas
de 1,00 m de ancho y 0,20 m de altura.

Proyecto de trazado y construccion. Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Conexidn de la variante de Figueres con la AP-7 al sur de Figueres

Pag. n2 57



lllineco

MEMORIA
Los condicionantes geométricos de la estructura son: e |
EE 19 | —————

. . | %

- Ancho libre entre hastiales: 5,00 m. i %
_________________________ B Y ol S .
. . Lo i 3
- Altura libre (desde cota de cimentacion): 3,15 m. |k y

Figura n® 26. Estructura E4. Cajon in situ. Planta

La estructura se proyecta como un cajon de hormigdn armado ejecutado in situ, de 15,40 m de longitud
y 5,80 m de ancho total, permitiendo albergar la seccién del camino correspondiente al eje 56, que
consiste en: camino de 3,00 m y cunetas a ambos lados de 1,00 m. Se ha considerado un recubrimiento
maximo de tierras sobre la losa superior del cajén de 0,97 m, y un recubrimiento maximo sobre la losa
inferior de 0,68 m.

Antes de la ejecucion del paso serd necesario realizar un saneo del terreno existente de 1 m de
profundidad bajo la losa de cimentacion.

Las aletas son muros en vuelta, de altura variable, que se abren en un dangulo de 302 respecto al cajon.
La cimentacion de las aletas es directa, mediante zapatas.

o +ismn L !

Figura n® 27. Estructura E4. Cajon in situ. Alzado por eje

MPERMEABILIZACIEN IMPERMEAGILIZACIEN
+LAMINA DRENANTE +LANINA DRENANTE

Figura n@ 28. Estructura E4. Cajon in situ. Seccidn tipo
El proceso constructivo de la estructura E-4 consta de las siguientes fases:

FASE 1:
o Excavacion necesaria para la realizacidén de la estructura y ejecucidon del saneo.

FASE 2:
o Ejecucion de ferrallado y hormigonado del marco y las aletas.

FASE 3:

o Impermeabilizacidn de los hastiales y losa superior del marco.
FASE 4:

o Ejecucion de relleno y pavimento de la plataforma e instalacion de barreras.
FASE 5:

o Acabados.
o Desvio del trafico a la situacién definitiva.

3.16.2.5. Muro M1

El muro M1 se sitda entre los pp.kk. 0+142,87 y 0+195,11 del eje 3, en una zona en la que el trazado
de la nueva via de alta capacidad discurre en desmonte. El muro es necesario debido a la proximidad
de una vivienda, que se veria afectada por la excavacion del vial.
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Figura n? 29. Muro M1. Pantalla de pilotes. Planta

La limitacién de espacio impide la ejecucidon de un muro convencional con cimentacion directa, ya que
su excavacién afectaria igualmente a la finca que pretende proteger. Como solucién se propone
ejecutar un muro pantalla de pilotes de 63,20 m de longitud en planta, que se adapta a la geometria
de la parcela a proteger y permite ejecutar la excavacion evitando afecciones a la misma. Sobre el
muro se dispone una pantalla acustica de 2,00 m de altura.

El muro se proyecta con pilotes de didmetro ¢¥1,00 m colocados cada 1,15 m y de 18 m de longitud
total, suficiente para una altura libre maxima de 7,10 m.

Los pilotes se unen en cabeza mediante una viga de coronacién de hormigén armado de 1,40 m de
ancho por 1,00 m de canto y se rematan con un revestimiento frontal de ladrillo.
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Figura n® 30. Muro M1. Pantalla de pilotes. Seccidn tipo

El muro M1 se realizara conforme al siguiente proceso constructivo:

FASE 1: Preparacion de la plataforma de trabajo y ejecucidon de muretes guia.
FASE 2: Perforacién, colocacién de armaduras y hormigonado de los pilotes.
FASE 3:  Excavacién hasta una profundidad de 1,00 m.
FASE 4: Descabezado de pilotes y ejecucion de la viga de coronacién.
FASE 5: Excavacidn hasta una profundidad de 7,10 m.
FASE 6: Ejecucion de acabados.

3.16.2.6.  Muro M2

El muro M2 se dispone para contener el derrame de tierras generado por los terraplenes del tronco
en el entorno del paso inferior existente en el p.k. 0+800 del eje 4. El muro M2 servird ademads de
apoyo para la pantalla acustica que se dispone paralela al arcén en el margen derecho del eje 5 de
trazado, entre los pp.kk. 1+988 y 2+031.

El muro 2a se trata de un muro tipo ménsula de hormigén armado, ejecutado in situ, de 1,15 m de
alturay 1,70 m de espesor que permite la disposicién de la pantalla acustica de 2,00 m de altura y del
pretil metdlico para un nivel de contencién H4b. La cimentacidn sera directa, mediante zapata de
3,20 m de ancho, con talén de 1,50 m y sin puntera.
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Figura n® 31. Muro M2a. Seccion tipo

El muro 2b se trata de un muro tipo ménsula de hormigdn armado, ejecutado in situ, de 1,15 m de
altura y 1,00 m de espesor que permite la disposicion del pretil metalico para un nivel de contencidn

H4b. La cimentacidon sera directa, mediante zapata de 2,50 m de ancho, con talén de 1,50 m y sin
puntera.
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Figura n2 32. Muro M2b. Seccion tipo

La escasa altura de los muros permite su ejecucion minimizando las afecciones a la calzada existente.

Ejecucion de la capa de nivelacién de 10 cm de espesor y de la cimentacion.

iv. Hormigonado del alzado del muro, previa colocacidn del correspondiente armado vy
encofrado.

V. Impermeabilizacidn del trasdds del muro y relleno.

Vi Disposicidn de pantalla acustica y pretil.

3.17. REPOSICION DE CAMINOS

Se ha disefiado la reposicidon de los caminos y viales afectados por la construccidon de los viales que

conforman el proyecto, conforme a la normativa vigente, manteniendo la continuidad de la red de
caminos y accesos existentes.

Se definen siete (7) reposiciones de caminos existentes y dos (2) caminos nuevos. Las caracteristicas
mas significativas de estas reposiciones son las siguientes:

El trazado del camino agricola, tanto en planta como en alzado, deberd discurrir
aproximadamente paralelo al de la calzada principal contigua, salvo que otras consideraciones
aconsejen desvincularlo de las explanaciones de ésta y cefiirlo mas al terreno colindante. Se

tendera al aprovechamiento de caminos existentes, aunque no estén contiguos a la calzada
principal, siempre que no se dejen predios sin acceso.

Las caracteristicas del trazado de los caminos agricolas deberan cumplir los siguientes
parametros:

Radio minimo 25 m (salvo en ciertas conexiones con otros viales en las que se ha
aceptado valores de hasta 12 m y 10 m para los caminos peatonales).

Inclinaciéon maxima de la rasante 15%, siendo el maximo del 9%.
o Inclinacion maxima extraordinaria: 20%.

o Peralte: bombeo.

Ancho de calzada: Para aquellos caminos de nueva ejecucion se propone un ancho de
5 m (2 x 2,50 m) sin arcenes. Mientras que, para la reposicién de caminos existentes
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se mantiene su ancho actual de 3 m, y para caminos peatonales también se disefian
de 3 m de ancho.

o Taludes adoptados: 3H:2V en terraplén y desmonte.

A continuacion se presenta una tabla con las caracteristicas principales de las reposiciones de caminos
proyectadas:

) LONGITUD RADIO i(% ANCHO CAMINO

EIE DENOMINACION (m) MI:\::;AO MAg(IlzllA (m) PAVIMENTADO
43 Camino 1 207,694 30 1,80 5,0 S

44 Camino 2 1.017,113 12 6,00 5,0 NO
45 Camino 3 282,823 30 6,30 5,0 NO
46 Camino 4 310,263 15 1,50 3,0 NO
47 Camino 6 102,883 25 9,00 3,0 NO
48 Camino 5 534,130 15 8,00 3,0 NO
49 Camino 7 193,631 150 2,25 3,0 NO
56 Camino_Peatonal_1 224,072 10 7,00 3,0 Sl

57 Camino_Peatonal_2 144,493 100 6,00 3,0 Sl

Tabla 54. Caracteristicas principales de las reposiciones de caminos.

Las reposiciones han sido justificadas de forma pormenorizada en el anejo n215, Reposicién de
caminos.

3.18. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO

Las obras objeto del presente proyecto abarcan el inicio de una nueva duplicacion de calzada,
concretamente sobre la carretera N-Il. Por ello presumiblemente interferirdn estas obras en el trafico
circulante por la carretera N-Il y sus respectivas conexiones. Sin embargo, esta actuacion lleva a cabo
principalmente la conexién de la variante con la autopista AP-7, la cual ser ejecutard minimizando
posibles afecciones al trafico circulante de la AP-7.

El proyecto de trazado y construccién “Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Conexion de la
variante de Figueres con la AP-7 al sur de Figueres”, clave: T2/12-GI-3710, tiene por objeto desarrollar
la solucidn que resuelve la conexidn entre la N-1l transformada en carretera multicarril en su variante
de Figueres y la autopista AP-7 al sur de la localidad de Figueres. El proyecto también incluye la
construccion de un aparcamiento de emergencia a la altura del p.k. 747 de la actual carretera N-II, asi
como la remodelacién del enlace situado en el p.k. 29 de la autopista AP-7 para adaptarlo a la nueva
configuracion de enlaces de la autopista.

Con objeto de mantener los flujos circulatorios y reducir la afeccién de las obras a la movilidad de la
zona, se han planificado las obras que conforman el presente proyecto a lo largo de cinco (5) fases de
obra. Con antelacidn a estas cinco fases se ha propuesto una fase cero (fase 0) en la que se ejecutara
con anterioridad la estructura E2, que consiste en la hinca de un cajén bajo la plataforma ferroviaria
de alta velocidad.

En la programacion de las obras, se han tenido en cuenta dos criterios fundamentales:

- Fluidez de la circulacién, intentando ademds mantener, si no todos, el maximo niumero de
movimientos posibles en el ambito.

- Seguridad de la circulacion, intentando evitar conflictos y maniobras imprevistas o peligrosas
por parte de los vehiculos.

En el anejo n216, Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras, se incluye la
descripcidon pormenorizada de las actuaciones a acometer en cada una de las fases de obra, y de la
circulacion de los vehiculos durante las mismas, asi como los desvios necesarios en la autopista AP-7
durante la ejecucion de la estructura E3.

3.19. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

En el anejo n2 17, SeAalizacion, balizamiento y defensas, del presente proyecto se han estudiado tan
solo aquellos aspectos de la sefalizacidn, balizamiento y defensas que puedan afectar de manera
directa al disefio del mismo, relegdndose para la siguiente fase el desarrollo de la definicidon de los
demas elementos.

3.19.1. Sefalizacion horizontal
Este apartado se desarrollara en la fase 4 de proyecto de construccién.
3.19.2. Sefalizacion vertical

Este apartado se desarrollara con mayor profundidad en la fase de proyecto de construccién. No
obstante, en el anejo n2 17 se ha llevado a cabo la justificacion de los pdrticos y banderolas necesarios
en el tramo de estudio, mientras que en el plano n2 9, Sefalizacién, balizamiento y defensas, se ha
representado la ubicaciéon de cada uno de los pérticos y banderolas proyectados a fin de poder
implementar los sistemas de contencidn necesarios para su adecuada proteccion.

3.19.3. Balizamiento
Este apartado se desarrollara en la fase 4 de proyecto de construccién.
3.19.4. Sistemas de contencion

Se ha considerado oportuno hacer un estudio previo de los sistemas de contencién necesarios. Estos
han sido seleccionados conforme al nivel de contencién requerido y la berma disponible, y que a su
vez estos pardmetros derivan de los distintos tipos de riesgo que han sido detectados a grandes rasgos
y el trafico estimado en los diferentes ejes que componen el trazado. Se incorpora en el anejo n217,
Sefializacién, balizamiento y defensas, unas tablas resumen que hacen referencia a cada uno de los
ejes de los viales proyectados, que se corresponden a su vez con lo representado en el plano n2 9,
Sefializacién, balizamiento y defensas.
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En el siguiente cuadro se describen los diferentes tipos de barrera utilizados en el proyecto indicando
sus principales caracteristicas y la ubicacion donde serdn instaladas. Estas barreras estan
representadas en el plano n2 9, Sefializacidn, balizamiento y defensas, del Documento n22, Planos.

SISTEMAS DE CONTENCION

SISTEMAS DE CONTENCION

Tipo de sistema Denominacion Ubicacién/Ejes Tipo de riesgo/Causa

Tipo de sistema

Denominacion

Ubicacién/Ejes

Tipo de riesgo/Causa

BARRERA METALICA
SIMPLE
(SPM)

N2, W<W4, D<1,2 Lado exterior curva

m A (ejes 15, 16, 18 y 19) Normal/Riesgo de salida de curva

BARRERA
HORMIGON DOBLE

H2, W<Ws3, D<0,3
m, B

Mediana
(eje 3)

Grave/Trafico paralelo

BARRERA HORMIGON | H2, W<W1, D<0,1
SIMPLE m, B

Grave/Obstaculo Pant. Acusticas
Grave/Obstaculo estructura

Pantallas acusticas (ejes 3y 5)
Estructura E2 (Mediana de ejes 1y 2)

BARRERA DOBLE
DESMONTABLE

H2, W<W?7, D<1,9
m, B

Traslado de paso de mediana en AP-7
(ejes4y5)

BARRERA HORMIGON | H2, wW<w?2, D<0,3

Pérticos (Mediana de ejes 2,3 ,4y 5) Grave/Obstaculo portico

BARRERA METALICA
SIMPLE

H2, W<W4, D<1,2
m, A

Estructura E2 (Margenes de ejes 1y 2)
Anticipacion y proteccion (ODT E02
0+680)
Banderolas/pdrticos (Margenes de ejes
2,3,y4)

Barrera de anticipacion a la Estructura
E3, Muro 2
Transicion en mediana hacia barrera
doble desmontable (Ejes 4y 5)

Grave/Obstaculo estructura
Grave/Obstéaculo banderola-
portico

SIMPLE m, B
Bajo estructuras existentes
BARRERA H2, W<WS5, D<1,5 (anticipacion a obstéaculo y conexion Grave/Obstaculo pilas paso
HORMIGON SIMPLE m, B* con pretil existente). superior
(N-11'y C-20)
BARRERA H1, W<W4, D<1,2

Estructura E-4, margen izquierdo eje 19 | Grave/Caida desde paso inferior

BARRERA METALICA
SIMPLE

H2, W<WS5, D<1,4
m, A

Estructura E1 (Margenes de eje 3)
Estructura E3 (Margenes de ejes 4y 5)

Grave/Obstaculo estructura

BARRERA METALICA
SIMPLE

H1, W<W4, D<1,2
m, A

Margenes (ejes 1,2, 3,.4,5,11, 12,13,
14y 17)
Estructura E1y su longitud de
anticipacion.
Proteccion de pdértico mensaje variable
(eje 17)
Margen del vial paralelo al nuevo
encauzamiento Riera d'Alguema

Normal/Riesgo de caida

HORMIGON SIMPLE m, B
Hab, W<W4, Estructura E3 (eje 1) ,
PRETIL D<0,9 m, B Muro 2 (eje 4) Muy grave/Caida desde estr.
< <
PRETIL H2, W<W5, D<0,9 Estructura E1 (eje 17) Grave/Caida desde estr.

m, B

H3, W<W3, D<0,6 | Margenes del paso superior existente | Muy Grave/Emplazamientos sobre

PRETIL m, B* sobre AP-7 obras de fabrica

BARRERA METALICA
SIMPLE

N2, W<W3, D<0,5
m, A

Margen exterior de caminos anexos al
tronco y en un plano superior
(ejes 45y 46)

Normal/Riesgo de caida

BARRERA METALICA
SIMPLE

N2, W<W4, D<1,2
m, A

Madrgenes
(ejes 16, 18,19 ,20, 21, 23, 30, 31,33y
42)
Margen del vial paralelo al nuevo
encauzamiento hasta el Regatin
Margenes de la N-ll entorno a los
parkings

Normal/Riesgo de caida

BARRERA METALICA
SIMPLE
(SPM)

H2, W<WS5, D<1,3
m, A

Lado exterior curva- Anticipacion a
viaducto
(eje 1)

Normal/Riesgo de salida de curva

BARRERA METALICA
SIMPLE
(SPM)

H1, W<WS5, D<1,2
m, A

Lado exterior curva
(eje 1,2,13,14,15y 19)

Normal/Riesgo de salida de curva

Tabla 55. Caracteristicas de las barreras empleadas.

De las barreras mencionadas en la tabla anterior, se remarcan con un asterisco (*), aquellas
seleccionadas para el cierre de los ramales que resultan anulados dentro del enlace existente con la
AP-7. Estas barreras de hormigdn H2 canalizaran el trafico cancelando la posibilidad de acceso a
aquellos movimientos que se llevaran a cabo en el enlace Figueres sur disefiado en el presente
proyecto.

Aunque estos movimientos seran anulados en el enlace actual, no se ha propuesto la demolicién de
los viales implicados, puesto que en un futuro pueden ser de utilidad en caso de renovacidn o cierre
temporal de los ramales eje 1y eje 2 del trazado disefiado.

Asimismo, se ha previsto la renovacion del pretil existente en la estructura actual sobre la AP-7, debido
a la ausencia de un marcado CE en el pretil en el mismo, por lo que se propone la sustitucion del pretil
por uno con marcado CE.

En la siguiente imagen se muestran los movimientos permitidos en el enlace con la AP-7 existente y
las barreras proyectadas.
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Figura n® 33. Enlace actual en la AP-7. Movimientos permitidos y sistemas de contencion disefiados

Cabe destacar también la instalacién de dos amortiguadores de impacto por consideracion de la
Direccion de proyecto. Su ubicacidn es la siguiente:

- Se localiza un amortiguador de impacto en la divergencia entre la AP-7 (eje 4), sentido La
Jonquera, y el vial de la N-II sentido Figueres (eje 2).

- El segundo amortiguador se encuentra fuera del ambito de actuacion del proyecto,
concretamente en la divergencia en el enlace existente entre la AP-7 y la carretera N-II.

3.20. INTEGRACION AMBIENTAL

El anejo n? 18, Integracidn ambienta,l comienza con un breve analisis de los antecedentes
administrativos y técnicos del proyecto. Después de una breve descripcidon del proyecto se resume el
proceso de evaluacidon ambiental simplificada al que ha sido sometido, con Resolucién de 24 de junio
de 2022 por parte del 6rgano ambiental (Ministerio para la Transicidn Ecolédgica y el Reto Demografico)
que indica que no es necesario el sometimiento al procedimiento de evaluacién ambiental ordinaria
del proyecto “Aumento de capacidad de la Carretera N-ll, tramo Orriols-La Jonquera, puntos
kilométricos 734+000 a 772+000 (Gerona)”, por modificacidon de las caracteristicas de un proyecto
autorizado ya que no se prevén efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, siempre y
cuando se cumplan las medidas y prescripciones establecidas en el documento ambiental y en su
propia Resolucidn.

El documento de referencia para la elaboracién del anejo es el Documento Ambiental redactado para
el proceso de evaluacidn ambiental, considerando como alternativa de proyecto la alternativa 2.1, la
mas favorable para el tramo de estudio.

El anejo analiza las dos resoluciones ambientales aplicables al proyecto, que son:

- Resolucion de 24 de junio de 2022, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental,
por la que se formula informe de impacto ambiental del proyecto "Aumento de capacidad de
la Carretera N-II, tramo Orriols-La Jonquera, Puntos Kilométricos 734+000 a 772+000 (Girona)”,
por modificacion de las caracteristicas de un proyecto autorizado.

- Resolucidn de 23 de junio de 2017, de la Secretaria de Estado de Medio ambiente, por la que
se formula declaracion de impacto ambiental del proyecto “Aumento de capacidad de
carretera N-II, tramo Orriols-La Jonquera, puntos kilométricos 734+000 a 772+000".

Ambas resoluciones se incluyen como apéndice 3 dentro del anejo n? 18, Integracién ambiental.
3.20.1. Identificacidn, descripcion y valoracidn de los condicionantes ambientales.

El anejo incluye un analisis de aquellos elementos del medio fisico y bioldgico que pueden tener
repercusion y verse afectados por el proyecto, actualizando la informacidn contenida en el Documento
Ambiental. Se analizan los siguientes condicionantes ambientales:

- Climatologia, que resume lo contenido en el anejo n?2 5 del proyecto.

- Calidad del aire. Se puede concluir que la calidad del aire de esta zona esta por debajo de los
valores limite establecidos por la normativa vigente.

- Calidad acustica. Se describe brevemente la caracterizacion del ruido en fase de obray en la
fase preoperacional. El estudio de ruido prevé necesarias pantallas acusticas tanto en la fase
de obras (1) como en la fase de explotacidn (2).

- Geologia, donde se describe el entorno geolégico del dmbito y se enumeran los espacios de
interés geoldgico existentes en la zona. El espacio de interés geoldgico mds cercano al tramo
de actuacién es el espacio geotopo “Tranquites de Vilacolum”, a unos 6.155 metros.

- Edafologia. Los suelos atravesados por el trazado pertenecen a los érdenes Entisol e Inceptisol.

- Hidrologia. El trazado se ubicaria sobre las masas de agua n2 6, Cuenca del Emporda, y n? 32,
Fluviodeltaico del Fluvia-Muga. El trazado se encuentra en la cuenca del Fluvia sin que se llegue
a interceptar el cauce principal de éste, pero quedando muy préximos a las zona de policia de
la riera de Algama, afluente del rio Manol.

En el entorno del proyecto se localizan ademdas numerosos regueros y canales, en concreto, el
cauce Rec Sirvent o Riera de la Font Vella. El trazado no intercepta ninguna zona inundable
cartografiada por la Agencia Catalana del Agua.

La mayor parte del trazado se asienta sobre materiales detriticos de permeabilidad media (D-
M). Al norte de este trazado, los materiales son detriticos procedentes del cuaternario con una
permeabilidad también media (Q-M).
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- Vegetacidn. Se describen brevemente la vegetacion potencial y real representadas en la zona
de la variante, incluyendo una descripcién de las unidades vegetales presentes: cultivo de
herbdceas y lefiosas, pastizales, matorrales mediterraneos, frondosas perennifolias y pinares,
frondosas caducifolias y vegetacion de ribera.

Se menciona la vegetacion afectada por el propio trazado, en especial los encinares y bosques
mixtos. Los ejemplares de drboles protegidos mds cercanos al trazado son la “Alzina de la Font
de Can Massanet” a 1,9 km; las encinas Bessona de Mas Benot | y Il, a 6 km, todos ejemplares
de Quercus ilex subsp. llex.

- Fauna. Se describen los principales habitats faunisticos, incluyendo un inventario faunistico
actualizado haciendo referencia a los planes de recuperacién de especies emblematicas como
la nutria, ya que dos de los cauces del dmbito (riera de Alguema y el Rec Sirvent) son
zonificacién del Plan de Conservacion de esta especie. También se estudian los corredores de
fauna existentes proximos al ambito del trazado sin que ninguno de ellos sea interceptado por
el mismo.

- Espacios naturales de interés. El trazado no intercepta espacios pertenecientes a la Red Natura
2000, siendo los mas cercanos ZEC/ZEPA ES5120025“Garriga d ‘Amporda” a 3,78 kilémetros
de las mismas; y la ZEC ES5120021 “Rio Fluvia”, a unos 4,2 kilémetros al sur del trazado.

Entre los Habitats de Interés Comunitario (HIC) el trazado interceptaria manifestaciones de los
habitats 92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba y 9540 Pinares mediterrdneos de
pinos mesogeanos endémicos.

El trazado no afecta a ningun espacio incluido en el Plan de Espacios de interés Especial (PEIN)
ni ninguin Espacio Natural de proteccidn Especial (ENPE), ni humedal protegido declarados en
Catalufia. Tampoco intercepta ningun espacio declarado Reserva de la Biosfera (MaB) ni
humedal incluido en el Convenio Ramsar.

Sin embargo el trazado si interceptaria el drea de interés floristico y faunistico ligada a la riera
de Alguema.

No existen areas de importancia para las aves (IBAs) en el entorno préoximo al trazado, siendo
la mas préxima la IBA 137 “Aiguamolls de L'Emporda”, a mas de 8 kildmetros de la actuacién.

- Paisaje. El trazado se ubica en dos unidades paisajisticas: las unidades “Terraprims” y “Plana
de L'Emporda”. El tramo se asienta en la unidad del paisaje Terraprims, sobre la que se define
una fragilidad adquirida “baja”.

- Patrimonio cultural. Se mencionan los elementos del patrimonio arqueolégico-arquitecténico

detectados en el estudio arqueoldgico realizado durante la redacciéon del documento
ambiental. El Inventari Paleontologic del Departament de Cultura de la Generalitat de
Catalunya sélo detecta la presencia de un yacimiento paleontoldgico al aire libre “Fossil de

I”

Creixel
estudio.

. Elemento destacado en las prospecciones arqueoldgicas realizadas en el dmbito de

El trazado no va a afectar a la Via Augusta, no llegando a interceptar el Cami de Sant Jaume
entre Figueres y Bascara, que discurre a escasos 30 metros en su punto mas cercano al trazado.

La via pecuaria mas cercana se encuentra a 2,1 km al Noroeste, la denominada “Cams ral”,
clasificada como tal mediante la Resolucién de 24 de Octubre del 2012.

El trazado no afecta a ninglin Monte de Utilidad Publica.
3.20.2. Clasificacion del territorio.

Una vez analizados los condicionantes ambientales se realiza la clasificacidon del territorio, definiendo
las Zonas Excluidas en las que no se debe localizar ninguna actuacién derivadas de las obras.

Como elementos del medio a excluir se han considerado espacios de interés geoldgico (LIG); zonas de
Dominio Publico Hidraulico y zona de policia de los cauces y rieras del ambito del trazado (riera de
Algama, rec Sirvent o riera de la Font Vella y el resto de los arroyos innominados existentes).

También se consideran excluidos los espacios naturales protegidos (Red Natura 2000; PEIN; Zonas
humedas declaradas de Catalunya “Estanys de Mas Margall”, los HICs en el ambito del trazado 9540;
92A0 y 9340); asi como las formaciones vegetales singulares en buen estado de conservacién
(vegetacion de ribera, bosques mixtos, pinares, encinares, etc. y todas las zonas clasificadas como
areas de interés floristico)

En relacion con la fauna, también se han clasificado como area excluida aquellas zonas incluidas en los
Planes de Conservacién y Recuperacién de especies faunisticas (nutria y quebrantahuesos) asi como
las zonas de proteccidn para la avifauna.

También son excluidas las zonas de proteccion del patrimonio cultural (elementos de interés
arquitectdnico y arqueoldgico, los hallazgos resultantes de las prospecciones arqueoldgicas y el tramo
del Cami de Sant Jaume), asi como los entornos edificados de uso residencial, dotacional o productivo
y las infraestructuras existentes relevantes.

3.20.3. Medidas preventivas y correctoras de impacto ambiental.

El apartado 18.5 del anejo 18, Integracidn ambiental, recoge todas las medidas preventivas y
correctoras para cada uno de los condicionantes ambientales analizados:

3.20.3.1. Localizacién de las zonas auxiliares temporales y permanentes.

Se definen una Unica ZIA y dos zonas de préstamo, fuera de las zonas excluidas identificadas en la
clasificacion del territorio.
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Zona de instalaciones Ubicacion Superficie m?
ZIA1 Parking de emergencia 11.487
Préstamo P 16 8 km 267.197
Préstamo P 17 12 km 59.906

Tabla 56. Localizacion de las zonas auxiliares temporales y de préstamo.

Las zonas de préstamos también serdn utilizadas como vertederos, junto a las graveras y canteras
autorizadas del entorno del tramo.

Se definen los jalonamientos temporales del trazado, de los viales de acceso y de las instalaciones
auxiliares.

Se han considerado como zonas de vertedero los huecos de extraccion que se generen en los
préstamos y el relleno de las zonas que quedan entre ramales en la margen este del enlace de Figueres
sur.

El resto de los residuos de construccién y demolicién que se generen deberdn gestionarse segun el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos
de construccion y demolicion (BOE n2 38, 13 de febrero de 2008).

3.20.3.2. Proteccidn de la calidad atmosférica.

Se propone un programa de riegos de viales y una prevencion de las emisiones procedentes de la
maquinaria.

3.20.3.3. Proteccion del medio nocturno

De acuerdo al mapa de la proteccion contra la contaminacién luminica de Catalunya, el trazado de
actuacion afectaria a zonas de proteccién alta (E2) y moderada (E3), por lo que se establecen una serie
de medidas de proteccion del medio nocturno.

La iluminacion exterior de la carretera cumplird con las prescripciones técnicas del Real Decreto
1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento de eficiencia energética de
instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07 (en
especial la IT-EA-03), en funcién de la zona de proteccion.

3.20.3.4. Proteccion contra el ruido v las vibraciones.

El anejo 18, Integracidn ambiental, propone las medidas genéricas de limitacién en las actuaciones
ruidosas, el control sobre la maquinaria de obra y las limitaciones en el horario de trabajo.

Como medidas especificas, el proyecto define una (1) pantalla acustica moévil para la fase de obras y
un total de dos (2) pantallas acusticas definitivas.

3.20.3.5. Proteccidn y conservacion de suelos.

Ademads de un control de la superficie de ocupacién mediante el jalonamiento del limites de las obras,
se describe el balance de tierra vegetal del proyecto resultante de los movimientos de tierras. El
proyecto resulta excedentario en tierra vegetal.

Se concretan las medidas a tomar durante la retirada, gestion y posterior reextendido de la tierra
vegetal para la posterior restauracion de las siguientes zonas:

RESTAURACION SUP(E:;ICIE GR(S::))R VOLUMEN (m?3)
Obras de drenaje que serviran como pasos de fauna (2) 160 30 48
Glorietas 10.128,18 20 2.025,36
Zonas degradadas y enlace 55.237,12 20 11.047,42
Firmes a desmantelar 1.046,05 20 209,21
Taludes-Desmonte 22.347,709 15 3.352,156
Taludes-Terraplén 41.025,897 15 6.153,885
Préstamo P-16 267.197,000 50
Préstamo P-17 59.906,000 50

Tabla 57. Zonas de restauracion

En las zonas de préstamos se procedera a la retirada de la capa de tierra vegetal existente previo a las
obras, se acopiard en esa misma zona y tras la ejecucién de las obras se reextendera esa misma tierra
vegetal retirada. Es por ello, que no se tenga en cuenta este volumen para el cdlculo del balance de
tierra vegetal.

El balance de tierra vegetal del proyecto es el mostrado en la siguiente tabla:

BALANCE TIERRA VEGETAL

TIERRA VEGETAL VOLUMEN (m?3)

TIERRA VEGETAL OBTENIDA (procedente de explanaciones de traza, desvios provisionales y

125.652
caminos de obra) 5.652,50

DEMANDA DE TIERRA VEGETAL para su reutilizacién en medidas de integracion ambiental

(Sin Préstamos) 22.836,18

TOTAL BALANCE TIERRA VEGETAL 102.816,32

*(En el balance no intervienen las ZIAs ni los préstamos, pues éstos se reponen con el mismo material previamente retirado)

Tabla 58. Balance de tierra vegetal
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En cuanto a tierra vegetal se refiere, el proyecto resulta excedentario, se generaran un volumen de
tierra vegetal de 102.816,32 m3, sin aplicar el correspondiente coeficiente de esponjamiento.

La gestion de los excedentes de tierra vegetal seguird los siguientes criterios:

e En las zonas de ocupacion temporal llanas (en este caso préstamos) se podra incrementar el
espesor de tierra vegetal re extendida a juicio del director de obra y del responsable ambiental
de la mismay siempre contando con el permiso de la propiedad del terreno. Se tiene que tener
en cuenta que la procedencia del aporte extra de tierra vegetal no es la misma que la
previamente retirada en las zonas de préstamo.

e Se procurard no mezclar la tierra vegetal obtenida de calidad inferior a la especificada, con el
resto de tierra vegetal que si cumple con las especificaciones.

e Antes de depositar las tierras en vertedero (en este caso préstamos P-16 y P-17) con el resto
de los excedentes, se pondra en conocimiento del Promotor y de los organismos locales, para
que dicho material pueda ser utilizado en otras obras del entorno o en parcelas de cultivo que
sean deficitarias en tierra vegetal. Debe considerarse la tierra vegetal como un recurso
relativamente escaso y aprovechable y no como un residuo.

Ademads de la gestién de la tierra vegetal, se propone una serie de medidas para el tratamiento de
suelos contaminados y descompactacion de las zonas de firme a desmantelar para su posterior
restauracion.

3.20.3.6. Proteccion del sistema hidroldgico e hidrogeoldgico.

Entre las medidas de proteccién de la calidad de las aguas se llevardn a cabo la impermeabilizacion de
la zona de instalaciones auxiliares ZIA.

Se instalaran barreras de retencién de sedimentos y balsas de decantacién en el entorno de los cauces
riera de Algama y Rec Sirvent.

En la ZIA se dispondra también de balsas de decantacién, contenedores para la limpieza de canaletas.
Otras medidas son el control de las aguas procedentes de las instalaciones auxiliares y del parque de
magquinaria, asi como la correcta gestion de aguas sanitarias y de residuos.

3.20.3.7. Proteccidon y conservacién de la vegetacion.

Para la proteccion de la vegetacidn se propone la delimitacién de las zonas de obras, el jalonamiento
rigido de las formaciones boscosas cercanas al trazado y el control de la emisién de polvo a la
atmoésfera. También se incluye la necesidad de contar con un plan de prevencion y extincion de
incendios.

3.20.3.8. Proteccion de la fauna.

Entre las medidas de proteccién de la fauna destaca la realizacién de una prospeccién previa para la
localizacién de especies amenazadas, asi como una serie de medidas especificas para la proteccion de
quirdpteros.

Para la fase operacional se proyecta un cerramiento perimetral en todo el eje del tramo para evitar los
atropellos de animales. Al cerramiento perimetral le acompafan la disposicidon de las siguientes
estructuras de paso para la fauna:

DENOMINACION SECCION ENTRADA | SALIDA UBICACION OBSERVACIONES

Drenaje adaptado para animales

ODT 0+720 MARCO 2x2 m | TERRENO | TERRENO | EJE 1 (camino) p.k. 0+720
terrestres.

Drenaje adaptado para animales

ODT 0+680 MARCO 3x2 m | TERRENO | TERRENO | EJE 2 p.k. 0+680
terrestres.

Tabla 59. Estructuras de paso para la fauna.

Las entradas y salidas a dichos drenajes adaptados contaran con una restauracién especifica para
facilitar el uso de dichas estructuras por parte de la fauna.

3.20.3.9. Proteccion de los espacios naturales protegidos.

Ademads de las medidas de proteccién faunistica y para la conservacion de la vegetacién, queda
prohibida cualquier actividad de obra fuera del horario diurno, en el que exista suficiente luz natural,
prohibiéndose el uso de iluminacién artificial durante la construccidn; y las siembras, hidrosiembras y
plantaciones se disefiaran con especies propias de la flora local.

El cronograma establece aquellas épocas en las que se prohibe las actividades que pueden tener
impacto sobre las especies identificadas en el territorio (épocas de cria, nidificacién, apareamiento,
etc.), asi como fijar los momentos en los que deben realizarse otras tareas que permitan una correcta
integracién ambiental de la infraestructura.

3.20.3.10. Medidas de proteccion contra la erosién de los suelos, recuperacién ambiental e

integracidn paisajistica.

En este capitulo se detallan los tratamientos de restauracién paisajistica de cada una de las zonas
generadas por el proyecto. Estos tratamientos se resumen en la siguiente tabla:

SUPERFICIES A RESTAURAR RESUMEN TRATAMIENTO

Préstamos Retirada, acopio y reextendido de la tierra vegetal procedente de la misma zona.

Extendido de tierra vegetal en emboquilles

Obras de drenaje adaptadas

Plantacion arbustivas en emboquilles

Proyecto de trazado y construccion. Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Conexidn de la variante de Figueres con la AP-7 al sur de Figueres

P4g. n2 66



lllineco

MEMORIA

SUPERFICIES A RESTAURAR

RESUMEN TRATAMIENTO

Areas degradadas, enlaces y zonas
entre ejes

Extendido de tierra vegetal

Hidrosiembra toda la superficie

Plantacion arbustivas

Plantacion arbérea

Tramos y firmes a desmantelar

Descompactacion

Extendido de tierra vegetal

Hidrosiembra toda la superficie

Plantacion arbustivas

Desmontes

Extendido de tierra vegetal

Hidrosiembra

Plantacidn de arbustivas

Taludes

Terraplenes

Extendido de tierra vegetal

Hidrosiembra

Plantacidn de arbustivas

Tabla 60. Tratamientos de restauracion paisajistica

Independientemente de si se trata de desmontes o terraplenes se propone la plantacién de especies
arbustivas por motivos de seguridad vial y visibilidad. En terraplenes se propone una revegetacién con
una mezcla de arbustivas y herbdaceas, con una densidad de 16 unidades por 20 m? de superficie,

resultando un total de individuos a plantar de:

PLANTACIONES TERRAPLENES

Especies

Unidades / pies por paso

(Densidad: 16 Uds./20 m?)

Rhamnus alaternus 6.564 Uds.
Asparagus acutifolius 6.564 Uds.
Viburnum tinus 6.564 Uds.
Pistacea lentiscus 6.564 Uds.

*El célculo de ejemplares se realiza considerando el 80% de la superficie total de terraplenes.

Tabla 61. Plantaciones en terraplenes.

En desmontes se propone una revegetacion exclusiva de arbustivas, también con una densidad de
plantacién de 16 unidades por 20 m?, lo que resulta en un nimero de pies de:

PLANTACIONES DESMONTES

Especies

Unidades / pies por paso

(Densidad: 16 Uds./20 m?)

Rhamnus alaternus 3.576 Uds.
Asparagus acutifolius 3.576 Uds.
Viburnum tinus 3.576 Uds.
Pistacea lentiscus 3.576 Uds.

*El cdlculo de ejemplares se realiza considerando el 80% de la superficie total de desmontes.
Tabla 62.Plantaciones en desmontes.

En las glorietas de los ejes 11, 12 y 20 se propone una revegetacion con mezcla de arbustivas por las
mismas razones expuestas en el apartado de tratamiento de taludes. Con cardcter previo a las
plantaciones se procedera al extendido de tierra vegetal (TV) en el 100% de la superficie generada.

La densidad propuesta para estas zonas es de 1.000 pies/ha. Asi, teniendo en cuenta la superficie de

estas zonas, resultan unas plantaciones de:

PLANTACION ARBUSTIVA EN GLORIETAS

Especies

Unidades / pies por paso

(Densidad: 1000 Uds./ha)

Rhamnus alaternus 253 Uds.
Asparagus acutifolius 253 Uds.
Viburnum tinus 253 Uds.
Pistacea lentiscus 253 Uds.

Tabla 63.Plantacion arbustiva en glorietas.

En las zonas degradadas en el entorno del enlace, las especies arbustivas se complementan con la
plantacién de ejemplares de arbolado con una misma densidad de plantacién:

PLANTACION MIXTA EN ZONAS DEGRADADAS INCLUYENDO FIRMES DESMANTELADOS

Especies

Unidades / pies por paso

(Densidad: 1000 Uds./ha)

Quercus ilex subsp ilex

1.126 Uds.
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PLANTACION MIXTA EN ZONAS DEGRADADAS INCLUYENDO FIRMES DESMANTELADOS
Unidades / pies por paso
Especies

(Densidad: 1000 Uds./ha)

Rhamnus alaternus 1.126 Uds.

Asparagus acutifolius 1.126 Uds.

Viburnum tinus 1.126 Uds.

Pistacea lentiscus 1.126 Uds.

Tabla 64.Plantacion mixta en zonas degradadas.

Se procedera a la revegetacién de la entrada de las obras de drenaje, adaptados como pasos de fauna.
Para la revegetacidn de las estructuras de drenaje, se propone una densidad de 15 unidades por cada
10 m? de superficie. En cada emboquille se revegetaran dos bandas de 5x4 metros, una a cada lado de
la entrada a la estructura. Las plantaciones propuestas para cada una de las ODTs se representan en la
siguiente tabla:

PLANTACIONES EN ODT

Unidades / pies por ODT
Especies TOTAL ACTUACION
(Densidad: 15 Uds./10 m?)
Smilax aspera 40 Uds. 80 Uds.
Salix atrocinerea 40 Uds. 80 Uds.
Lonicera implexa 40 Uds. 80 Uds.

Tabla 65.Plantaciones en ODT.

La colocacién de hileras de piedras o de tocones de arboles facilitara proteccidn y zonas de refugio a
las especies de fauna de menor tamano (invertebrados, micromamiferos, reptiles, etc.). Estos
elementos son particularmente Gtiles durante el periodo inicial en el que las revegetaciones no hayan
alcanzado todavia su completo desarrollo.

3.20.3.11. Proteccion del patrimonio cultural.

La principal medida de proteccién del patrimonio cultural, ademas de la proteccion mediante
cerramiento del yacimiento del Creixell es el control y seguimiento arqueoldgico durante todos los
movimientos de obras, de manera continua e intensiva en el yacimiento mencionado.

3.20.3.12. Plan de gestién de residuos.

Se proponen una serie de medidas genéricas que asegure la correcta gestion de los residuos de toda
tipologia, generados durante las obras.

3.20.4. Programa de vigilancia ambiental.

Por ultimo, el anejo n2 18, Integracién ambiental, propone un plan de vigilancia que aborda tanto la
fase de construccién como los primeros afios de la fase de funcionamiento, incluyendo el seguimiento
de todas las medidas de proteccidén propuestas en el anejo asi como la elaboracién de los informes
pertinentes.

El programa de vigilancia ambiental se centra, entre otros aspectos, en la minimizacion del efecto
barrera, teniendo en cuenta las recomendaciones del documento Prescripciones técnicas para el
seguimiento y evaluacion de la efectividad de las medidas correctoras del efecto barrera de las
infraestructuras del transporte del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.

El coste estimado del programa de vigilancia ambiental, teniendo en cuenta la contratacién de un
técnico ambiental a tal efecto, es de CIENTO SESENTA Y DOS MIL EUROS (162.000,00 €) y comprende
30 meses de fase de construccién y tres aios para la fase de funcionamiento.

En el anejo n2 18, Integracion ambiental, se incluyen ademas del apéndice del estudio de patrimonio
cultural, una copia de las dos resoluciones ambientales apliacables al proyecto y una copia de los
Planos:

- 18.1. Condicionantes ambientales.

- 18.2 Clasificacidn del territorio.

- 18.3 Medidas preventivas y correctoras. Planta.

- 18.4 Medidas preventivas y correctoras. Detalle.
3.21. OBRAS COMPLEMENTARIAS

En el anejo n2 20, Obras complementarias, del presente proyecto se efectia un analisis de las
diferentes actuaciones complementarias a las obras de infraestructura proyectadas. De la totalidad de
los elementos analizados, a continuacion se enumeran aquellos que han sido implantados en el ambito
del proyecto:

- lluminacion.

En el presente proyecto se propone la inclusién de baculos de iluminacién en las glorietas y distintos
viales del enlace Figueres sur proyectado, asi como en la estructura E3 (eje 1) y en el paso inferior a fin
de implementar una mejora de las condiciones de seguridad vial en horario nocturno. Quedaran
exentos de iluminacion los dos aparcamientos de vialidad invernal.

Por tanto, se ha procedido a proyectar y valorar econdmicamente la iluminacién de los siguientes viales
mediante baculos de alumbrado en serie:

o lluminacién Entrada AP7 - Conexidn N-II. Eje 1.
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o lluminacién Salida AP7 — Conexidn N-II. Eje 2.

o lluminacidn eje 1. Estructura E3 entre los pp.kk. 0+680 — 0+865. Viaducto.
o lluminacién Paso Inferior.

o lluminacién de Glorietas: eje 11, eje 12 y eje 20.

o lluminaciéon de Viales: eje 3 (desde pp.kk. 1+200 hasta Paso Inferior), eje 13, eje 14,
eje 15, eje 16, eje 17 y eje 19.

Cerramiento.

Se ha proyectado una valla de cerramiento en cada uno de los margenes de los viales
comprendidos por el tronco proyectado de la N-Il para impedir la irrupcién en la misma de
personas, vehiculos y animales desde las propiedades colindantes.

El drea para la que se propone un nuevo cerramiento es la comprendida entre la conexién con
la autopista AP-7 y el enlace de Figueres sur (quedando ambos incluidos) y se proyectara éste
en coherencia y conexién con el cerramiento existente adyacente a ambos extremos. No se
considera necesario actualizar el cerramiento de las calzadas que no sufren modificacion
alguna de su trazado.

La malla es rectangular de 15 cm de ancho y altura variable de cara inferior a superior de la
misma, mas tupida en parte inferior. Los 30 cm inferiores quedan bajo tierra. La cimentacién
de los postes se proyecta de hormigdn en masa de 40x40x60 cm. Se colocardn postes de
extremos, intermedios (o de centro) y de angulo. Los tubos serdn de 48 mm de didmetro
exterior con un espesor de 1,5 mm. Su altura sera de 2,45 m. Los tubos que sujetan los
principales son de 42 mm de didmetro exterior y espesor de 1,5 mm.

Hitos de delimitacidn de la propiedad.

Se sefialara con hitos de deslinde el limite de la expropiacidn originada por la ejecucion de la
obra, siempre que dicho limite no coincida con la linea de cerramiento.

Los hitos seran prefabricados de hormigdn para deslinde de dimensiones 9,5 x 9,5 x 60,5 cm,
35 cm de los cuales deben sobresalir sobre la superficie del terreno, asentado sobre una base
de hormigén HM20, con dimensiones 25 x 25 x 32,5 cm.

Instalacion de equipamiento de sefializacién dinamica y gestion del tréfico. Fibra éptica.

Se distinguen dos tipos de canalizaciones en el presente proyecto y que conectan con la red
troncal procedente de la infraestructura AP-7. Por un lado, se encuentra la red de operadores
cuya canalizacién contiene la fibra éptica propiedad de diversas operadoras y compaiiias,
mientras que la canalizacidn de la red troncal de explotacidn contiene la fibra dptica destinada

al control y vigilancia de la infraestructura propiedad del Ministerio de Transportes, movilidad
y Agenda Urbana.

Por este motivo y de acuerdo con la direccidn de proyecto, se ha previsto la instalaciéon de dos
canalizaciones separadas fisicamente en el proyecto con el objetivo de evitar posibles
confusiones entre ambos cableados. La canalizacion de red troncal para explotacién discurrira
por el margen derecho del tronco sentido Norte, mientras que la red troncal para operadores
se ha reservado el margen contrario, es decir, el lado izquierdo del tronco sentido norte.

En dicha canalizacidn, se alojaran seis tubos de polietileno de alta densidad (PEAD) de 40 mm
de didmetro, embebidos en un prisma de hormigdén HM15. Los tubos se dejaran pasantes sin
ninguna interrupcidn y sobre estos se dispondra una cinta de sefializacién verde con el
mensaje de PRECAUCION TELECOMUNICACIONES.

El cableado a utilizar sera de 128 fibras y se dispondran de arquetas cada 250 m de 60x60x100
cm de dimensiones y de 80x80x100 cm para los puntos singulares de interrupcion de la
canalizacion.

Instalaciones:
o Cémaras CCTV

Se ha previsto la implantacidon de cdmaras con circuito cerrado de televisién (CCTV) tanto para
el control y vigilancia del aparcamiento de emergencia para vialidad invernal, como del trafico
en diferentes puntos del trazado, por motivo de la gran densidad del mismo y su conexién con
la autopista AP-7. Por este motivo y de acuerdo con la direccién de proyecto, se ha previsto la
instalacion de 5 cdmaras en el tramo de estudio.

Las cinco camaras CCTV estaran ubicadas en los siguientes puntos:
=  CCTV 1.- Ubicada cerca del margen derecho de la AP-7, eje 4, sentido Francia.
= CCTV 2.-Ubicada en la glorieta 1 del Enlace Figueres sur (eje 11).
= CCTV 3.-Ubicada en la glorieta 2 del Enlace Figueres sur (eje 12).
=  CCTV 4.- Ubicada aproximadamente en el centro del parking 1.
= CCTV 5.- Ubicada aproximadamente en el centro del parking 2.
o Paneles de mensajeria variable.

El sistema de seiializacion estd basado en un sistema dindmico que permite variar la
informacién emitida a los usuarios en funcién de las circunstancias particulares que en cada
momento se den en la carretera. En el presente proyecto se ha propuesto la instalacidon de dos
porticos de sefalizacion variable y una banderola de sefalizacion variable:
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=  Pértico de sefalizacion variable 1. Ubicado en el p.k. 1+040 del eje 2. convencionales y 27 plazas para vehiculos pesados de 60 toneladas. Ademas,

se han incorporado 3.627 m? de superficie destinados para usos multiples.
= Pértico de sefalizacion variable 2. Ubicado en el p.k. 0+050 del eje 17 con panel de

mensaje variable para ambos sentidos. Zona Plazas Plazas 60 tn Plazas
normales totales
= Banderola de sefializacion variable. Ubicada en el tronco de la variante de Figueres Parking 1 208 30 238
proyectada en el p.k. 0+125 del eje 3. Parking 2 237 27 264
Total 445 57 502

- Pasos de mediana.

Tabla 66.Numero de plazas en el aparcamiento de emrgencia.

Se ha incluido un paso de mediana en el proyecto, pero como desplazamiento de un paso de

mediana existente en la autopista AP-7. Este paso de mediana ha sido repuesto debido a su Las caracteristicas geométricas del aparcamiento son las siguientes:

afeccion por la ejecucidn de la pila central para la estructura E3. = Ancho de los carriles: secundarios de 6 m y principales 10 m.
=  Situacidn actual: AP-7: pp.kk. (29+962 — 29+926). = Dimensiones de las plazas de aparcamiento: 20 m de largo por 5 m de ancho
para las plazas de vehiculos pesados convencionales y 25 m de largo por 5 m
* Situacion proyectada: AP-7: pp.kk. (30+098 — 30+058). de ancho para las plazas de vehiculos pesados de 60 toneladas.
- Reordenacion de accesos. Los itinerarios peatonales estardn sefializados dentro de los parkings mediante sefializacidn horizontal

y conectados mediante una acera lateral al eje 42 anexa a la nueva plataforma proyectada. La acera
serd de 1,50 m formada por una solera de hormigén HM20 de 15 cm de espesor Esta capa estara
delimitada por un bordillo recto o curvo en hormigdén de 15 x 25 cm dispuesto en los bordes exteriores
del acerado destinado a los peatones.

La reordenacion de accesos se trata en el anejo n2 15 “Reposicion de caminos”, en el que se
incluye la propuesta de reposiciéon de los diferentes caminos vecinales, generalmente de
caracter agricola y resto de viales afectados por las obras proyectadas.

- Areas de aparcamiento de vialidad invernal. - Reposicion de las paradas de autobus.

Con objeto de gestionar el trafico, no sélo de la propia N-Il sino también de la AP-7 a través
del enlace de Figueres sur, durante los eventuales cortes de la frontera francesa a causa de los
temporalesinvernales se ejecutaran dos aparcamientos adyacentes al nuevo tronco multicarril
de la N-Il en su tramo entre Bascara y la variante de Figueres. Las paradas existentes en el tramo de estudio que serdn repuestas estan ubicadas en la
interseccién de la carretera nacional N-ll con la carretera GIV-6229, ya que esta se modifica
mediante una nueva glorieta que dard conexién con el enlace Figueres sur. Para ello se han
proyectado dos nuevas paradas de autobus a lo largo del eje 19, tanto en sentido Figueres como
sentido Gerona.

Se han detectado paradas de autobus existentes de transporte regular de viajeros por carretera
entre Figueres y Barcelona cuyo itinerario discurre por Bascara y Gerona.

Un avance de la carteleria de sefializacién correspondiente se ha representado en el plano
n2 12.3.2, Obras Complementarias. Aparcamientos de emergencia, Detalles. Mientras que la
planta en la que se ubican estas sefiales se representa en el plano n2 12.3.1 ,Obras
Complementarias. Aparcamientos de emergencia. Planta.

Las paradas han sido disefiadas acorde a lo indicado en la norma de trazado 3.1-IC. Ademas el
andén de espera sera una acerado de hasta 3,0 m de anchura rematado por bordillos que
conectara con los caminos de acceso peatonales 56 y 57.

Los aparcamientos se dimensionardn para albergar vehiculos ligeros, pesados convencionales
y pesados de 60 toneladas:

= Elaparcamiento del eje 40, denominado parking 1, ocupa una superficie total 3.22 REPLANTEO
de 53.344,5 m? y dispone de 208 plazas para vehiculos pesados
convencionales y 30 para vehiculos de 60 toneladas. El método utilizado para el replanteo de los ejes que definen la plataforma, (transversales y

longitudinales), es el conocido como replanteo por biseccion.
= El aparcamiento del eje 41, denominado parking 2, ocupa una superficie total

de 62.351,5 m”> y dispone de 237 plazas para vehiculos pesados Para el célculo de las coordenadas U.T.M. de estos puntos se ha utilizado el programa Istram ISPOL de
Buhodra.
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A continuacién se presenta un croquis del sistema de replanteo utilizado y el significado de los datos N-Il. CONEXION SUR VTE FIGUERES CON AP-7
del listado que se obtiene. LISTADO DE COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO. UTM H31, ETRS89
ID X Y COTA ORTOMETRICA
N BR13 495394.219 4674231.577 63.436
T BR14 495584.820 4674152.578 62.742
Ang. Az. N BR15 495686.600 4674328.848 60.167
T BR16 495905.661 4674290.373 57.442
BR17 496009.673 4674445.489 56.789
B bistancia \ BR18 496065.501 4674626.452 51.338
BR19 496097.343 4674774.170 50.728
Angulo 1-2 Ang. Az. (BO) BR19B 495910.208 4674872.754 50.379
BR20 496201.508 4674653.750 48.798
BR21 496338.156 4674690.162 45.958
Dict. Redu. BR22 496278.839 4674792.598 53.766
Dist. Redu. (BO) BR23 496394.795 4674865.005 48.239
BR24 496499.227 4674932.234 42.868
Azimut Eje BR25 496713.136 4675039.519 39.979

Figura n234.Sistema de replanteo.

En los listados de replanteo desde bases aparecen las estaciones de referencia BR y BO con sus
respectivas coordenadas “X”, “Y”, “Z”, el coeficiente de anamorfosis “K”, asi como el azimut de la base
estacionada y la distancia entre ésta y la base visada.

El listado de bases que se han empleado en el calculo son las siguientes:

N-Il. CONEXION SUR VTE FIGUERES CON AP-7
LISTADO DE COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO. UTM H31, ETRS89
ID X Y COTA ORTOMETRICA
BRO1 494917.069 4672724.712 87.744
BRO2 495039.939 4672861.494 73.639
BRO3 495018.524 4673026.626 73.084
BRO3B 494873.363 4673064.704 65.962
BRO4 495070.395 4673223.909 78.668
BRO5 495129.211 4673335.712 77.503
BRO6 495105.543 4673497.980 67.966
BRO7 495174.868 4673652.589 68.972
BRO8 495165.210 4673804.627 65.431
BRO9 495118.956 4673909.059 61.253
BR10 495116.040 4674045.040 56.238
BR11 495328.491 4673961.075 65.972
BR12 495356.118 4674055.375 64.709

Tabla 67. Listado de coordenadas.
3.23. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS

Para detectar los servicios existentes actuales, se ha solicitado informacion de las infraestructuras que
los diferentes organismos y compaiiias tienen en la zona de actuacion y que podrian verse afectadas
por la ejecucidon de las obras del proyecto. La informacidn recibida se ha completado con la descarga
de la plataforma EWISE (ACEFAT) de los servicios que hay disponibles en la zona de actuacion.

A continuacién, se enumeran los organismos y compaiiias suministradoras con las que se ha mantenido
contacto:

1.- ORGANISMOS:
1.1.- MINISTERIOS:

1.1.1.- DIRECCION GENERAL DEL CATASTRO (MINISTERIO DE HACIENDA Y FUNCION
PUBLICA).

1.1.2.- SUBDIRECCION GENERAL DE PLANIFICACION FERROVIARIA (MINISTERIO DE
TRANSPORTES, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA).

1.1.3.- SUBDIRECCION GENERAL DE EVALUACION AMBIENTAL (MINISTERIO PARA LA
TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO).

1.1.4.- UNIDAD DE CARRETERAS DEL ESTADO EN CATALUNA (MINISTERIO DE
TRANSPORTES, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA).
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1.2.- GENERALITAT DE CATALUNA:
1.2.1.- SERVEI CATALA DE TRANSIT.
1.2.2.- SERVEI TERRITORIAL DE CARRETERES DE GIRONA.
1.2.3.- DEPARTAMENT DE TERRITORI | SOSTENIBILITAT.
1.2.4.- SERVEI TERRITORIALS D’AGRICULTURA, RAMADERIA, PESCA | ALIMENTACIO.
1.2.5.- CONSORCI COSTA BRAVA.
1.2.6.- SERVEI TERRITORIAL DE TRANSPORT.

1.2.7.- DIRECCION GENERAL DEL PATRMONIO CULTURAL. SERVEI D’ARQUEOLOGIA Y
PALEONTOLOGIA.

1.3.- AYUNTAMIENTOS:
1.3.1.- AYUNTAMIENTO DE BORRASSA.
1.3.2.- AYUNTAMIENTO DE VILAMALLA.
1.3.3.- AYUNTAMIENTO DE SANTA LLOGAIA D’ALGUEMA.
1.4.- OTROS ORGANISMOS:
1.4.1.- DIPUTACION DE GIRONA.
1.4.2.- SEPES (ENTIDAD PUBLICA EMPRESARIAL DE SUELO).
1.4.3.- ADIF.
2.- COMPANIAS Y SERVICIOS:
2.1.- ELECTRICIDAD:
2.1.1.- RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A.
2.1.2.- ENDESA (Solicitud virtual a través de la plataforma EWISE (ACEFAT)).
2.1.3.- ACESA-ABERTIS.
2.2.- TELECOMUNICACIONES:

2.2.1.- CORREOS Y TELEGRAFOS.

2.2.2.- TELEFONICA DE ESPANA (Solicitud virtual a través de la plataforma EWISE

(ACEFAT)).

2.2.3.- VODAFONE — ONO (Solicitud virtual a través de la plataforma online Ono-

Vodafone).

2.2.4.- ORANGE — JAZZTEL.

2.2.5.- COLT -TELECOM.

2.2.6.- DGT*.

2.2.7.- EVOLUTIO.

2.2.8.- LYNTIA.

2.2.9.- SEIASA.

2.2.10.- INTEROUTE.

2.2.11.- LUMEN TECHNOLOGIES, S.A. (Antigua CENTURYLINK).

2.2.12.-COMSA.

2.3.- GAS:

2.3.1.- ENAGAS, S.A.

2.3.2.- GAS NATURAL DISTRIBUCION.S.L.

2.3.3.- GASOLINERA GALP (BORRASSA).
HIDROCARBUROS:

2.4.1.- EXOLUM.
AGUA:

2.5.1.- AGENCIA CATALANA DEL AGUA (ACA).

2.5.2.- ENS D-ABASTAMENT D'AIGUA TER-LLOBREGAT.
PLATAFORMA DE DESCARGA:

2.6.1.- EWISE ACEFAT.

Proyecto de trazado y construccion. Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Conexidn de la variante de Figueres con la AP-7 al sur de Figueres

Pag. n2 72



lllineco

MEMORIA

(*) Aunque la DGT pertenece a la Administracién General del Estado, se la posiciona préxima a las
compaiiias de telecomunicaciones con el objetivo de aglutinar la informacion acerca de las redes de
telecomunicaciones.

En el anejo n222, Coordinacidn con otros organismos, se muestra la tabla resumen que recoge las
conversaciones mantenidas con los organismos y compafiias suministradoras mencionadas
anteriormente, incluyendo la documentacién que lo corrobora.

3.24. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES
3.24.1. Expropiacion

Se expropia el pleno dominio de las superficies que requiera la actuacidon conforme a la vigente Ley de
Carreteras, sus elementos funcionales y las instalaciones permanentes que tengan por objeto una
correcta explotacién, asi como todos los elementos y obras anexas o complementarias definidas en el
proyecto que coincidan con la rasante del terreno o sobresalgan de él, y en todo caso las superficies
gue sean imprescindibles para cumplimentar la normativa legal vigente para este tipo de obras.

La fijacion de la linea perimetral de la expropiacion con relacién a la arista exterior de la explanacion,
queda estrictamente definida en los planos parcelarios que forman parte del presente anejo. Dicha
linea perimetral se establece en funcién de los siguientes parametros:

a) La calificacion fiscal de los terrenos afectados.
b) Las caracteristicas topograficas de los mismos.

Como arista exterior de la explanacién se ha considerado, a todos los efectos, la formada por el borde
del talud del desmonte o terraplén del ramal de enlace o tronco, muros de contencién o sostenimiento
o el borde la de la cuneta de guarda mas alejado de la carretera, caso de que esta existiera.

Para la correcta ejecucion de las obras contenidas en el presente proyecto, se define una nueva
delimitacién del limite de expropiacién en casos puntuales segln las necesidades explicitas del trazado,
tal y como queda establecido en el Capitulo Ill.- Uso y defensa de las carreteras, Seccién 12.
Limitaciones de la propiedad, que marca la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras.

3.24.2. Expropiacion definitiva

La linea de expropiacién trazada mantiene las distancias que en concepto de dominio publico son de
aplicacion segun lo establecido en el articulo 29, puntos 1 al 3 de la Ley 37/2015, de 29 de septiembre,
de carreteras.

Tronco de carretera:

Se considera como zona a expropiar la constituida por los terrenos ocupados por la carretera mas una
franja de 3,00 m a cada lado de ésta via convencional multicarril, medidos en horizontal y
perpendicularmente al eje del trazado, desde la arista exterior de la explanacién y una franja de 3,00

m en los ramales de enlaces, y caminos y vias de servicio, medidos igual que en el caso del tronco de
la carretera.

En lo relativo a la delimitacidn de las franjas de ocupacidn de las estructuras se ha considerado por lo
general lo siguiente:

- Enlos casos en los que las estructuras se encuentran en zonas en las que el trazado atraviesa
terrenos de bajo valor y no se producen afecciones significativas sobre los mismos ni sobre
edificaciones o explotaciones que pudiera haber, se ha optado por definir una franja de
expropiacién de 3 m de anchura respecto a la proyeccién en planta.

- En aquellos casos en los que por el contrario pueden afectarse terrenos y bienes de mayor
valor y en los que precisamente la estructura (generalmente el caso de los muros) trata de
salvar o de minimizar la afecciéon de la infraestructura viaria proyectada a estos bienes
adyacentes a la misma, se reduce la franja de expropiacién o en su caso mas estricto se limita
a la propia proyeccién de su arista exterior (en los términos que a tal efecto establece la ley).
En estos ultimos casos y donde resultase necesario se delimitan las correspondientes areas de
ocupacion temporal durante la ejecucién de los diferentes elementos que constituyen la
estructura.

- En el caso de expropiacion parcial a parcelas, si el resto o restos no expropiados son muy
pequenos, se ha optado por la expropiacion de esos restos

- Enel caso de caminos de servicio y superficies de areas definidas para encauzamientos y obras
de drenaje, se ha previsto, con el fin de evitar afecciones innecesarias a los propietarios que el
limite de la expropiacién se situara a pie de talud de la infraestructura proyectada.

En la delimitacidn de la linea de expropiacién, se han tenido en cuenta las zonas que en la actualidad
son de dominio publico pero no se han incluido dentro de la valoracidn de las expropiaciones.

La fijacidn de la linea perimetral de la expropiacion (poligonal de expropiacion) con relacién a la arista
exterior de la explanacion, queda estrictamente definida en los planos parcelarios que forman parte
del apartado 3 del anejo n2 23, Expropiaciones e indemnizaciones.

La expropiacidn de los terrenos resultantes de la aplicacion de los criterios y parametros de la citada
Ley afecta a una superficie de 343.222 m?, de los cuales el total de los 343.222 m? corresponden a
terrenos catalogados como suelo rural.
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El desglose de las superficies objeto de expropiacidn en el proyecto, se detalla en el siguiente cuadro:

SUPERFICIES EXPROPIACION (m?)

El desglose de las superficies objeto de imposicidon de servidumbre de paso en el proyecto, se detalla

en el siguiente cuadro:

SUPERFICIES SERVIDUMBRE ACUEDUCTO (m?)

SUELO TOTAL
TERMINO MUNICIPAL SUELO RURAL
URBANIZADO EXPROPIACION
BORRASSA 271.075 0 271.075
VILAMALLA 67.800 0 67.800
SANTA LLOGAIA D'ALGUEMA 4.347 0 4.347
BASCARA 0 0 0
PONTOS 0 0 0
% SITOTAL 100,00% 0,00% 100,00%
Total 343.222 0 343.222

Tabla 68. Desglose de la superficie objeto de expropiacion.

Del total del suelo afectado por expropiacién, 13.774 m? son dominio publico, pertenecientes a

terrenos de viario o caminos y 329.448 m? son de titularidad de particulares.

TOTAL
TERMINO MUNICIPAL SUELO RURAL SUELO URBANIZADO
SERVIDUMBRE
BORRASSA 0 0 0
VILAMALLA 604 0 604
SANTA LLOGAIA D'ALGUEMA 303 0 303
BASCARA 0 0 0
PONTOS 0 0 0
% S/TOTAL 100,00% 0,00% 100,00%
Total 907 0 907

SUPERFICIES EXPROPIACION (m?)

DOMINIO TOTAL
TERMINO MUNICIPAL > PARTICULARES
PUBLICO EXPROPIACION
BORRASSA 9.998 261.077 271.075
VILAMALLA 3.096 64.704 67.800
SANTA LLOGAIA D'ALGUEMA 680 3.667 4.347
BASCARA 0 0 0
PONTOS 0 0 0
% SITOTAL 4,01% 95,99% 100,00%
Total 13.774 329.448 343.222

Tabla 69. Titularidad de la superficie de expropiacion.

3.24.3.

Imposicion de servidumbres

Se define como imposicidn de servidumbre, las correspondientes franjas de terreno sobre las que es

imprescindible imponer una serie de gravamenes, al objeto de limitar el ejercicio de pleno dominio del

inmueble. En el presente proyecto se afectara servidumbres de paso subterraneas, para reposicion de
servicios, aéreas y servidumbres de acueducto derivados de las obras hidraulicas y drenajes del

proyecto.

Estas franjas de terreno adicionales a la expropiacién tienen una anchura variable, en funcién de la
naturaleza u objeto de la correspondiente servidumbre. En el proyecto se han considerado las
servidumbres necesarias para la reposicion de servicios afectados por las obras, siempre que estos

sean de titularidad privada, segun diferentes criterios, que se describen en el anejo de expropiaciones.

SUPERFICIES SERVIDUMBRE AEREA (m?)
TOTAL
TERMINO MUNICIPAL SUELO RURAL | SUELO URBANIZADO
SERVIDUMBRE
BORRASSA 1.067 0 1.067
VILAMALLA 0 0 0
SANTA LLOGAIA D'ALGUEMA 0 0 0
BASCARA 0 0 0
PONTOS 0 0 0
% SITOTAL 100,00% 0,00% 100,00%
Total 1.067 0 1.067
SUPERFICIES SERVIDUMBRE SUBTERRANEA (m2)
TOTAL
TERMINO MUNICIPAL SUELO RURAL SUELO URBANIZADO
SERVIDUMBRE
BORRASSA 4.394 0 4.394
VILAMALLA 1.083 0 1.083
SANTA LLOGAIA D'ALGUEMA 0 0 0
BASCARA 0 0 0
PONTOS 0 0 0
% SITOTAL 100,00% 0,00% 100,00%
Total 5.477 0 5.477

Tabla 70. Desglose de la superficie objeto de servidumbre.
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La imposicién de servidumbres afecta a una superficie de 7.451 m?, de los que los 7.451 m

corresponden a terreno rural .

2

SUPERFICIES SERVIDUMBRE ACUEDUCTO (m?)

DOMINIO ToTAL
TERMINO MUNICIPAL SUELIEE) PARTICULARES SERVIDUMBRE
BORRASSA 0 0 0
VILAMALLA 0 604 604
SANTA LLOGAIA D'ALGUEMA 0 303 303
BASCARA 0 0 0
PONTOS 0 0 0
% SITOTAL 0,00% 100,00% 100,00%
Total 0 907 907
SUPERFICIES SERVIDUMBRE AEREA (m2)
TERMINO MUNICIPAL DOMINIO PARTICULARES e
PUBLICO SERVIDUMBRE
BORRASSA 0 1.067 1.067
VILAMALLA 0 0 0
SANTA LLOGAIA D'ALGUEMA 0 0 0
BASCARA 0 0 0
PONTOS 0 0 0
% SITOTAL 0,00% 100,00% 100,00%
Total 0 1.067 1.067
SUPERFICIES SERVIDUMBRE SUBTERRANEA (m2)
TOTAL
TERMINO MUNICIPAL DOMINIO PUBLICO PARTICULARES SERVIDUMBRE
BORRASSA 0 4.394 4.394
VILAMALLA 53 1.030 1.083
SANTA LLOGAIA D'ALGUEMA 0 0 0
BASCARA 0 0 0
PONTOS 0 0 0
% S/ITOTAL 0,97% 99,03% 100,00%
Total 53 5.424 5.477

Tabla 71. Titularidad de la superficie objeto de servidumbre.

El total del suelo afectado por la imposiciéon de servidumbres, 7.398 m? son de titularidad de
particulares y 53 m? corresponden a terreno de Dominio Publico.

3.24.4. Ocupaciones temporales

Se definen de este modo aquellas franjas de terreno que resulta estrictamente necesario ocupar para
llevar a cabo la correcta ejecucidon de las obras contenidas en el proyecto y por un espacio de tiempo
determinado, generalmente coincidente con el periodo de finalizacién de ejecucién de las mismas. El
periodo de ocupacién temporal se estimado sera de 30 meses para la ejecucién de las obras (en caso
de las ocupaciones de los servicios afectados, y para las instalaciones es precisa la ocupacién
Unicamente de 12 meses, del mismo modo en la construccién del muro M1 no sera preciso mas que
una ocupacion temporal por un periodo de 12 meses).

Dichas zonas de ocupacidn se utilizaran, entre otros usos, principalmente para las instalaciones de
obra, acopios de tierra vegetal, talleres, almacenes, depdsitos de materiales y en general para todas
cuantas instalaciones o cometidos sean necesarios para la correcta ejecucién de las obras
contempladas o definidas en el presente proyecto.

El desglose de las superficies objeto de ocupacién temporal en el proyecto, se detalla en el siguiente

cuadro:
SUPERFICIES OCUPACION TEMPORAL (m?)
TOTAL -
SUELO SUELO _ DURACION
TERMINO MUNICIPAL RURAL URBANIZADO OCUPACION
TEMPORAL
BORRASSA 1.643 0 1.643
VILAMALLA 7.495 0 7.495 30 MESES P16/P17
SANTA LLOGAIA D'ALGUEMA 1.116 0 1.116 12 MESES SERV
BASCARA 48.303 0 48.303 ML
PONTOS 290.984 0 290.984 (1 afio)
% S/TOTAL 100,00% 0,00% 100,00%
Total 349.541 0 349.541

Tabla 72. Desglose de la superficie objeto de ocupacion temporal.

La superficie de ocupacién temporal asciende a 349.541 m?, de los que el total de los 349.451 m?
corresponden a terrenos catalogados como suelo rural.
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SUPERFICIES OCUPACION TEMPORAL (m?)
DOMINIO U DURACION
TERMINO MUNICIPAL > PARTICULARES | OCUPACION
PUBLICO
TEMPORAL
BORRASSA 0 1.643 1.643
VILAMALLA 79 7.416 7.495
SANTA LLOGAIA D'ALGUEMA 0 1.116 1.116 30 MESES P16/P17
12 MESES SERV /M1.
BASCARA 0.878 038.425 48.303 1 aiio).
PONTOS 0 290.984 290.984
% S/TOTAL 2.85% 97,15% 100,00%
Total 9.957 339.584 349.541

Tabla 73.Titularidad de la superficie objeto de ocupacion temporal.

Del total del suelo afectado por las ocupaciones temporales 339.584 m? son de titularidad de
particularidades y 9.957 m? de dominio publico.

De la aplicacidn de los precios unitarios adoptados a las superficies afectadas para los diferentes tipos
de aprovechamiento y demas circunstancias, se han obtenido los valores parciales y totales de dichas
afecciones, obteniendo un coste de las expropiaciones e indemnizaciones de NOVECIENTOS NOVENTA
Y TRES MIL NOVECIENTOS DIECISEIS EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS (993.916,21 €) a lo que se le
debe afiadir el 30% del valor derivado de imprevistos, por lo que el ascenderia a UN MILLON
DOSCIENTOS NOVENTA Y DOS MIL NOVENTA Y UN EUROS CON OCHO CENTIMOS (1.292.091,08 €).

3.25. REPOSICION DE SERVICIOS
ORGANISMOS OFICIALES
Ayuntamientos

- AYUNTAMIENTO DE BORRASSA

- AYUNTAMIENTO DE VILAMALLA

- AYUNTAMIENTO DE SANTA LLOGAIA D’ALGUEMA
- AYUNTAMIENTO DE GARRIGAS

Entidades o empresas concesionarias de los servicios afectados

- RED ELECTRICA DE ESPANA
- ENDESA

- ACESA-ABERTIS

- CORREOS Y TELEGRAFOS

- TELEFONICA DE ESPANA

- VODAFONE — ONO

- ORANGE — JAZZTEL

- COLT TELECOM

- DGT

- EVOLUTIO

- LYNTIA

- SEIASA

- GTT.INTEROUTE

; LUMEN

- ENAGAS, S.A.

- GAS NATURAL DISTRIBUCION, S.L.

- EXOLUM (ANTIGUA COMPARIA LOGISTICA DE HIDROCARBUROS (C.L.H.))
- AGENCIA CATALANA DEL AGUA (ACA)
- AIGUES TER LLOBREGAT (ATLL)

- ACEFAT

Tras contactar con las diferentes Compaiiias y Organismos que pudieran ver sus redes de servicios e
infraestructuras afectadas por las actuaciones desarrolladas en este proyecto, se realizé el estudio de
las diferentes tipologias de servicios existentes, considerando su grado de afeccidn por dichas
actuaciones y los condicionantes técnicos y econdmicos para tener en cuenta en este tipo de trabajos.
Posteriormente y con base en esto, se ha representado la situacion actual y las reposiciones planteadas
en el Documento n22, Planos vy, se ha valorado coste econdmico de ejecucién de las pertinentes
reposiciones en el Documento n23, Presupuesto.

A modo de resumen se puede indicar que, en el ambito de las actuaciones recogidas en este proyecto
y a fecha de edicién del anejo se ha informado de los siguientes servicios existentes:

ID. SERVICIO . TERMINO ID. SERVICIO
EXISTENTE TiPoLoGIA TITULAR ElE ek MUNICIPAL AFECTADO
ELECTRICIDAD

ELECTRICA- LINEA AEREA ELECTRICA, FORMADA POR UN . SA_ELECTRICA-

01_BORRASSA CIRCUITO DE BAJA TENSION ENDESA EIE30+060 | BORRASSA 01_BORRASSA
ELECTRICA- LINEA AEREA ELECTRICA, FORMADA POR UN . SA_ELECTRICA-

02_BORRASSA CIRCUITO DE MEDIA TENSION DE 20 KV ENDESA EIE30+120 | BORRASSA 02_BORRASSA
ELECTRICA- LINEA AEREA ELECTRICA, FORMADA POR UN .

03_BORRASSA CIRCUITO DE ALTA TENSION DE 132 KV ENDESA EIE21+065 | BORRASSA NO SE AFECTA
ELECTRICA- LINEA AEREA ELECTRICA, FORMADA POR UN BORRASSA

04_BORRASSA CIRCUITO DE MEDIA TENSION DE 20 KV ENDESA EJE 4 1+030 NO SE AFECTA
ELECTRICA- LINEA AEREA ELECTRICA, FORMADA POR UN ENDESA EJE 42 BORRASSA SA_ELECTRICA-

05_BORRASSA CIRCUITO DE MEDIA TENSION DE 20 KV 0+065 05_BORRASSA
ELECTRICA- LINEA AEREA ELECTRICA, FORMADA POR UN ENDESA EJE 42 VILAMALLA SA_ELECTRICA-

01_VILAMALLA CIRCUITO DE MEDIA TENSION DE 20 KV 0+065 01_VILAMALLA
ELECTRICA- LINEA AEREA ELECTRICA, FORMADA POR UN EJE 49 VILAMALLA

02_VILAMALLA CIRCUITO DE MEDIA TENSION DE 20 KV ENDESA 0+065 NO SE AFECTA
ELECTRICA- LINEA AEREA ELECTRICA, FORMADA POR UN EJE 40

03_VILAMALLA CIRCUITO DE MEDIA TENSION DE 20 KV ENDESA 0+085 VILAMALLA | NO SE AFECTA
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ID. SERVICIO ] TERMINO ID. SERVICIO
EXISTENTE TIPOLOGIA TITULAR BE/pk- | MunicipAL AFECTADO
. LINEA SUBTERRANEA ELECTRICA, FORMADA
ELECTRICA- o EJE17- VILAMALLA
04 VILAMALLA POR UN CIRCUITO DE MEDIA TENSION DE ENDESA 05005 NO SE AFECTA
- 20 KV
TELECOMUNICACIONES
) SA_TELECOMUNI
T:ti?&'\/':o'\ﬂgﬁgko CANALIZACION SUBTERRANEA TELEZON'C gjfoz o BORRASSA CACIONES-
- 01_BORRASA
TELECOMUNICACIO ) .| SA_TELECOMUNI
NES-02_GTA.GIV- CANALIZACION SUBTERRANEA TELEZON'C & E2512_O Y Sﬁiiﬁf& CACIONES-
6229 02_GTA.GIV-6229
CANALIZACION SUBTERRANEA | SA_TELECOMUNI
. INTEROUTE BORRASSA | CACIONES_PRISM
Ne DE TUBOS:2 A OPERADORES
TELECOMUNICACIO CANALIZACION SUBTERRANEA EJE4- SA_TELECOMUNI
NES_PRISMA . LUMEN 1+640- BORRASSA | CACIONES_PRISM
OPERADORES Ne DE TUBOS:1 14715 A OPERADORES
CANALIZACION SUBTERRANEA | SA_TELECOMUNI
. coLt BORRASSA | CACIONES_PRISM
Ne DE TUBOS:1 A OPERADORES
Tabla 74. Afecciones detectadas.
3.25.1. Tablaresumen de reposiciones propuestas
Se incluye a continuacién un cuadro con la relacion de los datos fundamentales sobre los servicios y
servidumbres afectadas, y la reposicidn propuesta en cada caso.
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PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION. AUMENTO DE CAPACIDAD DE LA CARRETERA N-Il. CONEXION DE LA VARIANTE DE FIGUERES CON LA AP-7 AL SUR DE FIGUERES

SITUACION ACTUAL

SITUACION FUTURA

TIPOLOGIA / TITULAR JES%:ESL CODIGO ’ ) ) LONGITUD (m) ) VALORACION (P.E.M.) )
SRR DESCRIPCION POSICION DENOMINACION AFECCION / REPOSICION PROPUESTA PRELIMINAR € RESP. REPOSICION
REPOSICION
La reposicién planteada y valorada por el redactor del
proyecto consiste en:
» Desmontaje del conductor eléctrico de la linea
aérea existente: 147,50 m.
» Desmontaje de 2 apoyos de madera.
»  Excavacion en zanja en 104 m.
Cruza el trazado »  Perforacidn dirigida para el cruce bajo el tronco El contratista de las
Linea Eléctrica / ] Linea aérea proyectado de manera ] de la carretera proyectada, compartida con la obras ejecutara la obra
. i ELECTRICA- eléctrica, formada | oblicua en el entorno del SA_ELECTRICA- i . ; i civil / La compafiia
E-DISTRIBUCION BORRASSA 01_BORRASSA | por un circuito de PK 0+060 01_BORRASSA 147,50 7104 reposicion ASA—ELECT.R!?A 02_BORRASSA v 11.151,26 titular del servicio
(ENDESA) Baja Tension aproximadamente del Eje valorada en dicha reposicién: 98,50 m. ejecutara la obra
3. »  Colocacién de la canalizacidon de PE 13160 mm y mecanica.
tendido de nuevo cable eléctrico unipolar RV
0,6/1 kV 1x240 mm?2 AL: 104 m
» Relleno de zanja en 104 m.
»  Ejecucidn de 2 pasos aéreo-subterraneos de linea
eléctrica.
- Ejecucion de 3 arquetas tipo Al.
. La reposicion planteada y valorada por el redactor del
proyecto consiste en:
» Desmontaje del conductor eléctrico de la linea
aérea existente: 502,50 m.
» Desmontaje de 5 apoyos eléctricos.
»  Perforacion dirigida para el cruce bajo el tronco
de la carretera proyectada compartida con la
Linea aérea Cruza el trazado reposicion SA_ELECTRICA-01_BORRASSA: 98,50 El contratista de las
i Actri P proyectado de manera obras ejecutara la obra
Linea Eléctrica / ELECTRICA eléctrica, formada oblicua en el entorno del SA_ELECTRICA m civil / La compaiiia
: - BORRASSA P or un circuito de — i 502,50 / 98,50 75.987,88 : -
E DEEL%'E;{E)ION 02_BORRASSA ‘rjnedia tension de . PK 0+125 ' 02_BORRASSA » Excavacién en zanja para el resto del servicio a t|t_u|ar deI, servicio
20KV aproximadamente del Eje reponer en 87 m. e]ecutarfl I_a obra
mecénica.
»  Colocacion de la canalizacion de PE 3 3160 mm y
tendido de nuevo cable eléctrico unipolar RHZ1
12/20 kV 1x240 AL: 213 m.
» Relleno de zanja en 87 m.
»  Ejecucidn de 2 pasos aéreo-subterraneos de linea
eléctrica.
- Ejecucién de 8 arquetas tipo Al.
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PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION. AUMENTO DE CAPACIDAD DE LA CARRETERA N-Il. CONEXION DE LA VARIANTE DE FIGUERES CON LA AP-7 AL SUR DE FIGUERES

SITUACION ACTUAL

SITUACION FUTURA

TIPOLOGIA / TITULAR JESI'\S:QSL CODIGO LONGITUD (m) VALORACION (P.E.M.)
SERVICIO DESCRIPCION POSICION DENOMINACION AFECCION / REPOSICION PROPUESTA PRELIMINAR (€) RESP. REPOSICION
REPOSICION
. La reposicion planteada y valorada por el redactor del
proyecto consiste en:
» Desmontaje del conductor eléctrico de la linea
aérea existente: 96,50 m.
Cruza el trazado » Desmontaje de 1 apoyo eléctrico.
Linea Eléctrica / ’Lln_ea aerea proyectado de manera »  Excavacion en zanja en 96,50 m. . )
) ’ ELECTRICA- electrlcaz for_mada oblicua en el entorno del SA ELECTRICA- Pendiente de Pf)nf_lrmar
E-DISTRIBUCION BORRASSA 05. BORRASSA | POrun circuito de PK 04065 05 BORRASSA 96,50 / 96,50 >  Colocacién de la canalizacién de PE 3 160 mmy 23.302,15€ por la compaiiia titular
(ENDESA) media tension de tendido de nuevo cable eléctrico unipolar RHZ1 del servicio.
20kV aproximadamente del Eje I uev ico unip
42 12/20 kV 1x240 AL: 96,50 m.
»  Relleno de zanja en 96,50 m.
»  Ejecucion de 2 pasos aéreo-subterraneos de linea
eléctrica.
- Ejecucién de 3 arquetas tipo Al.
. La reposicién planteada y valorada por el redactor del
proyecto consiste en:
Desmontaje del conductor eléctrico de la linea aérea
existente.
» Desmontaje del conductor eléctrico de la linea aérea
existente: 52,50 m.
Linea aérea . El contratista de las
s Eldsiies / L Cruza el trazado > Desmontaje de 1 apoyo de madera. obras ejecutara la obra
: VILAMALLA ELECTRICA- elgl?tjrlrlciirl;ol:i?:)ag: proyectado SA_ELECTRICA- 52,50 / 52,50 »  Excavacién en zanja en 52,50 m 5.576,86 € civil / La compatfifa
E-DISTRIBUCION 01_VILAMALLA Fr)nedia tension de perpendicularmente del 01_VILAMALLA ! ! ) ’ ' R titular del servicio
(ENRESS 20KV Eje 22. >  Colocacién de la canalizacién de PE 1 $#160 mm y ejecutara la obra
tendido de nuevo cable eléctrico unipolar RV 0,6/1 mecanica.
kV 1x240 mm2 AL: 52,50 m.
» Relleno de zanja en 52,50 m.
» Ejecucidén de 1 paso aéreo subterraneo de linea
eléctrica.
- Ejecucién de 2 arquetas tipo Al.
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PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION. AUMENTO DE CAPACIDAD DE LA CARRETERA N-Il. CONEXION DE LA VARIANTE DE FIGUERES CON LA AP-7 AL SUR DE FIGUERES

TIPOLOGIA / TITULAR

TERMINO
MUNICIPAL

SITUACION ACTUAL

SITUACION FUTURA

CODIGO
SERVICIO

DESCRIPCION

POSICION

DENOMINACION

LONGITUD (m)

AFECCION /
REPOSICION

REPOSICION PROPUESTA PRELIMINAR

VALORACION (P.E.M.)

()

RESP. REPOSICION

Linea de
telecomunigaciones /
TELEFONICA

BORRASSA

TELECOMUNIC
ACIONES-
01_BORRASSA

Canalizacion
subterranea

Cruza el trazado
proyectado en el entorno
del PK 0+020 del Eje 3.

SA_TELECOMUNIC
ACIONES-
01_BORRASSA

116,50 / 150,50

. La reposicion planteada y valorada por el redactor del
proyecto consiste en:

Desmontaje de la linea de telecomunicaciones aérea:
116,50 m.

Perforacion dirigida con tuberia de PEAD DN250 mm PN1
(que sirve de proteccion para el servicio) para el cruce
bajo el tronco de la carretera proyectada: 58 m.

Excavacidn en zanja para el resto del servicio a reponer
en 92,50 m.

Colocaciéon de la canalizacién de PE 2@110 mm en
paralelo con la carretera y PE 4¢110 mm para cruce
perpendicular a la carretera y tendido de cable nuevo
pares (cable EAP 200 P. 0,404 mm) y de F.O. (cable 48 F.O.
monomodo PKP multiuso): 417 m.

Relleno de zanja en 92,50 m.

Ejecucion de 1 paso aéreo subterraneo de

telecomunicaciones.

Ejecucion de 3 arquetas tipo HF IIl.

23.642,99 € (*)

50 % TELEFONICA
50 % Contratista.

Linea de
telecomunigaciones /
TELEFONICA

BORRASSA /
VILAMALLA

TELECOMUNIC
ACIONES-
02_GTA.GIV-
6229

Canalizacién
subterranea

Ubicada en la zona del
trazado proyectado de los
Ejes 20,21y 22.

SA_TELECOMUNIC
ACIONES-
02_GTA.GIV-6229

341/ 386

. La reposicién planteada y valorada por el redactor del
proyecto consiste en:

>  reposicidn planteada y valorada por el redactor
del proyecto consiste en:

» Desmontaje de postes telefonicos: 3 unidades.
»  Excavacion en zanja en 386 m.

Colocacidn de la canalizacién de PE 4@110 mm y tendido
de cable nuevo pares (cable EAP 200 P. 0,404 mm) y de
F.O0.:1.544 m.

Relleno de zanja en 386 m.

Colocacion de 2 nuevos postes telefénicos.
subterraneos de

Ejecucion de 2 pasos aéreos

telecomunicaciones.

Ejecucion de 8 arquetas tipo HF IIl.

50.896,17 € (*)

50 % TELEFONICA
50 % Contratista.
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PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION. AUMENTO DE CAPACIDAD DE LA CARRETERA N-Il. CONEXION DE LA VARIANTE DE FIGUERES CON LA AP-7 AL SUR DE FIGUERES

SITUACION ACTUAL

SITUACION FUTURA

con una bobina de cable de F.0. completa de 4
km de longitud, ya que no se pueden hacer
empalmes de menos de dicha longitud, segiin nos
indicd la compafiia GTT INTEROUTE en una
reunién mantenida con ellos durante la redacciéon
del anejo).

TIPOLOGIA / TITULAR JESI'\S:QSL CODIGO ’ ) ) LONGITUD (m) ) VALORACION (P.E.M.) )
SRR DESCRIPCION POSICION DENOMINACION AFECCION / REPOSICION PROPUESTA PRELIMINAR € RESP. REPOSICION
REPOSICION
. La reposicion planteada y valorada por el redactor del
proyecto consiste en:
»  Colocacion de canalizacién en estructuras y
dinteles de marco con tuberia de acero PG48: 150,34
m.
Linea de > Tendido de cable de F.O. 4.000 m. (No se ha Pendiente de confirmar
telecomunicaciones / 145/ 4.000 e - 105.135,10 € por la compaiiia titular
GGT INTEROUTE recibido  contestacién del opera.dor GTT del servicio.
INTEROUTE, por lo que se ha considerado la
reposicion del servicio con una bobina de cable de
F.O. completa de 4 km de longitud por tubo, ya
qgue no se pueden hacer empalmes de menos de
dicha longitud, segtin nos indicé la compafiia GTT
INTEROUTE en una reunién mantenida con ellos
durante la redaccién del anejo).
. La reposicién planteada y valorada por el redactor del
proyecto consiste en:
»  Colocacion de canalizacién en estructuras y
dinteles de marco con tuberia de acero PG48:75,10m.
TELECOMUNIC o Ubicado enlamargen | o5 tg| Ecomunic » Tendido de cable de F.O.: 4000 m (No se ha
¢ < ACIONES_PRIS Canalizacién derecha de autopista del ; )
Lz iz BORRASSA MA bterra diterré AP-7 | ACIONES_PRISMA recibido contestacion del operador LUMEN, por Pendiente de confirmar
telecomunicaciones / subterranea mediterranea AP-/, en e OPERADORES 72,50 / 4.000 P P 52.567,55 € por la compafifa titular
LUMEN OPERADORES p.k. 1+680 lo que se ha considerado la reposicién del servicio del servicio.
con una bobina de cable de F.O. completa de 4
km de longitud, ya que no se pueden hacer
empalmes de menos de dicha longitud, segln nos
indicd la compafiia GTT INTEROUTE en una
reunion mantenida con ellos durante la redaccién
del anejo).
. La reposicién planteada y valorada por el redactor del
proyecto consiste en:
»  Colocaciéon de canalizaciéon en estructuras vy
dinteles de marco con tuberia de acero PG48:75,10m.
» Tendido de cable de F.0.:4.000 m (No se ha _ _
Linea de recibido contestacién del operador COLT, por lo Pendiente de confirmar
telecomunicaciones / 72,50/ 4.000 . L, . 52.567,55 € por la compafiia titular
COLT que se ha considerado la reposicién del servicio del servicio.

(*) En cumplimiento del articulo 4 del Decreto del 13 de mayo de 1954, en el Presupuesto del proyecto tan solo se ha contemplado el 50 % de los gastos que ocasiona la reposicidn de la linea telefonica (teniendo que correr en principio, a cargo del otro 50 % la compafiia Telefénica, S.A.).

Tabla 75. Reposicion propuesta para cada una de las afecciones.
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3.25.2.  Valoracién de reposiciones.

3.25.2.1. Presupuesto de ejecucién material

En la siguiente tabla, se recoge la valoracién de las reposiciones, las labores de deteccidn y localizacidn
de los servicios existentes y comprobacién de gdlibos, que se considera seran ejecutados por el
Contratista adjudicatario de las obras:

VALORACION
TIPO DE SERVICIO DESCRIPCION TITULAR ID. SERVICIO AFECTADO P.EM.(*)
(€)
Linea aérea E-
eléctrica, formada | p|STRIBUCION | sA_ELECTRICA-01_BORRASSA | 15.237,24 €
por un circuito de
Baja Tension (ENDESA)
Linea aérea
eléctrica, formada E- ) )
por un circuito de | DISTRIBUCION | sA ELECTRICA-02_BORRASSA 74.570,65 €
media tension de (ENDESA)
20 kV
LINEAS ELECTRICAS Linea aérea
eléctrica, formada E- )
por un circuito de | DISTRIBUCION SA_ELECTRICA-01_VILAMALLA 23.302,03 €
media tension de (ENDESA)
20 kV
Linea aérea
eléctrica, formada E- ] .
por un circuito de | DISTRIBUCION SA_ELECTRICA-01_VILAMALLA 5.576,77 €
media tensién de (FENOSA)
20 kV
Canalizacion ; SA_TELECOMUNICACIONES- 23.642,94 €
subterranea TELEFONICA 01_BORRASSA (**
Canalizacion . SA_TELECOMUNICACIONES- 50.997,22 €
subterranea TELEFONICA 02_GTA.GIV-6229 *9
TELECOMUNICACIONES Canalizacion INTEROUTE 105.135,10 €
subterranea
Canalizacién SA_TELECOMUNICACIONES_PRISMA
subterranea LUMEN OPERADORES 52.567.55 €
Canalizacion coLT 52.567,55 €
subterranea
Catas de localizacion de servicios enterrados 7.703,60 €
VARIOS
Determinacién de galibos 3.924,12 €
TOTAL 415.224,77 €

(*)Base de Precios de Referencia de la Direccién General de Carreteras publicada en la Orden Circular 2/2022

(**) En cumplimiento del articulo 4 del Decreto del 13 de mayo de 1954, en el Presupuesto del proyecto tan solo se ha contemplado el 50 %
de los gastos que ocasiona la reposicion de la linea telefénica (teniendo que correr en principio, a cargo del otro 50 % la compafiia Telefénica,
S.A).

Tabla 76. Valoracidn de las reposiciones.

3.25.2.2. Presupuesto para el conocimiento de la administracion

A fecha de redaccién del proyecto no se contempla.
3.26. PLAN DE OBRA

El plazo de ejecucién de las obras se ha estimado en 30 MESES.
3.27. JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el anejo n927, Justificacién de precios, se incluye una relacion especifica de todas las unidades de
obra utilizadas para la valoracion del presupuesto en esta fase.

Los precios empleados se han obtenido de forma general a partir de los precios fijados en la Base de
Precios de Referencia de la Direccion General de Carreteras publicada en la Orden Circular 2/2022.

En el caso de unidades que no se encontraran contempladas en la citada base, los precios se han
obtenido mediante el cdmputo de los proyectos redactados por INECO en los ultimos tiempos, con la
actualizacién de los mismos al afio actual y de actuaciones de caracteristicas similares a la proyectada
en la zona.

Asi mismo y dada la fase actual de disefio, algunas unidades no se han desglosado a nivel de detalle,
agrupandose en un conjunto de unidades tipo macroprecio que se han formado a partir del conjunto
de unidades simples y precios del citado cuadro.
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3.28. PRESUPUESTO DE INVERSION

De acuerdo con las mediciones realizadas en el Documento n? 3, y por aplicacidon de los precios
justificados en el anejo n? 27, Justificacidon de Precios, se ha obtenido el Presupuesto de Ejecucion
Material del proyecto, cuyo resumen por capitulos se adjunta a continuacion.

3.28.1. Presupuesto de Ejecucion Material

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

1 TRABAJOS PREVIOS 1.097.492,18 €
2 EXPLANACION 5.441.390,80 €
3 DRENAIJE 2.010.713,00 €
4 FIRMESY PAVIMENTOS 8.028.509,35 €
5 ESTRUCTURAS Y MUROS 10.416.367,48 €
6 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 2.283.854,95 €
7 INTEGRACION AMBIENTAL 986.825,21 €
8 REPOSICION DE SERVIDUMBRES Y SERVICIOS 412.569,71 €
9 SOLUCIONES PROPUESTAS TRAFICO 601.525,33 €
10 OBRAS COMPLEMENTARIAS 2.691.370,08 €
11 GESTION DE RESIDUOS 347.024,93 €
12 EJECUCIO’N DE MEDIDAS COMO CONSECUENCIA DEL INFORME DE
AUDITORIA DE SEGURIDAD VIARIA 5.000,00 €
13 LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS 39.000,00 €
14 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 172.671,57 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M.) 34.534.314,59 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucién Material (P.E.M.) a la expresada cantidad de: TREINTA Y CUATRO
MILLONES QUINIENTOS TREINTA'Y CUATRO MIL TRESCIENTOS CATORCE EUROS Y CINCUENTA'Y NUEVE
CENTIMOS (34.534.314,59 €).

3.28.2. Presupuesto Base de Licitacion

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M.) 34.534.314,59 €
13% Gastos generales 4.489.460,90 €
6% Beneficio industrial 2.072.058,88 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (I.V.A. excluido) 41.095.834,37 €
21% IVA 8.630.125,22 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON I.V.A. 49.725.959,59 €

Asciende el Total del Presupuesto Base de Licitacion (I.V.A. excluido) a la expresada cantidad de:
CUARENTA Y UN MILLONES NOVENTA Y CINCO MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS Y
TREINTA SIETE CENTIMOS (41.095.834,37 €).

Asciende el Total del Presupuesto Base de Licitacion (21% IVA incluido.) a la expresada cantidad de:
CUARENTA Y NUEVE MILLONES SETECIENTOS VEINTICINCO MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y NUEVE
EUROS Y CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS (49.725.959,59 €)

3.28.3. Presupuesto de Inversion
El Presupuesto de Inversién se obtiene mediante la suma de las siguientes partidas:

- Presupuesto Base de Licitacion con IVA

- Presupuesto de Expropiaciones e Indemnizaciones.

- Presupuesto del Programa de Vigilancia Ambiental

- Valoracién de Ensayos de contraste siempre que superen el 1% del valor de la obra.

- Presupuesto de trabajos para conservacion o enriquecimiento del Patrimonio Histdrico

Espafiol y fomento de la creatividad artistica.

Se aplicaran la Ley 14/2021, de 11 de octubre, por la que se modifica el Real Decreto 17/2020,
de 5 de mayo, por el que se aprueban medidas de apoyo al sector cultural y de caracter
tributario para hacer frente al impacto econdmico y social del COVID-2019 y eleva el
porcentaje de los fondos de aportacién estatal destinados a la financiacién de trabajos de
conservaciéon o enriquecimiento del Patrimonio Histérico Espanol, o fomento de Ia
creatividad artistica, al 2 por 100.

El porcentaje se calculard con base en el Presupuesto de Ejecucidon Material del proyecto.

PRESUPUESTO DE INVERSION

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON I.V.A. 49.725.959,59 €
Presupuesto de Expropiaciones e indemnizaciones 1.292.091,08 €
Presupuesto del Programa de Vigilancia Ambiental 162.000,00 €

Presupuesto de trabajos para conservacién o enriquecimiento del Patrimonio

. 2
Histdrico Espafiol y fomento de la creatividad artistica. (2,0% del PEM) 690.686,29 €

TOTAL PRESUPUESTO INVERSION 51.870.736,96 €

Asciende el Presupuesto de Inversion a la expresada cantidad de CINCUENTA Y UN MILLONES
OCHOCIENTOS SETENTA MIL SETECIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS Y NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
(51.870.736,96 €).
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4,

NORMATIVA

En la redaccidn de este proyecto ha sido de aplicacién la siguiente normativa:

4.1. NORMATIVA GENERAL

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Pliego de Clausulas Administrativas para la contratacion de obras del Estado. RD 3854/1970 de
31 de diciembre. BOE: 16 de febrero de 1971.

Ley Reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion. Ley 32/2006, de 18 de
octubre. BOE: 19 de octubre de 2006 y Desarrollo de la Ley en el RD 1109/2007 de 24 de
agosto. BOE: 25 de agosto de 2007.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras (BOE de miércoles 30 de septiembre de 2015).

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Carreteras (BOE de 23), modificado por Real Decreto 1911/1997, de 19 de diciembre, (BOE del
10 de enero de 1.998).

Orden, de 16 de diciembre de 1.997, del Ministerio de Fomento por la que se aprueban los
accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccidn de instalaciones de
servicios (BOE del 24 de enero de 1.998).

Orden Circular 31/2012 sobre propuesta y fijacion de féormulas polindmicas de revision de
precios en los proyectos de obras de la Direccion General de Carreteras.

Orden Circular 14/2003, para la aplicacidn de la nueva nomenclatura de autopistas y autovias
a las autopistas y autovias en servicio y en los expedientes y documentos gestionados por los
servicios de la Direccién General de Carreteras.

Real Decreto 1231/2003, de 26 de septiembre, por el que se modifica la nomenclatura y el
catdlogo de las autopistas y autovias de la Red de Carreteras del Estado.

4.2. NORMATIVA TECNICA

Trazado

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la
Instruccién de Carreteras (publicada en BOE de viernes 4 de marzo de 2016).

Drenaje

Orden de 13 septiembre 2001 de modificacidn parcial de la orden de 16 de diciembre de 1997
por la que se regulan los accesos a las carreteras del estado, las vias de servicio y la
construccién de instalaciones de servicios y de la orden de 27 de diciembre de 1999 por la que
se aprueba la norma 3.1-IC. Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

Orden circular 312/90 TyP "sobre medianas".

Orden circular 310/90 PyP, sobre previsién de ampliacion de autopistas y autovias.
Orden circular 305/89 PyP, sobre prevision de ampliacidén de autopistas y autovias.
Orden circular 303/89 T, sobre previsién de ampliacidén de autopistas y autovias.
Orden Circular 306/89 P y P, sobre calzadas de servicio y accesos a zonas de servicio.

Orden Circular 32/12, de 14 de diciembre, sobre guia de nudos viarios.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC Drenaje
superficial de la Instruccidn de Carreteras (BOE de 10 de marzo de 2016).

Orden FOM de 10 de febrero de 2017, por la que modifican la Orden FOM/298/2016, de 15 de
febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC Drenaje superficial de la Instruccidon de
Carreteras.

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto y
construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera.

Mdximas lluvias diarias en la Espafia peninsular.

Cdlculo hidrometeorolégico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales.

Geologia y geotecnia

General

Orden Circular 314/90 T y P. Sobre normalizacién de los estudios geotécnicos a incluir en
anteproyectos y proyectos.

Normas de Laboratorio de Transporte y Mecdanica del Suelo, para la ejecucién de ensayos de
materiales, actualmente en vigor.

Orden Circular 326/00. Geotecnia vial en lo referente a materiales para la construccion de
explanaciones y drenajes.
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Guia para el proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carretera. Direccidon
General de Carreteras del Ministerio de Fomento (2006).

Guia para el proyecto y la ejecuciéon de micropilotes en obras de carretera. Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Fomento (2005).

Guia de cimentaciones en obras de carretera. Direccion General de Carreteras del Ministerio
de Fomento (2009).

Tipologia de muros de carretera. Direccidon General de Carreteras del Ministerio de Fomento
(1999).

Manual para el proyecto y ejecucidn de estructuras de suelo reforzado. Direccién General de
Carreteras del Ministerio de Fomento (1989).

Manual para el control y disefio de voladuras en obras de carreteras. Direccién General de
Carreteras del Ministerio de Fomento (1993).

Firmes y Pavimentos

Norma 6.1-IC Secciones de firme de diciembre de 2003 (Orden FOM/3460/2003).
Norma 6.3-IC Rehabilitacion de firmes de diciembre de 2003 (Orden FOM/3459/2003).
Orden Circular 308/89 CyE, sobre recepcion definitiva de obra.

Nota de Servicio 5/2006 , Explanaciones y capas de firme tratadas con cemento”.
Orden Circular 20/2006, “Recepcién de obras de carreteras”.

Orden Circular 21/2007 Sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y
mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU).

Manual de empleo de caucho de NFU en mezclas bituminosas. Mayo 2007. Ministerio de
Fomento. Ministerio de Medio Ambiente. CEDEX (Centro de estudios y experimentacion de
obras publicas).

“Pliego de prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carretera y Puentes” PG-3/75.
Actualizacion Orden Circular 24/2008 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Articulos: 542-Mezclas Bituminosas en Caliente
Tipo Hormigdn Bituminoso y 543-Mezclas Bituminosas Para Capas de Rodadura. Mezclas
Drenantes y Discontinuas.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a

materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion, balizamiento y sistemas de
contencidn de vehiculos.

- Orden Circular 3/2019 sobre mezclas bituminosas tipo SMA, incluyendo como anexo el articulo
544, Mezclas bituminosas tipo SMA del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras.

Obras de paso: puentes y estructuras

Conceptos generales

- Obras de paso de nueva construccion. Conceptos generales (2000).
Acciones
- UNE-EN 1990:2019: Bases de calculo de estructuras.

- UNE-EN 1991-1-1 2019: Eurocddigo 1. Acciones en estructuras. Parte 1-1: Acciones generales.
Pesos especificos, pesos propios y sobrecargas de uso en edificios.

- UNE-EN 1991-1-4 2018: Eurocddigo 1. Acciones en estructuras. Parte 1-4: Acciones generales.
Acciones de viento.

- UNE-EN 1991-1-5 2018: Eurocddigo 1. Acciones en estructuras. Parte 1-5: Acciones generales.
Acciones térmicas.

- UNE-EN 1991-1-6 2018: Eurocddigo 1. Acciones en estructuras. Parte 1-6: Acciones generales.
Acciones durante la ejecucion.

- UNE-EN 1991-1-7 2018: Eurocddigo 1. Acciones en estructuras. Parte 1-7: Acciones generales.
Acciones accidentales.

- UNE-EN 1991-2 2019: Eurocédigo 1. Acciones en estructuras. Parte 2: Cargas de trafico en puentes.

- UNE-EN 1998-1:2018: Eurocddigo 8. Proyecto de estructuras sismorresistentes. Parte 1: Reglas
generales, acciones de sismo y reglas para edificacidn.

- UNE-EN 1998-2:2018: Eurocédigo 8. Proyecto de estructuras sismorresistentes. Parte 2: Puentes.

- UNE-EN 1998-1:2018: Eurocddigo 8. Proyecto de estructuras sismorresistentes. Parte 5:
Cimentaciones, estructuras de contencién y aspectos geotécnicos.

Elementos de hormigdn

- EHE-08 Instruccidon de Hormigdn Estructural. Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio (BOE
22.08.08).
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- Orden Circular 11/02 sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccién de
puentes con elementos prefabricados de hormigdn estructural.

- Instruccién para la fabricacion y suministro de hormigdn preparado. (Ordenes de 5-4-72 y 10-
5-73).

Elementos metdlicos y mixtos

Manual de aplicacion de las Recomendaciones RPM - RPX / 95. (2000).

Recomendaciones para el proyecto de puentes metalicos para carreteras (RPM-95).

Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras (RPX-95).

Instruccién de Acero Estructural (mayo 2010).

Prueba de carga

- Recomendaciones para la realizacién de pruebas de carga de recepcion en puentes de
carretera. (DGC). Ministerio de Fomento. (1999).

Elementos funcionales y auxiliares

- Instrucciones complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la
construccion de puentes de carretera (Orden FOM/3818/2007).

- Pintura de barandas, pretiles metalicos y barandillas (NS 4/2001).

- Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes
de carretera. (DGC).1982.

- Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera. (DGC).1995.
- N.S. Sobre losas de transicién en obras de paso. (julio 1992).
Seiializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

- Norma 8.1.-IC. Sefializacidén vertical. Instruccién de Carreteras. Orden FOM/534/2014 de 20 de
marzo de 2014.

- Orden FOM de 10 de febrero de 2017, por la que modifican la Orden FOM/298/2016, de 15 de
febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instruccién de
Carreteras y la Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-1C
sefializacién vertical de la Instruccidn de Carreteras.

- Sefales verticales de circulacidon. tomo |. Caracteristicas de las sefiales. (DGC). (marzo-1992).

- Senales verticales de circulacién. Tomo Il. Catalogo y significado de las sefales. (DGC). (junio
1992).

- Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bdasicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn, balizamiento y sistemas de
contencidn de vehiculos.

Senalizacién horizontal

- Norma 8.2-IC. Marcas viales. Orden Ministerial de 16 de julio de 1987 (BOE del 4 de agosto y
29 de septiembre).

- Criterios de aplicacidon y de mantenimiento de las caracteristicas de la sefializacién horizontal
(NS 2/2007).

Senalizacién de obras

- Instrucciéon 8.3-IC. Sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacidn de obras fijas
fuera de poblado (Orden de 31 de agosto de 1987).

- Sefializacién de los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras (OC 15/2003).
- Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas (1999).

- Sefializacion movil de obras.

Orden Circular 301/89T, de 27 de abril, sobre sefializacion de obras.

Elementos de balizamiento

- Hitos de arista (OC 309/90).
- Recomendaciones sobre balizamiento de carreteras de mayo de 2011.

Contencidn de vehiculos

- Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencidn de vehiculos.
lluminacion

- Orden circular 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacion de carreteras a cielo abierto
y tuneles. Tomos | y Il

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tensién.
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Sistemas de transporte inteligente (ITS)

Nota de servicio 1/2014. Recomendaciones para la especificacion de los requisitos sobre ITS
“Sistemas Inteligentes de Transporte” en los estudios informativos, anteproyectos y proyectos
de construccion de la red estatal de carreteras.

Medio ambiente

Evaluacién de impacto ambiental

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacidon ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Residuos

Ley 11/2012, de 19 de diciembre, Articulo tercero de la Ley 11, de medidas urgentes en materia
de medio ambiente, por el que se modifica la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.

Real Decreto-Ley 17/2012, de 4 de mayo, Articulo tercero del Real Decreto-Ley 17/2012 por la
que se modifica la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por la que
se publica el acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado
de Residuos para el periodo 2008-2015.

Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, que aprueba el Texto refundido de la Ley reguladora
de los residuos.

Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestién ambiental de
sus residuos.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicién.

Orden PRE/164/2007, de 29 de enero, por la que se modifican los anexos Il, lll y V del
Reglamento sobre clasificacién, envasado y etiquetado de preparados peligrosos, aprobado
por el Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero.

Orden MAM/3624/2006, de 17 de noviembre, por la que se modifican el anejo n2 1 del
Reglamento para el desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y
residuos de envases, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril y la Orden de 12

Aire

junio de 2001, por la que se establecen las condiciones para la no aplicacion a los envases de
vidrio de los niveles de concentracién de metales pesados establecidos en el articulo 13 de la
Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidn de los aceites industriales
usados.

Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestion de neumaticos fuera de uso.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados.

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el reglamento sobre
clasificacidn, envasado y etiquetado de preparados peligrosos y correccion de errores.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccidn de la atmdsfera.

Real Decreto 455/2012, de 5 de marzo. Por el que se establecen las medidas destinadas a
reducir la cantidad de vapores de gasolina emitidos a la atmédsfera durante el repostaje de los
vehiculos de motor en las estaciones de servicio.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones bdsicas para
su aplicacion.

Resolucion de 14 de enero de 2008, que publica el Acuerdo de 7 de diciembre de 2007, del
Consejo de Ministros, por el que se aprueba el Il Programa Nacional de Reduccidon de
Emisiones, conforme a la Directiva 2001/81/CE sobre techos nacionales de emisién de
determinados contaminantes atmosféricos.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

Real Decreto 711/2006, de 9 de junio, por el que se modifican determinados reales decretos
relativos a la inspeccidn técnica de vehiculos (ITV) y a la homologacion de vehiculos, sus partes
y piezas.

Real Decreto 957/2002, de 13 de septiembre, por el que se regulan las inspecciones técnicas
en carretera de los vehiculos industriales que circulan en territorio espafiol.

Resoluciéon de 23 de enero de 2002, por la que se dispone la publicacién de la relacién de
autoridades competentes y organismos para la aplicacion de la directiva 96/62/CE sobre
evaluacion y gestién de la calidad del aire ambiente.
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Ruido v vibraciones

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de
19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo
referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmésfera.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22
de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
magquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido ambiental.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 212/2002, de 22/02/2002, Se regulan las emisiones sonoras en el entorno
debidas a determinadas mdquinas de uso al aire libre.

Ley 11/2012, de 19 de diciembre. Articulo primero de la Ley 11, de medidas urgentes en
materia de medio ambiente por el que se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas
aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

Real Decreto-Ley 17/2012, de 4 de mayo. Articulo primero del Real Decreto-Ley 17/2012 por
el que se modifica el Real Decreto Legislativo de 20 de julio, de la Ley de Aguas.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccién de las aguas
subterraneas contra la contaminacién y el deterioro.

Orden MAM/85/2008, de 16 de enero, por la que se establecen los criterios técnicos para la
valoracion de los dafios al dominio publico hidraulico y las normas sobre toma de muestras y
analisis de vertidos de aguas residuales.

Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el dmbito territorial de las
demarcaciones hidrograficas.

Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan
Hidroldgico Nacional.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de
11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 2 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la
Ley de Aguas.

Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional.
Conservacion de la Naturaleza.

Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del Patrimonio
Natural y la Biodiversidad.

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacidn de diversos reglamentos del drea de
medio ambiente para su adaptacién a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a actividades de
servicios y su ejercicio.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales.

Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por la que se modifica el Real Decreto 1997/1995,
de 7 de diciembre, se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad
mediante la conservacion de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres.

Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes.

Orden MAM/1498/2006, de 26 de abril, por la que se incluyen en el Catdlogo de Especies
Amenazadas determinadas especies de flora y cambian de categoria algunas especies de aves
incluidas en el mismo.

Patrimonio cultural y Vias Pecuarias

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Proyecto de trazado y construccion. Aumento de capacidad de la carretera N-Il. Conexion de la variante de Figueres con la AP-7 al sur de Figueres

Pag. n2 88



lllineco

MEMORIA
Calidad ANEJO N2 5.- CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA
- Resolucién del 17 de abril de 2007 (BOE 108 de 5 mayo de 2007) en el que se indican las ANEJO N 6.- PLANEAMIENTO Y TRAFICO
referencias a normas UNE, de las diferentes familias de productos de construccién a los que
se debe exigir el marcado CE. ANEJO N2 7.- GEOTECNIA DEL CORREDOR
- “Productos de Construccién con obligatoriedad del marcado “CE” clasificados por temas” del ANEJO N2 8.- TRAZADO GEOMETRICO
Ministerio de Fomento. La ultima actualizacién de este documento corresponde a la
publicacion de la Resolucion de 31 de agosto de 2010 (BOE de 28 de septiembre de 2010). ANEJO N2 9.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
- Emisién de certificado de buena ejecucién de obras (NS de 20 de diciembre de 2003). ANEJO N2 10.- FIRMES Y PAVIMENTOS
- "Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras", Direccion General de ANEJO N2 11.- DRENAJE
Carreteras, 1978. i i
ANEJO N2 12.- ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURAS
- "Recomendaciones sobre actividades minimas a exigir al Contratista para el autocontrol de
obras", (documento interno), Direccion General de Carreteras, 1990. ANEJO N2 13.- ESTRUCTURAS
ANEJO N2 15.- REPOSICION DE CAMINOS
5. CUMPLIMIENTO LA LEY 9/2017, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE CONTRATOS DEL
SECTOR PUBLICO (ARTiCULOS 231 A 236). ANEJO N2 16.- SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
., . Lo ANEJO N2 17.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
En relacién con Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de Contratos del Sector publico se hace constar el
cumplimiento del presente proyecto con los articulos 231’a 236, dentro del TITULO Il “De los distintos ANEJO N2 18.- INTEGRACION AMBIENTAL
tipos de contratos de las Administraciones Publicas”, CAPITULO | “Del contrato de obras”, Seccién 1.2
Actuaciones preparatorias del contrato de obras siendo, por lo tanto, una obra completa, susceptible ANEJO N2 20.- OBRAS COMPLEMENTARIAS
de ser entregada al uso publico una vez terminada.
ANEJO N2 21.- REPLANTEO
6. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO DE TRAZADO ANEJO N2 22.- COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS
Para la definicion del contenido y alcance de cada uno de los documentos que integran el proyecto se ANEJO Ne 23.- EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES
han considerado la Nota de Servicio 8/2014 sobre “Recomendaciones para la redaccidén de los )
proyectos de trazado de carreteras” del anterior Ministerio de Fomento. ANEJO N2 24.- REPOSICION DE SERVICIOS
09 .
DOCUMENTO Ne 1. MEMORIA Y ANEJOS ANEJO N2 27.- JUSTIFICACION DE PRECIOS
0og .
MEMORIA ANEJO N2 28.- PRESUPUESTO DE INVERSION
o
ANEJOS A LA MEMORIA: DOCUMENTO N2 2. PLANOS
o
ANEJO Ne 1.- ANTECEDENTES DOCUMENTO N¢ 3. PRESUPUESTO
ANEJO N¢ 2.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
ANEJO N2 3.- GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES
ANEJO N@ 4.- EFECTOS SISMICOS
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7. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Con la presentacién de los documentos que constituyen el presente proyecto de trazado “Aumento de
capacidad de la carretera N-Il. Conexidn de la variante de Figueres con la AP-7 al sur de Figueres”, se
consideran suficientemente definidas las obras al nivel requerido, segin Recomendaciones para la
redaccidon de proyectos de trazado de carreteras del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda
Urbana, para el nivel de proyecto de trazado.

Barcelona, mayo de 2023

EL INGENIERO AUTOR LA INGENIERA DIRECTORA
DEL PROYECTO DEL PROYECTO
Fdo.: Jorge lzquierdo Losada Fdo.: Elena Castro Correa
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