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1. INTRODUCCIÓN

Los trabajos de la actuación implican la afección al tráfico existente en el tronco de la carretera 
N-II como a los diversos caminos en el entorno de la actuación. Estas afecciones se resolverán 
mediante la instalación de la señalización provisional correspondiente. 

Para el diseño de las soluciones y la redacción del presente anejo se han seguido las 
instrucciones (características, dimensiones…) que se dictan en las siguientes Normas y 
documentos: 

 Ley de seguridad vial.
 Reglamento General de Circulación.
 Norma de Carreteras 8.3 -IC Señalización de Obras.
 Catálogo de Señales de Circulación del Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo.
 Señalización móvil de obras
 O.C. 15/03 Señalización de los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras.
 O.C. 301/89 sobre Señalización de obras
 Manual de ejemplos de señalización de obras fijas, de 1997.

La señalización se ha dispuesto de acuerdo con los criterios establecidos en el “Manual de 
ejemplos de Señalización de obras fijas” del Ministerio de Fomento. 

Las características de los materiales a utilizar y la ejecución de las distintas marcas viales están 
definidas en el apartado correspondiente del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del 
presente proyecto. 

En los planos del proyecto se definen los elementos descritos a continuación, así como los 
planos de detalle correspondientes a las distintas situaciones planteadas. 

2. ORDENACIÓN DEL TRÁFICO Y LOS TRABAJOS

Se tienen los siguientes sectores de ejecución de trabajos: 

 Trabajos que se ejecutan en áreas sin afección al tráfico.
 Trabajos que se ejecutan en áreas con afección al tráfico.
 Trabajos de finalización: ejecución de la capa de rodadura y señalización definitiva

Se realiza a continuación una descripción de los trabajos a realizar en cada uno de estos 
sectores. 

2.1. ÁREAS SIN AFECCIÓN AL TRÁFICO 

En estas áreas se realizan los ramales del enlace, incluyendo las ampliaciones de calzada en 
la N-II, y las partes de las glorietas sin afección al tráfico; dejando los viales existentes en 
circulación. También se ejecutan las partes de la isleta central y del gorjal sin afección al tráfico. 

Para estos trabajos se pondrá una barrera New Jersey blanca y roja, rellena desde el borde 
exterior de las calzadas para separar totalmente el tráfico rodado de los trabajos de obra. 

2.2. ÁREAS CON AFECCIÓN AL TRÁFICO 

Se realizarían mediante cortes de carril dando paso al tráfico alternativamente para cada sentido 
de circulación. Se pueden diferenciar los siguientes tipos de trabajo: 

Los trabajos a ejecutar serían los de fresado, recrecido y reperaltado del firme existente en la 
N-II, la construcción del tablero del paso superior, así como la construcción de las partes de las 
glorietas con tráfico, y los caminos de servicio. Todos ellos finalizarían en la capa intermedia de 
firme. 

Los trabajos de conexión de los ramales (patas de las glorietas) se realizarán por medio de 
señalización en trabajos en margen o arcén, limitando la afección por medio de barrera new 
jersey. Se dejará al menos, un ancho mínimo de 3,00 m para la circulación y restringiendo los 
giros a izquierdas desde los caminos transversales al tronco- 

2.3. CAPA DE RODADURA 

Consiste en la ejecución de la capa de rodadura en toda la actuación. Esto incluye todos los 
viales de la glorieta y el gorjal. Se prevé una duración de un día, por lo que se ejecutarán 
mediante cortes de 1 carril, alternando los sentidos de circulación. 

Se programan estos trabajos en dos fases, realizando primero el extendido de la capa de 
rodadura de la N-II nada más terminar los trabajos que la afecten, para después pasar a las 
glorietas y ramales de enlace, dejando el tráfico circulando por el tronco, estos trabajos se 
estiman en una duración de poco más de 1 jornada.  
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3. FASES DE OBRA

La información gráfica referente al diseño de las soluciones al tráfico se puede consultar en el 
Documento nº2.- Planos. 

Con las premisas de los apartados anteriores se diseñan las siguientes fases de obra. 

3.1. FASE 0 

En una fase preliminar se ejecuta parte del eje 36 con objeto de no cortar la circulación 
desde el tronco de la N-II hacia Montbarbat, como se aprecia en la siguiente imagen. 

Figura 1. Detalle de fase 0 

3.2. FASE 1 

Durante esta fase se mantiene el tráfico por la actual N-II y en todos los caminos 
transversales que dan acceso a las propiedades colindantes (caminos de los pp.kk. 
0+348MD, 0+435MI, 0+670MD, 1+110MD y 1+120MI). Llevándose a cabo las obras: 

- Ejecución de caminos de servicio, pesas del enlace e incluso ramales de acceso. 
- Parte del canal de la ACA no afectada por el tronco de la N-II. 
- Ejecución del Muro 1 entre los ejes 1 y 11.  
- Instalación de protección acústica en el eje 11. 
- Ejecución del sobreancho en tronco del eje 2.  

Figura 2. Detalle en planta de eje 2. 

La señalización disponible en el tronco de la nacional será suficiente al no modificarse la 
circulación actual, si bien será necesario colocar new jersey que limite las zonas de obras 
de conexión de ramales de acceso al tronco, cajeando la zona del actual arcén y 
señalizando por medio del manual de ejemplos de señalización 8.3 IC Manual de 
ejemplos de señalización de obras Fijas A2/2. 

Cabe destacar que los caminos y ramales de enlace deberán ser ejecutados en su 
totalidad ante la necesidad posterior de ser puestos en servicio  

3.3. FASE 2 

En esta fase el tráfico se desvía por los ramales de enlace anteriormente finalizados, 
limitándose la zona de obras entre los pp.kk. 0+400 a 0+800. Realizando los trabajos:  

- Ampliación y refuerzo del tronco en los pp.kk. sin tráfico, finalizando con la rodadura. 
- Estructura PS 0+511 
- Parte central restante del canal de la ACA. 
- Extendido de capas de firme hasta la rodadura de los 150 metros finales del tramo 

adyacente Tordera-Maçanet. 

La señalización necesaria en esta fase, será la propia para de corte de carril adaptada a 
la altura y alternativa del ramal de enlace. 

En esta fase se construyen las áreas sin afección al tráfico, constituidas por la ampliación 
de calzada de la N-II, ramales y glorietas del enlace hasta la capa intermedia. 

Figura 3. Detalle de la parte de obras fase 2 
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3.4. FASE 3 

En esta fase el tráfico circulará por su trazado “definitivo” ya que una vez abierto el tramo 
limítrofe (12-GI-3740) en su totalidad, gracias al extendido de los 150 metros de finales 
en la fase anterior y al sobreancho en eje tronco (eje 2) entre los pp.kk. 0 a 0,3 
aproximadamente, es posible dar continuidad a los vehículos por el mismo, sin 
interrumpirse la circulación hasta el tramo final 0+800 +1+100, al haberse previsto un 
sobreancho en la margen derecha del tronco (fase 1) que posibilite la circulación ambos 
sentidos durante la ejecución de los trabajos en el tramo entre los pp.kk. 0+400 a 0+800, 
tramo en el que la circulación en sentido alternativo puede ser conflictiva por la conexión 
por la proximidad de la conexión y la coordinación de alzados de ambos tramos.  

Figura 4. Detalle de estado de la circulación en fase 3 

Por tanto, en esta fase se realizarán los trabajos:  

- Conexiones de inicio y fin de las obras, comprendiendo el refuerzo y ampliación. 

La señalización, constará en colocar new jersey que limite las zonas de obras de 
conexión de ramales de acceso al tronco, cajeando la zona del actual arcén y 
señalizando por medio del manual de ejemplos de señalización 8.3 IC Manual de 
ejemplos de señalización de obras Fijas A2/2 y la preceptiva de corte de carril para dar 
sentidos alternativos en el tramo final de forma análoga al ejemplo de la figura A6/4. 

3.5. FASE 4 

En esta última fase, el tráfico seguirá circulando por los ramales de entrada y salida del 
enlace ya finalizado. Realizándose, las siguientes obras de conexión y terminación 

- Extendido de capa de rodadura de todo el tramo y enlaces y ramales de conexión. 
- Demolición del sobreancho (eje 2). 

Para estas actuaciones se emplearán cortes de carril alternativos, conforme al esquema 
de la figura A7/6 del Manual de Ejemplos de Señalización del MITMA.  

Además de plantear desvíos alternativos al inicio y fin de las obras en ambas direcciones 
de las obras en la N-II, para liberar los ramales de entrada al enlace y así poder 
pavimentarse 

Figura 5. Detalle de desvíos para la pavimentación de los ramales del Enlace en el 
inicio de las obras 

A continuación, en apéndice 1 del presente anejo se adjuntan los Listados de Alineaciones de 
Eje propuesto al desvío provisional puesto en servicio en las fases anteriores. 
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4. DESVÍO PROVISIONAL DE OBRA MEDIANTE SOBREANCHO DE N-II (EJE 2)

La conexión inicial de la N-II, entre el punto final de las obras de Acondicionamiento del tramo 
Tordera-Maçanet de la Selva (Clave: 12-GI-3740) y el tronco de la actual N-II a su paso por el 
nuevo enlace de Can Cartellá, va a requerir la ejecución de un desvío provisional (Eje 2) que 
permita ejecutar las explanaciones y afirmado del propio Eje 1 de la carretera N-II. 

Este desvío provisional de obra se llevará a cabo con la ejecución de un sobreancho junto al Eje 
1 que permita dar continuidad al tráfico de la carretera N-II durante la Fase 3 de las Obras. 

Se definen a continuación las características geométricas y constructivas de este desvío 
provisional. 

4.1. TRAZADO 

Planta 

El trazado del sobreancho del tronco de la N-II se ha diseñado teniendo como referencia los 
parámetros de una carretera C-100 señalados en la Norma 3.1-IC Trazado. No obstante, y al 
igual que sucede en la definición del Eje 1, desde el punto en que el nuevo eje confluye sobre 
el existente, aproximadamente en el P.K. 0+200, es la condición de adaptarse a la carretera 
actual la que restringe la definición geométrica y marca los parámetros a adoptar. 

La definición del trazado en planta del tronco se realiza a través de un único eje, que se 
corresponde con el eje de simetría de la sección y coincide a su vez con la línea de separación 
de sentidos de circulación. 

Aunque los sobreanchos necesarios se desarrollan entre los pp.kk. 0+024 y 0+300, conviene 
indicar que el eje 2 de parametrización del tronco presenta un desarrollo total del proyecto de 
1420,525 m y consta de 6 alineaciones; la 1ª de las cuales (curva a izquierdas de radio R= 550 
m) corresponden a las definidas en el tramo anterior, antes de que la progresiva alcance el P.K.
0+000 y facilitan la adecuada coordinación entre tramos en la definición geométrica. La 2ª 
alineación (curva a derechas de radio R= 1.150 m) sirve de nexo con la carretera actual y desde 
la 3ª alineación hasta el final de su desarrollo el eje se adapta a ella y sigue el trazado existente. 

Se ofrece dentro del Apéndice 1 de este Anejo el listado de alineaciones en planta. 

Los valores adoptados en transición de curvas (clotoides) y definición de peraltes son los 
adecuados. 

Alzado  

Su planteamiento parte del adecuado ajuste respecto de tramo previo para, a continuación, 
realizar la transición a la rasante existente. 

Partiendo de un acuerdo vertical cóncavo, debido a lo cual el trazado en alzado tiene 
condicionadas sus dos primeras alineaciones de rasante. 

Se ofrece dentro del Apéndice 1 de este Anejo el listado de estado de rasantes y el listado de 
puntos del eje en alzado. 

El criterio de definición seguido es el de contemplar que el nuevo tronco dispondrá de peraltes 
actualizados conforme a Norma y que en el punto más desfavorable de la sección (el que resulte 
de menor cota debido al peralte aplicado) se mantendrá un refuerzo mínimo de 3 cm sobre la 
superficie del firme actual para la disposición de la nueva rodadura. Así, con dicho 
condicionamiento, se toman los valores de referencia a distancias máximas de 20 m y se define 
con éstos la rasante poligonal que parametriza el nuevo tronco. 

Si bien, aun así, como la rasante está fijada por la actual carretera N-II, no será posible adoptar 
en su totalidad los parámetros conforme a la 3.1-IC. (situación contemplada en la vigente Norma, 
dado que el diseño adapta la infraestructura actual). 

Sección tipo 

La sección tipo en el Desvío provisional del Tronco de la N-II (EJE 2): 

 Calzada: 7,0 m, un único carril por sentido de 3,50 m.
 Arcenes exteriores: 1,50 m.
 Bermas exteriores: 1,10 m.
 Cuneta de seguridad: ancho total 1,50 m (0,90 m lado arcén y 0,60 m lado desmonte),

profundidad 0,15 m.

Figura 6.-Sección tipo a adoptar en desvío provisional de la N-II (Eje 2). 

4.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

Se han tenido en cuenta las mismas consideraciones que para el resto de los ejes del proyecto. 
En este sentido, y de acuerdo con los resultados de los ensayos incluidos en el Anejo nº7.- 
Estudio geotécnico, la explanada existente se clasifica como suelo tolerable, siendo utilizables 
para rellenos, según los requerimientos del Artículo 330 del PG-3.  

De acuerdo con la Norma 6.1 – IC Secciones de firme, los suelos tolerables no constituyen 
explanada, siendo necesario constituir una explanada mejorada. Dentro de las opciones de 
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explanada mejorada que existen, se diseña una explanada tipo E3, que constará en su 
coronación con las siguientes capas: 

 Coronación de terraplén formada por 30 cm de suelo estabilizado tipo S-EST3, con
material procedente de canteras.

 Explanada existente de suelo tolerable.

El resto de materiales granulares de la actuación procederán de préstamos. 

Las cifras globales del movimiento de tierras son las siguientes: 

CONCEPTO  MEDICIÓN  COEF. PASO  TOTAL 

EXC TIERRA VEGETAL  213,50  1,00   213,50

EXC SANEO TALUD  6,20  1,00   6,20

DESMONTE TIERRAS  4.272,80  1,00  4.272,80

RELLENO MAT. PROC. EXCAV.  ‐82,30  1,00  ‐82,30

TOTAL TIERRAS INTEGRACIÓN AMBIENTAL  4.410,20  1,00  4.410,20

CONCEPTO  MEDICIÓN  COEF. PASO  TOTAL 

RELLENO MAT. PROC. EXCAV. (TERRAPLÉN)  76,10  1,00  76,10

RELLENO MAT. PROC. EXCAV. (SANEO TALUD)  6,20  1,00  6,20

TOTAL MATERIAL APROVECHABLE  82,30

CONCEPTO  MEDICIÓN 

SUELO ESTAB. S‐EST3 MAT. PROC. PRÉSTAMO  391,10 

SUELO SELECCIONADO PROC. PRÉSTAMO  400,10 

TOTAL MATERIAL PROC. PRÉSTAMOS  791,20 

Tabla 1.- Resumen de movimiento de tierras  

4.3. FIRMES 

El diseño del firme se circunscribe al Anejo nº10. Firmes y pavimentos de este proyecto de 
construcción. 

Con los datos de tráfico para el año en puesta en servicio para la hipótesis más desfavorable de 
las recogidas en el Anejo Nº 6 “Estudio de Tráfico”.  

Se obtienen las siguientes categorías de tráfico: 

VIAL TRAMO CATEGORIA DE TRAFICO PESADO 
(PUESTA EN SERVICIO 

N-II N-II T1 

Tabla 4.- Categorías de Tráfico Adoptadas  

El terreno subyacente se ha clasificado como tolerable en ensanchamiento de la N-II. Por lo que 
sobre el mismo se propone la siguiente explana:  

 E3 para ampliaciones de la N-II:

o 30 cm Suelo Seleccionado Tipo 2
o 30 cm S-EST-3 con cemento (dotación 35 kg/m3)

El paquete de firme escogido para los sobreanchos de la N-II se compone de las siguientes 
capas: 

VIAL EJES SECCIÓN DESCRIPCIÓN 

N-II 
(Ensanchamiento) 1 132 

- 3 cm de capa de rodadura BBTM 11 B  
- 7 cm de capa intermedia AC22 bin 50/70S 
- 10 cm de capa intermedia AC32 bin 50/70G 
- 20 cm de Suelo Cemento (100 kg/m3) 

Tabla 5.- Resumen de la sección tipo    

4.4. DRENAJE 

En este apartado se resumen los condicionantes y parámetros del diseño del drenaje en el 
desvío provisional de la N-II, teniendo en cuenta el drenaje del tronco de la N-II en las 
inmediaciones del enlace, con el fin de darle continuidad.  

Drenaje Transversal 

La generación de un sobreancho en la carretera N-II afecta mínimamente a la tubería para el 
drenaje longitudinal OTDL-01.1. Esta afección obliga a prolongar el tubo de 800 mm de diámetro 
en 1,50 metros, pasando de 24,92 m a 26,42 metros de longitud. La pendiente longitudinal del 
desagüe se mantiene en 0,5%. 

No existen afecciones a otras obras de drenaje transversal. 

Drenaje Longitudinal 

Con objeto de desaguar el agua de la escorrentía que se origine y discurra sobre o se vierta 
hacia la plataforma, el presente proyecto ha proyectado un sistema de cunetas que desaguan 
en régimen libre. Para el diseño de los mismos, se siguen los criterios que respecto a tipología 
y características de elementos se definen en la Norma 5.2-IC Drenaje Superficial. 

La red está conformada por: 

 Cuneta lateral de desmonte de sección triangular revestida asimétrica, de lado interior
de 90 cm de ancho y taludes 6H:1V y lado exterior de 60 cm de ancho y taludes 4H:1V,
prevista en su parte inferior de un tubo dren de PVC de 150 mm.

 Cuneta de pie de terraplén y cuneta de guarda en desmonte de forma trapecial revestida
y de forma simétrica de 0,60 m, 0,50 m de profundidad y taludes 1H:5V.

 Cuneta lateral en camino de servicio de sección triangular simétrica de 1,00 m de ancho
y 0,30 m de profundidad.

 Obras transversales de drenaje longitudinal de al menos 800 mm de Ø.
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 Bordillos en coronación de terraplén y bajantes equidistantes entre 30 y 40 m.

Para la ejecución del sobreancho de la N-II se afecta mínimamente a una de las cunetas de 
fondo de desmonte (Tipo 1) entre los pp.kk.  

0+100 y 0+280 del eje 1 por su margen derecho. Ello obliga a modificar esta cuneta para adaptar 
su trazado en planta a la envolvente exterior del sobreancho. No supone alteración al régimen 
de diseño de esta cuneta. 

El dimensionamiento de las cunetas y demás elementos de drenaje longitudinal se ha realizado 
en el Anejo correspondiente a partir de la fórmula de Manning, teniendo en cuenta, en cada 
caso, los caudales circulantes y las pendientes disponibles. 

Las secciones tipo y los detalles de todos los elementos que integran el sistema de drenaje 
longitudinal, se incluyen en el Documento nº2.- Planos. 

Drenaje Profundo 

Para la definición de la Sección Tipo del eje 2 se han tenido en cuenta todos los condicionantes 
de diseño considerados en el diseño del eje 1 (tronco de N-II), lo que se traduce en la disposición 
también de una capa drenante bajo relleno impermeable de berma. 

4.5. SEÑALIZACIÓN BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 

Este desvío provisional de obra se llevará a cabo durante la Fase 3 de las Obras, por lo que 
todos los elementos de señalización, balizamiento y defensas son los definidos en apartados 
anteriores de este Anejo conforme aparecen representados en el Documento Nº2 Planos. 
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S. FIRME =    0.66 m2.

S. SUELO SEL-2 =    0.75 m2.

S. S-EST-3 CEMEN =    0.61 m2.

S. VEGETAL =    0.39 m2.
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S. TERR SAN TALUD =    1.32 m2.

S. FIRME =    1.61 m2.

S. D TIERRA =    0.01 m2.
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Estado de alineaciones en planta 
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