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1. INTRODUCCIÓN 

En este anejo se determinan los costes de ejecución material de las diversas unidades de obra 
que componen el Proyecto.  

El proyecto de esta actuación, para la alternativa que considera óptima la administración 
promotora, incluye todos los trabajos de índole técnico, económico y administrativo necesarios 
para describir de una manera cierta y precisa las obras a ejecutar, su plazo y su precio. 

Como consecuencia de la tarea desarrollada durante la redacción del proyecto se ha alcanzado 
un conocimiento técnico suficiente que permite la descripción completa de las obras, de los 
materiales a emplear, de la maquinaria y los medios auxiliares necesarios, y de los 
procedimientos constructivos idóneos. De esta forma, ha quedado garantizada la viabilidad de 
los trabajos que se recogen en el proyecto, y por ende de la propia actuación. 

La necesidad de alcanzar el máximo realismo en esta tarea obliga a que los precios contenidos 
en el presente proyecto de obra pública viaria se ajusten a las condiciones concretas del territorio 
donde se ubica la actuación y a las características específicas de los recursos empleados. 

La necesidad de elaborar de forma justificada los precios de las unidades de ejecución 
constituye una característica específica del sector de la obra pública y lleva a que la descripción 
de los trabajos contenida en un proyecto debe considerar de forma expresa no solo los aspectos 
técnicos, sino el propio proyecto económico de los trabajos que se pretenden acometer. 

En este sentido, la disponibilidad de una base de precios de referencia no debe anular el análisis 
necesario para justificar el precio de las unidades involucradas en un determinado proyecto, 
máxime en el caso de las unidades determinantes para la actuación, que soportarán el mayor 
importe del presupuesto. La misma situación se da para el caso de ejecución de unidades 
complejas o atípicas, cuya singularidad las aparte de un procedimiento constructivo estándar. 

En consecuencia, todos los precios de las unidades de ejecución de las obras previstas en el 
presente proyecto han sido justificados expresamente conforme al procedimiento descrito en la 
Orden Circular 4/2023 sobre procedimiento para la justificación de precios en la D.G.C. y Base 
de Precios de Apoyo, de aplicación desde el 22 de julio de 2023 a los proyectos de construcción 
que tengan que ser aprobados por la Dirección General de Carreteras. La base de precios que 
acompaña a dicho documento (Anexo 5) se ha adoptado como apoyo para la justificación del 
precio de unidades no determinantes o no complejas, sin que haya sido un objetivo de precio 
concreto a utilizar. 

2. PRINCIPIOS PARA LA JUSTIFICACIÓN DE UNIDADES DE EJECUCIÓN DE OBRA 

Para todas las unidades de obra resulta indispensable proporcionar una justificación razonada 
de sus precios. Esta justificación se ha basado en un análisis particularizado de los precios 
básicos correspondientes a los costes directos (mano de obra, maquinaria y materiales) y los 
rendimientos a aplicar para la elaboración de las unidades de obra. 

En dicho análisis se ha prestado especial atención a los siguientes aspectos relativos a los 
costes de la mano de obra, maquinaria y materiales: 

− Mano de obra. Aplicación de precios básicos de mano de obra que estén debidamente 
justificados conforme al convenio laboral que sea de aplicación en el ámbito de la 
actuación. Si es necesaria la consideración de trabajos nocturnos o de otra índole 
especial, se tendrán en cuanta dichas circunstancias de manera justificada según lo que 
se establezca en el convenio laboral o disposición de aplicación. 

− Maquinaria. Consideración de la selección de la maquinaria y de los medios auxiliares 
acorde a las circunstancias de la obra y a los precios de mercado de combustibles y 
energía. Se utilizarán tipologías actualizadas de equipos, asegurando una adecuada 
asociación de los mismos a cada unidad de obra específica acorde al PPTP. Además, 
se deberá aportar una justificación pormenorizada de cómo se obtienen los costes de la 
maquinaria a utilizar. 

− Materiales. Justificación de los costes de materiales a pie de obra, acordes a los precios 
de mercado y a la ubicación geográfica y características particulares de la obra. Además, 
se habrán de incluir en esta justificación todos los costes asociados al almacenaje, 
gestión, custodia y transporte de dichos materiales hasta su utilización en el tajo 
correspondiente, si ello no estuviera ya considerado en el coste de materiales a pie de 
obra. 

Partiendo de dichos precios básicos, se han elaborado los precios auxiliares y los precios 
unitarios de todas las unidades de la obra. 

Para el caso de las unidades designadas como determinantes o complejas, ha sido necesario 
extremar la justificación atendiendo a las características particulares del proyecto 
(caracterización geológico-geotécnica de los suelos de la traza y de préstamos/canteras, 
tipología de maquinaria en función de las condiciones del terreno y las distancias medias de 
transporte a préstamo/cantera/vertedero, recursos constructivos necesarios, etc.). Asimismo, se 
ha justificado especialmente la obtención de los rendimientos esperables en función de las 
características de los equipos y medios auxiliares empleados, de las condiciones climáticas y 
meteorológicas, y de la dureza de las condiciones de trabajo, entre otros factores. 

Por todo ello, el contenido de este Anejo de Justificación de Precios contiene los siguientes 
apartados: justificación del porcentaje de los costes indirectos, relación de los precios de la mano 
de obra, relación de los precios básicos de los materiales a pie de obra, relación de los costes 
horarios de la maquinaria, justificación de los rendimientos de la maquinaria y equipos, 
justificación de los precios auxiliares, y documentación justificativa de apoyo (convenios 
colectivos, normativa, calendario laboral, entre otros). 

Para la justificación de unidades de obra ordinarias, se ha empleado la estructura de la base de 
precios de apoyo (incluida en el Anexo 5 de la citada Orden) que incorpora una justificación de 
los precios que se considera estándar y responde a condiciones de ejecución comunes. Para 
este tipo de unidades se ha obtenido y justificado el coste horario de la mano de obra según el 
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convenio de la provincia en la que se desarrollan las obras descritas en el proyecto. 

3. JUSTIFICACIÓN DEL COSTE DE LAS UNIDADES DE EJECUCIÓN DE LA OBRA 

3.1. ESTRUCTURA GENERAL DE COSTE 

La justificación de los precios unitarios correspondientes a unidades de ejecución simples 
incluidas en el proyecto se ha ajustado con carácter general a la siguiente estructura: 

− Coste directo: asociado a la ejecución de la unidad en cuestión. Este coste se 
descompone a su vez en los siguientes conceptos: 

• Coste de la mano de obra. Se evalúa como el producto del coste horario estimado 
resultante para cada categoría profesional, en función del convenio colectivo que sea 
de aplicación, con los eventuales costes de seguridad social, pluses y cargos, y las 
horas estimadas en la ejecución de la unidad. 
Si es necesario incorporar a otros profesionales pertenecientes a otros sectores que 
no sean del Sector de la Construcción se tendrán en cuenta los convenios colectivos 
del sector de aplicación, como podría ser el caso del Sector del Metal (soldadores), 
etc. 

• Coste de la maquinaria e instalaciones. Se evalúa como el producto del coste 
horario estimado de puesta a disposición a pie de obra de cada tipo de equipo o 
instalación, y su rendimiento productivo estimado durante la ejecución de la unidad. 
Implica asimismo los gastos de amortización, conservación y reparación de la 
maquinaria, así como los gastos del personal, combustible y energía que tengan 
lugar por el accionamiento de la maquinaria, así como otros gastos como 
consumibles, lubricantes, neumáticos, y cualesquiera otros que intervengan en el 
coste de la máquina. Los valores del coste horario de las máquinas e instalaciones, 
así como los rendimientos esperados, deberán justificarse de forma detallada en 
función de las circunstancias concretas de la obra. 

• Coste de los materiales. Se evalúa a partir de los precios de mercado a pie de obra 
de los materiales que integran la unidad o que sean necesarios para su ejecución, 
incluyendo sus costes de almacenamiento, gestión de inventarios y transporte al tajo, 
si ello no estuviera considerado ya en el coste del material a pie de obra. 
Asimismo, se considerarán, en su caso, los posibles costes directos derivados del 
eventual transporte en el interior de la obra, la mano de obra de apoyo en carga y 
descarga, posibles pérdidas por mermas, rotura, almacenamiento y manipulación. 

− Coste indirecto: asociado a la consideración de diversas actividades auxiliares para la 
obra que resultan necesarias para la ejecución de la unidad concreta correspondiente 
pero cuyo importe resulte significativamente inferior al de los costes directos. Estos 
costes deben considerar y justificar los siguientes conceptos: 

• Coste de actividades auxiliares, maquinaría auxiliar, e instalaciones de la obra 
asociada expresamente a la unidad. Con la repercusión del coste directamente 
asociado a la unidad (no a la obra) de todos los medios y equipos de menor 
envergadura que resulten precisos para la ejecución del trabajo. 

• Coste de las medidas de seguridad y salud asociadas directamente a la unidad. 
Con la repercusión de las medidas de protección involucrados en la unidad 
correspondiente. Se contemplan dentro de este apartado todos los costes que genera 
el cumplimiento de la normativa de Seguridad y Salud en la obra, que no estén 
contemplados por su mayor envergadura en el Plan de Seguridad aprobado por el 
Coordinador de Seguridad y Salud. 

• Coste del sistema de control de calidad asociado a la unidad. Se trata de los 
costes correspondientes a ensayos de materiales, control en la ejecución, e incluso 
pruebas finales de las instalaciones, necesarias para garantizar la calidad técnica de 
la unidad. Se consideran dentro de este concepto los costes evaluados hasta un 
importe del 1 % del Presupuesto de Ejecución Material de la obra. Superado este 
importe, se deberá crear una unidad de obra expresa para su abono. 

• Coste del sistema medioambiental asociado a la unidad. Con la repercusión en la 
unidad de las medidas puntuales previstas en el Plan de Vigilancia Ambiental que 
afecten directamente a la unidad cuyo coste se justifica. 

• Coste del sistema de gestión de residuos de construcción y demolición 
asociado a la unidad específica y resulten menores. Con la repercusión de la gestión 
de los residuos menores de construcción y demolición producidos directamente en 
los trabajos que implica la unidad de obra, y siempre que no esté expresamente 
recogida en el Plan de Gestión de Recursos de construcción y demolición incluido en 
el proyecto de la obra. 

• Coste de los trabajos de conservación asociados a la unidad en cuestión, incluido 
el periodo de garantía de las obras. En este apartado también se incluirían los costes 
de mantenimiento de especies vegetales durante el periodo correspondiente, en caso 
de que por su importe no se requiera considerarlo un coste directo. 

En este Anejo de justificación de precios se han concretado todos aquellos conceptos que se 
encuentran incluidos como costes indirectos. Cuando por su envergadura económica un coste 
indirecto resulte significativo, tendrá que pasar a evaluarse como coste directo. 

Esta estructura general de coste debe adaptarse de forma justificada a la magnitud de cada 
actuación y a la unidad en cuestión. No obstante, sin perjuicio de todo lo expuesto, el contenido 
de la Cláusula 51 del Pliego de Cláusulas Administrativas Particulares (PCAG) vigente, 
especifica: 

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta 
ejecución y acabado de cualquier unidad de obra, se considerarán incluidos en el precio 
de la misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposición o 
descripción de los precios. 
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Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a cualesquiera de los que, bajo 
el título genérico de costes indirectos, se mencionan en el artículo 67 del Reglamento 
General de Contratación, se considerarán siempre incluidos en los precios de las 
unidades de obra del proyecto cuando no figuren en el presupuesto valorados en 
unidades de obra o en partidas alzadas. 

La referencia al artículo 67 del Reglamento General de Contratación del Estado (Decreto 
3410/1975, de 25 de noviembre), debe entenderse en la actualidad al artículo 130 del RGLCAP. 
Este mismo planteamiento se recoge en el artículo 135 del Reglamento, Precios y gastos, donde 
se indica: 

1. Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la 
correcta ejecución y acabado de cualquier unidad de obra, se considerarán incluidos 
en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la 
descomposición o descripción de los precios. 

2. Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a cualquiera de los que, bajo 
el título genérico de costes indirectos se mencionan en el artículo 130.3 de este 
Reglamento, se considerarán siempre incluidos en los precios de las unidades de obra 
del proyecto cuando no figuren en el presupuesto valorados en unidades de obra o 
en partidas alzadas. 

Debe entenderse pues que la referencia que se hace a trabajos, medios auxiliares y materiales 
que sean necesarios para la correcta ejecución y acabado de una unidad de obra no exime de 
la evaluación en el proyecto de construcción del coste directo de los medios esenciales que son 
necesarios para hacer viable la ejecución de la unidad. La situación es análoga para el caso del 
coste indirecto. 

3.2. CÁLCULO DEL PRECIO DE UNA UNIDAD DE OBRA 

 Cálculo del coeficiente k de costes indirectos de la unidad 

De acuerdo con la metodología contenida en el artículo 130 del Real Decreto 1098/2001, de 12 
de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones 
Públicas, el cálculo de los precios de las distintas unidades de obra que intervienen en el 
presupuesto del proyecto, se basará en la determinación de los costes directos e indirectos 
precisos para su ejecución. El precio de ejecución material de una unidad será: 

P = Costes directos (Cd) + Costes indirectos (Ci) 

Para cada unidad de obra resulta una práctica habitual considerar los costes indirectos como 

un porcentaje de los costes directos, entonces: 

 

Donde, el porcentaje de costes indirectos, k, de una unidad concreta expresado en tanto por 
ciento vendrá dado por: 

 

 

 Cálculo del coeficiente K de costes indirectos de la obra 

La Orden de 12 de junio de 1968 por la que se dictan normas complementarias de aplicación al 
Ministerio de Obras Públicas de los artículos 67 y 68 del Reglamento General de Contratación del 
Estado B.O.E. de 25 de julio de 1968 , indica que en la confección de los precios a aplicar en los 
proyectos debe considerarse una determinada repercusión de costes indirectos que grava los de la 
ejecución de la obra completa a través de un coeficiente K, compuesto por dos sumandos expresados 
en tanto por ciento: 

K = K1 + K2 

• K1: Recoge los costes indirectos previsibles, siendo un porcentaje resultante de la relación 
entre la valoración de los costes indirectos señalados anteriormente y el importe de los 
costes directos, ambos evaluados a nivel de la obra completa. 

• K2: Porcentaje correspondiente a los imprevistos, que se establece en: 

1 % Obras terrestres. 

2 % Obras fluviales. 

3 % Obras marítimas. 

para tener en cuenta las características particulares de cada una de ellas. 

Finalmente, en el Artículo 13º de la Orden de 12 de junio se fija un valor máximo para el 
coeficiente K para cada tipo de obra de: 

6 % Obras terrestres. 

7 % Obras fluviales. 

8 % Obras marítimas. 

Consecuentemente, el valor de K1 estará limitado al 5 %. 

En consecuencia, el establecimiento de un valor del porcentaje de costes indirectos agregado 
para toda la obra no evita la necesidad de evaluar este porcentaje para cada unidad. Para ello, 
se deberá explicar detalladamente, en el Anejo de Justificación de Precios, todos los 
componentes de costes indirectos, y que no han tenido reflejo expreso en el precio como coste 
directo. 
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Finalmente, cada precio de ejecución material se obtendrá mediante la aplicación de una 
expresión del tipo: 

En la que: 

P = Es el precio de ejecución material de la unidad correspondiente (en euros). 

K = Es el porcentaje deducido que corresponde a los costes indirectos de la obra (en %). 

Cd = Es el coste directo de la unidad (en euros), considerando: 

▪ La mano de obra, que interviene directamente en la ejecución de la unidad de obra, con
sus cargas, pluses y seguros sociales.

▪ Los materiales que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecución, a los precios básicos que resulten a pie de obra.

▪ Los gastos debidos a la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecución de la
unidad de obra correspondiente.

El coeficiente K1, se obtiene como porcentaje de los costes indirectos sobre los costes directos. 
En la siguiente tabla se determina el porcentaje de costos indirectos previstos (K1): 

UD  DESCRIPCIÓN  CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE 

Mes  Ingeniero Jefe de Obra  12  5.554,93 €  66.659,16 €
Mes  Jefe Producción (Titulado Superior)  6  5.280,89 €  31.685,34 €
Mes  Encargado  12  4.290,19 €  51.482,28 €
Mes  Jefe Personal Administrativo  12  4.239,71 €  50.876,52 €
Mes  Topógrafo (Titulado Medio)  5  4.802,12 €  24.010,60 €
Mes  Oficial 1ª  3  3.111,99 €  9.335,97 €
Mes  Oficial 2ª  3  3.014,87 €  9.044,61 €

PERSONAL  243.094,48 €

Mes  caseta de oficina de obra  12,00  1.000,00 €  12.000,00 €

Mes  caseta para laboratorio con equipos  10,00  1.000,00 €  10.000,00 €

INSTALACIONES DE OBRA  22.000,00 €

Mes  telefonía e Internet  12,00  120,00 €  1.440,00 €

COMUNICACIONES  1.440,00 €

TOTAL COSTOS INDIRECTOS PREVISTOS  266.534,48 €

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL  5.301.622,08 €
  

PORCENTAJE INDIRECTOS PREVISTOS (K1)  5,027%

Tabla 1.- Estructura de costes indirectos previsibles de la obra (Según Convenio Girona). 

Así, K1 ≈ 5%. Por lo tanto, el porcentaje de costos indirectos (K) será: K = 1% + 5% = 6%. 

Este valor no rebasa el máximo fijado en la citada Orden de 12 de junio de 1968. 

4. JUSTIFICACIÓN DEL COSTE DE LOS MATERIALES

El coste de los materiales se evalúa a partir de los precios de mercado a pie de obra de los 
materiales que integran la unidad de ejecución. De una manera general, el coste de los 
materiales vendría determinado por los siguientes costes parciales: 

1. Coste de adquisición del material (Ca).

2. Coste de carga en origen y descarga en destino (Ccyd).

3. Coste de transporte desde el punto de venta (Ct).

4. Costes por demoras, pérdidas, roturas, mermas, etc. (Cv).

5. Coste por almacenamiento y gestión de inventarios (Cagi). Desde que entra un material
en la obra, hasta que se dispone en el tajo, es posible que sea necesario su gestión en
almacén o en acopios.

Así pues, el coste real del material sería la suma de los cuatro costes especificados 
anteriormente: 

Asimismo, puede darse el caso de necesidades adicionales de transporte en la propia obra, 
condiciones especiales de acopio, vigilancia, etc., que requieran explicitar sus costes. 

Dentro del Apéndice II de este Anejo figura una relación de los precios básicos de los materiales 
a pie de obra que componen las distintas Unidades de Obra del Proyecto, así como su coste 
total a pie de obra, excluyendo IVA. 

5. JUSTIFICACIÓN DEL COSTE DE LA MANO DE OBRA

Se ha obtenido el coste horario de la mano de obra que sea necesario emplear en la formación 
de las unidades de obra del proyecto. Las categorías profesionales se adaptarán a su régimen 
jurídico, salarial y grupo de cotización. 

5.1. MÉTODO DE CÁLCULO 

Para el método de cálculo se ha tenido en cuenta los salarios mínimos de las distintas 
categorías, fijadas en el Convenio Colectivo Provincial de Trabajo del Sector de la Construcción 
y Obras Públicas de la/s provincia/s donde se desarrollan las actuaciones del proyecto para el 
último año disponible, que se haya publicado en el boletín oficial de la provincia correspondiente. 

De acuerdo con dicho Convenio Colectivo Provincial de Trabajo, se determinarán las horas y 
días efectivos de trabajos, teniendo en cuenta que habitualmente, una jornada ordinaria semanal 
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se establece en 40 horas y una jornada media diaria en 8 horas. Asimismo, serán de aplicación 
las tablas salariales en vigor. 

El cálculo de los costes de la mano de obra se ajustará a la siguiente formula: 

 

En la que: 

• C: Coste Horario para la empresa, en €/hora efectiva. 

• A: es la retribución total del trabajador que tiene carácter exclusivamente salarial (salario 
base, vacaciones, gratificaciones y pluses salariales), en €/hora efectiva. 

• B: es la retribución total del trabajador de carácter no salarial (gastos de transporte, plus 
de distancia, ropa de trabajo, desgaste de herramientas, indemnizaciones por resolución 
de contrato o fin de obra, dietas, etc.), en €/hora efectiva. 

• K: en tanto por uno, es un coeficiente que representa las cargas sociales con respecto a 
la parte salarial de las retribuciones. 

La Orden Ministerial de 21 de mayo de 1979, publicada en el BOE nº127 del 28 de mayo del 
mismo año (esta O.M. modifica a la anterior Orden Ministerial 14 de marzo 1969), determina el 
valor del parámetro K en 0,4, siendo éste un valor representativo, por lo que si se adoptara dicho 
valor, la fórmula quedaría: 

 

5.2. RETRIBUCIONES SEGÚN CONVENIO COLECTIVO DE LA CONSTRUCCIÓN 

 Retribuciones de carácter salarial 

Salario Base 

Se entiende por salario base aquella parte de la retribución que se fija atendiendo 
exclusivamente a la unidad de tiempo con el rendimiento normal y exigible. Sobre el salario base 
se aplicará el porcentaje correspondiente de pago a la Seguridad Social por parte del 
empresario. 

Dicho salario base es el salario fijado en el Convenio colectivo correspondiente para cada 
categoría salarial. 

Se devengará al trabajador todos los días del año, excepto los días de vacaciones que fije el 
convenio (habitualmente 30 ó 31 días), que se pagarán de manera independiente. 

El salario base se abonará por los importes que, para cada categoría y nivel, establezcan los 
correspondientes Convenios Colectivos del Sector de la Construcción de la provincia de 

aplicación, actualizando o revisando, si procede, conforme al IPC los conceptos que pudieran 
ser de aplicación, según dicho convenio. 

Con ello, se obtendrán para el año correspondiente las retribuciones establecidas de salario 
base, para cada uno de los niveles salariales correspondientes a la mano de obra a emplear en 
el proyecto. 

Si así lo estableciera el Convenio colectivo correspondiente, las cuantías se devengarán por día 
natural. 

Pluses salariales 

En los pluses salariales se consideran incluidos todos los complementos que se pacten en cada 
convenio que constituyan contraprestación directa del trabajo y no compensación de gastos 
originados por asistir o realizar el trabajo. 

Es un complemento al salario base que retribuye el rendimiento normal del trabajo. 

Los pluses salariales de convenio se devengarán durante los días efectivamente trabajados por 
los importes que, para cada categoría y nivel, fijen los convenios colectivos provinciales. 

De esta forma, se considerarían en los distintos convenios, dentro de los pluses salariales, por 
ejemplo, los siguientes: plus convenio, plus carencia de incentivos, plus de actividad, plus de 
asistencia, pluses de mejora de la productividad, pluses relacionados con la antigüedad, etc. 

Gratificaciones extraordinarias 

Existirán dos pagas extraordinarias, devengándose en los meses de junio y diciembre, cuyo 
importe será distinto según categorías profesionales. 

Paga de vacaciones 

Comprende la retribución del trabajador correspondiente a los días de vacaciones anuales a los 
que tiene derecho. Las vacaciones tendrán una duración según convenio, habitualmente treinta 
(30) o treinta y un (31) días naturales. 

Trabajos excepcionalmente peligrosos, tóxicos o penosos 

En el caso de que el proyecto prevea realizar labores que resulten especialmente peligrosas, 
tóxicas o penosas, se tendrá en cuenta la necesidad de considerar el abono de un incremento 
sobre su salario base, según lo establecido en el convenio de aplicación. Según el tiempo de 
aplicación de dichas condiciones, se establecerá, jornada completa o media jornada. 

Dicha consideración viene recogida en el artículo 58, Trabajos excepcionalmente penosos, 
tóxicos o peligrosos, del Convenio General del Sector de la Construcción (disposición estatal), 
aprobado por Resolución de 21 de septiembre de 2017, de la Dirección General de Empleo; y 
asimismo en alguno de los convenios provinciales de dicho sector. En ese sentido, se atenderá 
a la correspondiente disposición en vigor en el momento de redacción del proyecto. En dicho 
artículo 58 se establece que: 
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A los trabajadores que tengan que realizar labores que resulten excepcionalmente 
penosas, tóxicas o peligrosas, deberá abonárseles un incremento del 20 por 100 sobre 
su salario base. Si estas funciones se efectuaran durante la mitad de la jornada o en 
menos tiempo, el plus será del 10 por 100. 

Plus de nocturnidad 

Asimismo, si fuera necesario, se podría contemplar en la obtención del coste horario un plus 
que tenga en cuenta los trabajos nocturnos de la mano de obra involucrada en los mismos. Esto 
se contempla en el citado Convenio General del Sector de la Construcción (disposición estatal), 
en su artículo 59. Trabajos nocturnos: 

El personal que trabaje entre las veintidós horas y las seis de la mañana, percibirá un 
plus de trabajo nocturno equivalente al 25 por 100 del salario base de su categoría. 

Si el tiempo trabajado en el período nocturno fuese inferior a cuatro horas, se abonará el 
plus sobre el tiempo trabajado efectivamente. Si las horas nocturnas exceden de cuatro, 
se abonará el complemento correspondiente a toda la jornada trabajada. 

 Pluses extrasalariales 

De la misma forma, los pluses extrasalariales de convenio se devengarán durante los días de 
asistencia al trabajo por los importes que fijen los convenios colectivos provinciales. 

Sobre ellos no se aplicará el porcentaje correspondiente a la cotización a la Seguridad Social 
por parte del empresario. 

En los pluses extrasalariales se consideran incluidos cuantos conceptos se pacten en los 
convenios de carácter indemnizatorio de gastos originados al trabajador por la prestación de su 
trabajo, tales como desplazamientos, gastos de transporte, gastos por uso o desgaste de 
herramientas, de ropa de trabajo, dietas, etc. 

Dietas 

Como se comenta en el apartado anterior, la dieta se correspondería con un concepto 
extrasalarial, de naturaleza indemnizatoria o compensatoria, y de carácter irregular, que tiene 
como finalidad el resarcimiento o compensación de los gastos de manutención y alojamiento del 
trabajador, ocasionados como consecuencia de la situación de desplazamiento. 

Si para realizar los trabajos el trabajador precisa realizar un desplazamiento desde la residencia 
habitual, no pudiendo pernoctar en ésta, y su duración no excede de un año, se deberá pagar 
una dieta al trabajador, y se pagará media dieta, si puede pernoctar en ella. 

Cada Convenio marca la cuantía de esta dieta. 

Desplazamientos 

La empresa será responsable de costear los gastos de locomoción que se originen como 
consecuencia de la situación de desplazamiento, ya sea poniendo medios propios a disposición 
del trabajador, ya abonándole la compensación correspondiente. 

 Remuneración bruta anual 

Según el VI Convenio General del Sector de la Construcción, la remuneración bruta anual 
mencionada comprenderá todas las percepciones económicas pactadas en cada convenio, por 
nivel y categoría profesional. 

De acuerdo con las formas de devengo, la remuneración bruta anual vendrá dada por la 
siguiente fórmula: 

 

Siendo: 

RA = Remuneración anual. 

SB = Salario base. 

PS = Pluses salariales. 

PE = Pluses extrasalariales. 

PJ = Paga de junio. 

PN = Paga de Navidad. 

5.3. RETRIBUCIONES SEGÚN LAS NORMAS DE COTIZACIÓN 

Esta cuantía se estipula en la Orden Ministerial de 21 de mayo de 1979, publicada en el B.O.E. 
Nº127 del 28 de mayo del mismo año (modifica la orden ministerial 14 de marzo 1969), según 
la cual se considera aplicar la fórmula: 

 

Dicha Orden Ministerial de 21 de mayo de 1979, determina el valor del parámetro K en 0,4, 
siendo éste un valor representativo, por lo que si se adoptara dicho valor, la fórmula quedaría: 

 

No obstante, el valor exacto del parámetro K se podrá obtener realizando un estudio detallado 
de las cargas sociales actuales. Asimismo, entendiendo que el coeficiente 1,40 engloba a todas 
las cargas sociales que debe pagar la empresa por cada trabajador, fijadas por el Ministerio de 
Trabajo y Economía Social, se debe desglosar el coeficiente aplicable, justificando que la suma 
de todas ellas no excede del 40% establecido en dicha Orden. 
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 Cotizaciones al régimen general de la Seguridad Social 

Para calcular el tipo de cotización correspondiente a la Empresa, se usarán las tablas de 
porcentajes que publica la Seguridad Social cada año, con los tipos de cotización que se fijan 
anualmente por la Ley de Presupuestos del Estado. 

De manera general, se tiene: 

• Cuota: Las cantidades a ingresar a la Seguridad Social, llamadas cuotas, se calculan 
aplicando a la base de cotización del trabajador el porcentaje o tipo de cotización que 
corresponde a cada contingencia protegida. 

• Base de cotización: La base de cotización se calcula añadiendo a las retribuciones 
mensuales que tenga derecho a percibir el trabajador, o que realmente perciba, de ser 
éstas superiores, la parte proporcional de las pagas extraordinarias y las demás 
percepciones de vencimiento superior al mensual o que no tengan carácter periódico y se 
satisfagan en el ejercicio. 

• Base de cotización, mínimas y máximas: Anualmente se establecen bases de cotización 
(mensuales o diarias) mínimas y máximas para las distintas contingencias y categorías 
profesionales de los trabajadores (grupos de cotización). La base de accidentes de trabajo 
y enfermedades profesionales también se utiliza para calcular las cotizaciones por 
desempleo, fondo de garantía salarial y formación profesional. 

• Tipo de cotización: El tipo de cotización es el porcentaje que se aplica a las bases de 
cotización para la obtención de las cuotas de la Seguridad Social. En el presente informe 
se considera el que es repercutido a la empresa. Los tipos de cotización se fijan 
anualmente por la Ley de Presupuestos Generales del Estado. 

Conforme a la normativa en vigor (actualmente, la Orden PCM/74/2023, de 30 de enero, por la 
que se desarrollan las normas legales de cotización a la Seguridad Social, desempleo, 
protección por cese de actividad, Fondo de Garantía Salarial y formación profesional para el 
ejercicio 2023), se tendrán en cuenta que estas cotizaciones se computarán a la remuneración 
devengada en el mes a que se refiere la cotización, añadiendo la parte proporcional de las 
gratificaciones extraordinarias y otros conceptos retributivos. A la base de cotización de cada 
trabajador se aplican los tipos de cotización referentes a cada uno de los siguientes conceptos: 

• Contingencias comunes. 

• Contingencias por accidentes de trabajo y enfermedades profesionales. 

• Desempleo. 

• Fondo de Garantía Salarial (FOGASA). 

• Formación Profesional. 

Las cotizaciones dependerán del tipo de contratación, estableciéndose el sistema de tipos para 
los contratos comunes, y un sistema mixto de tipos y de fijos para los contratos de formación. 

5.4. APLICACIÓN DEL CONVENIO DE LA CONSTRUCCIÓN VIGENTE 

El convenio de la construcción en Girona vigente es el correspondiente “Conveni colꞏlectiu de 
treball del sector de la construcció i les obres públiques de la província de Girona, per al període 
de l’01-06-2020 al 31-05-2021 (codi de conveni núm. 17000055011994)”. Este convenio fue 
recientemente revisado para los años 2023-2024 (Conveni colꞏlectiu de treball del sector de la 
construcció i les obres públiques de la província de Girona d’11 de maig de 2023, relatiu a les 
taules salarials vigents des de l’01/06/2023 fins al 31/05/2024 (codi de conveni núm. 
17000055011994). 

 Retribuciones 

En las tablas contenidas en los Anexos de la revisión salarial para 2023 del Convenio Colectivo 
del sector de la Construcción de la provincia de Girona, se fijan las retribuciones que percibirán 
los trabajadores y que incluyen los siguientes conceptos: 

▪ Salario base diario. 

▪ Plus convenio por día efectivamente trabajado. 

▪ Plus por sábados efectivamente trabajados 

▪ Plus por distancia de día efectivamente trabajados 

▪ Gratificaciones extraordinarias de junio y Navidad. 

▪ Paga de vacaciones. 

▪ Indemnizaciones extrasalariales anuales (pluses). 

▪ Plus de transporte. 

▪ Plus por ropa de trabajo. 

▪ Plus por desgaste de herramientas en día efectivo de trabajo. 

Días y horas trabajadas 

En el calendario laboral del año 2023, se establece la jornada laboral anual para el año 2023 en 
1.736 horas. Considerando una jornada media diaria de 8 horas, se obtienen 217 días trabajados 
anuales para el cálculo del estudio de costes. 

Salarios 

Se establece un salario base de convenio, como también un plus de convenio, que se ha de 
satisfacer por día realmente trabajado (Este plus se percibirá únicamente de lunes a viernes, y 
para la empresa donde se pacte trabajar 4 horas el sábado existe, además, el plus recogido en 
las tablas salariales del Anexo. 

Gratificaciones extraordinarias y paga de vacaciones 
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El importe de las gratificaciones extraordinarias (pagas de junio y Navidad) y de vacaciones se 
obtiene de las tablas recogidas en el anexo I de la revisión salarial para el año 2023. 

Trabajos excepcionalmente tóxicos, penosos o peligrosos 

El convenio colectivo de la provincia de Girona no establece ningún tipo de trabajo 
excepcionalmente tóxico, penoso o peligroso. Las condiciones de ejecución de las obras 
proyectadas tampoco recogen ninguna actividad que pudiera tener este tipo de trabajos más 
excepcionales. 

Indemnizaciones extrasalariales anuales (pluses) 

El Convenio Colectivo considera otros méritos no salariales a las cantidades pagadas por la 
empresa en concepto de plus de transporte, plus de distancia y plus de desgaste de 
herramientas. 

El Convenio acuerda la estipulación de pluses de distancia y transporte de manera generalizada 
para todos los trabajadores, independientemente de la concurrencia de las condiciones 
reglamentarias que dan derecho a esta compensación, al objeto de compensar, de manera 
general, los gastos y el tiempo de desplazamiento que los trabajadores invierten en acudir al 
lugar de trabajo evitando también la variabilidad constante de este concepto en lo relacionado 
con la constante variabilidad del lugar de trabajo característica inherente a este sector. 

Plus de transporte 

Como plus de transporte se establece para las categorías VI a XIII, de acuerdo con las 
tablas salariales de 2023, la cantidad de 1,44 euros por día de asistencia al trabajo. 
Según indica el convenio, este plus tendrá carácter extrasalarial, y se devengará por día 
de asistencia al trabajo. 

Plus de distancia 

Como plus de distancia se establece para las categorías VI a XIII, de acuerdo con las 
tablas de niveles retributivos de 2023, las cantidades de 6.96€, 6.37€, 6.25€, 5.65€, 
5.35€, 5.35€, 4.99€, 5.65€ y 5.65€ respectivamente por día de asistencia al trabajo. 
Según indica el convenio, este plus tendrá carácter extrasalarial, y se devengará por día 
de asistencia al trabajo. 

Plus de desgaste de herramientas 

Como plus de transporte se establece para las categorías VI a XIII, de acuerdo con las 
tablas salariales de 2023, la cantidad de 0,59 euros por día de asistencia al trabajo. 
Según indica el convenio, este plus tendrá carácter extrasalarial, y se devengará por día 
de asistencia al trabajo. 

 Prestaciones Sociales 

El cálculo de los costes sociales a cargo de la empresa se calculará con base en las 
disposiciones legales siguientes: 

• Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido 
de la Ley General de la Seguridad Social. 

• R.D. 2064/1995 de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento General sobre 
Cotización y Liquidación de otros Derechos de la Seguridad Social. 

• Ley 31/2022, de 23 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para el año 2023. 

• Orden PCM/74/2023, de 30 de enero, por la que se desarrollan las normas legales de 
cotización a la Seguridad Social, desempleo, protección por cese de actividad, Fondo de 
Garantía Salarial y formación profesional para el ejercicio 2023. 

De forma general, para el cálculo de las prestaciones, se fijará la base de cotización de cada 
empleado en función de las retribuciones que perciba y de los máximos y mínimos establecidos 
en las normas de cotización. Las cotizaciones se calcularán aplicando a las bases de cotización 
los porcentajes (tipos) establecidos para cada contingencia. 

Para los contratos de formación, únicamente las cotizaciones por desempleo se calcularán como 
porcentaje de la base de cotización, estableciéndose para el resto de contingencias unos valores 
fijos por mes trabajado. 

Bases de cotización para contingencias comunes 

Se entiende por base de cotización la remuneración total, cualquiera que sea su forma o 
denominación, a la que tiene derecho un trabajador. 

Se computará la remuneración devengada al mes, a la cual se añadirá la parte proporcional de 
gratificaciones extraordinarias establecidas en el convenio y de aquellos otros conceptos 
retributivos que tengan una periodicidad superior a la mensual, o que no tengan carácter 
periódico y que se satisfagan dentro del ejercicio de 2023. 

La base de cotización en el caso de que el trabajador esté comprendido entre los grupos 8 al 11 
se calculará por día. En el caso de que el trabajador esté comprendido entre los grupos de 
cotización 1 al 7, se calculará por mes. 

La base de cotización se revisará según la tabla de bases mínimas y máximas correspondientes 
a cada grupo de cotización en función de la categoría profesional del trabajador. Si la cuantía 
de la base de cotización no estuviese comprendida entre la cuantía de la base mínima y de la 
máxima, se cotizará por la base mínima en caso de que sea inferior y por la base máxima en 
caso de que sea superior. 

En las tablas salariales anteriormente indicadas para el año 2023, la base de cotización en cada 
categoría profesional se encuentra dentro de la horquilla de bases máximas y mínimas de 
cotización para contingencias comunes que se establecen en el Artículo 3, Bases máximas y 
mínimas de cotización, de la Orden PCM/74/2023, de 30 de enero, por la que se desarrollan las 
normas legales de cotización a la Seguridad Social, desempleo, protección por cese de 
actividad, Fondo de Garantía Salarial y formación profesional para el ejercicio 2023. 

Base de cotización para accidentes de trabajo y enfermedades profesionales (A.T. y E.P.), 
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Respecto a la base de cotización para estas contingencias, de la misma forma que para las 
contingencias comunes, se revisará que las cantidades correspondientes a cada categoría 
salarial estén dentro de los topes máximos y mínimos establecidos legalmente (en este caso, 
según lo indicado en la mencionada Orden PCM/74/2023) que a continuación se indican: 

 

En las tablas salariales empleadas la base de cotización en cada categoría profesional se 
encuentra dentro de la horquilla de bases máximas y mínimas de cotización de accidentes de 
trabajo y enfermedades profesionales. 

Tipos de cotización 

A la base de cotización de cada trabajador se aplican los tipos de cotización referentes a cada 
uno de los siguientes conceptos: contingencias comunes, desempleo, formación profesional, 
FOGASA y accidentes de trabajo y enfermedades profesionales. 

Las cotizaciones dependerán del tipo de contratación, estableciéndose el sistema de tipos para 
los contratos comunes, y un sistema mixto de tipos y de fijos para los contratos de formación. 

Según lo indicado en la Orden PCM/74/2023, los tipos de cotización al Régimen General de la 
Seguridad Social son los siguientes: 

 

Según lo indicado en el punto b) del Artículo 4, Tipos de cotización, de la Orden PCM/74/2023: 
“b) Para las contingencias de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, se aplicarán 
los tipos de la tarifa de primas establecida en la disposición adicional cuarta de la Ley 42/2006, 
de 28 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para el año 2007, siendo las primas 
resultantes a cargo exclusivo de la empresa” 

A continuación, se presenta un extracto de los cuadros incluidos en la mencionada disposición: 

 

 

Cuadro I: 

 

Cuadro II: 

 

Por lo que se ha seleccionado el 6,70% como tipo de cotización para contingencias de 
accidentes de trabajo y enfermedades profesionales. 

 

Por lo tanto, el valor en tanto por uno de las prestaciones sociales que se han imputado sobre 
las retribuciones salariales para obtener el coste de la mano de obra son las siguientes: 

• Contingencias comunes: 0,236. 

• Desempleo, FOGASA y F.P.: 0,075. 

• Contingencias por accidentes de trabajo: 0,067. 
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Es decir, calculado de la forma anterior, el parámetro K de aplicación en la fórmula de cálculo 
del coste horario de la mano de obra resultaría de 0,378. 

 Compensaciones 

Según lo establecido en el Convenio colectivo de las comarcas gerundenses, en este apartado 
se han considerado las dietas, las medias dietas y el vestuario facilitado por la empresa, 
conceptos que no son computables para el cálculo de la base de cotización. 

Dietas y medias dietas 

De acuerdo con el convenio, el trabajador percibirá en concepto de dieta completa por cada día 
natural que no pueda pernoctar en su vivienda habitual la cantidad de 65 euros, estableciendo 
por concepto de media dieta la cantidad de 12 euros por día efectivo trabajado. 

En concreto para los distintos niveles salariales se han considerado los siguientes días de dietas 
completas y medias dietas: 

Nivel I al VI: 217 días de dieta completa, es decir la totalidad de los días efectivos anuales los 
trabajadores no pueden pernoctar en su vivienda habitual. Por lo tanto, en estos niveles no se 
ha considerado medias dietas. 

Niveles VII y IX: variable entre dieta completa y medias dietas. De este modo, pretende valorarse 
así aquellos trabajos que, siendo diferentes de los más habituales en construcción, han de 
realizarse por empresas especializadas cuya actividad no es frecuente en la provincia donde se 
realizan las obras. Mientras, para el resto de las actividades más habituales se suele contratar 
a personal que vive en las inmediaciones de la obra, para los que se han considerado la 
remuneración de medias dietas. 

Vestuario y varios 

Según el convenio, las empresas deberán facilitar a los trabajadores la ropa de trabajo necesaria 
para realizar la actividad, que consistirá en la entrega de 2 monos o buzos de trabajo y una 
camiseta, los cuales se irán renovando en función de las necesidades del trabajo y la 
climatología del momento, así como todos aquellos elementos de protección (EPIS) 
convenientes. Se ha estimado en 100 € el coste anual por trabajador. 

 Coste de la mano de obra 

Se ha calculado el coste horario de la mano de obra según lo explicado en los apartados 
anteriores, obteniéndose dicho coste para cada uno de los niveles salariales que intervendrán 
en los costes directos de las unidades de ejecución de obra (del VII al IX) reflejados en el 
Convenio de la provincia de Girona.  

En este sentido, se hace notar que, no se han considerado las categorías profesionales por 
debajo del Oficial de 2ª, ya que esa sería la categoría mínima para emplear actualmente (se 
suprimen peones y ayudantes). Se muestra a continuación el resultado de dicho cálculo: 

COSTES DE HORA DE TRABAJO (PERSONAL A LOS EFECTOS DE COSTES INDIRECTOS) 

NIVELES SALARIALES 

  

I  II  III  IV  VI 

Jefe Obra  Titulado 
Sup. 

Titulado 
Med.  Jefe Admin. Encargado 

RETRIBUCIONES 
Salario base diario  335 días  53,91 €   49,59 €   43,85 €  36,46 €  39,12 € 

Plus Convenio  217 días  36,93 €   35,09 €   31,05 €  26,35 €  26,49 € 

Total mes     2.370,31 €   2.202,52 €   1.948,05 €  1.630,12 €  1.713,88 € 

Paga de junio     2.835,18 €   2.710,76 €   2.371,25 €  2.060,82 €  2.082,91 € 

Paga de Navidad     2.835,18 €   2.710,76 €   2.371,25 €  2.060,82 €  2.082,91 € 

Vacaciones     2.835,18 €   2.710,75 €   2.371,25 €  2.060,82 €  2.082,91 € 

Indemnizaciones extrasalariales anuales (pluses)     3.356,81 €   3.189,39 €   2.837,78 €  2.368,72 €  1.950,37 € 

    Plus distancia (mes)  21 días  252,85 €   237,63 €   205,67 €  163,03 €  146,16 € 

    Plus transporte (mes)  21 días  29,09 €   29,09 €   29,09 €  29,09 €  30,24 € 

    Plus herramientas (mes)  21 días   ‐   €     ‐   €     ‐   €    ‐   €  12,39 € 

Total anual     37.935,76 €   35.549,38 €   31.380,08 €  26.482,49 €  27.051,73 € 

Total mes     2.652,25 €   2.469,24 €   2.182,81 €  1.822,24 €  1.902,67 € 

Total anual     37.935,76 €   35.549,38 €   31.380,08 €  26.482,49 €  27.051,73 € 

TOTAL RETRIBUCIÓN     37.935,76 €   35.549,38 €   31.380,08 €  26.482,49 €  27.051,73 € 

BASE DE COTIZACIÓN A LA S.E.     37.935,76 €   35.549,38 €   31.380,08 €  26.482,49 €  27.051,73 € 

  
PRESTACIONES (P) (% s/B.C.) 
Contingencias comunes 23,60%  23,60%  8.952,84 €   8.389,65 €   7.405,70 €  6.249,87 €  6.384,21 € 

Desempleo, Fogasa y F.P. 7,50%  7,50%  2.845,18 €   2.666,20 €   2.353,51 €  1.986,19 €  2.028,88 € 

Contingencias por accidentes de trabajo 6,70%  6,70%  2.541,70 €   2.381,81 €   2.102,47 €  1.774,33 €  1.812,47 € 

TOTAL PRESTACIONES     14.339,72 €   13.437,67 €   11.861,67 €  10.010,38 €  10.225,55 € 

  
COMPENSACIONES 
Nº días en concepto de dietas completas (NDC)     217  217  217 217 217

Dietas completas (NDC) 65 €  65,00 €   14.105,00 €  14.105,00 €   14.105,00 €  14.105,00 €  14.105,00 € 

Nº días en concepto de medias dietas (NMD)     0  0  0 0 0

Medias dietas (NMD) 12 €  12,00 €    ‐   €     ‐   €   ‐   €    ‐   €    ‐   € 

Vestuario y varios: ropa    278,64 €   278,64 €   278,64 €  278,64 €  100,00 € 

TOTAL COMPENSACIONES     14.383,64 €   14.383,64 €   14.383,64 €  14.383,64 €  14.205,00 € 

  
COSTE ANUAL TOTAL (R+P+C+I)  66.659,12 €   63.370,69 €   57.625,39 €  50.876,51 €  51.482,28 € 

  
COSTE HORA DE TRABAJO EFECTIVA 2023  38,40 €   36,50 €   33,19 €  29,31 €  29,66 € 

(Jornada 1.736 horas) 
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COSTES DE HORA DE TRABAJO (PERSONAL A LOS EFECTOS DE COSTES DIRECTOS) 

NIVELES SALARIALES 

  

VII  VII  IX 
Capataz  Oficial 1ª  Oficial 2ª 

RETRIBUCIONES 
Salario base diario  335 días  36,41 €   36,26 €  33,34 € 

Plus Convenio  217 días  24,80 €   24,70 €  22,86 € 

Total mes     1.598,09 €   1.591,45 €  1.466,24 € 

Paga de junio     1.956,93 €   1.948,13 €  1.809,63 € 

Paga de Navidad     1.956,93 €   1.948,13 €  1.809,63 € 

Vacaciones     1.956,93 €   1.948,12 €  1.809,63 € 

Indemnizaciones extrasalariales anuales (pluses)     1.822,60 €   1.796,24 €  1.666,36 € 

    Plus distancia (mes)  21 días  133,77 €   131,25 €  118,65 € 

    Plus transporte (mes)  21 días  30,24 €   30,24 €  30,24 € 

    Plus herramientas (mes)  21 días  12,39 €   12,39 €  12,39 € 

Total anual     25.272,34 €   25.146,53 €  23.223,84 € 

Total mes     1.774,49 €   1.765,33 €  1.627,52 € 

Total anual     25.272,34 €   25.146,53 €  23.223,84 € 

TOTAL RETRIBUCIÓN     25.272,34 €   25.146,53 €  23.223,84 € 

BASE DE COTIZACIÓN A LA S.E.     25.272,34 €   25.146,53 €  23.223,84 € 

  
PRESTACIONES (P) (% s/B.C.) 
Contingencias comunes 23,60%  23,60%  5.964,27 €   5.934,58 €  5.480,83 € 

Desempleo, Fogasa y F.P. 7,50%  7,50%  1.895,43 €   1.885,99 €  1.741,79 € 

Contingencias por accidentes de trabajo 6,70%  6,70%  1.693,25 €   1.684,82 €  1.556,00 € 

TOTAL PRESTACIONES     9.552,94 €   9.505,39 €  8.778,61 € 

  
COMPENSACIONES 
Nº de días en concepto de dietas completas (NDC)     12  12 28

Dietas complestas (NDC) 65 €  65,00 €   780,00 €   780,00 €  1.820,00 € 

Nº de días en concepto de medias dietas (NMD)     205  151 188

Medias dietras (NMD) 12 €  12,00 €   2.460,00 €   1.812,00 €  2.256,00 € 

Vestuario y varios: 2 monos y 1 camiseta  100,00 €   100,00 €   100,00 €  100,00 € 

TOTAL COMPENSACIONES     3.340,00 €   2.692,00 €  4.176,00 € 

  
COSTE ANUAL TOTAL (R+P+C+I)  38.165,28 €   37.343,92 €  36.178,45 € 

  
COSTE HORA DE TRABAJO EFECTIVA 2023  21,98 €   21,51 €  20,84 € 

(Jornada 1.736 horas) 

6.  JUSTIFICACIÓN DEL COSTE DE LA MAQUINARIA 

Para el cálculo del coste horario de las distintas máquinas que componen los equipos a emplear 
en obra, se ha seguido el "MANUAL DE COSTES DE MAQUINARIA" elaborado por SEOPAN y 
ATEMCOP, edición de fecha Enero de 2005. 

Esta edición mantiene los criterios generales del "MÉTODO DE CÁLCULO PARA LA 
OBTENCIÓN DEL COSTE DE MAQUINARIA EN OBRAS DE CARRETERA" editado por 
primera vez en 1964 por la Dirección General de Carreteras del Ministerio de Obras Públicas, 
en el que se expone la problemática adaptada para el cálculo de los costes, así como su 
estructura. 

6.1. NOMENCLATURA Y DEFINICIÓN 

Se han adoptado las siguientes: 

E = Promedio anual estadístico de los días laborables de puesta a disposición de 
máquina. 

T = Vida o número de años que la máquina está en condiciones normales de alcanzar los 
rendimientos medios. Se obtiene como cociente de dividir Hut por Hua. 

Vt = Valor de reposición de la máquina. 

Hut = Promedio de horas de funcionamiento económico, característico de cada máquina. 

Hua = Promedio anual estadístico de horas de funcionamiento de la máquina. 

M+C = Gastos en % de Vt debidos a reparaciones generales y conservación ordinaria de la 
máquina durante el período de vida. 

i = Interés anual bancario para inversiones en maquinaria. 

im = Interés medio anual equivalente que se aplica a la inversión total dependiente de la 
vida de la máquina. 

s = Seguros y otros gastos fijos anuales como impuestos, almacenaje, etc. 

Ad = % de la amortización de la máquina que pesa sobre el coste de puesta a disposición 
de la misma. 

Cd = Coeficiente unitario del día de puesta a disposición de la máquina expresado en 
porcentaje de Vt. Este coeficiente se refiere en todo el presente trabajo a días naturales 
en los cuales esté presente la máquina en la obra, independientemente de que trabaje 
o no, cualquiera que sea la causa. 

Cdm = Coste día medio. 

Ch = Coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la máquina, expresado en 
porcentaje de Vt. Este coeficiente se refiere a las horas de funcionamiento real de la 
máquina. 
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Chm = Coste horario medio. 

6.2. HIPÓTESIS Y CONCEPTOS BÁSICOS 

 Maquinaria 

Las máquinas que se consideran son las que están en condiciones de alcanzar los rendimientos 
medios normales, con unos costes dentro de los límites admitidos. Esto permite una utilización 
normal de los equipos y una producción económica. 

La maquinaria se ha dividido en dos categorías: 

A - Maquinaria principal 

B - Maquinaria secundaria y útiles 

La primera se caracteriza, fundamentalmente, porque está compuesta por máquinas con una 
duración de su vida económica determinada por un número de horas de trabajo prácticamente 
fijo, mientras que la segunda está formada por máquinas cuya utilización está limitada a un 
número determinado de años de vida económica. 

 

 Interés medio 

Admitiendo un interés i al capital invertido C, al amortizar C mediante anualidades constantes a, 
en T años, estas anualidades tienen que cubrir la parte del capital C más los intereses I: 

a T = C + I 

Los intereses I se pueden considerar obtenidos al aplicar al capital C un interés medio im durante 
los T años: 

T x 
100

im C = I  

sustituyendo en la ecuación anterior: 

T
100 - 

C
100 x a = im T; x 

100
im C + C = T a  

y sustituyendo el valor de la anualidad de amortización: 

    
100
C x 

1 - 
100

i + 1

i x 
100

i + 1
 = a T

T

















 

Como interés bancario se ha tomado i = 5,25% 

 Valor de reposición de las máquinas 

La amortización de la máquina, así como los gastos de reparación y conservación, seguros y 
otros gastos, están afectados por la inflación y por los cambios de la peseta con las monedas 
extranjeras. 

Con objeto de recoger estas influencias, se considera más adecuado que utilizar el valor de 
adquisición de la máquina, emplear el valor de reposición que tenga la misma, si está disponible 
en el mercado o en caso contrario, el de una equivalente. 

 Reposición del capital 

Si la inflación fuese nula, la amortización del capital invertido se haría amortizando el valor de 
adquisición durante la vida de la máquina; con objeto de corregir los efectos de la inflación, se 
considerará en los cálculos el valor de reposición de la máquina concreta de que se trate, en 
lugar del valor de adquisición. 

En cada tipo de máquinas hay que considerar qué parte de la amortización ha de cargarse a la 
puesta a disposición y cuál al funcionamiento. En las tablas de entrada de datos se señala la 
parte de amortización correspondiente a la puesta a disposición Ad, el complemento a 100 de 
Ad indica la parte de amortización que pesa sobre la hora de funcionamiento. 

 Reparaciones generales y conservación ordinaria 

Las reparaciones generales consisten en las revisiones generales, desmontajes de las partes 
esenciales de las máquinas y reparaciones o sustituciones en los casos necesarios. 

La conservación ordinaria tiene por objeto la puesta a punto continua de la máquina con 
sustitución de elementos de rápido desgaste y pequeñas reparaciones y revisiones. En caso de 
trabajar las máquinas con materiales muy abrasivos se deberá tener en cuenta los consumos 
reales debidos a las características del material tratado. 

Los gastos de una y otra se han agrupado como término M+C, dando un valor único por la 
dificultad en marcar una frontera entre los mismos. Este término no constituye una variable 
independiente, ya que está directamente relacionado con el número de horas de vida útil que se 
fija para cada máquina. 

 Promedio de horas de funcionamiento anual 
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Dada la diversidad de utilización de la maquinaria, no sólo de las diferentes máquinas sino 
también de las máquinas que perteneciendo a un mismo tipo tienen distintas capacidades, 
tamaños, etc. se ha considerado conveniente realizar un estudio exhaustivo de cada máquina 
para fijar las horas útiles de trabajo al año. 

La vida T de la máquina se obtiene de la relación: 

T = 
Hua
Hut

 

 Promedio anual de días laborables de puesta a disposición 

Para el cálculo de este valor se ha seguido un procedimiento análogo al utilizado para conseguir 
las horas de funcionamiento al año. 

 Seguros y otros gastos fijos 

Se incluyen en este concepto, el seguro de daños propios, los impuestos sobre maquinaria, 
gastos de almacenajes y conservación fuera de servicio, adoptándose un 2% anual. 

6.3. ESTRUCTURA DEL COSTE 

El objeto de este apartado se centra en la valoración del coste directo del equipo. Este coste 
directo es suma de: 

- Coste intrínseco relacionado directamente con el valor del equipo. 

- Coste complementario independiente del valor del equipo y relacionado con los costes de 
personal y consumos. 

 Coste intrínseco 

Se considera el proporcional al valor de la máquina y está formado por: 

- Interés del capital invertido en la máquina: Se aplica el interés medio. 

- Seguros y otros gastos fijos. 

- Reposición del capital invertido: Se considera que debe ser recuperado en parte por 
tiempo de disposición (la debida a pérdida de valor por obsolescencia) y el resto por tiempo 
de funcionamiento (por desgaste de sus componentes originales). 

- Reparaciones generales y conservación: Se supone que, si la máquina está parada, no 
origina desgastes, roturas, ni desarreglos en sus componentes. Se desprecia el valor de 
los trabajos de conservación cuando la máquina está parada. Por ello este capítulo de 
costes se carga directamente a las horas de funcionamiento. 

Para la estimación del coste intrínseco se utilizan unos coeficientes que indican el % de Vt que 
representa cada uno de ellos. 

De esta manera tendremos: 

Coeficiente de coste intrínseco por día de disposición: Cd. Se compone de dos sumandos: 

Coeficiente de coste de intereses, y seguros: 

Coeficiente de reposición de capital por día de disposición: 

Con lo que    
Hut x E
Hua x Ad + 

E
s + im = Cd  

 

Por otro lado tenemos: 

Coeficiente de reposición de capital por hora de funcionamiento Ch que se compone de: 

 

Coeficiente de reposición de capital por hora de funcionamiento: 

 

Coeficiente de coste de reparaciones y conservación por hora de funcionamiento: 

Con lo que:          
Hut

C) + (M + 
Hut

Ad) - (100 = Ch  

Con ayuda de estos coeficientes Cd y Ch, que vienen tabulados en las hojas de datos 

técnicos, es muy fácil calcular el coste intrínseco de una máquina de valor Vt para un período 

de D días de disposición en los cuales ha funcionado H horas. 

Vendrá dado por:   
    

100
Vt x H) x Ch + D x (Cd

 

Existen máquinas cuyo coste de utilización, bien por su carácter de máquinas auxiliares, 

bien por su escaso precio, o bien por la generalidad de su presencia en obra (caso de 

compactadores estáticos remolcados, motobombas, martillos, hormigoneras, etc...), no está 

directamente relacionado con su funcionamiento. Obtener las horas estadísticas de 

funcionamiento anual de una máquina de estos tipos o los días de puesta a disposición anual, 

produce normalmente unas desviaciones no admisibles. 

E
s + im

Hut x E
Hua x Ad

Hut
Ad) (100 

Hut
C) + (M
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Por otra parte, las empresas constructoras suelen prescindir en su contabilidad del coste de 

funcionamiento de estas máquinas, sustituyéndolo por una tasa diaria por puesta a disposición, 

en la que quedan englobados todos los componentes del coste intrínseco a la máquina. 

Frecuentemente es difícil determinar los días de disposición de la máquina, pudiendo ocurrir que 

el dato que conviene utilizar sean las horas de funcionamiento, para ello aparece el coeficiente 

del coste de la hora media de funcionamiento Chm, dado por la fórmula: 

100
Vt x H x Chm

 

En este supuesto, el coste intrínseco de utilizar una máquina de valor Vt durante H horas será: 

Hua
E Cd + Ch = Chm

 

 Coste complementario 

No depende del valor de la máquina, aunque, como puede comprenderse, depende de otras 
características de la misma y estará constituido por: 

- Mano de obra, de manejo y conservación de la máquina 

- Consumos 

Respecto a la mano de obra se referirá normalmente al maquinista, con la colaboración de algún 
ayudante o peón. 

Como es natural, en cuanto a remuneraciones deberá seguirse las Reglamentaciones, 
Convenios, etc., que determinan los salarios y cargas sociales correspondientes. 

Con relación a consumos pueden clasificarse en dos clases: 

- Principales 

- Secundarios 

Los primeros son el gasóleo, la gasolina y la energía eléctrica, que variarán fundamentalmente 
con las características del trabajo y estado de la máquina. 

Los consumos secundarios se estimarán como un porcentaje sobre el coste de los consumos 
principales, estando constituidos por materiales de lubricación y accesorios para los mismos 
fines. 

Supuestas unas condiciones normales de la máquina y del trabajo a ejecutar, se puede 
considerar, como promedio, que los consumos principales sean: 

• Gasóleo .............   0,17 litros consumidos en 1 hora por kW instalado 

• Gasolina ............   0,30 litros consumidos en 1 hora por kW instalado 

• Energía eléctrica ...             0,65 kWh por kW instalado 

Para los secundarios puede considerarse: 

• Para máquinas con motor de gasóleo = 20% 

• Para máquinas con motor de gasolina = 10% 

• Para accionamiento por energía eléctrica = 5% 

Los costes de carburantes y energía considerados son, excluido IVA: 

• l. Gas - Oil    1,652 € 

• l. Gasolina    1,661 € 

• Kw/h Energía eléctrica   0,162955 € 

En el presente apartado se tomará como referencia válida para el cálculo de potencias y mano 
de obra, lo contenido en las Fichas Técnicas del "Método de Cálculo para la Obtención del Coste 
de Maquinaria en Obras de Carreteras" M.O.P. 1976. 

6.4. COSTE DE LA MAQUINARIA 

Siguiendo el método indicado se ha confeccionado la Relación de Costes Horarios de la 
Maquinaria, que se incluye en uno de los Apéndices de este Anejo 

7. PRECIOS AUXILIARES 

En este proyecto aparecen precios unitarios que a su vez son de uso en la formación de otras 
unidades de obra. Para evitar la repetición de la justificación se recurre al concepto de precio 
auxiliar, que puede aparecer dentro de la justificación de varias unidades de obra. 

Estos se corresponden a unidades de obra parciales que forman parte de otras más complejas 
y constituyen una etapa intermedia en la obtención del precio unitario final. Para su estimación 
se aplican los mismos cuadros de precios básicos utilizados en la descomposición de las 
unidades de obra, aplicando los rendimientos correspondientes de materiales, maquinaria y 
mano de obra. La formación de estos precios no ha considerado los costes indirectos, los cuales 
se agregan posteriormente a las correspondientes unidades de obra. 

8. ASPECTOS RELACIONADOS CON EL MOVIMIENTO DE TIERRAS 

Dentro del Anejo de Movimiento de Tierras han quedado recogidas las distintas especificidades 
que pueden variar la justificación de los precios de las unidades de obra. En este sentido, se 
han analizado los coeficientes de paso de materiales, la compensación de tierras, las 
condiciones de excavabilidad en desmonte y de compacidad de los rellenes, así como las 
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distancias de transporte. Ello ha obligado a la generación de tantos precios unitarios como 
condiciones particulares de ejecución de obra. 

9. CONDICIONES DE ESPECIAL DIFICULTAD 

Dentro de condiciones de especial dificultad, podemos encontrarnos las siguientes situaciones: 

− Complejidad asociada al procedimiento constructivo, a la maquinaria o a los medios 
auxiliares: por ejemplo y sin carácter limitativo, necesidad de hinca de tubos bajo vías 
existentes, construcción de túneles, abatimiento y control del nivel freático, ejecución de 
puentes mediante voladizos sucesivos, entre otros. 

− Complejidad ligada a condicionantes del ámbito del proyecto que tengan especial 
repercusión sobre la ejecución: 

• Restricciones de espacio o condiciones del terreno que condicionen el tipo de 
maquinaria a emplear y el método constructivo. 

• Restricciones derivadas de minimizar la afección al tráfico existente que condicionen 
las tipologías estructurales, los métodos de ejecución o la necesidad de acometer 
trabajos nocturnos. 

• Necesidad de incrementar el ritmo de producción debido a restricciones estrictas en 
plazos de ejecución. 

• Ejecución de obras de especial riesgo para las personas, como es el caso de voladuras, 
trabajos subterráneos, trabajos en altura, etc. 

• Mejora del terreno en situaciones complejas que requieran técnicas especiales de 
mejora de suelos o cimentaciones especiales. 

• Proximidad a otras infraestructuras, como puede ser vías de ferrocarril en servicio, que 
obliguen a acometer los trabajos en bandas nocturnas de mantenimiento y garantizar 
la protección de los elementos asociados a la vía. 

Atendiendo a las características propias de las obras en proyecto puede afirmarse que las únicas 
actividades que reúnen condiciones de especial dificultad son las propias de hincas bajo la 
carretera N-II para la reposición de servicios. De esta unidad de obra, al tener la consideración 
de obra compleja, se ha realizado su justificación detallada de los precios al igual que ocurre 
con las unidades de obra determinantes. 

10. SEGURIDAD Y SALUD 

De conformidad con lo expuesto en el punto 3.4 de las “Recomendaciones para la elaboración 
de los estudios de seguridad y salud en las obras de carretera” de la Dirección General de 
Carreteras, dentro del presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud no se han tenido en cuenta 
aquellas otras medidas que se consideran protecciones colectivas y personales mínimas y de 
utilización exigible en cada una de las diferentes actividades de obras, así como, los servicios e 

instalaciones que se corresponden con obligaciones empresariales básicas, cuyos costes se 
entienden comprendidos en los generales con que se retribuye al contratista en el proyecto y, 
por lo tanto, no deben figurar en el presupuesto de seguridad y salud. 

En este sentido, se hace constar que las protecciones colectivas y personales mínimas, 
asociadas a cada unidad de obra, han quedado incluidas dentro de los costes indirectos de la 
unidad, y que, como anteriormente se ha justificado, se han valorado en un 6% del coste directo 
de la misma. 

En este sentido, el Estudio de Seguridad y Salud establece que ninguna de las actividades para 
las que se ha realizado un análisis de riesgos requiera protecciones colectivas mínimas cuyo 
importe haga superar el porcentaje del 6% de coste indirecto. 

Igualmente, todos los servicios e instalaciones básicas asociadas a la obra han sido 
contempladas dentro de los gastos generales de la obra. Tampoco se supera el porcentaje del 
13% en la valoración de los servicios e instalaciones básicas de seguridad y salud. 

En consecuencia, dentro de la confección de los precios de las distintas unidades de ejecución 
de obra no resultará necesario añadir ningún coste adicional por el incremento adicional de 
medidas de seguridad y salud no contempladas ya en el Estudio de Seguridad y Salud, en los 
costes indirectos o en los gastos generales de la obra. 

11. PRECIOS DECOMPUESTOS 

Todos los precios de las unidades de ejecución de las obras previstas en el presente proyecto 
han sido justificados expresamente conforme al procedimiento descrito en la Orden Circular 
4/2023 sobre procedimiento para la justificación de precios en la D.G.C. y Base de Precios de 
Apoyo, de aplicación desde el 22 de julio de 2023 a los proyectos de construcción que tengan 
que ser aprobados por la Dirección General de Carreteras. La base de precios que acompaña 
a dicho documento (Anexo 5) se ha adoptado como apoyo para la justificación del precio de 
unidades no determinantes o no complejas, sin que haya sido un objetivo de precio concreto a 
utilizar. 

Por lo general, cada precio se ha nombrado con un código ligado al PPTP de la obra, que a su 
vez está basado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG3), y un breve texto que 
recoja la esencia de la unidad y delimite claramente su alcance y contenido. En este sentido, es 
de indicar que se han adoptado los mismos códigos empleados en la Base de Precios de la O.C. 
4/2023 de todas aquellas unidades de obra que han servido de apoyo para la confección de los 
precios descompuestos. Para aquellas otras que no aparecen en la Base de Precios de la 
D.G.C. se ha creado una codificación diferente. 

Desde el punto de vista de la trascendencia para la actuación, y en cumplimiento de lo indicado 
en el procedimiento para la justificación de precios de la DGC establecido en la O.C. 4/2023, se 
han distinguido los siguientes tipos de unidades: determinantes, complejas y ordinarias. 
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Ordenadas las unidades de obra de mayor a menor repercusión económica en la obra, las 
unidades determinantes serían las que suponen, al menos, el 50 % del presupuesto de la obra. 
En nuestro caso, las unidades determinantes alcanzan el 51,57% del total. 

 

Tabla 2.- Relación de principales unidades de obra (determinantes y complejas). 

Como unidades de obra complejas tan solo se cuenta con el precio unitario de perforación 
horizontal con tornillo sin fin, cuya descomposición se ha justificado con la misma metodología 
que para los precios determinantes. 

En el Apéndice Nº5 del presente documento se adjunta la justificación de previos de las unidades 
de obra determinantes y complejas. Por su parte, dentro del Apéndice Nº6 se adjunta el Cuadro 
de Precios Descompuesto del conjunto de unidades de obra del proyecto. 
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APÉNDICE Nº1.- RELACIÓN DE PRECIOS DE MANO DE OBRA 
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APÉNDICE Nº2.- RELACIÓN DE PRECIOS BÁSICOS DE MATERIALES A PIE DE OBRA 
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APÉNDICE Nº3.- RELACIÓN DE LOS COSTES HORARIOS DE LA MAQUINARIA 
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APÉNDICE Nº4.- RELACIÓN DE RENDIMIENTOS DE MAQUINARIA Y EQUIPOS 
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APÉNDICE Nº5.- JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS DE UNIDADES DETERMINANTES Y/O COMPLEJAS 
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