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1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El presente documento recoge toda la informacién correspondiente al estudio geoldgico y
el andlisis de la procedencia de materiales para el «Proyecto de Construccién de la
Autovia Lugo - Santiago (A-54). Tramo: Ramal de Conexidn del Enlace de Remonde con
la Carretera N-547x».

Se trata de un ramal de 1,5 km aproximadamente, que se inicia tras la salida de la glorieta
norte del enlace de Remonde en el P.K. 5+720 de la «Autovia Santiago- Lugo (A-54).
Tramo: Enlace de Melide Sur — Enlace de Palas de Rei» (Clave 12-LU-4620.A), con
desmontes y rellenos de pocos metros de altura, en general inferior a 2 m, salvo en la
zona del paso sobre el Camino de Santiago, donde se alcanzan casi 7 m de altura de
relleno, y en los viales de conexion de la glorieta final de conexion con la N-547, donde la
altura maxima de relleno es inferior a 5,5 m y la de desmonte alcanza los 6,5 m.

Como antecedentes al presente estudio se pueden citar los siguientes trabajos de
geologia:

Documentacion y planos del ITGE:

- IGME: Cartografia Geolégica Continua Digital de Espafia (GEODE), 1:50000,
2013.

- Mapa geolégico de Espafia, E. 1:50.000 (Magna): Hoja N° 96 Arzla.

- Mapa geolégico de Espafia, E. 1:50.000 (Magna): Hoja N° 122 Golada.

- Mapa geoldgico de Espafia, E. 1:200.000: Hoja N° 8 Lugo

- Mapa geotécnico general a escala 1/200.000. Hoja N2 8 Lugo.

- Mapa de Rocas Industriales, escala 1:200.000: N° 7 Santiago de Compostela, N° 8
Lugoy N° 17 Orense.

- Mapa de rocas y minerales Industriales, escala 1:200.000: N° 7 Santiago de
Compostelay N° 8 Lugo y N° 17 Orense.

- Mapa de rocas y minerales industriales de Galicia, escala 1:200.000: n® 16-26
Pontevedra- A Guarda y n° 17-27 Ourense — Verin

- Ferrero Arias, A.; Toyos Saenz De Miera, J.M., Roel Morales, J.; Diaz Rodriguez,
L.A., Arteaga, R. Prospeccion de Aridos de Galicia. ITGE, Madrid 1991).

Publicaciones relacionadas con la zona y el ambito de estudio:

- Vera, J.A.(editor) (2004): Geologia de Espafia. SGE-IGME, Madrid, 890 p.

J. Samper Calvete, «Aguas subterrdneas y medio ambiente en Galicia», in

Reflexiones sobre el medio ambiente en Galicia, ed.: Casares, J.J. Conselleria de

Medio Ambiente, Xunta de Galicia p. 231-249, Santiago de Compostela, 2003.

- Montoto, M. y Esbert, R. M., Alteracién de granitos: Evolucion a rocas blandas y
degradacién de propiedades geomecéanicas. Memorias del simposio nacional
sobre rocas blandas. Soc. esp. de Mecanica de Suelos. 1.976.

- Abati Gémez, J., «Petrologia Metamorfica y Geocronologia de la unidad
culminante del Complejo de Ordenes en la regién de Carballo (Galicia, NW del
Macizo Ibérico). Tesis doctoral, U.C.M. Madrid, 2000.

- Martinez Catalan, J.R., Klein, E., de Pablo Macia, J.G., Gonzélez Lodeiro, F., «El
Complejo de Ordenes: subdivision, descripcién y discusion sobre su origen». 1984

- Diaz Garcia, F., Arenas, R., Martinez Catalan, J.R., Gonzalez del Tanago, J. y

Dunning, G.R. (1999). «La evolucion tectonica de la ofiolita del Careén. (Or6geno

Varisco, NW Espafia). Trabajos de Geologia n° 21 (pags. 67-78).

Estudios previos referidos al corredor en estudio y a proyectos realizados o en realizacion
situados en un mas amplio entorno regional:

- Estudio Informativo «Autovia Santiago de Compostela — Lugo», clave EI-1-E-117

- Estudio Informativo EI1-E-211 «Autovia A-54. N-547 Enlace de Arzua oeste-
Enlace de Palas de Rei oeste».

- «Estudio adicional al Estudio Informativo. Via de conexidn Santiago-Lugo. Tramo:
Enlace de Arziia Oeste-Enlace de Palas de Rei Oeste. Provincias de A Corufia 'y
Lugo». Clave EI1- VG-211

- Documentacién complementaria del estudio informativo: Adenda alternativa 4 a
través del LIC Serra do Careén y Documentacién complementaria alternativa 5.

- Proyecto de Construccion. Autovia Lugo - Santiago (A-54). Tramo: Monte de
Meda- Vilamoure.

- Proyecto de construccion. Autovia Lugo - Santiago (A-54). Tramo: Palas de Rei -
Enlace de Melide (sur).
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2.- TRABAJOS REALIZADOS

El documento desarrollado a continuacién tiene por objeto la caracterizacién de la zona
estudiada, a escalas regional y local, desde los puntos de vista litoestratigréfico,
geomorfolégico, tecténico e hidrogeoldgico, con el fin de definir en una primera
aproximacion las caracteristicas de los materiales afectados por la obra y determinar, en
Su caso, los posibles condicionantes de indole geoldgico-geotécnica que puedan influir en
el trazado, pudiendo dar lugar a ajustes en el mismo para evitar zonas desaconsejables.

Se realiz0, en primer lugar, una recopilacion y estudio/analisis de la documentacion de los
antecedentes de la zona, completada con un recorrido de campo sobre la banda/corredor
en que se inscribe el trazado propuesto, para la observacién de las litologias presentes,
formas de relieve, asi como procesos geodindmicos mas representativos que pudieran
incidir desfavorablemente en el futuro desarrollo de las obras.

Se harealizado un estudio de procedencia de los materiales necesarios para la obra, de
la propia traza y de una zona en el entorno préximo al tramo de proyecto, habiéndose
identificado las unidades litolégicas susceptibles de ser aprovechables para la aperturay
explotacién de esta zona de posible extraccion, incluyéndose un inventario de canteras,
de donde pueden obtenerse los materiales necesarios para construir las distintas obras de
tierra en proyecto.

La caracterizacion geolégica y procedencia de los materiales existentes en el ambito del
proyecto se ha realizado partiendo de la campafa geotécnica realizada para este
proyecto que, basicamente, ha consistido en la perforacién de seis sondeos a rotacién
con extraccion de testigo, 14 calicatas mecanicas, 13 ensayos de penetracién dinamicay
tres perfiles de sismica de refraccion. De forma complementaria se han tenido en cuenta
los respectivos estudios efectuados para el proyecto del tramo «Palas de Rei-Melide» de
la A-54 (clave 12-LU-4620.A) durante los afios 2013 y 2014.

3.- ESTUDIO GEOLOGICO

3.1. ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL

El Tramo objeto del presente proyecto se encuentra en el limite entre las provincias de
Lugo y A Corufia (en el extremo sureste de esta Ultima, muy cerca de la de Pontevedra).

Su situacién geoldgica es muy singular discurriendo la mayor parte de la traza por el
borde sur-oriental del Complejo de Ordenes (un apilamiento de escamas tectdnicas
formadas por rocas metamorficas ultrabasicas).

Dentro de las grandes zonas en que, por distintos autores, en funcién de sus
caracteristicas estratigréficas, petrologicas y estructurales, se ha dividido el Macizo Ibérico
(Figura 1y Figura 2) es en ladenominada Zona de Galicia - Tras-os-Montes (Farias etal.,
1987) donde se situa la zona de proyecto (Figura 3).

ZONA ASTUR-OCCIDENTAL - LEONESA ZONA ASTUR-OCCIDENTAL - LEONESA

ZONA CANTABRICA

ZONA ZONA CANTABRICA
ESTUDIADA

ZONA
ESTUDIADA

ZONA
LUSO MERIDIONAL

Divisidn del basamento de la Peninsula Ibérica.

(LOTZE, F 1945) Division del Macizo Iberico en zonas, segin JULIVERT,

FONTBOTE, RIBEIRO Y CONDE (1972), basada en las
cldsicas zonas de Lotze

Figural. Divisiones clasicas en zonas del Macizo Ibérico (segun Lotze, 1945 y Julivert et
al.,1972)

ZONA CANTABRICA
a: Precambrico

ZONA ASTUROCCIDENTAL-LEONESA
a: Precambrico
b: Dominio del Manto de Mondoiiedo
c: Dominio del Navia y Alto Sil

ZONA CENTROIBERICA

a: Formacién Ollo de Sapo

b: Dominio del Ollo de Sapo

c: Dominio del Complejo Esquisto-grauvaquico
d: Unidad aléctona meridional

abed

ZONA DE GALICIA-TRAS-OS-MONTES
a: Dominio de los Complejos Aléctonos
2 b b:Dominio Esquistoso (Parautéctono)

D:I ZONA DE OSSA-MORENA
a: Precambrico

r- ZONA SUDPORTUGUESA
a: Faja Piritica

0 100 200 km
—

Figura2. Division en zonas del Macizo Ibérico. (Tomada de Pérez-Estaln, A. y Bea, F.
(editores) (2004): Macizo Ibérico. En: Geologia de Espafia (J.A. Vera, Ed.), SGE-IGME,
Madrid, 19-230)
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Figura3. LaZonade Galicia — Tras-os-Montes y su relaciéon con la Zona Centroibérica.
(Tomada de Pérez-Estaun, A.y Bea, F. (editores) (2004): Macizo Ibérico. En: Geologia
de Espafia (J.A. Vera, Ed.), SGE-IGME, Madrid, 19-230)

La Zona de Galicia — Tras-os-Montes ha sido dividida a su vez en dos dominios: el
Dominio esquistoso 6 Parautdctono y el D. de los Complejos de rocas maficas y
relacionadas o de los Complejos aléctonos, (Figura 4) siendo este Ultimo sobre el que
discurre casi toda la traza del Tramo.

S VIVEIRO
0\

ZONA DE GALICIA-TRAS-OS-MONTES
[:l Complejos Maficos y Ultraméficos
I:l Dominio Esquistoso de Galicia-Tras-os-Montes
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100 km

Figura4. Division en dominios de la Zona de Galicia — Tras-os-Montes. (Tomada de Pérez-
Estaln, A. y Bea, F. (editores) (2004): Macizo Ibérico. En: Geologia de Espafia (J.A.
Vera, Ed.), SGE-IGME, Madrid, 19-230)

Los Complejos Aloctonos son edificios tectonicos, formados por apilamientos de escamas
cabalgantes de diversas naturalezas y procedencias (que involucran materiales de origen
magmatico y sedimentario, que han sufrido diversos procesos de deformacion y
metamorfismo, procedentes de regiones litosféricas tanto continentales como oceénicas)
gque se encuentran superpuestos a materiales esencialmente metasedimentarios (Dominio
Esquistoso de Galicia — Tras-os-Montes) que constituyen el autdctono relativo (ya que se
encuentra a su vez cabalgante sobre la Zona Centroibérica) sobre el que se desplazaron
y emplazaron.

Se han identificado varios de estos Complejos que se encuentran en el norte-centro de
Galicia y norte de Portugal.

La zona de proyecto se encuentra atravesando el borde sur-oriental del mas extenso de
todos ellos, denominado Complejo de Ordenes.
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Dicho borde se encuentra apoyado sobre el Dominio esquistoso (Parautdctono), mas o
menos fragmentado por la intrusién de granitoides variscos, en una zona ya muy préoxima
al limite oriental de la Z. de Galicia — Tras-os-Montes, en contacto (mediante una
estructura compleja vinculada a la interseccion de varias grandes fracturas: zona de
cizalla de Palas de Rei — falla de Valdovifio, despegue extensional de Pico Sacro y
despegue extensional de Vila de Cruces) con el Dominio del Ollo de Sapo de la Zona
Centroibérica (Figura 5).

COMPLEJO
DE

Zona de estudio

COMPLEJOS ALOCTONOS:
E UNIDADES SUPERIORES DE PM

D UNIDADES SUPERIORES DE AP-AT

- UNIDADES OFIOLITICAS
[:, UNIDADES OFIOLITICAS
l:l UNIDADES

:l MELANGE DE SOMOZAS
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WN L Eg
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Figura5. Mapay corte esquematicos del C. de Ordenes. (Tomada de Pérez-Estaln, A. y Bea,
F. (editores) (2004): Macizo Ibérico. En: Geologia de Espafia (J.A. Vera, Ed.), SGE-
IGME, Madrid, 19-230)

El Complejo de Ordenes es una gran estructura sinformal constituida por un conjunto de
mantos, superpuestos entre si por superficies de cabalgamiento y despegues
extensionales, posteriormente afectados por grandes pliegues y fallas de modo que

finalmente queda individualizado del resto de los Complejos aléctonos, con los que se
correlaciona. Ademas, las grandes fracturas citadas favorecen la intrusién de rocas
magmaticas que lo rodean o lo atraviesan.

Los grandes mantos apilados que forman el Complejo estan formados por materiales de
origenes diversos, incluyendo corteza oceanica.

Se ha dividido, al igual que el conjunto de los Complejos al6ctonos, con los que como se
ha dicho se correlaciona, (Figura 6) en cuatro unidades principales agrupadas en tres
conjuntos:

Las unidades basales (U. de Santiago, U. de Agualada y U. de Lalin y Forcarei)
formadas por una sucesion de esquistos y paragneises con intercalaciones de ortgneises,
anfibolitas y eclogitas. Afloran solo al oeste y suroeste del Complejo por lo que no se
encuentran en la zona del Proyecto.

Las unidades ofioliticas (que se sitlan tectonicamente encima de las basales e
involucran retazos de litosfera oceanica).

Estan formadas por dos conjuntos principales de rocas que constituyen laminas que se
repiten, superponiéndose entre si, varias veces: uno inferior (que se ha llamado Unidad
de Vila de Cruces, en contacto ya con el autéctono relativo, aflorando en una estrecha
banda de orientacion NNE-SSW) formado por metabasitas y metasedimentos
milonitizados en facies de los esquistos verdes; y otro superior (que incluye las Unidades
denominadas de Bazary de Caredn, esta Ultima recorrida la totalidad de la longitud de la
Traza) formado por rocas ultraméaficas, anfibolitas y metagabros-gabros.

Las unidades superiores (tectonicamente colocadas encima de las ofioliticas, afloran en
el nucleo de antiformes tardios de plano axial subvertical), que se han subdividido (en
base al tipo de metamorfismo que las ha afectado) en dos subconjuntos: Unidades de alta
presion y alta temperatura (AP-AT) y U. de media presiéon o Culminantes (MP).

Las Unidades de AP-AT se encuentran al E, SE y SO del Complejo y se denominan, de
Norte a Sur, Unidad de Sobrado (que no es cortada por la traza), Unidad de Melide (que
es atravesada por la traza en su segmento inicial) y U. de Belmil y de Fornas (que
tampoco se cortan con el trazado). Estan constituidas por granulitas méficas, eclogitas
(estas dos so6lo presentes en la U. de Sobrado), paragneises félsicos, metagabros (estos
dos sélo en las U. de Sobrado y Belmil) y anfibolitas y rocas ultramaficas (piroxenitas con
granate, peridotitas y serpentinitas) que son las litologias presentes en la U. de Melide.

Las Unidades de MP o Culminantes son las denominadas Unidades de Corredoiras y
Monte Castelo (ortogneises y ortogneises miloniticos y metagabros), U. de O Pino
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(esquistos y paragneises) y la Unidad de Betanzos (Serie de Ordenes: secuencia
metasedimentaria formada por metagrauwacas con pizarras y filitas).

Mientras que en la periferia afloran las unidades basales y ofioliticas, las culminantes se
encuentran en la zona central (la parte mas extensa de la regién ocupada por el Complejo
de Ordenes). Pero una cufia de esquistos (metasamitas y metapelitas) que afloran
adosados (al E) bajo el Despegue de Vila de Cruces es atribuida por los autores de la
Cartografia Geoldgica Continua Digital de Espafia (GEODE) a una de estas unidades
culminantes del C. de Ordenes, la U. de Betanzos-“Serie de Ordenes” (mientras que
anteriormente todos los autores los consideraron pertenecientes al Parautdctono).
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Figura6. Mapa geoldgico de los bordes Sy SE del C. de Ordenes, segun Diaz Garcia et al.
(1999). ZCPR: zona de cizalla de Palas de Rei; DC: despegue de Corredoiras; DCR:
despegue de Caredn; DVC: despegue de Vila de Cruces; DPS: despegue de Pico
Sacro. [Tomada de: Abati Gémez, J., (2000): Petrologia Metamorfica y Geocronologia
de la unidad culminante del Complejo de Ordenes en la region de Carballo (Galicia, NW
del Macizo Ibérico). Tesis doctoral, U.C.M. Madrid.]

Las edades de las rocas citadas en las unidades del Complejo de Ordenes y del
Parautéctono estan comprendidas entre el Precambrico y el Devonico.

3.2. GEOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

El trazado de Proyecto discurre como se ha dicho sobre unidades del sustrato varisco, del
Complejo de Ordenes: Unidad de Careodn (u. ofiolitica).

Se encuentran en el flanco oriental del gran sinforme tardio erguido que pliega el “thrust”
aléctono.

La estructura interna de este borde SE del Complejo de Ordenes (como se ha explicado
mas arriba, la traza se dispone sobre dicho margen) corresponde a una serie de mantos
superpuestos vergentes al E (de abajo a arriba y de E a O: Unidades de Vila de Cruces,
Careon, y Melide), encontrandose, mas al E, colocado (por causas también tectonicas)
junto al citado borde, un retazo de la Unidad culminante (esquistos de la Serie de
Ordenes-Unidad de Betanzos). Este limite oriental del Complejo se encuentra en brusco
contacto con los granitoides variscos sincinematicos (Macizo de Chantada-Taboada) que
han intruido a favor del gran accidente regional de la Zona de cizalla de Palas de Rei -
Falla de Valdovifio ocupando la franja existente entre dicho accidente y el Despegue de
Pico Sacro (uno los despegues extensionales que cortan, ocultandolo, al cabalgamiento
basal del C. de Ordenes sobre el Parautoctono, y a algunas de las superficies de
cabalgamiento que, en el interior de cada una de las unidades identificadas, repiten las
series, en una compleja estructura tipo duplex).

Sobre este sustrato rocoso se desarrollan formaciones superficiales: en relaciéon con
procesos de meteorizacién in situ (relacionados a su vez fundamentalmente con la
estructura y fracturacion de los macizos) suelos de alteracion y en relacién con el
relieve/red de drenaje (controlados también en Ultimo término por la estructura del
sustrato) depdsitos de ladera y aluviales (s.l.).

3.2.1. UNIDADES LITOLOGICAS. ESTRATIGRAFIA

Bajo este epigrafe se hace una descripcién geoldgica de los materiales que constituyen el
terreno sobre el que discurre el trazado objeto de estudio.

Para tal fin, se han agrupado las distintas litologias en unidades geoldgicas informales
gque responden, generalmente, a una génesis comun y unas caracteristicas litologicas
semejantes.

Desde un punto de vista principalmente geotécnico, se puede establecer una primera
divisién del sustrato rocoso en los siguientes litotipos:
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e conjunto metamorfico formado por rocas ultraméficas, anfibolitas y metagabros
perteneciente a las unidades ofioliticas

En cualquier caso, con el fin de seguir una sistematica coherente con la posicién
estratigrafica y estructural de cada unidad litolégica, se distinguiran los citados tipos
litolégicos correspondiente a la Unidad Estructural de Careon, atravesada por la traza.

Los recubrimientos recientes se pueden clasificar en:

e suelos eluviales,
e suelos cuaternarios de diferentes naturalezas, espesores y extensiones,
¢ rellenos antroépicos.

A continuacion, se establecen, ordenadas de mas alta a mas profunda (siguiendo asi,
ademas, el orden en que se suceden a lo largo del tramo, en la direccién de la
kilometracion creciente), las unidades litoldgicas que se han identificado en el corredor del
Proyecto.

3.2.1.1. Sustrato precambrico-paleozoico

Complejo de Ordenes
UNIDAD DE CAREON

Se trata de una de las unidades ofioliticas del Complejo de Ordenes constituida por
superposicion tectonica de laminas en cuyo interior se encuentran secuencias
(correspondientes a las partes basales de las suites ofioliticas) de dos tipos litolégicos (los
gue se describen a continuacion): rocas ultramaficas y rocas maficas, de composicion y
textura gabroide las dltimas.

La traza de Proyecto corta dos de las tres escamas principales en que se divide la unidad
(de arriba abajo y de Oeste a Este): escama de Vilouriz y escama de Careon.

Estas muestran una sucesion idéntica de rocas ultraméficas en la base y metagabros a
techo.

Rocas ultrabasicas serpentinizadas (CS)

En el entorno regional del corredor de proyecto afloran en forma de grandes cuerpos de
gran extension (con frecuencia laminas repetidas y apiladas tectonicamente) y también

como se ha indicado mas arriba formando intercalaciones (de formas lenticulares) en la
unidad de metagabros y anfibolitas que se describird mas adelante.

Segun las observaciones realizadas en la redaccion del Proyecto de la A-54, tramo Palas
de Rei-Melide, en zonas de tectonizacion mas intensa, en las zonas de contacto con otras
unidades, se pueden encontrar franjas de espesor métrico a decamétrico de
talcoesquistos, clorititas, esquistos cloriticos, rocas actinoliticas y anfibolitas muy
deformadas.

Se clasifican petrograficamente como peridotitas parcialmente serpentinizadas y
serpentinitas y quimicamente como harzburgitas principalmente, aunque también hay
dunitas y lherzolitas.

Mineralégicamente estan constituidas por serpentina (planar y fibrosa), clorita y talco.
Como relictos contienen olivino, orto y clinopiroxeno y anfifoles. Como accesorios
aparecen minerales opacos (magnetita y pirita secundaria) espinela y bastita.

Los anfiboles, la clorita y los opacos son quienes marcan la Unica esquistosidad que
puede apreciarse a veces en esta unidad.

En la traza se encuentran rocas (clasificables como serpentinitas o como peridotitas
olivinico piroxénicas parcialmente serpentinizadas) de colores verdes, en general oscuros
a casi negruzcos, masivas o escasamente foliadas (muy frecuentemente se observan
texturas brechoides).
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Sin embargo, muchas veces se encuentran zonas con un bandeado composicional
claroscuro, con orientacion de muy definida a apenas orientado, (correspondientes a
zonas parcialmente sericitizadas) y méas localmente bandas centimétricas a decimétricas,
casi completamente sericitizadas (mas o menos foliadas, alterables, de colores verdosos
claros a blanquecinos).

También con cierta frecuencia, en algunas zonas se encuentran bandas de esquistos
cloriticos en coincidencia con zonas de cabalgamiento.

Segun la descripcién petrogréafica de las laminas delgadas obtenidas a partir de muestras
tomadas en la traza (Proyecto de la A-54 mencionado), microscGpicamente son rocas
granudas, en general intensamente serpentinizadas.

Se han encontrado variedades en las que la serpentina representa del 75 al 87% de las
fases minerales presentes con escasos olivino y piroxeno relictos como resto de
minerales principales y otras en las que esta proporcion varia entre el 35y el 50%. En
ningln caso la proporcion de olivino+piroxeno relictos supera el 55%.

Entre los minerales del grupo de la serpentina identificados destaca la presencia de
crisotilo, antigorita, talco y carbonatos.

Como minerales accesorios se han descrito cuarzo de segregacion, opacos y magnetita.
Se observan niveles sericitizados constituidos, ademas de por sericita por moscovitas
cuarzo y plagioclasa, esta Gltima muy escasa.

Estos niveles son frecuentes en algunas zonas de la traza (Proyecto de la A-54
mencionado), de espesores centiméricos casi siempre, aunque localmente se hacen mas
abundantes y de espesor decimétrico.

El tamafio de grano se encuentra condicionado frecuentemente por el grado de
serpentinitizacién de la muestra oscilando entre 0,01mm y 1mm (mas ocasionalmente de
1’5mm o mayores).

oomm

Figuré\WS. Microfotografias de una peridotita olivino piroxénica parcialmente serpentinizada (unidad CS)

Los esquistos cloriticos son rocas lepidoblasticas cuyo tamafo de grano oscila entre 0,04
mmy 1,50 mm.

Como minerales principales se han identificado clorita (45,00%), moscovita (35,00%),
plagioclasa (7%) y cuarzo (10,00%). Como minerales secundarios y accesorios: opacos,
titanita.

UNIDAD DE MELIDE

Se trata de una de las unidades superiores de AP-AT del Complejo de Ordenes
gue en conjunto estan formadas por paragneises, metabasitas (granulitas, menos
frecuentes eclogitas y anfibolitas) y rocas ultramaficas (piroxenitas y peridotitas
cuya retrogradacioén da lugar a muy frecuentes serpentinitas.

De estas litologias en la zona de estudio estan presentes muy principalmente las
rocas ultramaficas (peridotitas, serpentinitas) y las anfibolitas incluyendo
variedades granatiferas).

Anfibolitas (CMG)

Se trata de una serie de rocas (en el entorno regional préoximo se han citado
metagabros, anfibolitas, gneises piroxénicos y anfiboliticos y pirigarnitas, encontrandose
frecuentemente términos transicionales entre ellos) que en conjunto muestran colores
oscuros y texturas variables, frecuentemente con orientacion mineral o foliaciéon poco
visibles a marcadas, llegando a presentar la roca un aspecto bandeado.

ANEJO N° 2 — GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES
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Todos los términos citados, al aumentar el grado de deformacién y de retrogradacion
metamorfica sufridos han llegado progresivamente a dar lugar a anfibolitas.

Las anfibolitas s.s. se pueden clasificar en dos tipos principales que a veces aparecen
juntos formando alternancias: gneises anfibélicos (con grandes porfiroblastos de
hornblenda verde-marrén en una matriz de granate, plagioclasa, cuarzo y hornblenda) y
anfibolitas de grano fino (compuestas por una matriz recristalizada de hornblenda y
plagioclasa, sin porfiroblastos o siendo estos muy pequefios de granate y hornblenda; se
encuentran tipos con una neta foliacibn marcada por los anfiboles, de textura
equigranular, lepido-nematobléstica.)

Figura 9. Afloramiento de metabasitas de la unidad CMG

En la traza se encuentran anfibolitas con foliacion variable (con niveles predominantes
finamente laminados y menos frecuentes homogéneos/isétropos, con foliacion producida
solo por la orientacion de minerales o por esta y un bandeado composicional de
minerales claros y oscuros), frecuentemente con granate, anfibolitas con epidota (a
veces también con granate) y anfibolitas con esquistosidad penetrativa (localmente
esquistos anfibolicos).

Los esquistos anfibélicos son de grano fino y de colores gris-verdosos (con laminas
ocres por oxidos).

Las anfibolitas bandeadas son de colores grises y verdes relativamente claros debido
sobre todo a la abundancia de bandas plagioclasicas blancas.

Las anfibolitas homogéneas son de grano fino y frecuentemente muestran bandas con
cierta orientacion mineral de muy poca continuidad.

Las anfibolitas con granate muestran a simple vista porfiroblastos de tamafio
maximo de unos 2mm.

En practicamente todos los tipos mencionados se encuentran venas-filoncillos de
cuarzo de segregacion subparalelas a la foliacion o menos frecuentemente
oblicuas a ella.

Microscépicamente, segln la descripcidn petrogréfica realizada de las laminas
delgadas obtenidas a partir de muestras tomadas en la traza, son rocas con
texturas en general granonematoblasticas de tamafios de grano entre 0,02y 0,36
(en las muestras correspondientes a anfibolitas, bandeadas o no, con epidota o
con granate) a granoblasticas (las débilmente foliadas con epidota mas granate) y
lepidonematoblasticas (los esquistos anfibélicos) de grano <0,1 mm.

La composicidn mineralégica es para las anfibolitas esquistosas, moscovita,
hornblenda, plagioclasa y cuarzo como fases principales y opacos circén y
sericita como secundarios y accesorios (parte de la moscovita es secundaria
procedente se la sericitizacion de la plagioclasa).

"H‘
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Figura 10. Esquisto anfibolico de la unidad CMG y microfotografia de la mismamuestra

En las anfibolitas granatiferas los minerales principales son hornblenda (~65%),
plagioclasa parcialmente sericitizada(~20%) y cuarzo(10%).como accesorios
contiene porfiroblastos de granate (~5%), esfena y sericita.
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Figura 11. Anfibolita con granate y microfotografia de la misma muestra(unidad CMG)

3.2.1.2. Formaciones superficiales

ELUVIALES

Debido a la casi siempre imposible distincion (en zonas de pendiente muy suave) entre
los productos de la meteorizaciéon del sustrato rocoso in situ (horizonte de suelo residual)
y aquellos que ya han sufrido un transporte (por gravedad o por concurso de estay la
escorrentia superficial difusa, se ha considerado, en los casos en que no se identifica una
geomorfologia propia de un depdsito coluvial, que se trata de un horizonte eluvial,
cartografiandose (Cartografia geoldgica E:1:2000, incluida como Apéndice al final del
presente estudio) como parte del sustrato con alto grado de meteorizacion (VI).

Su composicién dependera de las litologias sobre las que se desarrolle el eluvial de modo
gue las granulometrias resultantes seran muy variables a lo largo de la traza. También las
compacidades variaran, pero siempre dentro de unos rangos de relativamente bajas
densidades o consistencias.

La meteorizacién en grado V o mayor de rocas ultramaficas, anfibolitas y metagabros da
lugar a suelos de alteracion de diferentes caracteristicas, dependiendo no solo de las
diferencias mineraldgicas entre unas litologias y otras sino también de las texturas y
estructuras presentes en cada zona (presencia de foliacion y sus diferentes tipos,
brechificacion en zonas de falla, etc).

Los eluviales s.s. (suelos residuales de G.M.VI) en estas litologias se circunscriben
generalmente a zonas muy concretas relacionadas con la presencia o mayor abundancia
de minerales principales o secundarios mas alterables (plagioclasa, sericita), macizos
rocosos y brechas de falla en zonas especialmente fracturadas y /o con circulacién

preferente de aguas, mal drenaje etc., (siendo en la mayor parte del tramo suelos de
alteracion de grado V, que conservan la textura original de la roca madre, o0 mezclas de
suelo de alteracion—roca, los componentes del nivel superficial meteorizado del sustrato).
En el caso de las litologias de las unidades de Caredn (rocas ultraméficas CS y anfibolitas
CMG), se encuentran casi Unicamente en las zonas de afeccion de las principales
fracturas, y solo de forma testimonial (con espesores muy pequefios y a lo largo de
limitadas extensiones) en alguna otra zona. Son materiales finos con proporciones
variables de arena e indicios-algo (solo escasas veces bastante) de grava-bolos
(fragmentos de roca de G.M. IV (-V).

Cabe destacar que, partiendo de las calicatas excavadas en el &mbito de actuacion se ha
diferenciado un Eluvial (E) que por su color y textura es comuan a diversas litologias y en el
gue parecen haber concurrido procesos edaficos peculiares. Esta unidad, diferenciada en
el anejo 7 (Geotecnia del corredor) presenta muy poco espesor y suele presentarse sobre
los suelos de alteracidn descritos pero también sobre los escasos coluviones detectados.

CUATERNARIO

Fondo de valle (QFV)

Los depésitos de fondo de valle que se han cartografiado dentro de la banda de trazado
estan asociados a los arroyos menores y suaves vaguadas.

Se disponen rellenando las zonas de menor pendiente de los fondos de dichas vaguadas.

Estan constituidos principalmente por arenas y arcillas, producto de un corto transporte de
materiales procedentes de los niveles de suelos residuales colindantes.

En la zona de mayor desarrollo presentan arcillas limosas con bastante arena y algo de
grava.

RECUBRIMIENTOS ANTROPICOS

Rellenos (AR)

Se trata de las obras de tierra compactadas y explanaciones realizadas para la
construccién de caminos y carreteras, o para el establecimiento de edificaciones o
instalaciones industriales.
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Vertidos (AV)
Esta unidad engloba los depdsitos de materiales echadizos (en general inertes:
escombreras de excedentes de excavaciones) que se encuentran en algunas zonas del

corredor estudiado.

En la siguiente tabla se muestran los espesores de las distintas formaciones superficiales
detectadas en las prospecciones geotécnicas realizadas para este tramo.

En dicha tabla se expresa el espesor de cada unidad en metros.

Investigacion Espesores (m) Investigacion Espesores (m)
SR-501 1.00 (TV) CR-505 0.20 (TV)+1.80 (E)
SD-502 0.60 (TV) CE-506 0.40 (TV)+0.40 (E)
SE-503 0.40 (TV) CE-507 0.30 (TV)+0.50 (E)
SE-504 0.30 (TV) CR-508 0.25 (TV)+0.60 (E)
SR-505 0.60 (TV)+0.50 (QC) CR-509 0.10 (TV)+1.20 (E)

0.10 (TV)+0.20
SD-506 0.25 (TV) CR-510 (E)+(§.60) (QC)
CR-501 0.30 (TV)+0.40 (E) CR-511 0.30 (TV)+0.30 (E)
CR-502 0.40 (AR)+0.35 (E) CD-512 0.30 (TV)
CD-503 0.35(TV) CD-513 0.30 (TV)
CR-504 0.15 (TV)+0.30 (E) CD-514 0.20 (TV)+0.35 (E)

Espesor de las formaciones superficiales

3.2.2. TECTONICA

3.2.2.1. Encuadre tecténico regional

El Complejo de Ordenes, sobre el que transcurre la traza, es un extenso Klippe,
correspondiente a un manto emplazado durante la segunda fase de deformacion varisca,
replegado formando una estructura sinformal compleja en la que las unidades que lo
constituyen, apiladas mediante cabalgamientos “internos”, estan afectadas por varios
pliegues de amplitud y longitudes de onda kilométricas/ decamétricas.

La morfologia general del Complejo de Ordenes refleja seguramente la geometria de
grandes bloques que afecta a su sustrato profundo debida a grandes fracturas muy
tardias.

El cabalgamiento basal del manto no aflora en la zona sureste del Complejo, sobre la que
transcurre la traza del Proyecto, ya que se encuentra desplazado por grandes despegues
extensionales de los que se hablara mas adelante. Tampoco se encuentran aflorantes en
esta zona materiales de las unidades basales del Complejo ni del autéctono relativo sobre
el que cabalga.

De las mencionadas unidades constituyentes del Complejo (clasificadas, como se ha
explicado en capitulos anteriores, en tres grupos: U. Basales, U. Ofioliticas y U.
Superiores) llegan a aflorar pues, en la zona de proyecto, conjuntos correspondientes a
las “intermedias” (Ofioliticas: U de Caredn)

Por el Este, el Complejo de Ordenes se encuentra limitado, y en contacto mecéanico con él
(despegue extensional), por el macizo granitico de Chantada-Taboada, intruido a favor de
o0 en relacion con la Falla de Valdovifio situada, limitAndola por ese lado, al este de la
citada intrusion. (Esta falla es un importante accidente tecténico de mas de 100 km de
longitud, con direccibn NNO-SSE y funcionamiento de desgarre senestro con una
componente normal que produce el hundimiento del labio occidental).

Este esquema general se completa finalmente con un conjunto de sistemas de fracturas
tardihercinicas de los que algunos han rejugado durante el ciclo alpino dando lugar al
rejuvenecimiento del relieve que actualmente puede observarse.

En general, paratoda laregion y para todas las grandes unidades presentes en ella se ha
descrito una deformacion varisca polifasica.

A continuacion, se explican los procesos sufridos por las unidades litoestructurales
involucradas en el ambito del proyecto, principalmente durante las diferentes fases de
deformacién variscas y posteriores, que son los que configuran las caracteristicas
estructurales mas relevantes (aunque se han descrito también evidencias de
deformaciones sufridas por las unidades culminantes del Complejo de Ordenes durante al
menos un ciclo orogénico prevarisco).

Deformacion varisca-Fase 1

Produce, como estructuras mayores, pliegues isoclinales-subisoclinales
tumbados/acostados (planos axiales de subhorizontales a inclinados con diversos
angulos, por “levantamiento”verticalizacion ocurrida en fases posteriores) de amplitud
kilométrica con flancos inversos de hasta varias decenas de km, con vergencia E - NE; de
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ejes con direccion aproximadamente N-S (en general entre N30W Y NI1O0E).
Simultdnea/inmediatamente comienza el despegue y traslacion de las escamas
cabalgantes (de distintos 6rdenes, desarrollandose el empilamiento de ldminas-acrecion
de las estructuras en duplex internos que forman las Unidades constituyentes del
Complejo).

Como estructuras a menor escala, ademas de los pliegues menores (que, sobre todo en
zonas de charnela de los mayores, aparecen reproduciendo, en general, la geometria de
aquellos), principalmente se ha producido (en todas las unidades litolégicas del corredor
del Proyecto de la A-54, aunque se encuentra muy bien desarrollada en los esquistos de
la Serie de Ordenes- U. de Betanzos- y menos en las rocas maficas de las U. de Careony
de Melide, donde suele coincidir con los bandeados composicionales de las anfibolitas)
una foliacién regional de flujo (S1), muy frecuentemente penetrativa, paralela al plano axial
de los pliegues del sistema descrito. Esta esquistosidad es (sobre todo segun el tipo de
materiales afectados) de los tipos slaty cleavage, schistosity o bandeados gneisicos
(estos Ultimos apreciables en rocas maficas del complejo de Ordenes).

También se pueden observar lineaciones minerales, de estiramiento y de interseccion
entre los planos de estratificacion Sp y de esquistosidad S; y, en niveles o venas

especialmente competentes, boudins y mullions.

Deformacion varisca-Fase 2

Las macroestructuras originadas en esta fase son el apilamiento de mantos (compuestos:
gue incluyen desde el Cabalgamiento Basal del Complejo sobre el Parautéctono hasta las
multiples escamas menores que apiladas componen las distintas unidades que edifican el
thrust que constituye dicho Complejo) que cortan los flancos inversos de los pliegues de
f.1 citados mas arriba.

De manera practicamente simultanea al emplazamiento de los mantos, mientras la
convergencia continlia en la parte inferior, en la parte superior del edificio orogénico, da
comienzoy se desarrolla un proceso de distensidn por colapso gravitacional que da lugar
a una serie de grandes despegues que cortan a las estructuras existentes, tanto a los
mantos ya emplazados como a los propios despegues previos de generaciones
anteriores. (En relacion con determinadas bandas donde se producen estas estructuras
en régimen distensivo se produce la intrusion de los granitoides precoces).

El sentido de la traslacién de los mantos de cabalgamiento es hacia el Este (N90 a
N120E) y su cuantia es de decenas a mas de un centenar de km. Las trazas cartograficas
de las lineas de interseccion de las superficies de cabalgamiento con el terreno son N-S.

Asociados a ellos se produjeron micro a meso-pliegues isoclinales, de estilo similar (muy
apretados), de plano axial subhorizontal y ejes curvos con gran dispersién de direcciones.
Estos pliegues son de centimétricos a métricos en la mayor parte de las unidades del
Complejo de Ordenes y métricos a decamétricos en los esquistos de la U. de Betanzos
(“Serie de Ordenes”).

A estos pliegues se asocia una esquistosidad (S>) de crenulaciéon (aunque también se
manifiesta sobre todo en bandas de espesor kilométrico a ambos lados de las superficies

de cabalgamiento, como una schistosity o como bandeado gnéisico).

Las lineaciones resultantes, Lz, son de interseccién (entre S, y So) Yy lineaciones
minerales.

Deformacion varisca-Fase 3

La que se ha venido denominando tercera fase de deformacion hercinica se manifiesta en
la region del area de estudio con estructuras que probablemente tienen su origen en
varias fases de replegamiento de las estructuras anteriormente producidas. Afecta a todas
las unidades del C. de Ordenes y a los granitoides precoces del M. de Chantada-
Taboada.

Produce, como estructuras mayores, pliegues, en general de plano axial subvertical, que
doblan las superficies y lineaciones preexistentes. Son una serie de antiformas y
sinformas de longitudes de onda entre 5y 10 km y amplitudes, para los pliegues mayores,
de 1 a 3 km. Se han descrito dos clases principales: pliegues homoaxiales, longitudinales
alos de fasel, asimétricos, subverticales o vergentes al Este y pliegues radiales, oblicuos
a perpendiculares a las estructuras de fasel.

Se trata de pliegues de geometria cilindrica, de gran radio de curvatura, tal que a veces
consisten en un simple abombamiento.

Los ejes pueden agruparse, como se ha indicado més arriba, en dos grandes familias,
una con direcciones NO-SE y otra que pliega a la anterior con direcciones mas variables
entre N-S y NE-SO.

La interseccion de ambas familias produce figuras de interferencia en forma de domos y
cubetas.

Como rasgos estructurales a escala menor se encuentra una nueva esquistosidad (Ss), de
crenulacion, bien desarrollada sobre todo en los metasedimentos, paralela al plano axial
de los pliegues longitudinales descritos. En el granitode del M. de Chantada-Taboada se
manifiesta a veces como orientacion de minerales planares y de los megacristales de
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feldespato. Finalmente, la interseccion de Sz con Si1 0 con Sy, produce una lineacion (Ls),
coincidente con los ejes de los pliegues.

Fracturacién tardivarisca

Al final del Ciclo Varisco, posiblemente por un efecto gravitacional actuante en el
momento en que finalizan las Gltimas compresiones orogénicas, se producen en todo el
macizo ibérico unos esfuerzos en régimen distensivo que producen dos sistemas de
fracturas conjugadas: uno con orientaciones NO-SE o NNO-SSE y el otro NE-SO.

Como estructuras a menor escala se han descrito frecuentemente, en las proximidades de
las fallas, pliegues de tipo chevron y kink-bands. Menos frecuentes, en zonas donde la
esquistosidad principal era subvertical, se han producido pliegues angulares de plano
axial subhaorizontal con clivaje de crenulacién (S4) asociado.

Ciclo Alpino

Las fallas tadivariscas descritas rejuegan, con movimientos de componentes tanto vertical
como horizontal, produciendo la elevacion y hundimiento relativos de un conjunto de
boques y causando asi el rejuvenecimiento del relieve y el “disefio” de la red hidrografica
actual.

3.2.2.2. Descripcién estructural del corredor

La Unidad de Caredn se divide en varias escamas (de arriba a abajo: Escama de
Vilouriz, Escama de Caredn y Escama de Orosa).

En la traza se cortan solo las dos primeras (las superiores) que se encuentran plegadas
por dos sistemas de pliegues anticlinales casi perpendiculares (de ejes NE-SO y NO-SE)
gue producen una figura de interferencia del Tipo | (Ramsay, 1967) en forma de domo:
‘domo de Vilanova” (Diaz Garcia et al., 1999), sito al oeste del trazado. La Escama de
Caredn aparece en el nucleo de esta antiforma.

Al este de la falla de Rego Seco, sita al oeste del trazado, los sistemas de pliegues
citados producen una figura de interferencia del Tipo Il (Ramsay, 1967) en forma de
cubeta, la “cubeta de Vacariza” (Diaz Garcia et al., 1999), de modo que todas las
superficies de cabalgamiento (tres escamas correspondientes a la lamina de Vilouriz y
una correspondiente a la de Care6n) que se cortan hasta el valle del Rego de Vilar, sito al
este del trazado, (donde la Unidad de Caredn se superpone ala de Vila de Cruces) buzan
hacia el Oeste (pero siempre manteniendo la vergencia hacia el Este).

Los principales sistemas de fracturas tardivariscas/alpinas que afectan a la cubeta de
Vacariza, corresponden a una familia de direccion NO-SE (méas abundante en el sector
correspondiente a la escama de Caredn, representada aqui por la banda de metabasitas
gue cabalga sobre los esquistos de la U. de Vila de Cruces) seguidas por otro sistema con
fallas de rumbo NE-SO (a ENE-OSO, menos frecuentes). Otras familias que se cortan con
menor frecuencia presentan direcciones E-O a ESE-ONO.

RIO ULLZ

40
S‘Q—VAE%RI ZA 10 ,

0 = Y J
. UNIDAD OFICLITICA UNIDAD DE
v Cabalgallmlento UNIDAD AP-AT VILA DE CRUCES
v~ Falla inversa -Ultraméficas Metabasitas
=T Falla normal -III Ultramaficas Vilouriz/ Caredén a-gserpentinitas
—=— Fallas intraocea [[I] Anfibolitas Gabros Pegmatoides
—=— Detachment ( Gneises Metagabros PARAUTOCTONOd ‘
—4+ Sinforme Metasedimentos
A Antiforme -’ Diabasa a -anfibolitas
+ ~Foliacién Horizo |DESPEGUES DE: [ IMetabasitas Cizauaﬁﬂ"@s VARISCOS
. CORREDOIRAS (DC)
T de fol 1 3 -
_ Efazaz el,o 3¢ BOIMORTO (DB) MMM 2nzivolitas Granats
jes de pliegues CAREON (DCR) N N < ATERNARIO
— Lineacién de Est [@XECO SACRO (DPS) -i&ﬁi?odlelgiidHomOgene&l

Figura 10. Mapa geolégico y esquema tectdnico de las unidaddes de AP-AT y Ofioliticas del sector
sureste del Complejo de Ordenes.(segln Diaz Garcia et al. 1999)
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Figura 11.

3.2.3. HIDROGEOLOGIA

3.2.3.1. Hidrologia superficial

Como queda enmarcado en la figura siguiente, el corredor en proyecto se encuentraenla
parte alta de la Cuenca Hidrogréfica del Rio Ulla, en un area en el que los cursos fluviales
presentan direccion NNE-SSW, siendo los cursos de mayor importancia los
correspondientes a los rios Furelos y Pambre (afluentes ambos del Ulla), ademas, como
otros cauces de importancia secundaria los del Rio Seco y Rego de Vilar (afluentes
respectivamente de los rios Ulla y Pambre).

El caracter impermeable del conjunto del sustrato rocoso en el ambito determina que la
lluvia util vierta en una proporcion muy importante en la red de drenaje, bien por
escorrentia superficial, bien mediante circulacion subélvea, conectada con los cauces o

zonas deprimidas topograficamente.

El drenaje superficial esta constituido por una red de cursos de agua permanente, en su
mayor parte, de diversas categorias adaptadas a las caracteristicas orograficas y
tectonicas.

En las zonas correspondientes a los interfluvios situados entre las cuencas del Rego de
Pifior y el Rego Seco y entre la de este ultimo y la del Rego de Vilar (éste ultimo, &mbito
de estudio) se encuentran superficies con terrenos muy llanos, con baja capacidad de

drenaje por escorrentia superficial, en los que se aprecia, a su vez, un mal drenaje
vertical, lo que conlleva a la saturacion del suelo cercano a la superficie y por ende, la

formacién de zonas encharcadas de grandes dimensiones.

En el anejo de Drenaje se detallan las caracteristicas de las aguas superficiales que

afectan al ambito del proyecto.
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Figura 12. Cauces existentes en el ambito del trazado (Aguas de Galicia, 2012)
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3.2.3.2. Masas de aguas subterraneas SUPERFICIE MASA (km2)
Segun la delimitacion realizada por Aguas de Galicia, el ambito de estudio se encuentra 014,001 0 MORRAZO-SSIP&E};!EDRA-VIGO- Pontevedra | 71620 11503
sobre la masa de agua subterrdnea 014.005 ULLA, la cual afecta a las provincias de 100 CALDAS 0 SALINES Bonereda | 38001 AT
Lugo, A Corufia, Ourense y Pontevedra. 014008 A BARBANZA Couna(h) | 26222 262,08
014004 SANTIAGO - SAR e e 350,68
orufia (A) 301,19
. ., . Lugo 346,18
La masa de agua subterranea 014.005 ocupa una gran extension en las provincias de S ULLA Pa?;egera 1%:3 -
Pontevedra y A Corufia, y en menor proporcion en la provincia de Lugo. Los limites Sury Coruna (A) 808,55
. . s .z ,os . 014.006 MUROS - NOIA Corufia (A 34549 345,77
Este coinciden con los limites de la demarcacion. El resto de limites se han definido de T TAMBRE cg[ﬁngﬁ,,\; 150311 T
H H H AN H H . i A 014.008 CEE - CORCUBION Corufia (A) 174,83 17512
acuerdo a criterios litoldégicos. Los criterios para definir los limites de masa responden mas 7100 COSTADAORTE T e
bien a necesidades de tipo administrativo y a las presiones a las que se encuentra 014010 MERO - MANDEO Corl[Juﬁ%UiA] 6;;‘1 625,05
sometida cada masa. En el caso del limite Norte, éste se extiende a través de los 014011 CORUNA- BETANZOS - ARES - FERROL | Coruna(A) 855,00 860,97
. . . ., . ., Lugo 11437
esquistos y gneises, ampliamente representados en la demarcacion, y su direccion es, 014012 EUME Coah) | 31449 427,31
curiosamente, aproximadamente perpendicular a las direcciones principales de la Zona 014013 ASPONTES cgh“ﬁfm fg;z 4291
Centroibérica; el limite Norte, presenta una direccion aproximadamente NE-SO y se 014014 SAN SADURNIRO c”’t’uﬁ;""’ Lii 306,21
. . . 014.015 ORTEGAL - AMARINA - 1.166,51
extiende desde el Concello de Sobrado hasta las poblaciones de Padrén y Pontecesures. Corufia (A) 568,14
014016 RIBADEO - VALDOURO Lugo 708,03 710,77
014017 INTERIOR SUR pg:r"'e“:fera = 807,88
El mecanismo principal de recarga es la infiltracién de la precipitacion sobre las zonas de 014018 XALLAS Corufia (A) 50632 503,43

mayor permeabilidad relativa, si bien pueden existir otros procesos de importancia local.
La descarga natural se produce a través del rio Ulla y de sus cauces asociados.

En esta masa de agua subterrdnea se identifican dos acuiferos cuaternarios de origen
aluvial, el acuifero Finisterre Muros y Ria de Aurosa, ambos muy lejos del ambito de
estudio.
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Figura 13. Mapa de situacién de las masas de agua subterraneas definidas por la DHG-C (Junio
2011)

Figura 14. Mapa geolodgico y de permeabilidades segin el P.H. de la DHG-C (Junio 2011)
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Los materiales que constituyen el sustrato rocoso en el tramo se pueden considerar
impermeables a través de la matriz rocosa, no obstante, existe una permeabilidad
secundaria a través de su red de juntas, muy condicionada por la conexion entre las
mismas. Sin embargo, los suelos de alteracion, resultantes de la meteorizacion de los

mismos, presentaran distintas permeabilidades en funcién de la granulometria resultante
de esa meteorizacion.

3.2.3.2.1 Unidades hidrogeolégicas

A continuacion, se efectla una caracterizacion hidrogeolégica general de los materiales

atravesados por la traza objeto de estudio. Las unidades definidas responden a un
comportamiento hidrogeol6gico comun.

Sustrato metamorfico

Litologicamente, esta unidad esta constituida por rocas metabdsicas, en general, y rocas
ultrabésicas.

En estas zonas, en las que el sustrato esta formado por rocas metamérficas basicas y
ultrabasicas (anfibolitas y metagabros y rocas ultraméficas mas o menos serpentinizados),
los flujos de las aguas subterrdneas se produciran a través de la red de fisuracion de
estas rocas, permeabilidad secundaria. Esta red de fracturacion, en general, es poco a
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moderadamente densa, aunque localmente, en las zonas mas tectonizadas, pueda ser
muy densa. Esta distribucion de la permeabilidad secundaria, fracturacion, establece unas
direcciones de flujo preferentes dentro del conjunto del macizo rocoso. Ademas, sobre los
horizontes de alteracion, que suelen desarrollarse sobre estos materiales (aun no siendo,
por lo general, de gran espesor) pueden constituir acuiferos superficiales de cierta
importancia, por su extension, que recargaran a los acuiferos infrayacentes y descargaran
a través de la superficie de contacto entre ambos cuando ésta corte la superficie del
terreno. Se produce un flujo superficial, paralelo al contacto de la interfase suelo de
alteracion-roca, favorecido por el contraste de permeabilidades, existente entre ambos.

Este flujo superficial, en las zonas donde los suelos de alteracion tienen escasa entidad
(el sustrato rocoso poco permeable se encuentra practicamente aflorante) da lugar a una
saturacion del terreno que alcanza la superficie topografica en las zonas de escaso
relieve, sobre todo en los lugares donde ésta es concava, lo que produce el afloramiento
de agua en superficie con consecuentes encharcamientos estacionales. Esta
caracteristica hidrica de la zona de estudio tiene un caracter estacional, algo que puede
alcanzar gran parte del afio, debido a la alta pluviometria del &mbito. Esta situacion puede
observarse en los encharcamientos del paraje del Monte da Lagoa. También se ha
apreciado en el seguimiento de los niveles freaticos de los sondeos efectuados
(pertenecientes al Proyecto del tronco de la A-54) en estos materiales, donde dicho nivel
se ha encontrado practicamente en superficie.

Los caudales a los que dan lugar estos acuiferos locales pueden llegar a presentar una
moderada importancia.

Unido esto a la baja permeabilidad por fisuracién, generalmente esperable en el macizo
rocoso (debido a la naturaleza limo-arcillosa de los rellenos entre juntas, y a la cualidad de
cerradas de la mayoria de éstas, correspondientes a planos de esquistosidad), hace que
los caudales esperables cuando la interfase roca-suelo o discontinuidades mas o menos
importantes intersectan la superficie del terreno (en una ladera o talud de excavacion)
sean pequefios. No obstante, en las zonas donde existan intercalaciones de metasamitas
(con un grado de meteorizacion alto) o niveles de cuarzo fracturados, se pueden producir
fluencias de agua de cierta entidad a las excavaciones previstas.

Depdsitos cuaternarios

En el caso de las formaciones superficiales cuaternarias, dependiendo de su
granulometria y de su posicion geomorfolégica, pueden constituir acuiferos de cierta
importancia. Los fondos de valle son, en la zona de estudio, los mas destacados.

3.2.3.2.2 Funcionamiento Hidrogeoldgico

Bajo este epigrafe se recopila la informacién y conclusiones alcanzadas en el Proyecto
del tronco de la A-54, en su tramo: Palas de Rei-Melide, que son extensibles ala zona de
estudio.

Con el fin de realizar un estudio pormenorizado del funcionamiento hidrogeoldgico de las
distintas unidades, definidas anteriormente, se realiz6:

- Recopilacién de informacion meteorolégica, con el objetivo de poder
correlacionar los datos aportados por la estacion meteorolégica ubicada en Melide
(gestionada por METEOGALICIA) con las variaciones de los niveles freaticos, en
definitiva, caracterizar la recarga de las unidades hidrogeologicas.

- Seguimiento de los niveles freaticos en los piezémetros instalados en todos y
cada uno de los sondeos realizados para la investigacion geoldgico-geotécnica.
Se realizaron medidas periddicas en cada piezémetro, con una frecuencia mayor
recién acabados los sondeos, y mas distantes en el tiempo una vez estabilizados
a su régimen natural. Los primeros niveles se midieron el 23 de septiembre de
2013 y la ultima medida disponible es del 23 de enero de 2014.

En dos sondeos se realiz6 una medida diaria, con el fin de poder “modelizar” el
comportamiento o evolucién de los acuiferos fisurales de caracter superficial y
profundo, estos sondeos son el SD-036 y el SD-060 respectivamente.

- Medidade parametros fisico-quimicos de las aguas de todos y cada uno de los
piezémetros, una vez estabilizadas: pH, conductividad eléctrica y temperatura

- Muestreo de aguas para determinacion de cualidades fisico-quimicas en
laboratorio de 15 piezdmetros caracteristicos (pH, conductividad, cargas iénicas,
residuo seco)

- Levantamiento de un inventario de puntos de agua. Simultaneamente a la
realizacion de la cartografia geoldgica, se han tomado los datos de interés
relacionados con el agua. Estos aportan una informacion complementaria a los
recogidos en los sondeos de investigacién geotécnica y, en algunos casos,
relacionan las aguas superficiales y las subterraneas, como por ejemplo las zonas
de encharcamiento, manifestaciones superficiales de las aguas subterraneas,
como la vegetacidn asociada a zonas humedas, manantiales...

Recarga. Datos climatoldgicos

Antes de pasar a realizar el analisis de la evolucién de los niveles freaticos del ambito de
estudio, basado en los datos recogidos en los sondeos de investigacion geotécnica, se
presentan los datos climaticos relacionados con las precipitaciones, sin querer entrar en
un andlisis exhaustivo de los datos climaticos (el objetivo que se persigue, no es otro que
el de acercar la magnitud de las recargas en la zona, tanto para las aguas superficiales
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como para las subterraneas). Para ello se adjuntan las caracteristicas climaticas de la
cuenca del Ulla, correspondientes a su vez con la masa de agua 014.005. La
Demarcacion Hidrolégica de Galicia-Costa realiza un andlisis en el que agrupa los datos
en dos series, la mas larga abarca desde 1940 hasta 2006, y la mas corta desde 1980
hasta 2006.

Serie 1940/41-2005/06 segun el P.H. de la DHG-C

VALORES MEDIOS
MENSUALES

UND.

OCT

NOV

DIC

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JuL

AGO

SEP

N
HIDROLOGICO

PRECIPITACION

mm

165,04

186,33

207,27

200,54

163,38

148,64

118,01

115,12

61,63

33,46

47,40

94,77

1.541,59

ET POTENCIAL

mm

34,68

17,79

12,15

14,23

24,47

40,18

56,91

73,51

92,57

99,90

88,26

61,66

616,30

ET REAL

33,53

17,44

11,87

13,95

24,00

39,32

55,42

71,03

85,70

82,40

66,02

53,51

554,21

RECARGA
AQUIFEROS

hm3

63,10

85,93

100,69

103,99

94,46

86,93

76,12

68,53

30,87

7,44

9,07

27,09

754,22

Q SUPERFICIAL

hm3

154,72

277,92

422,77

445,87

337,53

272,79

156,72

124,23

27,34

3,80

5,44

31,97

2.261,09

Q SUBTERRENEA

hm3

43,49

51,37

61,38

70,85

77,10

79,83

79,80

77,73

70,79

58,81

47,71

41,70

760,55

Q TOTAL

hm3

198,21

329,28

484,15

516,71

414,62

352,61

236,52

201,96

98,14

62,62

53,16

73,67

3.021,64

Serie 1980/81-2005/06 segun el P.H. de la DHG-C

VALORES MEDIOS
MENSUALES

UNIDAD

OCT

NOV

DIC

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JuL

AGO

SEP

N
HIDROLOGICO

PRECIPITACION

184,33

181,32

201,53

171,12

131,52

123,57

123,21

109,49

54,29

34,34

45,24

92,53

1.452,49

ET POTENCIAL

mm

34,07

17,78

12,23

14,57

24,93

40,92

56,84

73,37

93,13

99,41

88,75

62,28

618,28

ET REAL

mm

32,58

17,18

11,76

14,09

24,14

39,58

54,77

70,15

85,37

80,72

65,04

52,36

547,74

RECARGA
AQUIFEROS

hm3

69,83

83,91

97,59

96,98

88,06

78,60

76,31

64,68

24,85

7,06

7,56

27,17

722,59

Q SUPERFICIAL

hm3

186,67

277,54

417,21

364,97

245,81

205,80

169,93

114,83

18,92

2,67

521

31,18

2.040,73

Q SUBTERRENEA

hm3

42,51

51,10

60,51

68,94

74,06

75,76

75,85

74,38

67,15

55,33

44,76

39,21

729,56

Q TOTAL

hm3

229,18

328,63

477,72

433,90

319,86

281,55

245,77

189,21

86,07

58,01

49,97

70,40

2.770,26

Como se puede apreciar de los datos aportados por estas series, y con el fin de acotar la
estacionalidad de las recargas hidricas: entre los meses de octubre a mayo existe una
fuerte recarga del sistema hidrico en el ambito de estudio, donde las precipitaciones son
muy superiores a la evapotranspiracion; los meses de verano, junio, julio, agosto y

septiembre, definen el periodo de tiempo donde se produce un déficit hidrico. Lo expuesto
tiene un interés préactico en este estudio, ya que el andlisis de la evolucién de los niveles
fredticos, que a continuacion se realiza, estd basado en datos recogidos a partir del mes
de octubre, primer mes con superavit hidrico y el dltimo dato pertenece al mes de enero,
en plena época de recarga del sistema hidrico. En cualquier caso, en las graficas de
evolucién de los niveles freaticos se incluirdn los datos de precipitacion correspondientes
con la época de la toma de datos en campo.

Inventario de puntos de agua

Como se dice mas arriba, se han tomado una serie de datos relacionados con las aguas,
segun se ha ido efectuando la cartografia geoldgica. Del analisis de esta informacién se
alcanzan conclusiones de caracter hidrogeolégico, junto a los datos aportados por la
evolucién de los niveles freaticos de los sondeos de investigacién geotécnica, como la
definicién de las distintas zonas en las que se ha dividido el &mbito de estudio atravesado
por la traza, zonas de recarga, transicion o descarga.

Comportamiento de la evolucién de los niveles freaticos

Se analizan los datos partiendo de la premisa que éstos se inician en la época de
precipitaciones y alcanzan hasta el mes de enero, por lo que la evolucién de la
profundidad del nivel freatico actual refleja una etapa de aporte de agua, como ha
quedado especificado en el apartado anterior.

Asi, con el fin de estudiar la evolucion de los niveles freaticos de las distintas unidades
hidrogeoldgicas, se realizé una serie de medidas en los piezémetros abiertos instalados
en los sondeos geotécnicos perforados. La totalidad de las medidas, asi como las graficas
de evolucién. En estas graficas de evolucion de la profundidad del nivel freédtico se
incluyen los datos de precipitacion diaria de la estacibn meteoroldgica automatizada
situada en Melide (Lat. 42,91° Long -7,98° Altura 477m), instalada el 20 de noviembre de
2003 y gestionada por METEOGALICIA.

Antes de pasar revista a los gréaficos de la evolucion continua del nivel freatico de los
sondeos, se incluye la de los dos sondeos seleccionados como patron del
comportamiento observado. Se han tomado dos sondeos, SD-036 y SD-060 (fuera del
ambito de estudio para el presente corredor, pero dentro del ambito del Proyecto de
Construccion de la Autovia A-54 entre Melide y Palas de Rei), como “modelos” o patrones
de evolucién de los niveles freaticos observados por los motivos siguientes:

Se encuentran, cada uno de ellos, en una de las dos grandes Unidades Hidrogeoldgicas
del macizo rocoso. El sondeo SD-036 se localiza en los materiales metamorficos y el SD-
060 ha perforado la unidad de rocas graniticas, granodiorita.
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El sondeo SD-036 representaria los sondeos con niveles freaticos muy superficiales,
asociados a larecarga en suelos de alteracion de escasa entidad y zonas de relieve muy
suave. La evolucién del nivel freético en el sondeo SD-060 responde a flujos subterrdneos
relativamente mas profundos que en el caso anterior y se encuentra en un area

morfolégicamente de mayor pendiente.

Cada uno de ellos se localiza en zonas donde esta prevista la excavacion de desmontes.
El objetivo final de este andlisis es conocer la aportacion de agua a las excavaciones de

los desmontes del presente Proyecto.

De estos sondeos se han tomado medidas diarias del nivel freatico, con el fin de poder
definir con detalle el patrén de evolucion del nivel freético.

A continuacién, se incluye una grafica donde se puede observar la evolucion de los
niveles freéticos de los dos sondeos seleccionados, frente a las precipitaciones de la

estacion de Melide.
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Las caracteristicas generales observadas que definen cada una de los patrones o
modelos de comportamiento de evolucion del nivel freatico se incluyen en la siguiente

tabla.
Modelos de flujo relacionados con dos sondeos caracteristicos

Modelo de flujo “recarga” Modelo de flujo “transicion-descarga”
(SD-036) (SD-060)

Nivel freatico por debajo de los 2 m de profundidad,

Nivel freatico por encima de los 2 m de . .
en los de media ladera y por encima en los de las

profundidad .
S . f: s partes bajas
Rango de oscilacion del nivel freatico decimétrico a L . » s
S Rango de fluctuacion del nivel freatico decimétrico a
centimétrico .
e métrico
Respuesta a la recarga “répida e .
. o - . Respuesta a la recarga diferida en el tiempo
Nivel freatico por encima de 0,5 m, variaciones . o . L
Nivel freatico por encima de 5,0 m, variaciones
escasas .
bruscas del mismo

La pendiente de las descargas y recargas son semejantes. Medios de permeabilidad baja a media,
excepcion hecha, de las épocas cuando el nivel alcanza las profundidades superficiales

16,00

Figura 15. Gréafica de evolucion del nivel freatico de los sondeos sellecionados como patrén de
comportamiento. En discontinuo se muestra la relacion temporal entre el periodo de
precipitacion y la recarga o descarga correspondiente.

Modelo de flujo “recarga” (SD-036): este modelo de evolucion de la profundidad del
nivel freatico responde, como se ha dicho més arriba a las zonas del trazado donde el
sustrato rocoso poco permeable se encuentra préximo a la superficie en zonas de escasa
pendiente, con dificultades para drenaje superficial. Asi, se explicaria el nivel freatico tan
elevado, con respuestas rapidas a la recarga y variaciones pequefias del nivel, una vez se
satura el escaso suelo de alteracion. Cuando el nivel freatico se encuentra a la
profundidad por debajo del suelo de alteracién la descarga es similar al anterior,

pendientes de descarga similares.

Modelo de flujo “transicion-descarga” (SD-060): este patron de comportamiento de la
evolucién de la profundidad del nivel freatico responde a zonas con suelos de alteracion
de espesor variable y relieves con pendiente, asi, las respuestas a las recargas no son
tan “rapidas” como en el caso anterior, el agua infiltrada tarda mas en llegar a la zona
saturada que esta mas profunda. Las variaciones del nivel freatico son mas amplias
debido al rango de zona saturada y segun alcanza profundidades mas superficiales, las
recargas y descargas son mas rapidas, posiblemente, por alcanzar la zona saturada los

niveles superficiales mas permeables.

Zonas de descargas. Estas zonas, corresponden a las partes inferiores de los valles,
zonas deprimidas, entre relieves, donde existe una relacién directa con el drenaje
superficial o zonas de flujo local, de drenajes preferentes de aguas subterraneas, zonas
de fracturas. Estas zonas de recargas representan un caso particular de las de transicion.

El nivel fredtico de estas zonas esta condicionado con los niveles de agua de los cauces,
aguas superficiales, y evolucionan en la misma sintonia, a excepcién de los flujos
asociados a descargas de drenajes subterraneos preferentes.

PROYECTO DE CONSTRUCCION
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Los colectores de drenaje superficial mas importantes del &mbito de estudio son los rios
Furelos, Seco y Pambre y dentro de los cauces secundarios, el de mayor interés es el
denominado Rego do Vilar, afluente del Pambre. Los flujos de agua subterranea mas
superficiales son los captados por estos cauces.

En la figura siguiente, se representa un esquema de una ladera, en la que se diferencian
las distintas zonas del flujo hidrogeolégico, con las variaciones observadas y la ubicacion
tedrica de los sondeos tomados como patrén.

ZONA DE RECARGA ZONA DE TRANSICION ZONA DE DESCARGA

:

|

) ecccccccce
A
N

AP £

Figura 16. Esquema de las distintas zonas hidrogeoldgicas.

Evolucién de los niveles freaticos

Las seis perforaciones realizadas para el proyecto del ramal de conexién fueron
equipadas con tuberia piezométrica de forma que permitio realizar un seguimiento de los
niveles piezométricos.

En esta ocasion se dispone de dos medidas realizadas con un intervalo de
aproximadamente un mes.

La siguiente tabla muestra las fechas y profundidad del nivel piezométrico medido en cada
uno de los puntos.

SONDEO | Fecha PROFUNDIDAD| __ .~ PROFUNDIDAD
(m) (m)
SR-501 | 30/09/2019 4.00 14/10/2020 1.60
SD-502 | 01/10/2019 5.00 14/10/2020 4.80
SE-503 | 02/10/2019 7.00 14/10/2020 7.90
SE-504 | 03/10/2019 7.50 14/10/2020 6.50
SR-505 | 03/10/2019 4.00 14/10/2020 4.90
SD-506 | 07/10/2019 6.50 14/10/2020 9.50

En las obras a ejecutar no se produciran afecciones al nivel freatico, ya que, la
profundidad detectada en el sondeo SE-504 (Desmonte 1 PK 0+760 — 1+388), parece
deberse a circulacion preferente a favor del contraste de permeabilidad que supone el
contacto litoldgico entre los suelos y la roca y no a un nivel piezométrico real.
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PATRON ESPESOR DE , HIDROQUIMICA
SONDEO| P.K. EVOLUCION UNIDAD, SUELOS LOCALIZ'E“CION T EC OBSERVACIONES
HIDROGEOLOGICA | SUPERFICIALES MORFOLOGICA PH
N. F. (°C) | (us/cm)
(m)
Nivel freatico en zona de pendiente media, entre la zona
SR-031 | 20+900 |TRANSICION| METAMORFICA 0.2 ZONA DE MEDIA LADERA 7.3 |11.0 243 alta y plana del este, diviszria entre el rio Seco y
DE PENDIENTE MEDIA
Pambre
. . ZONA DE MEDIA LADERA Situacién como en el sondeo anterior.
SR-032 | 20+945 |TRANSICION| METAMORFICA 3.1 DE PENDIENTE MEDIA 75 |11.2 272
ZONA LLANA. DIVISORIA En la proximidad de la zona denominada monte de la
SD-033 | 21+625 RECARGA METAMORFICA 0.5 ENTRE EL RIO SECOYEL | 7.9 |12.5 291 Lagoa. Superficialmente se aprecian encharcamientos.
RIO PAMBRE
ZONA LLANA. DIVISORIA Situacién como en el sondeo anterior.
SD-034 | 22+575 RECARGA METAMORFICA 2.2 ENTRE ELRIOSECOYEL | 7.1 |11.7 45
RIO PAMBRE
ZONA LLANA. DIVISORIA Situacidn como en el sondeo anterior.
SD-035 | 22+835 RECARGA METAMORFICA 0.5 ENTREELRIOSECOYEL | 7.2 |11.3 109
RIO PAMBRE
ZONA LLANA. DIVISORIA Sondeo elegido para el control diario del nivel freatico.
SD-036 | 23+065 RECARGA METAMORFICA 0.2 ENTREELRIOSECOYEL | 9.4 |11.4 83 Situacién como en el sondeo anterior.
RIO PAMBRE
Nivel influenciado por localizarse en una vaguada con
SR-037 | 23+610 | DESCARGA METAMORFICA 2.6 FONDO DE UNA VAGUADA | 6.9 |13.2 170 aportes de agua superficial y subterranea de las areas
proximas. Descarga local.
SR.038 | 234725 | TRANSICION| METAMORFICA 120 MEDIA LADERA. 65 | 122 95 Evolucion del nivel influenciada por la existencia de una
PENDIENTE MEDIA red de fracturas muy densa.
SR-039 | 23+970 | DESCARGA METAMOREICA 115 ZONA DEL ALUVIA DEL 6.8 | 11.2 101 Zona de mfluencg del aluvial del rego,de Vilar, como
REGO DE VILAR receptor de los flujos de agua subterraneas locales
SR-040 244010 | DESCARGA METAMORFICA- 12.7 ZONA DEL ALUVIA DEL 66 | 126 143 Zona de influencia del aluvial del rego de Vilar, como

CUATERNARIO

REGO DE VILAR

receptor de los flujos de agua subterraneas locales

Resumen de datos hidrogeoquimicos de aguas tomadas en sondeos del Proyecto de la A-54, tramo: Palas de Rei-Melide
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Hidroguimica:

Con el fin de caracterizar las masas de aguas existentes a lo largo del trazado, se realiz
un andlisis de las caracteristicas fisico-quimicas de las aguas accesibles desde los
piezémetros instalados en los sondeos de la campafa de investigacion geotécnica. Para
ello se identificé pH, temperatura y conductividad eléctrica en todos y cada uno de los
piezémetros, a una profundidad entre los 3y 7 m bajo la lamina de agua en el momento
del muestreo, valores que se han incluido en las tablas adjuntas del epigrafe anterior.

A su vez, se tomaron muestras para estudio de caracterizacidn segun los pardmetros de
agresividad marcados por la EHE-08, sirviendo éstos para realizar, a su vez, una
caracterizacion iénica de las aguas.

PH

En los alrededores del ambito de estudio se aprecia cierta basicidad, alcanzando valores
cercanos a 8. Esto puede ser debido a procesos de contaminacién por abonos.

Particular es el pH superior a 9 encontrado en el sondeo SD-036, el cual puede deberse a
presencia de carbonatos producto de disolucion de calcoesquistos por las aguas
circulantes por el cabalgamiento cercano que pone en contacto las unidades CS y CMG.

Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica en medios liquidos esté relacionada con la presencia de sales
en solucién, cuya disociacién genera iones positivos y negativos capaces de transportar la
energia eléctrica si se somete el liquido a un campo eléctrico, por lo que habitualmente se
utiliza como un parametro indicativo de la cantidad de sales del agua analizada. Incluso,
segun la bibliografia consultada, se encuentran expresiones donde relacionan la TSD
(solidos disueltos totales), en mg/l, con la CE (conductividad eléctrica) en mS/cm:

TSD (mg/l)= 0,64 CE (mS/cm)

Los valores de conductividad eléctrica obtenidos en las aguas accesibles desde los
piezometros instalados en los sondeos geotécnicos para el tronco de la Autovia A-54
oscilan entre los 21y 295 mS/cm. La mayoria de los valores corresponden a valores entre
los 50 y 150 mS/cm, hasta un 64 % de las aguas, aunque mas de la mitad de éstos se
encuentran por debajo de los 100 mS/cm.

45,0%
40,0%
35,0%
30,0%
25,0%

20,0%
15,0%
10,0% -
1T sl
0,0% -

50-100 100-150 150-200 200-250 250-300 >300
Conductividad [uS]
Figura 17. Histograma de medidas de conductividad

Frecuencia

A continuacion, se incluye una clasificacion de las aguas naturales, segun el contenido de
sales, basada en los valores de la conductividad eléctrica. Asi, las aguas analizadas, en
un 91,8 %, son aguas muy poco salobres y el restante 8,2% son poco salobres.

Relacién entre salinidad y conductividad

AGUAS NATURALES CONDUCTIVIDAD
Agua de mar ~50.000 - 60.000 puS/cm
Aguas muy salobres ~10.000 - 15.000 puS/cm
Aguas salobres ~1.000 - 2.000 puS/cm
Aguas poco salobres ~ 250 - 750 pS/cm
Aguas muy poco salobres ~50 - 100 pS/cm

En la facies metamorfica, sin embargo, se aprecia una sectorizacion asociada a
contaminaciéon (posiblemente por abonos), posiblemente, entre los pp.kk. 19+500 y
22+000, donde aparecen valores de conductividad por lo general mayores a 100 mS'y
con casos extremos de mas de 250 mS, aunque algunos puntos presentan
conductividades menores, posiblemente asociados a flujos de agua con menor residencia
0 con presencia de menos contaminantes.
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Figura 18. Distribucion espacial de medidas de conductividad eléctrica y residuo seco

La conductividad observada en los intervalos de pp.kk. 17+000 - 19+500 y 22+000 —
15+600 es muy variable, aunque se presentan agrupaciones de baja conductividad
asociados a zonas de falla con flujos muy rapidos y a entradas de agua superficial al vaso
de los sondeos. Es de destacar la “alta” conductividad del agua del sondeo SD-048,
perforado en metapelitas de la unidad BMP, coincidente con el incremento observable en
los sondeos de esa zona (SD-046 y SD-047), que superan los 100 mS.

Contenido i6nico. Analisis quimicos del agua, segun EHE

Se han realizado analisis quimicos de agua, tomados en sondeos de investigaciéon
geotécnica, con el fin de definir el ambiente de agresividad del agua freatica frente al
hormigén segln el Cédigo Estructural (articulo 27.1 Clases de exposicion de los
elementos de hormigén)

De los parametros de los que se disponen datos, se analizan dos, el contenido en
magnesio y el residuo seco, dado que el resto tiene una variabilidad poco significativa.

Magnesio: de los valores del contenido de magnesio se pueden establecer tres grupos
claramente influenciados por la litologia presente:

Los materiales atravesados por el corredor se caracterizan por valores superiores a 40
mg/l, el dato del sondeo SD-036, inferior a lo previsto, se explica por tratarse de aguas
muy poco evolucionadas.

Residuo seco: Este parametro informa sobre el contenido salino del agua, debido a que

representa el total de sales disueltas. La distribucion estadistica de los valores de este
parametro a lo largo del corredor de la A-54 entre Melide y Palas de Rei se representa en

la siguiente gréfica.
50%
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Figura 19. Histograma de valores de Residuo Seco

Como se puede apreciar, el 80% de los valores de residuo seco obtenidos no superan los
150 mg/l y ninguno supera los 250 mg/l, los valores extremos oscilan entre 13y 220 mg/l.
Segun la clasificacion de las aguas, por el contenido de sales, el agua del sondeo SD-036
seria de mineralizacién débil, (valores entre 50 y 500 mg/l).

En dos muestras de agua subterranea procedentes de sendas perforaciones, realizadas
para el estudio del ramal de enlace, también se realizaron ensayos quimicos
encaminados a conocer la agresividad al hormigdn.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos.

Cuadro resumen de los analisis quimicos de agua, segun Cdédigo Estructural

PARAMETRO

@] %, = % w 0o = =

7 o2 |© a 5 O o

INVESTIG. DEl ZE [T EodgRE

T |z5 6% |LZ|2ag -2 o| GRADODE AGRESIVIDAD

28 2 3315294 ¢

=S| Tz |9g[0YTo
SE-503 | 7.89 | 28.2 <2 44 22 | 279 Ataque Débil (XAL)
SE-504 | 7.69 | 36.2 >2 43 | 154 |2273 Ataque Débil (XAL)
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3.2.4. GEOMORFOLOGIA

Como se ha expresado en algunas partes de los anteriores items, la morfologia presente
viene condicionada por las caracteristicas geoldgicas del sustrato (litologia y estructura-
fracturacion) y también por las condiciones climaticas que determinan, con su interaccion
con dicho sustrato (meteorizacién del mismo, circulacion de aguas subterraneas y
superficiales, ...), las directrices del relieve y la red hidrografica resultantes.

Asi pues, los principales factores controladores del relieve se pueden resumir en dos:

e Elvariable comportamiento de los distintos tipos de rocas y materiales existentes
frente a la meteorizacion y la erosion:

=
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Figura 20. Grados de Meteorizacién en Rocas Metamorficas.

e La consecuencia de la tectonica sufrida por el sustrato, la distribucion y la
geometria finales de los distintos cuerpos rocosos y la red de fracturacién, que da
lugar a sistemas de bloques levantados/hundidos relacionados a su vez con redes
de discontinuidades - franjas de debilidad mas favorable a la circulacién de aguas
gue los espacios en torno suyo.

La zona de estudio presenta en general un relieve escasamente accidentado, con formas
alomadas suaves y tan solo una incipiente incision fluvial.

La penillanura que ocupa la mayor parte de la superficie del tramo (con altitudes del orden
de los 400 -500m), esté instalada sobre las rocas de las unidades ofioliticas del C. de
Ordenes. Dichas Unidades consisten en conjuntos de rocas ultrabasicas serpentinizadas
y anfibolitas, rocas, en general, competentes ante la meteaorizacién-erosion que dan lugar
a relativamente extensas superficies casi planas o con muy suaves escalonamientos (que
se corresponden muy grosso modo con las intersecciones entre la superficie delterrenoy
las diferentes superficies de cabalgamiento que producen la alternancia de escamas
formadas por unos y otros tipos de materiales).

En las proximidades de la zona de estudio, existen grandes fracturas como las que
aprovechan los rios Rego Seco y Rego de Vilar permiten, localmente, cierto encajamiento

de dichos cauces.

La red de drenaje tiene como nivel de base regional el rio Ulla, que se encuentra,
relativamente proximo, al sur del corredor del proyecto discurriendo en direccién E-O.

3.2.5. RIESGO GEOLOGICO Y PROBLEMATICA GEOTECNICA

De acuerdo con los riesgos propios derivados de los condicionantes litoldgicos,
geomorfologicos e hidrogeolégicos, lo resefiado en la bibliografia especifica, y lo
directamente observado durante el reconocimiento de campo realizado para el presente
trabajo, es posible describir los riesgos geoldgicos mas destacables para las zonas de
actuacion.

En general, pueden distinguirse riesgos ligados a las litologias, asi como, a la dinamica
natural de los distintos agentes modeladores del paisaje: agua, dinamica de vertiente-

gravedad, viento.

3.2.5.1. Movimientos de ladera

La posibilidad de que se produzcan movimientos de ladera obedece a un desequilibrio
entre el peso del terreno, una de cuyas componentes actla paralelamente a la ladera y
hace gue dicha masa tienda a desplazarse hacia la parte inferior de la misma, y la
resistencia al corte del material, que se opone a dicho movimiento. Cuando esta
componente del peso excede la resistencia al corte del material, se produce la
inestabilidad.

En este desequilibrio intervienen numerosos factores. Por una parte, los hay que actian
como desencadenantes de la inestabilidad. Su accidén consiste en modificar la morfologia
inicial de las laderas o las propiedades mecanicas de los materiales. Por su frecuencia e
importancia, entre éstos destaca la accidén del agua, que al saturar el terreno aumenta su
peso vy, ala vez, disminuye su resistencia al corte, y la del hombre, que en su actividad
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cotidiana puede modificar bruscamente la morfologia de las laderas o construir
estructuras que incrementen notablemente las fuerzas que deben soportar los materiales
de las laderas.

El agua, ademés, cuando circula sobre la superficie del terreno puede erosionar la base
de las laderas, produciendo su descalce. Todo ello contribuye a modificar el equilibrio
inicial de fuerzas que podia existir en la ladera y desencadena las inestabilidades.

Por otra parte, existen factores intrinsecos al medio o condicionantes. Entre estos se
encuentra el relieve (pendientes), necesario para la ocurrencia de las inestabilidades, o la
propia naturaleza de los materiales. Asi, estos fendmenos son frecuentes en materiales
blandos, de baja resistencia al corte y que, ademas, modifican mucho sus propiedades
resistentes en funcion de su contenido en agua, 0 en materiales competentes pero
fracturados.

Por otro lado, en el ambito de estudio, las litologias existentes (amplios afloramientos de
materiales metamorficos de caracter duro), presentan un relieve con la red de drenaje
poco encajada y pendientes suaves. Como consecuencia de estas caracteristicas, no
existen movimientos de ladera de consideracion.

Partiendo de las observaciones realizadas en superficie, los resultados de las
testificaciones de los sondeos y considerando que solo la Gltima parte del ramal de enlace
y el propio enlace presenta cierto relieve, no se esperan problemas de movimientos de
ladera.

El espesor de recubrimientos y suelos de alteracion es pequefio y, en concreto, los suelos
de alteracion son de compacidad “densa” o “muy densa”, con elevada resistencia al corte.

3.2.5.2. Problematica geotécnica

La zona por la que discurre el trazado destaca por presentar un mal drenaje vertical,
debido a las caracteristicas de baja permeabilidad del sustrato, el cual, encontrdndose
muy sano cerca de la superficie, provoca la existencia de suelos saturados de poco
espesor con capacidad portante baja.

La morfologia es muy plana, de escasa pendiente vy, litoldgicamente, se da la presencia
de sedimentos blandos (de escasa entidad), organicos y saturados, en una zona con nivel
freatico superficial y drenaje deficiente.

Esta situacion puede darse en el comienzo del ramal y afectar ala ODT 0.2, donde se han
detectado espesores de formaciones superficiales de hasta 1.00 y el nivel freatico en
época lluviosa se sitla aproximadamente a 1.60 metros de profundidad.

Otro punto que debe considerarse es al final de tramo, cerca de la rotonda de enlace,
donde se han detectado espesores de recubrimientos del orden de un metroy que, si bien
no se encontraban saturados durante las investigaciones, si podrian empaparse de agua
en época lluviosa perdiendo parte de su capacidad portante. En esta zona se apoya un
terraplén, por lo que debera ser analizado este caso especificamente.

3.2.6. SISMICIDAD

3.2.6.1. Objeto y &mbito de aplicacién

Este apartado determina la aceleracion simica de célculo de acuerdo con UNE-EN 1998-1
(Eurocédigo 8: Proyecto de estructuras sismorresistentes. Parte 1: Reglas generales,
acciones sismicas y reglas para edificacion) asi como a la “Norma de Construccion
Sismorresistente: puentes (NCSPQ7), asi como a la presente norma es de aplicacion al
proyecto de puentes en que las acciones horizontales son resistidas basicamente por los
estribos, mediante flexion de las pilas y a puentes arco o atirantados, aunque no deberia
considerarse que las disposiciones de esta norma cubren completamente esos casos.

3.2.6.2. Requisitos fundamentales

Los criterios recogidos en la Norma, tienen por objeto lograr que los puentes situados en
Zona sismica cumplan:

- Ausencia de colapso para el sismo de disefio
- Limitaciones del dafio para un sismo con una probabilidad de ser superado

PoLr del 10%, en 10 afos, y un periodo de retorno Tpir de 95 afios.

3.2.6.3. Consideracion sismica

Muy baja sismicidad

En casos de muy baja sismicidad, no es necesario observar las disposiciones de lanorma
EN 1998.

De acuerdo con el anejo nacional, se consideran zonas de muy baja sismicidad aquellas
en las que se cumpla:

agr< 0.04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad

Baja sismicidad

De acuerdo con el anejo nacional, se consideran zonas de baja sismicidad aquellas en las
que se cumpla:

26 PROYECTO DE CONSTRUCCION

ANEJO N° 2 —- GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES



PROYECTO DE LA AUTOVIA LUGO- SANTIAGO (A-54)
TRAMO: RAMAL DE CONEXION DEL ENLACE DE
REMONDE CON LA CARRETERA N-547

TECPRO SRCMLA

[}
|
Ingenieria Civil B ey

ags<= 0.1 g, siendo g la aceleracién de la gravedad

En casos de baja sismicidad pueden utilizarse, para ciertos tipos o categorias de
estructuras, métodos de célculo sismorresistente reducidos o simplificados.

En estos casos de baja sismicidad, para puentes de importancia | o Il y con una longitud
menor de 15m, se permite el calculo de las acciones sismicas asimilandolas a la fuerza
estatica equivalente que se corresponde con una aceleracion horizontal uniforme igual a
ag S.

3.2.6.4. Accidn sismica

La accién sismica de calculo, Aeq, S€ expresa en términos de:

a) La accion sismica de referencia Aex, asociada a una probabilidad de referencia
Pner, de que sea superada en 50 afios o a un periodo de retorno de referencia
Tncrde 475 afios.

b) El coeficiente de importancia yl a fin de tener en cuenta la diferenciacién de
fiabilidad:

Aed = Vi Aex

3.2.6.5. FACTOR DE IMPORTANCIA

Los puentes deben clasificarse en clases de importancia en funcién de las consecuencias
de su fallo para la vida humana, de una importancia para el mantenimiento de las
comunicaciones, especialmente en el periodo inmediatamente posterior al terremoto, y de
las consecuencias econdmicas del colapso.

De acuerdo con el anexo nacional, las categorias de los puentes atendiendo a criterios de
afeccion y acciones sismicas, se deben definir de acuerdo con el uso al que se destine la
estructura y con los dafios que puede ocasionar su destruccién. Exclusivamente a estos
efectos se distinguen las siguientes categorias:

i. Clase de importancia |l:Puentes de importancia moderada
Se incluyen aquellos puentes que, a juicio de la autoridad competente, tengan una
probabilidad despreciable de que su destruccién pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio primario u ocasionar dafios econdmicos significativos a terceros.

i. Clase de importancia Il: Puentes de importancia normal

Son aquéllos cuya destruccion puede ocasionar victimas o interrumpir un servicio
necesario para la colectividad o producir importantes pérdidas econémicas, siempre que

no se trate de un servicio imprescindible, ni pueda dar lugar a efectos catastréficos, todo
ello a juicio de la autoridad competente.

iii.  Clase de importancia lll: Puentes de importancia especial

Son aquéllos cuya destruccidon puede interrumpir un servicio imprescindible tras el
terremoto o dar lugar a efectos catastréficos, todo ello a juicio de la autoridad competente.

Los factores de importancia para puentes segln el anexo nacional son los siguientes:

Moderada Lo fija la autoridad
competente
Normal 1.0
Especial 13

En el caso que nos ocupa, se considera un factor de importancia de 1.30.

Condiciones del terreno.

Para tener en cuenta la influencia de las condiciones locales del terreno sobre la accion
sismica pueden utilizarse los tipos de terreno A, B, C, D y E descritos mediante los
perfiles estratigraficos y parametros indicados en la tabla AN.1 (Tabla 3.1) — Tipos de
terreno del anexo nacional y detallados a continuacion.
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Roca compacta o suelo cementado aflorante o con una

>
A 800 capa de suelo superficial de espesor menor de 5 m.
En las decenas de metros mas superficiales, predominio
B 360 - 800 de suelos granulares densos o suelos cohesivos duros o

presencia de capas delgadas de suelos granulares sueltos
o cohesivos blandos.

En las decenas de metros mas superficiales, predominio
de suelos granulares de compacidad media o suelos
C 180 - 360 cohesivos de consistencia firme o muy firme o presencia
de capas de bastante espesor de suelos granulares sueltos
o cohesivos blandos.

En las decenas de metros mas superficiales, predominio
D <180 de capas de gran espesor de suelos granulares sueltos o
cohesivos blandos.

Suelos consistiendo, o conteniendo, una capa de al menos
S1 <100 10 m de espesor, de arcillas o limos blandos, de alta
plasticidad (IP > 40) y con alto contenido de humedad.

Suelos formados por arenas licuables o arcillas
S2 susceptibles, u otro perfil de suelos no contenido en los
tipos A-D o S1.

El terreno se clasifica en funcion de su capacidad de amplificar el movimiento sismico que
se produzca en la roca, lo que depende del espesor de los suelos superficiales y de la
velocidad media de propagacién de las ondas sismicas transversales. El terreno puede
ser homogéneo o estar formado por varias capas de los siguientes tipos (de | a IV):

- Capa de terreno tipo I: Roca compacta o suelo cementado, con velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales vs > 800 m/s.

- Capa de terreno tipo Il: Roca muy alterada o muy fracturada, suelos granulares
densos o suelos cohesivos duros, con velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales 800 m/s = vs > 360 m/s.

- Capade terreno tipo Ill: Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de
consistencia firme a muy firme, con velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales 360 m/s = vs > 180 m/s.

- Capa de terreno tipo IV: Suelo granular suelto o suelo cohesivo blando, con
velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales vs < 180 m/s.

La velocidad media de la onda de corte vs3o deberia calcularse de acuerdo con la
siguiente ecuacion:

30

5,30
h_i
V.

i=1IN 1

donde hiy virepresentan el espesor (en metros) y la velocidad de la onda de corte (a un
nivel de deformacién de 10-5 o menor) de la i-ésima formacién o capa, de un total de N,
existente en los 30 m superiores.

En emplazamientos con condiciones del terreno que respondan a uno de los dos tipos
especiales de terreno, S1 o0 S2, se requiere llevar a cabo estudios especificos a fin de
definir la accion sismica.

3.2.6.6. Tipo terreno paso superior camino de santiago

En base al perfil del terreno mostrado en el plano Perfiles Geoldgico — Geotécnico del
Paso Superior incluido en el anejo de cimentacion de estructuras, el perfil de suelo bajo
los apoyos de estribos seria 2,0m — 2,5m suelo de alteracion (grado V-IV) sobre roca con
grado de alteracion (llI-11). Por lo que el tipo de terreno a considerar en el Paso Superior
seria tipo A.

3.2.6.7. Tipo terreno ODT 1.4.1

En base al perfil del terreno en la estructura ODT 1.4.1, se supone una cimentacion
apoyada en 2,5 m de suelos de alteracion de anfibolita en copos (GM V-IV) sobre roca
con grado de alteracion GM llI-IV. Por lo que el tipo de terreno a considerar en el Paso
Superior seria tipo A.
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3.2.6.8. Reqlones sismicas Long Lat K ag,R | Long Lat K agR | Long Lat K agR | Long Lat K ag,R

-3.0 42,5 1,0 0,039 3.3 42,5 10 0,102 -0.8 42,6 1,0 0,093 -6,3 42,7 1,0 0,038

La peligrosidad sismica se define por medio de los siguientes parametros: 20 | 2425 | 10 loost| 32 | 225 | 10 |ooor| 07 | %26 | 10 |ooor| 20 | 427 | 10 |00
-2,8 42,5 1,0 0,044 3,5 42,5 1,0 0,077 -0,6 42,6 1,0 0,092 -2,8 427 1,0 0,042

- Laaceleracion horizontal en terreno tipo A, agr. 27 | 425 | 10 o048 36 | 225 | 10 |ooes| 05 | 426 | 10 |o09s| 27 | 427 | 10 | o045

-2,6 42,5 1,0 0,052 3.7 42,5 1,0 0,054 -0,4 42,6 1,0 0,098 -2,6 427 1,0 0,047

- El coeficiente de contribucién K, que tiene en cuenta la distinta contribucién de la 25 | 425 | 10 | 0057 | 96 | 426 | 10 |oosa| 02 | 226 | 10 |o10t| 25 | 427 | 10 | 005t
sismicidad de la peninsula y de las &reas marinas adyacentes y de la mas lejana, 24 | 425 | 10 |ooez | 95 | 426 | 10 |ooss | 0z | 426 | 10 | o103 | 24 | 227 | 10 | o.0se

de la parte de la zona Azores-Gibraltar situada en Gorringe-Herradura. 23 | 425 | 10 |oooe | 94 | 426 | 1o |oosol o1 | 426 | 10 |o106| 23 | 427 | 10 | 0063

-2,2 42,5 1,0 0,067 -9,3 42,6 1,0 0,053 0,0 42,6 1,0 0,109 -2,2 42,7 1,0 0,069

En el Anexo Nacional se incluye una tabla con los valores de agr y del coeficiente de 21 | 225 | 10 looes| o2 | 226 | 10 |ooss| o1 | 226 | 10 ozl 21 | 227 | 10 |ooe
contribucion K en funcién de la longitud y latitud en la que se encuentre la estructura en 20 | 425 | 10 0069 | 91 | 426 | 10 |00s9| 02 | 426 | 10 [o116| 20 | 427 | 10 | o078
eStudiO, -1,9 42,5 1,0 0,069 -9,0 42,6 1,0 0,061 0,3 42,6 1,0 0,122 -1,9 42,7 1,0 0,081

-1,8 42,5 1,0 0,070 § -89 42,6 10 0,063 0.4 42,6 1,0 0,131 -1.8 42,7 1,0 0,085

17 [ 425 | 10 [o071] 88 | 226 | 10 |[ooea| o5 | 226 | 10 |08 17 | 427 | 10 | o087
16 | 425 | 10 |o072| 87 | 426 | 1o [ooes| o6 | 2426 | 10 |o01a2| 16 | 427 | 10 | 0087
a5 | 425 | 10 [0073] 86 | 2426 | 10 |[o0oes| 07 | 226 | 10 |o0143]| 15 | 427 | 10 | 0088
a4 | 427 | 10 [ooso| 65 | 228 | 10 |oo38| 84 | 220 | 10 |o0oss| 91 | 430 | 10 | 0050
- Melide: Latitud: 42.9, Longitud: -8.0 13 | 427 | 10 [o091] 64 | 428 | 10 [0037] 83 | 2429 | 10 [o00s6] ©0 | 430 | 10 | 0051
- Palas de Rei: Latitud: 42.9, Longitud: -7.9 12 [ 427 | 10 [o009¢4] 30 | 428 | 10 |0037| 82 | 429 | 10 |oo0s5]| 89 | 430 | 10 | 0052
a1 [ 427 | 10 [o09s]| 29 | 428 | 10 |ooa0] 81 | 429 | 10 |ooss] 88 | 430 | 10 | 0053
10 [ 427 | 10 [ot00] 28 | 228 | 10 [ooap| 80 | 229 | 10 |ooss| d7 | 430 | 10 [ o053
09 [ 427 | 10 [o10a] 27 | 228 | 10 [ooah| 79 | 229 | 10 |ooss| g6 | 430 | 10 | 0054
08 | 427 | 10 [o108] 26 | 228 | 10 |oo0ap| 78 | 229 | 10 |ooss] ds | 430 | 10 | 0054

En el presente proyecto se toma como referencia las localidades de Melide y Palas de Rei
situadas en las siguientes latitudes y longitudes:

Entrando en la tabla con estos valores se obtiene:

- K:]'O -0,7 42,7 1,0 0,112 -2,5 42,8 1,0 0,050 -7.7 429 1,0 0,057 -84 43,0 1,0 0,054
- agR=0.055 06 | 427 | 10 |o11s| 24 | 428 | 10 |o0054| 76 | 429 | 10 |oo0ss| 83 [ 430 | 10 | 0054
-0,5 42,7 1,0 0,119 -2,3 42,8 1,0 0,060 -7,5 42,9 1.0 0,059 -8,2 43,0 1,0 0,054
A continuacion, se muestra un extracto de la tabla de valores de agR y del coeficiente de 04 | 427 | 10 |0125) 22 | 428 | 10 |O0068) 74 | 429 | 10 | 0060) 81 | 430 | 10 | 0054
. .. . . . . -0,3 42,7 1,0 0,130 -21 42,8 1,0 0,076 -7.3 42,9 1.0 0,063 -8,0 43,0 1,0 0,054

contribucion correspondiente a la longitud y latitud en la que se ubica el presente
-0,2 42,7 1,0 0,133 -2,0 42,8 1,0 0,082 -7.2 42,9 1,0 0,061 -7.9 43,0 1,0 0,054

proyecto:

-0.1 42,7 1,0 0,137 | -19 42,8 10 0,086 | -7.1 42,9 1,0 0,058 | -7.8 43,0 1,0 0,055

0,0 42,7 1,0 0,142 -18 42,8 1,0 0,089 § -7,0 42,9 1,0 0,055 | 7.7 43,0 1,0 0,056
0,1 42,7 1,0 0,148 | -17 42,8 1,0 0,091 -69 429 1,0 0,050} -7.6 43,0 1,0 0,057
0,2 42,7 1,0 0,153 | -16 42,8 1,0 0,092 | -68 429 1,0 0,045 | -75 43,0 1,0 0,058
03 42,7 1,0 0,154 | -15 42,8 1,0 0,093 | -67 42,9 1,0 0041 ) 74 43,0 1,0 0,059
04 42,7 1,0 0,152 | -14 42,8 1,0 0,095 | -6,6 429 1,0 0,039 ] -7.3 43,0 1,0 0,060
05 42,7 1,0 0,150 | -1.3 42,8 1,0 0,097 | -6,5 429 1,0 0036 ] -7.2 43,0 1,0 0,059

0,6 42,7 1,0 0,147 | -1,2 42,8 1,0 0,101 § -3,0 42,9 1,0 0038] 71 43,0 1,0 0,056
0,7 42,7 1,0 0146 | -11 42,8 1,0 0,105 | -29 42,9 1,0 0,040 ) 7.0 43,0 1,0 0,052
08 42,7 1,0 0,142 § -10 42,8 1,0 0,110 § -2,8 429 1,0 0,042 | -69 43,0 1,0 0,047

09 42,7 1,0 0,138 § -09 42,8 10 0,117 § -2,7 42,9 1,0 0,044 | -6,8 43,0 1,0 0,042

1,0 42,7 1,0 0,135 -0.8 42,8 10 0,126 | -26 42,9 1,0 0,047 | -6,7 43,0 1,0 0,039
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3.2.6.9. Aceleracidon del suelo en terreno tipo A

El valor de célculo de la aceleracion del suelo en un terreno tipo A, ag, es igual a agr veces
el factor de importancia:

ag = YI agR

Como yl = 1.3 y agr= 0.055¢g
ag = 0.0715¢

Como ag es inferior a 0.1g, se trata de una zona de baja sismicidad.

3.2.6.10.Espectro de respuesta elastica

El movimiento sismico de un punto dado de la superficie se representa por un espectro de
respuesta elastica de la aceleracion del suelo, llamado espectro de respuesta elastica.

El espectro de respuesta elastica Se(T) se define por las siguientes ecuaciones:

0<T<Ty: Se(T)zag-S-{1+Ti-(r]-2.5—1):]
B

Se(T): espectro de respuesta eldstica
T: periodo de vibracion de un sistema lineal con un grado de libertad.

agy: valor de calculo de la aceleracion del suelo en un terreno tipo A (ag = yi agr)
Te: limite inferior del periodo del tramo de aceleracién espectral constante

Tc: limite superior del periodo del tramo de aceleracién espectral constante

To: valor que define el comienzo del tramo de respuesta de desplazamiento constante del
espectro

S: coeficiente del suelo

n: coeficiente de correccion del amortiguamiento con valor de referencia n=1, para un
amortiguamiento viscoso del 5%.

El valor del coeficiente de correccidon del amortiguamiento puede determinarse por la

ecuacion:
n= /10/(5+§) >0.55

Donde ¢ es el valor del cociente de amortiguamiento viscoso de la estructura expresado
como porcentaje.

De acuerdo con el Anejo Nacional, los valores de los parametros que describen el
espectro elastico son los siguientes:

Suelo tipo S Te(s) | Tc(s) | To(s)
T K
A 1 £ —_ 2,0
5 4
az=0,1g: S=C
B a T
01g<ag<04g: §S=C+3,33 £ _01 (L,0-0) £ E 2,0
C g 5 4
az=04g: S=1
az=0,1g: 5=2
ag Tc K
D 0,1g<ag=0,4g: §=233-333— — — 2,0
g 5 2
ag > 0,4 g: 5=1
Donde

C:(SOO/V530)0'465

Con vszo en m/s y K coeficiente de distribucién definido en el apartado 3.2.6.9. Regiones
sismicas.
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3.2.7. RECORRIDO GEOLOGICO DEL TRAZADO

El presente apartado describe la traza, objeto del presente Proyecto, desde un enfoque
geoldgico y geotécnico. La descripcion se realiza en base a un recorrido de campo y alos
reconocimientos realizados para el proyecto.

Comienza en el enlace con el tronco de la Autovia A-54, de forma paralela a la carretera
de Coto a Remonde, siendo comin el trazado a ésta hasta el p.k. 0+400,
aproximadamente.

Mientras que el enlace se encuentra en la zona del cabalgamiento que separa las
unidades de rocas ultraméficas (CS) y las rocas anfiboliticas de la unidad CMG, el
corredor avanza por la planicie de mayor cota a través de la unidad CMG. El trazado
discurre por el cambio de vertientes del Rego Seco y del Rego de Vilar, con pendiente
suave, ascendente hacia el norte. En este primer tramo, el movimiento de tierras previsto
€s muy escaso, corresponde a pequefios rellenos y desmontes que no alcanzan el par de
metros por lo general.

A partir del p.k. 0+760, comienza el desmonte para el paso bajo del Camino de Santiago.
Este desmonte afecta a anfibolitas y metabasitas alteradas en distintos grados.

Entono al p.k. 1+400 el trazado alcanza nuevamente la rasante del terreno, comenzando
a partir de ahi el relleno que conformara la mitad de la rotonda de enlace con la N-547.
Estos rellenos apoyaran sobre anfibolitas y serpentinitas alteradas en diversos grados.

A partir del margen derecho de la N-547, tanto la rotonda como la preposicién del camino
forestal discurren en desmonte. El desmonte afecta principalmente a anfibolitas muy

alteradas.

3.2.8. PRESENCIA DE MATERIALES FIBROSOS PELIGROSOS

Se ha estudiado la posible presencia de materiales fibrosos tipo asbesto en la traza al
objeto de determinar si los materiales excavados pueden representar un potencial riesgo
de seguridad para la salud y, en consecuencia, deben adoptarse las precauciones
necesarias tanto en la excavacioén de los materiales como en su posterior tratamiento.
Para ello, en enero de 2023 se ha realizado un sondeo adicional S-1 en la zona del
sondeo SE-504 de la campafia geotécnica, punto en el que se tienen las mayores
profundidades de excavacion y en el que se atraviesan el mayor nimero de niveles de
meteorizacion. En el Apéndice 5 se incluye un informe de los trabajos realizados en este
sondeo S-1.

El sondeo ejecutado tiene 12,30 m de longitud y atraviesa los 4 niveles de meteorizacion
de metabasitas y esquistos anfibélicos que se muestran en la siguiente imagen:
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De estos niveles, los dos primeros (grado V a grado IV de meteorizacion) han dado
materiales tipo suelo cuyo analisis por el método HSG 248 no ha detectado presencia de
amianto ni materiales peligrosos. Los dos restantes (grados de meteorizacion Il y 1) si
permitieron obtener muestras solidas de roca cuyo analisis por el método US EPA 600,
R93-116 tampoco ha detectado la presencia de materiales fibrosos peligrosos.

De estos materiales mencionados se han analizado 5 muestras en laboratorio cuyos
resultados se incorporan también en el Apéndice 5 del presente anejo.

4.- PROCEDENCIA DE MATERIALES

4.1. INTRODUCCION

En el siguiente apartado se analizan, desde las necesidades de materiales que planteael
Proyecto, para llevar a cabo la obra, hasta el origen de dichos materiales. Se parte del
estudio de la reutilizacion de los materiales excavados para las distintas unidades de obra
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del tramo, hasta la enumeracion de yacimientos granulares y canteras con el fin de ) LIMITES ey
) ) ) ) SALES GRANULOMETRIA ATTERBERG o ASIENTO DE HINCHAMIENTO EN
satisfacer la demanda de materiales de la obra, no satisfechos con los materiales SUELOS | SOLUBLES | TAMICES UNE % QUE | L.L. P (Bﬁ)E (Nﬁ_sloﬁ) COLAPSO | ENSAYO DE EXPANSION
excavados. Ademas, y en prevision de establecer zonas de reservas de materiales, (NLT-114) PASA 1(52';53) 1(52';54) 103.204) (NLT-254) (UNE-103.161)
préximas a la obra, se ha definido un area donde se podria abastecer de tierras. 100% < 100 mm L<40
ADECUADOS SS<0,2% #2 < 80%, . MO <1
#0.080 < 35% siLL > 30 IP>4
Antes, comg prlm.e,r paso, se hace una exposmon de !os materiales necesarios en Ia.obra, TOLERABLES D:,St:)nt:sl :/;J ] Sli_tl_<>620 |E>ng.07)3 Vo <2 ZZSOZ 1% %
para, a continuacién, enumerary caracterizar las posibles fuentes para completar dichas Y T —
) . y
demandas. MARGINALES si LL> 90 (LL-20) MO <5 < 20% < 5%

Las unidades de materiales para un tramo de carretera se resumen en:
Materiales para la formacidon de pedraplenes PG-3 Art. 330
- Materiales para la formacion de rellenos.

i i GRANULOMETRIA DEL MATERIAL COMPACTADO
- Materiales para mejora de la explanada. EL TAMARO MAXIMO
- Aridos para la estructura del firme (zahorras artificiales, suelo cemento, grava SUELO [ PoRh {9 QUE PASA | % QUE PASA COEF'C('LEPGT)ZEZFORMA HUSO UN’;)VunZe igSNLPACTADO
cemento y mezclas bituminosas) max. | wm, | FPOUNE | #O.0B0UNE
- Aridos gruesos y finos para hormigones de obras de fabrica. (mm) | (mm) : _
< 30 de particulas con forma inadecuada.
Siendo estas aquellas que cumplan:
4.2. MATERIALES NECESARIOS _ (LrGyi2 = 3E _
siendo: Tamiz % que pasa
PEDRAPLEN 900 100 <30 <10 L= Separacion max. entre dos planos 220 50-100
. . . . . paralelos tangentes 55 25-50
Dentro del conjunto de materiales necesarios para la obra pueden diferenciarse dos G= @ del agujero circular min. por el que puede 1 12505
grupos: atravesar
E= Separacién min. entre dos planos paralelos
tangentes
- Por un lado, los materiales para terraplenes y explanadas que, aunque
corresponden a los mayores volimenes, las exigencias son reducidas en este
proyecto. Estos materiales pueden ser pedraplenes, “todo-uno”, suelos Materiales para la formacion de terraplenes con Todo-Uno PG-3 Art. 330
seleccionados, adecuados, tolerables o marginales.
. . .. . GRANULOMETRIA DESMORONAMIENTO
- El resto de los materiales se utilizan para distintas capas que constituyen la R [ Tons T
. . TIPO DE PIRITAS YESO
estructura del firme. El volumen global es mucho menor que el anterior, pero las SUELO) || W=z ComIPRETARD ROCA | pErDIDA DE| UNE 83.120 NLT-115 SOLUBLES M.O.
o . , . Tamices UNE FISURACION NLT-114
prescripciones a cumplir son las mas exigentes. % que pasa PESO
# 0.080 < 35%
L . . o y 30% < # 20< 70%
Los requisitos a cumplir para estos materiales son las representadas en los siguientes | | <5%
cuadros #20<30% Yy # 0.080 > Ausencia 5-20% so6lo en 1%
. » TODO-UNO 10% ROCAS NO < 2% En cgso ndcleo con > 1% rocas > 2%_rocas
Materiales para la formacidon de terraplenes PG-3 Art.330 | | e ESTABLES contrario son | espaldones marginales marginales
Condiciones de marginales >20% rocas
LIMITES pedraplén marginales
SALES GRANULOMETRIA ATTERBERG Mo'/o' vEso | ASIENTO DE HINCHAMIENTO EN con tamafio maximo
SUELOS SOLUBLES | TAMICES UNE % QUE L.L. I.P. EJ:I)E NLT-115)| COLAPSO | ENSAYO DE EXPANSION <100 mm.
(NLT-114) PASA (UNE (UNE ( (NLT-115) (NLT-254) (UNE-103.161)
103.204)
103.103) | 103.104)
100% < 100 mm y # 0.40 <
15%
si # 0.40 > 15%, entonces MO <
SELECCIONADOS| SS<0,2% debe darse: 0.2
#2 < 80%, LL<30 | IP<10 '
#040<75%y
# 0.080 < 25%
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Materiales para la formacion capas de explanada

GRANULOMETRIA PLASTICIDAD C.B.R.
IP M.O. % SULF. % C.B.R. RESISTENCIA A COMPRESION
SUELO 7 % pasa| % pasa LL ’
T. MAX. (mm) NLT-105/72 UNE-103.204 NLT-120/72 INDICE | HINCH. % | MEZCLA A 7 DIAS A 7 DIAS Mpa
(2 UNE) [ (0,080 UNE) | NLT-105/72
NLT-106/72
0,
SUELO CEMENTO s E:‘?l y <1 (cu;;dfes
EST1 S-EST2y S-EST3
Ceto 80 <80% | S-EST2) <40 <15 | <y2 ) 505 % usar >6 (E-1) ;
EST 3 <35 (S-EST1) cemento 212 (E-2) >1,5 (E-3)
(S-EST3) sulforresistente)
SUELO ESTABILIZADO CON CAL =12 <2 26 (E1)
-EST1 -EST1 B
EST1 80 - >15 (SESTD) (SESTD) - - 212 (E-2)
EST 2 >12Y <40 <1 :
(S-EST2) (S-EST2)
Arido para firmes
CARAS DE
INDICE FRACTURA
p . DESGASTE LOS TERRONES | EQUIV. | MAT. ,
ARIDOS GRANULOMETRIA PLAST. SULF. = C.P.A. ADHESIV. DE C.B.R. % de dos 0 méas
ANGELES ARCILLOSOS | ARENA [ ORG. (%
LAJAS caras de fractura UNE
5 mm)
GRAVA-CEMENTO <
HUSO GC 1 N.P. <0,5% <30 - - - <29 > 30 - > 509
(Art. 513 PG-3) 0 2% 0,05% 50%
ZAHORRA NATURAL #0,080 UNE < 2/3 #0,04 .
P. - < - - - >
Art. 500 PG3 UNE N.P 40 granulometria B 0 30 0 >20
ZAHORRA ARTIFICIAL
< P. - < 1 - - < > - > 759
At 501 PG3 #0,080<2/3#4 N.P 30 granulometria B 35 0 35 0 75%
MEZCLAS BITUMINOSAS
Arido grueso (>2 mm) <25 en base > 0.50 > 90 en base 100 en
# 5 UNE < 25% N.P. - <25int di R > 95% < 0 > 50 0 int di
(O.C. 24/08 T 02-09-2008) 0 I O'Tozr;ir: en rodadura ’ =25 n er:)rZZdler en
Art. 542 PG3 -
MEZCLAS BITUMINOSAS
Arido fino =25 en base
# 0,08 UNE < 5% N.P. - < 25 intermedia > 4% 0 > 50 0 -
(< 2->0,063 mm) <20 rodadura
Art. 542 PG3 -
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Arido para mezclas bituminosas PG3 Art. 543
EFICIENTE DE DESGASTE .
COEFIC < SGAS COEFICIENTE DE INDICE DE LAJAS
ARIDOS GRANULOMETRIA DE LOS ANGELES PULIMENTO ACELERADO CARAS DE FRACTURA NLT 354 EQUIVAL. DE ARENA | LIMPIEZA ADHESIVIDAD
UNE 83.116 NLT 358 UNE 83.131 NLT 172
NLT 174
TIPO F TIPOM TIPOF | TIPOM
. 100% < 2,0 mm el material para su
ARIDO FINO T NLT 355 > 4
100% > 0,063 mm fabricacién >50
P 100% < 12
ARIDO GRUESO 00% ,5 mm <20 <15 =>0,50 100% <20 <20 >50 <0,5% |[NLT 166 > 95%
100% > 2,0 mm
FILLER 100% < 0,080 mm El 100% del filler, debera ser de aportacion. La densidad aparente del filler segin NLT 176, debera estar comprendida entre 0,5y 0,8 g/cm?®

Arido para la fabricacion de hormigones (EHE Art. 28)
; : PERDIDA EN GRANULOM. ¥
CONDICIONES FISICOQUIMICAS CONDICIONES FISICOMECANICAS PESO COEF. DE
FORMA
Sulfatos
Compuestos solubles en
< . Retenido # 0,063 de azufre , . . S Absorciéon | Con Sulfato
ARIDOS | Terrones | Particulas . acidos y Cloruros referidos : Friabilidad Desgaste de L .
. UNE y que flotaen | referidos al . L. Sulfuros | Materia . de agua % | Magnésico ,
de arcilla| blandas un liquido de 4rido seco referidos al al &rido seco oxidables | Oraanica Equivalente | delaarena los Angeles UNE % Méx. % pasa
% UNE % UNE dens?dad 2 0 o arido seco % % go/ de arena UNE 1097- UNE 1097- 83133:90 Ul\;)E #0,063 mm
: : 0 0 0 1: ° g - - :
7133:,58 | 7134:,58 UNE 7244: 71 UNE 1744- % UNE 1744-1:98 1:97 2:98 83134:90 1367-2:98
1-08 UNE 1744-
: 1:98
< 0,05 Hormigon 6% segun el tipo
armado 75 6 80 segln 10% de arido
Arido fino <1,00 - <0,50 <1,0 <0,80 0 en masa 0 0 la agresividad <40 - <5% <15 15% vy clase de
< 0,03 Hormig. del ambiente exposicion
Pretensad. de la obra
< 0,05 Hormigon
. armado
Arid 1% On el ti
rido <025 | <050 <1,00 <1,0 <0,80 0 en masa 0 0 - - <40 <5% <18 © Segun € fipo
grueso . 2% de arido.
< 0,03 Hormig.
Pretensad.
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4.3. FUENTES DE MATERIALES

En primer lugar, se analiza las posibilidades de reutilizacion de los materiales excavados
en la obra. Una vez agotadas estas posibilidades, se estudian las fuentes de aridos
externas a la obra: yacimientos granulares, canteras y posibles areas, cercanas alaobra,
de extraccion de tierras.

4.3.1. MATERIALES PROCEDENTES DE LA TRAZA

En el ambito de estudio se han identificado varios tipos de materiales, de los que se
dispondra un volumen cuantitativamente muy diferente de cada uno de ellos, procedente
de la excavacion de los distintos desmontes identificados a lo largo del trazado. Se han
diferenciado, por una parte, las unidades constituidas por rocas y aquellas conformadas
por suelos; asi:

- Unidades constituidas por roca:

a. Unidad CMG: Metagabros y anfibolitas
b. Unidad CS: Rocas ultrabéasicas serpentinizadas

En la caracterizacion geotécnica de cada unidad litol6gica enumerada se ha diferenciado
los distintos grados de meteorizacion. Los correspondientes al VI y V se caracterizan

como suelos.

Ademas de los suelos de alteracion, mencionados en el parrafo anterior, se han
distinguido las siguientes unidades, constituidas por este tipo de litologia:

- Suelos de recubrimiento de fondos de valle (Qrv)
- Suelos pertenecientes al coluvion de ladera (Qc)

Macizo rocoso: Rocas con Grado de Meteorizacion IV y Ill-1I

A continuacién, se exponen las caracteristicas geotécnicas que influyen o condicionan la
reutilizacion de cada una de las Unidades de caracter rocoso, enumeradas mas arriba,
excavadas en la obra. Esta enumeracién y clasificacion de las unidades geoldgicas
mencionadas esta basada en la caracterizacion geotécnica de los distintos materiales que
se incluye en el apartado correspondiente del Anejo de geotecnia del Corredor, basada en
el andlisis de los ensayos de laboratorio.

Las rocas excavadas en los desmontes se podran reutilizar en la obra para la formacion
de rellenos. Segun el grado de meteorizacion, el relleno estara formado por un material
tipo “Todo Uno”, cuando alcance el grado de meteorizacion es IV o “Pedraplén”, en el

caso de que sea lll o Il. Ademas, las unidades CS y CMG, con el correspondiente
tratamiento mecanico, se puede utilizar como zahorras artificiales, escolleray como aridos
para fabricar hormigon.

Suelo de alteracion. Grado de meteorizaciéon V vy Vi

Los suelos de alteracion, que representan el grado de meteorizaciéon V de las rocas, se
localizan, normalmente, sobre éstas, con espesores muy variables. Se han ensayado una
serie de muestras tomadas de este tipo de suelos, tanto en sondeos como en calicatas,
con el fin de caracterizar este tipo de suelos, tanto desde el punto de vista del estado
como de sus caracteristicas geomecanicas.

A partir de los valores medios de los parametros geotécnicos obtenidos de los ensayos
realizados, sobre muestras pertenecientes a estos tipos de suelos a partir de los ensayos
realizados para el Proyecto de construccién de la Autovia A-54 entre Palas de Rei y
Melide, los suelos de alteracion de las unidades litologicas que conforman el macizo
rocoso del ambito atravesado por la traza se han clasificado como suelos marginales
segun el PG-3.

Sin embargo se han analizado cuatro muestras relativas a suelos alterados en grado V'y
IV, muestreadas concretamente en el Ramal de Enlace, clasificandose una de ellas como
Marginal y el resto como Toreable, por lo que, a la vista de estos resultados y de la
inspeccion de campo, se considera que estos materiales podrian ser usados como suelos
tolerables en formacion de rellenos y explanadas, seleccionando si es necesario los
niveles mas profundos y sanos de la excavacién de estos suelos alterados. No obstante,
los suelos tolerables para explanada se prevén obtener de préstamos.

DENSIDADES Y GRANULOMETRIA (% LIMITES DE PROCTOR | CORTE

INFORMACION GENERAL DELAS MUESTRAS i Pasa) e QuIMICOS BlEees)

CLASIFICACION

o
3
K4
>
z

Investigacion
Profundidad (m)
Tipo de muestra

Litologia
& seca (g/cm3)
5 natural (g/cm3)
Humedad (%)
20
5
2
04
008
LL
LP.
IP.

M.O. (%)
YESO (%)
CARBONATOS (%|
SALES SOLUBLE
(%)
BAUMANN-GULL
(mliKg)
SULFATOS
SOLUBLES (%)
§ max (glem?)
Wopt (%)
¢ (kglem?)
60
COLAPSO (%)
HINCHAMIENO LIBRE (%)

Casagrande

PG-3

CD-503 1,50

=
>

Serpentinita V 100§ 99 | 98 |9168,8(53,6|26,3127,3|0,13|0,17

o
»
b
=
@
@
N
o
)
=
IS
S
N
@
S
e}
I

MARGINAL

=
>

CD-514 1,90 Serpentinita V' 96195 94 165:39,7(40,8{24,6{16,2(0,10|0,86 0,22 1,73} 149 0,47|0,56 sC TOLERABLE

CD-513 1,00

=
>

Serpentinita IV 6359 : 52 142:35,5(38,8132,4! 5,6 [1,27/0,13 0,15 1,75 14,0 0,15|-0,09| GM TOLERABLE

CD-512 0,90

£
>

Anfibolita V-IV 8381 77 {53:40,3|36,6{28,3; 8,3 [0,38/0,08 0,22 154} 16,1 0,10|0,25 SM TOLERABLE

Asi, a continuacion, se incluye una tabla resumen con valores medios de los parametros
geotécnicos obtenidos de los ensayos realizados para el Proyecto de construccion de la
Autovia A-54 entre Palas de Rei y Melide.
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Caracteristicas geotécnicas para el aprovechamiento de los materiales rocosos del sustrato. Proyecto de construccién de la Autovia A-54 entre Palas de Rei y Melide.

Absorcién de Estabilidad Reactividad
ial alcali- If )
UNIDAD | agua, 24 Frente a la accion de Frente ala accién delos | poo oot Dezgasfe d(e%")"s CPA pgitlﬁ:nec;aéf;;‘_' g’gﬁ;; Yeso (%) PROPUESTA DE REUTILIZACION
Horas ( %) | desmoronamiento en agua | ciclos de humedad-sequedad fa (ka/m® ngeles silicato
(Pérdida media %) (Pérdida media %) en estufa (kg/m’)

- G.M. IV: TODO UNO. G. M.III: PEDRAPLEN.

CMG 0,2 (0,2-0,2) 0,8 (1,1-0,6) 0,9 (1,1-07) 2,99 (2,99-2,98) 26 (23-29) 47 No reactivo 0,00 0,00 ZAHORRA ARTIFICIAL. ARIDOS PARA
HORMIGONES.- ESCOLLERA

- G.M. IV: TODO UNO. G. M.III: PEDRAPLEN.

cs 0,2 (0,1-0,4) 1,1(0,3-2,5) 1,4 (0,3-2,2) 2,77 (2,68-2,83) 15 (6-23) 46 (45-48) No reactivo 0,00 0,00 ZAHORRA ARTIFICIAL. ARIDOS PARA

HORMIGONES.- ESCOLLERA

Nota: Entre paréntesis se incluye el rango de valores obtenidos en los ensayos. El que se ha tomado es el medio de todos los valores alcanzados en los ensayos de laboratorio.

Cuadro resumen de los valores medios de los ensayos sobre muestras de suelos de alteracion. Proyecto de construccion de la Autovia A-54 entre Palas de Rei y Melide.

) ; RESISTENCIA AL
GRANULOM. PLASTICIDAD ESTADO NATURAL CLASIFICACION CARACT. QUIMICAS el
CORTE in situ
= w . <
UNIDAD GEOLOGICO- < =t o & = < 3 9
GEOTECNICA a Q - 2 o = N @
FINOS (%) NP LL (%) | IP (%) a n < E Sr (%) o 2 PG3 < 2 = ¢’ (t/m2) o ()
L o o = < o Q — O
> < < ) o @ < ()
> = a < 5 C m n
* 2 Z © o= < > 5
w | > n <
[m] [a)] )
CSGMYV 16 9% 54,1 13,5 23,9 - - - GM, GW 0 Marginal 0,7 0 - - -
CMG GMV 23 6% 37,5 7,7 24 1,55 1,85 65,4 SM, GW-GM 0 Marginal 0,52 0,01 0,08 5 30
60% 5596 35%
29%
50% 4 30% 4
25% 4
40% 4 36%
20% 4 18% 18% 18%
30% 4
15% A 12%
20% 4
10% A
9% 6%
10% A 5% 4
0% 0% 0% 0% 0%
0% T T T T T T 0% T T T T T T
o o o2 © o =} c o o @ © o =} c
B B g £ B 5 2 B B g c B 5 2
c 5 = =) =) g & = 5 S =) =) g g
g 8 < s 3 S S g 8 < g 3 S S
g g = @ g ° HooE &
% Clasificacion PG—3TODOSLO§CRITERIOS $ Clasificacion PG—3TODOSLO§CRITERIOS
Suelo de alteracion CS Suelo de alteracion CMG

Figura 21. Histogramas de reutilizacion de material para los suelos de alteracion
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Otros suelos: (Qc) v (Orv)

Ademés, de los suelos de alteracion, se han distinguido una serie de unidades 30% 35% 330%
cuaternarias, constituidas por suelos definidas segun su origen. Asi, se ha diferenciado P 2% - 2% 25% 30% 1
una unidad denominada fondo de valle (Qrv) localizada en las zonas llanas de las 2o | 25%
vaguadas y otra, coluvial (Qc) que se ha detectado de manera irregular en zonas de o | 20% 1 1700 1796 17% 179
medias laderas o zonas bajas de las mismas, aunque en rangos no cartografiables. 15% 1
10% A G A
Como en el caso de los suelos de alteracion, se incluye un primer cuadro resumen de los 5% 1 5% 1
0% 0% 0% 0% 0%
valores medios de los parametros geotécnicos adoptados para estos suelos. En el T Coar e e e
z . . . . = o o < o S K] ° ° = c ° c ©
Apéndice de los ensayos de laboratorios se adjuntan todos los valores recogidos de los 5 § E = § ?g g £ § 8 = § E g
. . . . e . g ° © = ° o 8 ] © © = ° o 8
ensayos de laboratorio, también se incluye los graficos donde se analizan las muestras y 3 < - g = & 3 < - g = &
su CIaSificaCién Segl:ln el PG 3 para su reuti”zaCién 0 Clasificacién PG-3TODOS LOS CRITERIOS 0 Clasificacion PG-3TODOS LOS CRITERIOS
Suelo coluvial: Qc Suelo de fondo de valle: Qrv

Estas unidades cuaternarias se clasifican como marginales, Qcy Qrv. De estas unidades,
la Unica que esté prevista excavar en los desmontes de la traza es la coluvial, que ha sido
clasificada como marginal y que se recomiende se retire a vertedero.

A continuacion, se incluyen los porcentajes de las muestras, clasificadas segun el PG-3,
en el Apéndice correspondiente a los ensayos de laboratorio se adjunta el analisis
completo.

Cuadro resumen de los valores medios de los parametros de los suelos cuaternarios

. ) RESISTENCIA AL
GRANULOM. PLASTICIDAD ESTADO NATURAL CLASIFICACION CARACT. QUIMICAS el
CORTE in situ
< @ 0
= < 7 o & S L
UNIDAD S Q = & 2 < - -
GEOLOGICO- = e o5 2 E S S o
- o o uw z o
GEOTECNICA FINOS (%) NP |LL (%) | IP (%) < RE| G5 |sw i o PG3 > @ OF |cwm)| ¢
L a & Z W < o 2 = =
= ()] W o (7)) (&) @) < ]
o) Z 0O < < = ) L (I}
T L o O = |<—( 5| <_‘:I
QFV 26 33% | 423 | 76 23,9 16 1,95 87,3 SM 0 Marginal 0,81 0 - 15 30
Qc 20 75% | 55 | 105 | 234 | 145 18 74,3 s 0 Marginal - 0 - 15 27
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4.3.2. FUENTES DE MATERIAL EXTERNAS AL TRAZADO

Después de analizar las posibilidades de reutilizacion de materiales excavados en la obra,
para completar los volimenes de materiales necesarios para las distintas capas del
relleno y firme. Para éste ultimo se debera recurrir a explotaciones de aridos situadas
razonablemente cerca del &mbito de actuacion del Proyecto.

Fundamentalmente, los dos tipos de materiales que se precisan, ninglin material de la
traza cumple las condiciones necesarias para cubrir la demanda, son los &ridos para
mezclas bituminosas, para la capa de firmes, y los suelos seleccionados, para la
formacién de la explanada. Los criterios que deben cumplir, segin el PG-3, los materiales
gue se utilicen para satisfacer la primera demanda se adjuntan en el cuadro siguiente,
para los segundos se puede consultar en el apartado anterior.

Criterios de uso de aridos en mezclas bituminosas

USO Desg L.A. C.P.A. | Lajas
UNE-EN 1097-2 UNE 146130 UNE-EN 933-3
C. Rodadura (M10, T-2, Discontinua caliente) <20 20,5 <25
C. Intermedio <25 <25
C. Base <30

La mayoria de las plantas de aridos existentes en la zona de influencia del Proyecto
obtienen su materia prima de la explotacion mediante voladura de los materiales
anfiboliticos, peridotitas y granito. Ademas, se ha incluida una explotacion, parcialmente
inactiva, donde se explotan los materiales de alteracion del granito, mediante medios
mecénicos.

En el cuadro siguiente se incluyen los valores medios de los ensayos de contraste y los
suministrados por las explotaciones, se determinan los usos para los que son validos los
materiales y se incluyen los datos referentes a reservas y distancia al trazado.

A la vista de todos estos datos, a continuacion, se sintetiza la informacién y se justifica la
recomendacion de las plantas mas idéneas para el Proyecto.

38 PROYECTO DE CONSTRUCCION

ANEJO N° 2 — GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES



PROYECTO DE LA AUTOVIA LUGO- SANTIAGO (A-54)
TRAMO: RAMAL DE CONEXION DEL ENLACE DE
REMONDE CON LA CARRETERA N-547

TECPRO

Ingenieria Civil

EMIHA

€N MADERA, HORMIGON Y ACERO

A=COM

Cuadro resumen de explotaciones inventariadas

ENSAYOS (Propios/Contraste)
DISTANCIA . C. Pulido | Densidad
TIPO Ne NOMBRE I\-AFEE:\(A: AL MATERIAL F;RROEDSLIJECR(\:/SSN INSTALACIONES gf&gxg Desg L.A. | acelerado | aparente | Lajas USOS PROPUESTOS OBSERVACIONES
) TRAZADO UNE-EN 10972 | NLT 174 UNE 1097-6 | UNE-EN 933-3 FIRMES HORMI GONES | ZAHORRAS | SUELO SELEC
. . - Plant; leccion, i i6 fi
CLUOL | OSCASTELOS | Friol(LU) | 30Km Granitos Suficiente anta seleccion NO NO NO si Posible uso para la foramcién de escolleras y pequefio
machaqueo volumen de éridos de rechazo.
Planta trituracién y Posibl de rodad . edad
) - P osible uso para capa de rodadura, segun proiedad.
CPOO01 | PORTODEMOUROS c vila d‘;o 37Km Anflbo.lltas y Suficiente cle;sllflcamzn. 2 Marcado CE 13,17 2,74 11,50 SI* Sl Sl Sl Suministra material para la planta asfaltica de Taboada y
2 ruces (PO) esquistos antas e’ X Ramos, en las proximidades del trazado.
x aglomerado asfalticco
o 2 Plantas trituracion y
Z . clasificacion. - Posible uso para capa de rodadura, segun proiedad. Se
< Anfibolitas y o ) . Certificado )
O CxCo01 LA MINA Touro (C) 38 Km ist 600.000 Tn/afio | Laboratorio propio en AENOR 15/10 52,5/50 Sl Sl SI Sl dispone de dos datos de ensayos CPA con valores que
esquistos cantera. 2 Plantas de oscilan entre 48 y 57
aglomerado asféltico
Planta de machaqueo,
. cribado y lavado.
CxC02 RICHINOL Melide (C) 8 Km Arg:li)(;);ltita;y Suficiente Planta de hormigén y 2| Marcado CE | 15,9 /11,5/9 47 3,0;/5,186/ 19,8/15 NO Sl Sl Sl Localizacién muy préxima a la obra, en su zona inicial.
p plantas de aglomerado ’
asféltico
PREBETONG Planta de machaqueo, | <o Hicado 2,89/3,09/
CxCO03 ’ Melide (C) 7 Km Anfibolitas Suficiente ) queo. | gyreau | 17 /10,5/14 47 ! ! 25,9/17 NO Sl Sl Sl En las proximidades de la traza
FURELOS cribado y lavado. 3,11
VERITAS
o Arena, Yacimiento Granular. En la actualidad, parcialemente acti
) GLUOL | SANTAEUFEMIA | Lugo (Lu) 32Km |granito G.M.|  Suficiente NO sl NO sl acimiento Granular. En fa actualioad, parcialemente activo,
> v segun demanda
g PH-1 (H:gRRglA(iOSNELS Melide (C) 7Km Hormigén Planta de hormigones En las iproximidades del incio de la traza.
v X N .
o B CABBERT . _ . Dentro de las insatalaciones de la cantera Richinol. Teléfono
I PH-2 HORMIGONES, S. L. Melide (C) 6 Km Hormigén Planta de hormigones de contacto: 662 309 027
: EMP.: LEONARDO . Mezcla Planta de aglomerado En las proximidades del incio de la traza. En instalaciones de
= -
(e} % PAL MIGUELEZ Melide (C) 6Km bituminosa asfaltica Richinol. Planta mévil. Se encuentra en traza.
-
< ) Mezcl Planta d | d imi inci LEni i
2 PA-2 TABOADA Y RAMOS | Melide (C) 7Km ) ez_c a anta de i:lg_omera [o} En las proximidades del II']CIFJ d? la traza. En instalaciones de
bituminosa asfaltica Richinol.

:I Explotacion recomendada por calidad del &rido - cercania

En rojo resultado de los ensayos de contraste, realizados por AECOM y en azul los obtenidos de otros trabajos.
* A falta de comprobacién con ensayos de contraste.
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A continuacion, se incluye una somera descripcion de las explotaciones enumeradas en el mn Os Pasos de Silvarosa }" %/@ /
. % N._# O CarballajX
cuadro anterior sl e, SR o 1 7B

;___/!%-_E // ...II =

Tome |

4.3.2.1. Canteras smg.}(m/
Cantera OS CASTELOS (Friol). CLUO1 g

XA

AL

kl"‘-.)
-

Esta situada en las proximidades de Friol (Lugo) a una distancia del enlace de unos 35
km. Tiene buen acceso desde la carretera CP-1611.

g ;"\\h\\
Explota granitos de dos micas (Macizo de Friol) intruidos en el dominio del Ollo de Sapo \.ﬁ.,_i_;;\f'z?’”“‘“ \

NG
SN Y :

de la Zona Centroibérica. Es de tamafio pequefio- medio y su produccion esta orientada
principalmente a piedra ornamental, aunque podria proporcionar escollera y volimenes
pequefios de aridos del material de rechazo. No ha sido posible obtener datos
actualizados de calidad / produccién / reservas.

I\"-\ & \3}; y
0 Rego do Solo || }(‘
A ; 7,," mo{}/},

La propiedad es GRANITOS SAN JOSE, S.L. C/ Serafin Avendafo, 18int, oficina 16; Tel. L B ol
986 12 87 98. 0\Ciabor. 7 L

L0 Cerral*eiro’, &

N L 3 s e [
] ) r As Cortinas .7/21
Nk «YcasadoRel A Pardellas?/

Figura 23. Localizacién de la cantera CLUO1

- /A B S7z 208 Y oy i A T Bl W
Figura 22. Localizacion de la figura siguiente, recuadro negro discontinuo
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Cantera PORTODEMOUROS (Vila de Cruces). CPO01

(Canteira do Encoro De Moncabril) Esta situada al lado (margen izquierda) de la presa del
Embalse de Portodemouros sobre el rio Ulla, en el Concello de Vila de Cruces
(Pontevedra), a unos 42 km del enlace.

Cuenta con buen acceso desde el Km.18 de la carretera CP-0605, que enlaza
(practicamente en el estribo de la margen izquierda de dicha presa) con la AC-905 que
parte de ArzUa hacia el sur en direccién a Portodemouros.

Explota anfibolitas y esquistos (de la formacion Metapsamitas y metapelitas de la U. de
Betanzos / Complejo de Ordenes / Zona de Galicia - Tras-os-Montes). Dispone de
importantes reservas (aunque aun no ha sido posible obtener de la Propiedad datos
concretos de calidad / reservas / capacidad de produccion).de materiales aptos incluso
para capas de rodadura. Cuenta con planta de machaqueo y seleccion. En el “recinto” de
la explotacion se encuentran instaladas dos plantas de fabricaciéon de aglomerado
asfaltico.

La propiedad es de la empresa CRC Obras y servicios, S.L. cuya direccién es C/ Costa
Rica, 5. ORDES (A Corufia). TIf: 981 900 170.

107 i A
i L SN
7

R B
Figura 28. Localizaciénd

Figura 29.

8) PP o
oral, MIN \w ,[\

Localizacion de la cantera CPOO01
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Cantera LA MINA (Touro). CxC01

Esta situada en las proximidades de Fonte Diaz (Concello de Touro - A Corufia), a unos
43 km del enlace.

Cuenta con buen acceso desde la carretera AC-6602, que parte en direccidn sur de A
Brea (en el Km.78 de la N-547).

Explota anfibolitas y esquistos (de la formacion Metasamitas y paragneises de la U. de O
Pino / Complejo de Ordenes / Zona de Galicia - Tras-os-Montes).

Dispone de grandes reservas (aunque aln no ha sido posible obtener datos concretos
actualizados sobre calidad / reservas / produccién) y su capacidad de produccion ha
llegado a ser de 600.000 Tm/afio).

Producen éaridos aptos para capas de firme, incluso de rodadura, para fabricacion de
hormigones y para escollera, segun la informacién recogida en la propia explotacion.

Disponen de dos plantas de machaqueo y clasificacion y laboratorio propio de aridos y
bitumen. En el “recinto” de la explotacion se encuentran instaladas también dos plantas de
fabricacion de aglomerado asfaltico.

La propiedad es de la empresa EXPLOTACIONES GALLEGAS, S.L. del grupo Francisco
Gomez y CIA. y la direccion es Lugar de La Mina s/n Pino —Touro y el teléfono 981 517
317.

anoramica de la explotacion
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Figura 33. Instalaciones de la explotacién

Cantera RICHINOL (Melide). CxC02

Esta situada en las proximidades de Melide (A Corufia) y cuenta con buen acceso desde
la carretera de Melide a A Golada (AC-840). Se encuentra a pocos metros de la zona
inicial del trazado de la A-54 (cuya ocupacion afectara a parte de los terrenos de la propia
cantera), a unos 5 km del enlace.

' n Man‘ﬂ% dq,.Qljeiros)’J’

-
0

Area de estudio

ca =7

Figura 34. Localizacion de la figura siguiente, recuadro negro discontinuo
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Figura 35. Localizacién de la cantera CxC02

Explota anfibolitas de la U. de Melide (Complejo de Ordenes; Zona de Galicia Tras-os-
Montes).

Cuenta con planta de machaqueo, seleccién y lavado. Ademas, dentro de los terrenos
propiedad de la empresa explotadora (ARE, S.A.) circundantes de la cantera se
encuentran una planta para la fabricacién de hormigones y 2 plantas para la fabricacion
de aglomerados asfalticos

Aunque aun no ha sido posible obtener de la propiedad datos actualizados de reservas /
capacidad de produccién cuenta con importantes reservas y la calidad del material,
corroborada en ensayos de contraste por AECOM-INOCSA en otros proyectos en la
region, es buena, habiéndose usado incluso para capa de rodadura, en tramos de
carreteras donde la exigencia del material es menor que en el caso que nos ocupa, los
valores del CPA son inferiores al exigido. Esto mismo ocurre en la cantera siguiente. No
obstante, el arido cumple para el resto de fines, como zahorras, escolleras, hormigones 'y
suelos seleccionados.
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Figura 37. Instalaciones de la explotacion

El propietario es la empresa Aridos y Excavaciones ARE, SA. cuya direccion es C/Arenal,
64-bajo, 2560 LALIN (Pontevedra). TIf: 986 787 102. (El teléfono de la explotacion es 981
50 55 04).

Cantera PREBETONG-FURELOS (Melide) CxC03

Localizada en el concello de Melide, en el camino de Furelos a Pifior. Se encuentra a
unos 2 km del enlace.

Explota anfibolitas de la Unidad de Melide (Complejo de Ordenes; Zona de Galicia Tras-
0s-Montes).

Aunque aln no ha sido posible obtener de la Propiedad datos actualizados de
reservas/capacidad de produccion, cuenta con importantes reservas y la calidad del
material, corroborada en ensayos de contraste por AECOM-INOCSA en otros proyectos
en la region, es muy buena habiéndose usado incluso para capa de rodadura, en
carreteras en las que la exigencia del material es menor. También se tom6 muestra de
contraste para el presente proyecto, cuyos resultados se incluyen en la ficha

correspondiente, asi como en el cuadro resumen, incluido mas arriba. De estos ultimos se
confirma la no conformidad para el uso como arido para la capa de rodadura.

Cuenta con instalaciones de trituracion-machaqueo y clasificacion.

El propietario es la sociedad Prebetong Galicia, S.A. de direcciéon administrativa en la C/
Brasil, 56-2°. VIGO (Pontevedra). TIf: 986 269 000.
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Figura 40. Frente de explotacion

Figura 41. Instalaciones de la explotacién

4.3.2.2. Yacimientos granulares

Debido a que enla zona es mayoritaria la presencia de macizos rocosos, Unicamente, se
ha inventariado un yacimiento de suelos granulares.

SANTA EUFEMIA (Lugo). GLUO1

Esta situada en las proximidades de Santa Eufemia (Concello de Lugo) a una distancia
del del enlace de unos 44 km. Se accede desde el Km. 6,3 de la carretera N-540 (de Lugo
a Orense y Santiago).

El material de interés en este yacimiento es arena procedente de la alteracién del Granito
que constituye el sustrato en la zona (jabre).

No ha sido posible obtener datos actualizados de la propiedad, calidad, produccién y
reservas.

Pero en el momento de la visita solo se ha podido reconocer una pequefia zona de
explotacién ya abandonaday finca yarellenay restaurada. Todo ello parece indicar que la
explotacion esta practicamente cerrada.
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4.3.2.3. Plantas de suministro

Para finalizar con las instalaciones inventariadas, se incluyen las plantas de hormigén y
aglomerado asfaltico, mas préximas a la traza, en su inicio. En la figura siguiente se
ubican las cuatro plantas de suministro inventariadas. Como queda recogido, ademas de

Hormigones

En el siguiente cuadro se incluye una foto de las instalaciones de las plantas de
suministro de hormigon, asi como los datos de mayor interés.

estas plantas de suministro, en alguna de las canteras inventariadas existen plantas de
hormigon y de aglomerado asfaltico, como ha quedado reflejado en las fichas de cada
explotacion y en el cuadro resumen de instalaciones y explotaciones, incluido més arriba.

HORMIGONES CARRAL. PH-1

CABBERT HORMIGONES. PH-2

\ .'I;ras;i’ﬂd[ YT :
ot 7+ AP T A AN .

A <1 km de la traza en su zona inicial.
Hormigones Carral, S. L.: Carretera de A
Golada km. 1,5, Melide ( A Corufia)
Teléfonos de contacto: 981 505 025

626 480 188
Fax: 981 505 286
Correo:
administracion@hormigonescarral.com

A <1 km de la traza en su zona inicial.
Cabbert Hormigones, S. L.: Carretera de A
Golada, Melide ( A Corufa)
Teléfonos de contacto: 662 309 027

oficina 626 480 188
Correo: cabberthormigones@gmail.com
Dentro de las instalaciones de la cantera de
Richinol.

Y : bt % 0 Naballl ']
Figura 44. Localizacion de las plantas de suministro
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Adlomerado asféltico para definir la explanada (suelos estabilizados tipo 1 y 2). Ademas, si fuera necesario,
también se podria explotar la parte mas superficial de la roca, grado de meteorizacién 1V,

Como en el caso de las Plantas de hormigén, a continuacién, se incluye un cuadro para proporcionar material tipo “todo uno”. El resto de litologias tienen unos suelos de
resumen con datos de interés, de las instalaciones inventariadas. alteracion de caracter “marginal”, segun el PG-3, lo que condiciona definitivamente su
reutilizacién en la obra. Por otra parte el resto de suelos cuaternarios, aluviales, fondos de

PLANTA LEONARDO MIGUELEZ. PA-1 TABOADA Y RAMOS. PA-2 valle y coluviales, tienen muy limitado su reutilizacion, bien por definirse como marginales,

como ocurre con fondos de valle y coluviales o bien por su escasa entidad y la
problemética medioambiental que conllevaria su posible excavacion, caso de los
aluviales.

Por tanto, se realiz6 un estudio minucioso de las posibilidades de extraccion de materiales
graniticos, en un area aledafa a la traza. Asi, se ha elegido como zona idénea un area
coincidiendo con un desmonte, entre los pp. kk. 10+300 y 10+900 del tramo Palas de Rei-
Melide de la A-54 (clave 12-LU-4620.A), a unos 4 km de distancia del proyecto actual,
donde se atraviesa la litologia méas favorable (unidad granitica).

En el apéndice correspondiente del presente anejo se incluye un plano donde se delimita

- Esta planta se encuentra en la propia traza. - Junto a Cabbert hormigones, dentro de las el &rea total estudiada, con las investigaciones realizadas para su estudio, ademas de las

En la carretera de acceso a la cantera de instalaciones de la cantera de Richinol. que se efectuaron en su dia para definir las condiciones geotécnicas del trazado del
Richinol, que parte de la carretera de Agolada. - Oficinas en el Poligono Industrial Lalin 2.000, . ., Lo
- Construcciones Leonardo Miguélez: Santa C-26. 36500 Lalin (Pontevedra) tronco, y en el que se plasman las profundidades de explotacion de los distintos
Maria s/n Melide ( A Corufia) - Teléfonos de contacto: 986 787 502 materiales, a partir de los cuales se han estimado los volimenes. Mas abajo se han
- Teléfonos de contacto: 981 505 273 Fax: 986 787 699 incluido unas figuras que, de manera gréfica, detallan la distribuciéon y profundidad
626 507 530 - Produccién de la planta: 200 T/hora de estimada de cada uno de los materiales de interés dentro del &mbito estudiado.
Fax: 981 505 286 aglomerado asfaltico en caliente
- Correo: - Aridos procedentes de las canteras de
administracion@hormigonescarral.com Richinol (CxCO1) y Portodemouros (CPO01) Las caracteristicas generales de la zona definida para su posible explotacion son:
e Localizacion: Dos areas, a ambos lados de la traza de unos 65.000 mZ, la ubicada
al sury 82.000 m? la del norte, a la altura del desmonte existente entre los pp kk
Préstamos 10+300 y 10+900 del tramo entre Palas de Rei-Melide de la A-54 (clave 12-LU-
4620.A). Se encuentra dentro del término municipal de Palas de Rei. La
Para completar el apartado de fuentes de materiales externas al trazado, se incluye en delimitacion geografica del mismo se incluye en los planos que se adjuntan en el
este punto un posible préstamo con el objetivo de tener un volumen de material adicional, apéndice correspondiente. A continuacion, se incluyen dos figuras, la primera de
en caso de ser necesario, para la formacién de los rellenos y explanada. El préstamo localizacién general de la zona de estudio y la segunda de detalle de aquella.

considerado se estudi6 durante la redaccién del proyecto del tronco de la autovia A-54
entre Palas de Reiy Melide, y se localiza en la traza de ésta. No obstante, dado que tenia
cierta extension y parte del mismo es exterior al trazado del tronco, se considera que
puede ser parcialmente aprovechable y de ahi su inclusion en este apartado, puesto que
tampoco el presente proyecto tiene unas necesidades grandes de material.

De los materiales existentes se ha concluido como mas idéneos los pertenecientes a la
unidad granitica, debido a la mayor facilidad para la extraccion de los suelos de alteracion
gue se pueden utilizar como suelos tolerables para la formacion de rellenos y como suelos
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Area de Estudio.

Trazado

7 &7 eSS 0 e

Figura 45. Localizacién de la zona elegida como de posible extraccion.

San Xulian

P. K. 10+900

Area de estudio Sur

“"‘"“.I""{"H‘W"‘f

P. K. 10+300

Area de estudio
Norte

Figura 46. Detalle del area estudiada vista desde el norte

Acceso: Por caminos o la obra de la A-54.

Geologia: relieve positivo en materiales graniticos

Investigaciones geotécnicas: Se han efectuado 29 calicatas para el estudio de los
materiales de la zona de posible extraccion, denominadas CP. Ademas, se cuenta
con la excavacion de 4 calicatas para el reconocimiento geotécnico de los
materiales mas superficiales del desmonte, catas CD-53 a CD-56, asi como tres
sondeos, SD-58, SD-59 y SD-60, cuya profundidad supera en mas de 10 m la cota
de la rasante de la raza. Ademas, se ha efectuado un perfil de sismica de
refraccion de 540 m de longitud, PSRO7. A continuacion, se incluye un cuadro
resumen de todas investigaciones geotécnicas de observacion directa, donde se
especifican las caracteristicas mas importantes.

Relacién de investigaciones geotécnicas consultadas para el estudio del area de posible préstamo

. |PROFUNDIDAD} COORDENADAS UTM Tipo Cota Cota .
INVESTIGACION — - Observaciones
(m) X Y Z Muestra | Inicio | Final
CP-101 1,40 589036,1 4747169,5 440,5 MS-1 0,25 1,30 GR GMV arena
CP-102 1,70 588979,7 4747164,8 | 439,5 MS-1 0,20 1,15 GR GMV arena
CP-102B 1,70 588922,9 4747145,0 | 442,0 Sin muestra
CP-102C 1,30 588881,7 4747144,4 437,5 MS-1 0,50 1,20 GR GMIV arena
CP-103 2,80 588826,1 4747127,4 | 436,5 MS-1 1,00 2,80 GR GMVI-V arena
CP-104 2,80 588724,4 4747118,4 444.4 MS-1 0,40 1,65 GR GMV arena
CP-105 1,55 588865,2 4747063,9 | 454,4 MS-1 0,50 1,55 GR GMV arena
CP-106 1,50 588954,5 4747097,0 | 452,1 MS-1 0,50 1,50 GR GMV arena
CP-107 1,70 588935,7 4747021,0 | 463,5 MS-1 0,50 1,70 GR GMV arena
CP-108 0,85 589093,3 4747065,5 456,8 Sin muestra
CP-109 2,10 589016,7 4747052,1 | 462,5 MS-1 0,50 2,10 GR GMV arena
CP-110 1,10 589089,8 4746994,5 | 465,0 MS-1 0,25 1,10 GR GMV arena
CP-111 3,30 588764,1 4747068,2 | 445,6 MS-1 2,50 3,30 GR GMV arena
CP-112 1,35 588644,1 4747111,7 | 4425 MS-1 0,30 1,30 GR GMV arena
CP-113 1,30 588715,0 4747168,9 | 439,6 MS-1 0,60 1,30 GR GMV arena
CP-114 2,30 588835,3 4746911,0 | 463,1 MS-1 0,50 2,30 BMP
CP-115 1,95 588751,2 4746864,1 461,4 MS-1 0,50 1,95 GR GMV arena
CP-116 1,60 588635,2 4746959,1 | 451,7 MS-1 0,50 1,60 GR GMV arena
CP-117 1,55 588879,0 4746794,5 470,8 MS-1 0,50 1,55 GR GMV arena
CP-118 1,30 588988,7 4746818,3 | 473,9 MS-1 0,40 1,30 GR GMV arena
CP-119 0,30 588930,9 4746892,8 | 473,6 Sin muestra
CP-120 2,80 589094,7 4746817,6 470,1 MS-1 1,00 2,80 GR GMV arena
CP-121 0,80 589056,0 4746852,6 | 474,6 Sin muestra
CP-121B 1,05 589086,8 4746894,7 | 473,0 MS-1 0,50 1,05 GR GMV arena
CP-122 2,30 588723,1 4746933,3 | 457,1 MS-1 0,50 2,30 GR GMV arena
CP-123 2,80 588851,9 4746867,1 | 464,8 MS-1 0,50 2,80 GR GMV arena
CP-124 3,05 589169,9 4746864,7 | 465,4 MS-1 0,55 3,05 GR GMV arena
CP-125 2,05 589069,9 4747081,1 455,9 MS-1 0,50 2,05 GR GMV arena
CP-126 2,10 588703,4 4746891,8 | 457,2 MS-1 0,50 2,05 GR GMV arena
CD-53 1,40 588600,5 4747045,4 | 4425 MS-1 0,50 1,30 GR GM-V arena
CD-54 4,00 588771,9 4746984,8 | 454,3 MS-1 2,50 2,50 GR GM-V arena
CD-55 2,00 589046,4 4746917,2 | 473,8 MS-1 1,50 1,50 GR GM-V arena
CD-56 2,80 589163,1 4746946,0 | 462,0 MS-1 2,00 2,00 GR GM-V arena
SD-058 18,75 588.653,0 | 4.747.034,7 | 449,8 TR-1 4,50 4,70 GR GMIV
SD-058 18,75 588.653,0 | 4.747.034,7 | 449,8 TP-1 7,20 7,45 GR GMIIl
SD-058 18,75 588.653,0 | 4.747.034,7 | 449,8 TR-2 10,80 | 11,10 GR GMIIl
SD-058 18,75 588.653,0 | 4.747.034,7 | 449,8 TP-2 14,50 14,93 GR GMII
SD-058 18,75 588.653,0 | 4.747.034,7 | 449,8 TR-3 17,70 | 17,95 GR GMII
SD-059 25,00 588.850,7 | 4.746.965,1 | 460,7 TR-1 11,23 | 11,55 GR GMIV
SD-059 25,00 588.850,7 | 4.746.965,1 | 460,7 TP-1 13,40 | 13,80 GR GMIIl
SD-059 25,00 588.850,7 | 4.746.965,1 | 460,7 TP-2 17,05 | 17,35 GR GMIIl
SD-059 25,00 588.850,7 | 4.746.965,1 | 460,7 TP-3 21,32 | 21,65 GR GMII
SD-060 30,20 588.969,7 | 4.746.930,6 | 475,1 TP-1 4,80 5,00 GRGM Il
SD-060 30,20 588.969,7 | 4.746.930,6 | 475,1 TP-2 7,90 8,20 GRGM Il
SD-060 30,20 588.969,7 | 4.746.930,6 | 475,1 TP-3 13,10 | 13,45 GRGM Il
SD-060 30,20 588.969,7 | 4.746.930,6 | 475,1 TP-4 17,50 | 18,00 GRGM Il
SD-060 30,20 588.969,7 | 4.746.930,6 | 475,1 TR-1 19,75 | 20,30 GRGM Il
SD-060 30,20 588.969,7 | 4.746.930,6 | 475,1 TR-2 26,05 | 26,45 GRGM Il
SD-060 30,20 588.969,7 | 4.746.930,6 | 475,1 TR-3 27,40 | 27,90 GR GM Il

Ensayos de laboratorio: En la clasificacién de los materiales, segun PG-3, se han
tenido en cuenta tanto los ensayos sobre las muestras tomadas en las calicatas
de la zona objeto de estudio como de las tomadas en el trazado. Asi, la definicién
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de los suelos de alteracion del granito es tolerable y su reutilizacion es la que ha
guedado reflejada en el apartado de los suelos de la traza, como relleno tipo
terraplén y para formar el suelo estabilizado tipo 1 y 2 de la explanada. Ademas,
se ha analizado la posibilidad de excavar material con grado de meteorizacion IV
para formar rellenos tipo “Todo Uno”. El detalle de los resultados de los ensayos
se puede consultar en el Apéndice correspondiente a los ensayos de laboratorio.

¢ Volumenes estimados: Analizada toda la informacién disponible, se han efectuado
una serie de planos, en los que se puede apreciar, la estimacion de espesores,
tanto de los suelos tolerables como de los materiales “Todo Uno”. A continuacion,
se incluyen unas figuras, en las que se plasma dicha informacion.

materiales tipo “Todo Uno”. (Granitoide de Grado de meteorizacion IV), segun escala de
colores de la figura siguiente

—_—
PROFUNDIDAD | = : mnn

o00m . =
. ! . y i ‘u“l“

Figura 47. Localizacion de la posible zona de extraccion. Distribucion de profun
tolerable, segln escala de colores de la figura siguiente

o

Figura 50. Detalle de la distribucion de profundidades de materiales tipo “Todo Uno”. (Granitoide de
Grado de meteorizacion 1V)

Por dltimo y, teniendo en cuenta todo lo anterior, a continuacion, se adjunta un cuadro
resumen en el que se especifica la estimacion de los volimenes de los distintos
materiales de interés para la obra, distribuidos en las dos areas definidas, sur y norte, asi
como, su posible reutilizacion.

PROFUNDIDAD

. 0,00 m

-
. 19,00 m

Figura 48. Detalle de la distribucion de profundidades de suelos tolerables
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Clasificacién de areas estudiadas

CLASIFICACION .
3

MATERIAL SEGUN PG3 VOLUMEN (m3) REUTILIZACION
Suelo de alteracién Tolerable Sur:  90.000 -Terraplén
(granito G. M. V) Norte: 100.000 -Suelo estabilizado 1y 2

Sur:  340.000

i .M. IV T - Rell ipo: T

Granito (G ) odo uno Norte: 425.000 elleno tipo: Todo Uno

En total se podria extraer del orden de unos 190.000 m® de suelo tolerable-suelos
estabilizado tipo 1y 2y unos 765.000 m? de granito de Grado de meteorizacion IV, apto
para su uso en la formacion de rellenos tipo “Todo Uno”.

Vertederos

Se proponen las mismas canteras CxC02 “Richinol”. o bien la CxC03 “Prebetong-
Furelos”, para la recogida de los sobrantes.

4.3.3. CONCLUSIONES

En caso de ser necesario y teniendo en cuenta los requisitos solicitados por las distintas
capas de firmes del Proyecto, los ensayos de calidad del arido suministrados por las
propias explotaciones y los de contraste realizados en este Proyecto, asi como criterios
de distancia a la traza y experiencia en el suministro, las explotaciones recomendadas
son las siguientes:

- Relleno: se pueden formar con los materiales excavados en la traza del proyecto
(materiales tipo Todo uno), complementados con los pertenecientes al préstamo
investigado en materiales graniticos, en caso de ser necesario.

- Aridos para capa de rodadura: Después de desechar las canteras mas proximas por
no cumplir con el valor de CPA, la explotacion mas adecuada para suministrar este
tipo de arido es la CPO01, “Portodemouros”, a falta de confirmar con ensayos de
contraste.

- Aridos para hormigones y zahorras: En el caso de que con los volimenes
excavados de la obra no se alcancen tales necesidades de dichos materiales,
practicamente todas las canteras inventariadas explotan materiales validos para
estos usos por lo que las mas interesantes son las mas cercanas. En este caso la
traza, pasa a unos 8 km, de la cantera CxC02 “Richinol”, de la que se podria
abastecer de estos aridos o hien de la CxC03 “Prebetong-Furelos”, a una
distancia similar.

- Estabilizado “in situ” con cemento, suelo estabilizado tipo 1 y 2: Los materiales
estudiados en la posible zona de préstamo también cumplen dichas condiciones, en
caso de ser necesarios.

- Suelo seleccionados y adecuados. Estos tipos de suelos no se han detectado entre
los que se excavan, por lo que su procedencia, en caso de ser necesaria, sera
externa, concretamente, se propone si hiciera falta la cantera CxC02 “Richinol”. o
bien la CxC03 “Prebetong-Furelos”, a una distancia similar.

- Escollera. Los materiales excavados pueden ser utilizados para formar escolleras,
en caso de ser necesaria. Si hiciera falta podria proceder también de la cantera
proxima a la traza, CxC02 “Richinol” o bien la CxC03 “Prebetong-Furelos”.

- En el apéndice 3.3 figuran los resultados de los ensayos de laboratorio disponibles
de las canteras

- En los apéndices 3.4 y 3.5 figura un cuadro resumen con los resultados de los
ensayos de laboratorio disponibles de los prestamos

4.4, COEFICIENTES DE PASO

Para relacionar el volumen “in situ” con el volumen de “puesta en obra” de los materiales a
emplear en los rellenos del Proyecto, se adoptara el siguiente concepto de “coeficiente de
paso”:

_ Volumen enobra

~ Volumen "in situ"

P

El coeficiente de paso de los rellenos tipo “todo-uno” y de los pedraplenes puede
expresarse en funcién de la porosidad del material puesto en obra mediante la siguiente
relacion:
1
Cp=—1r
P 1-n
En el caso de terraplenes, el coeficiente de paso se podra obtener mediante la relacién

entre la densidad “in situ” y la densidad de puesta en obra. En general la densidad seca
exigida para los terraplenes serd la correspondiente a una compactacion del 95% DMPM.

insitu insitu
Yd

Cp = d =
P enrelleno 95%PM
Yd Yd

El valor de dicho coeficiente dependerd, por tanto, de los materiales a emplear para la
construccién de los rellenos, del tipo de relleno a construir y de la compactacion que se
realice.

Para cada tipo de material se ha obtenido su coeficiente de paso a aplicar en el “Estudio
de Movimiento de Tierras” de la siguiente manera:

Volumen en relleno = Cp Volumen in situ
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Coeficientes paso propuestos

De la misma manera para relacionar el volumen “in situ” con el volumen del material

COEF.PASO
“colocado en vertedero”, de los suelos excavados en la traza, no aprovechables o que no UNIDAD EXCAVABILIDAD | REUTILIZACION | COEF-PASO A
se deseen utilizar, se adoptara el siguiente concepto de “coeficiente de paso”: A RELLENO VERTEDERO
Suelos d
SUELOS al?;::ic’): Medios Vertedero 1,20
In situ MARG. i’ mecéanicos '
_ d excepto ganito
P = Lnvaradars -
en vertedero SUELO Medios Explanada
Y Granito G. M. V 1,05 1,20
d TOLERABLE rantto mecanicos tolerable ' '
Con lo que: _
. TODO UNO | ROCAS G. M. IV Ripable Todo-uno 1,10 1,30
Volumen en vertedero = Cp . Volumen in situ
, ROCAS G. M. lll-
PEDRAPLEN " Voladura Pedraplén 1,20 1,30

En el caso de colocacién de los materiales en vertedero se puede suponer una
compactaciéon del orden del 75 — 80% de la exigida en los rellenos.

La determinacion de los coeficientes de paso se ha realizado a partir de los valores de la
densidad seca y de la densidad maxima del ensayo Proctor Modificado obtenidos en los
ensayos de laboratorio. En los casos en los que no se disponia de datos suficientes para
determinar un valor del coeficiente de paso, se han estimado teniendo en cuenta tanto
datos bibliogréaficos y datos de proyectos similares, como las caracteristicas de los
materiales.

Adicionalmente, se tienen los siguientes valores recomendados en la nota de servicio
3/2012, “Recomendaciones sobre la Campafa Geotécnica en los Proyectos de la

Direccién General de Carreteras”.

Coeficientes de paso recomendados por la N.S. 3/2012

Parametro Valor por defecto Descripcién
CpP 1,20 Coeficiente de paso para construccion de pedraplenes
v Coeficiente de paso de materiales tipo suelo con destino a
Cor 1,20
vertedero
v Coeficiente de paso de materiales tipo roca con destino a
Cops 1,30

vertedero

En base a todo lo anterior, los valores de los coeficientes de paso propuestos para la
realizacion del “Estudio de Movimiento de Tierras” son los siguientes:
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4.5. VOLUMENES NECESARIOS Y DISPONIBLES 4.6. CONCLUSIONES
A continuacioén, se indica un resumen de los volimenes de materiales térreos y/o rocosos A continuacion, se exponen las principales conclusiones de lo expuesto anteriormente:

necesarios y disponibles en la obra.
e Los materiales necesarios para la formacion de los rellenos procederan de la
45.1. VOLUMENES NECESARIOS excavacion de rocas de GM IV (relleno tipo Todo Uno) y GM lI-lll (material tipo
Pedraplén) de la traza.

Segun el desglose del movimiento de tierras existente, los volimenes de material (en m3)
para la formacion de los rellenos y formacion de explanada en fondo de desmonte tras
aplicar los coeficientes de paso son, aproximadamente, los siguiente:

Se ejecutaran rellenos tipo pedraplén en el tronco (pp.kk. 0+880 — 1+060y 1+290
—1+390, ver justificacién en apartado 7.7.1 del anejo 7) y en el saneo del camino
paralelo M.D. (eje 16).

Los rellenos con material tipo todo-uno se llevaran a cabo en el resto de rellenos 'y
terraplenes de las obras de tierra hasta el agotamiento de este material. En caso

Volumenes disponibles de distintos tipos de material a partir de las excavaciones del trazado

Vol. Ud. de ser necesario, se complementaran los terraplenes con material tipo pedraplén,
MATERIAL Desmonte segun se indica en el anejo 9 de movimiento de tierras.
(m?3) : . - ,
: e Los materiales para la formacién de las distintas explanadas procederan de
Tierra Vegetal 23.163,65 . - . ] L.
: préstamos en el caso de los suelos estabilizados tipo 1y 2; de canteras préximas
Marginal 84.080,39 . . C ]
inventariadas como la cantera Richinol o la cantera Prebetong-Furelos ; y de la
Todo uno 24.709,90 . ., . , .
propia excavacion de los niveles mas sanos y profundos del material GM V en el
Pedraplén 15.076,93

caso de los suelos tolerables.

e La idoneidad del material para su uso como suelo estabilizado con cemento,

Las necesidades de material establecidas segun los tipos de relleno son las siguientes: queda comprobada con los ensayos de la reactividad potencial con los alcalis
aportados en el apéndice 3.5.

Volimenes de materiales para la formacion de capas de relleno e Las zahorras artificiales para formar las capas del firme deberan utilizarse los
materiales de las explotaciones préximas a la obra, cantera Richinol o la cantera
MATERIAL Vol. en Ud. Terraplén Prebetong-Furelos, a una distancia similar de la traza.
(m?3) c i )
e Los aridos a utilizar para formar la capa de rodadura procedera de la cantera
Terraplén 27.446,81 denominada Portodemouros, a unos 37 km de la traza. Este extremo falta por
Pedraplén 6.683,18 confirmar, realizar ensayos de contraste.
Suelo tolerable (explanada) 9.963,03
Suelo adecuado (explanada caminos) 3.983,60 En el siguiente cuadro resumen se especifican todas las necesidades anteriormente
Suelo estabilizado 2 (explanada) 4.100,88 descritas, una vez aplicados los coeficientes de paso en los materiales excavados.

Las necesidades de aridos establecidas para la formacién del firme son las siguientes:

MATERIAL Velumen
(m3)
Zahorras 10.532
Aridos de la capa de rodadura 2.232
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Resumen de utilizacion de material
NECESIDADES PROCEDENCIA
VOLUMEN VOLUMEN
CAPAS (m3) LOCALIZACION DISPONIBLE
(m?3)
ARIDOS CAPA DE RODADURA 2232 Cantera Suficiente
Portodemouros para la obra
ZAHORRA ARTIFICIAL 10.532 Cantera Richinol Suficiente
Cantera Preb.-Furelos | para la obra
Suelo de alteracion
%) SUELO . Suficiente
4.100,88 del to (G. M.V
5‘ ESTABILIZADO 2 ' € grarTl o ) para la obra
< Préstamo
pd — —
i EXPLANADAS Suelo dg alteraciéon Suficiente
& SUELO TOLERABLE 9.963,03 del granito (G. M.V). | parala obra
U;\ Préstamo
Cantera Richinol Suficiente
% SUELO ADECUADO 3.983,60
| Cantera Preb.-Furelos | para la obra
-
-
L TODO-UNO ROCA (GR V). Suficiente
o . 27.446,81 ( )
w . (TERRAPLEN) Traza para la obra
a NUCLEO Y
2 CIMIENTO ROCA (GR lI-lll Suficient
a : -10).
< PEDRAPLEN 6.683,18 ( ) uticiente
@) Traza para la obra
Suelos marginales
(suelos de alteracién
VERTEDERO 119.337,48 de rocas, excepto -
granito), Qrv, Qc.
Excedentes
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PROYECTO DE LA AUTOVIA LUGO- SANTIAGO (A-54)

TRAMO: RAMAL DE CONEXION DEL ENLACE DE q =COM “TEEFRD %MI:/H—IA
Ingenierfd ‘Civil i Sy

REMONDE CON LA CARRETERA N-547

3.2 PLANO DE POSIBLE AREA DE EXTRACCION DE MATERIALES

ANEJO N° 2 — GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES PROYECTO DE CONSTRUCCION
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PROYECTO DE LA AUTOVIA LUGO- SANTIAGO (A-54)

TRAMO: RAMAL DE CONEXION DEL ENLACE DE q =COM “TEEFRD %MI:/H—IA
Ingenieria Civil €N MADERA, HORMIGON Y ACERO

REMONDE CON LA CARRETERA N-547

3.3 FICHAS DE CANTERAS

ANEJO N° 2 — GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES PROYECTO DE CONSTRUCCION






INVENTARIO DE CANTERAS Y YACIMIENTOS GRANULARES

Proyecto de Construccion de la Autovia Lugo-Santiago (A-54).
TRAMO: ENLACE DE PALAS-ENLACE MELIDE SUR

14/08/2013

J.C.AGUT

|LOCALIZAC16N:

|Touro ( A Coruiia)

X: 555905

Y: 4747345

CxC01

‘DENOMINACI()N CANTERA:l |LA MINA

“TIPO DE EXTRACCION: ”Cantera

|ESTADO: ”Activa "TIPO DE ARIDO: ||Arido siliceo
|CO0RDENADAS: || X 555.905,0 Y: 4.747.345,0 | |LOCALIZACI6N: ”Touro (A Corufia)
ACCESO: Cuenta con buen acceso desde la carretera AC-6602, que parte en direccion sur de A Brea (en el Km.78 de la N-547).

LONGITUD DEL FRENTE

ALTURA DEL FRENTE

N2 BANCOS

ALTURA DE BANCO

SUPERFICIE A EXPLOTAR

RESERVAS ESTIMADAS

|CANTERA |%la.mizi1.9§.3 Densidad (t/m3) Equi. Aren. Desgaste (L.AA) Indice Lajas Part. Trituradas C.P.A.  Azufre (%)  SO3 en Arido (%)  SO3 en suelos (%)
N° de Valores 12 0 0 2 0 2 2 0 0 0
Promedio 3,09 15,00 100,00 52,50
Desviacién tipica 3,51 5,66 0,00 6,36
Méximo 9,00 19,00 100,00 57,00
Minimo 0,20 11,00 100,00 48,00

CONTRASTE % Tamiz 0,063 Densidad (t/m3) Equi. Aren. Desgaste (L.A.) Indice Lajas Part. Trituradas C.P.A. Azufre (%) Sulf. Sol. Arido (%) Sulf. Sol. Agua (%)
Ne de Valores
Promedio
Desviacion tipica
Méximo
Minimo

ESTUDIOS PREVIOS % Tamiz 0,063 Densidad (t/m3) Equi. Aren. Desgaste (L.A.) Indice Lajas Part. Trituradas C.P.A. Azufre (%) Sulf. Sol. Arido (%) Sulf. Sol. Agua (%)
Ne° de Valores 1 0 2 1 0 0 1 0 0 0
Promedio 0,00 53,00 10,00 50,00
Desviacién tipica 25,46
Maximo 0,00 71,00 10,00 50,00
Minimo 0,00 35,00 10,00 50,00

OBSERVACIONES

ENSAYOS:

1,650T

“EXPLOTACIONES GALLEGAS, S.L. (Grupo Francisco Gomez y CIA).

|DESCRIPCI6N GEOLOGICA:

RECOMENDACION DE USO:

|DIRECCI6N CANTERA: “Lugar de La Mina s/n Pino. Touro.

Anfibolitas y esquistos (Formacién Metapsamitas y paragneises de la U. de O Pino / Complejo de Ordenes /
Zona de Galicia - Tras-os-Montes).

Producen éridos

escollera.

aptos para capas de firme, incluso de

rodadura, para fabricacidon de hormigones y para

|DIRECCI6N EMPRESA: ”CEBREIRO. 15821 - O PINO. A Coruiia. TIf. 981 517 318 / 699 702 796

|PERSONA DE CONTACTO:”CarIos Rico. carlos.rico@fgomez.es y Cecilia Trancdn, cecilia.trancon@fgomez.es. Tfno. 981-517-317

”Dos plantas de Machaqueo y clasificacidn, laboratorio de aridos y bitumen y 2 plantas de fabricacion de aglomerado asfiltico

|DISTANCIA DE LA EXPLOTACION A LA OBRA: | |33 km

OBSERVACIONES:




INVENTARIO DE CANTERAS Y YACIMIENTOS GRANULARES

Proyecto de Construccion de la Autovia Lugo-Santiago (A-54).
TRAMO: ENLACE DE PALAS-ENLACE MELIDE SUR

|LOCALIZAC16N:

14/08/2013 J.C.AGUT

|Melide ( A Coruiia)

X: 580200 Y: 4749030 CxC02

‘DENOM'NAC'ON CANTERA=| |RICH|N0L ||T"’° DE EXTRACCION: ||Cantera | [cAnTERA | % Tamiz 0.063 Densidad (Vm3) Equi Aren. Desgaste (LA) Indice lajas Part. Trituradas CPA. Azufre (%) SO3enArido (%) O3 en suelos (%)
|ESTADO: ”Activa "TIPO DE ARIDO: ||Arido andesitico | Ne de Valores 8 7 3 6 9 0 0 3 0 0
= - — Promedio 3,24 3,01 55,33 15,85 19,80 0,68
|CO0RDENADAS: || X 580.200,0 Y: 4.749.030,0 | |LOCALIZACION: || Melide ( A Corufia) |
Desviacion tipica 4,38 0,11 13,87 5,05 10,48 0,55
ACCESO: Situada en las proximidades de Melide, cuenta con buen acceso desde la carretera de Melide a A Golada (AC-840). 040 316 67,00 20.00 3500 100
Maximo y ) ) A ) 8
Minimo 0,00 2,84 40,00 9,00 4,00 0,04
CONTRASTE % Tamiz 0,063 Densidad (t/m3) Equi. Aren. Desgaste (L.A.) Indice Lajas Part. Trituradas C.P.A. Azufre (%) Sulf. Sol. Arido (%) Sulf. Sol. Agua (%)
Ne de Valores 2 2 0 2 0 0 2 0 0 0
Promedio 0,25 3,01 9,00 47,00
Desviacion tipica 0,07 0,00 0,00 0,00
Maximo 0,30 3,01 9,00 47,00
Minimo 0,20 3,01 9,00 47,00
ESTUDIOS PREVIOS % Tamiz 0,063 Densidad (t/m3) Equi. Aren. Desgaste (L.A.) Indice Lajas Part. Trituradas C.P.A. Azufre (%) Sulf. Sol. Arido (%) Sulf. Sol. Agua (%)
N° de Valores 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0
Promedio 3,60 2,86 11,50 15,00
Desviacién tipica 4,38 0,27 3,54 15,56
Maximo 6,70 3,05 14,00 26,00
Minimo 0,50 2,67 9,00 4,00
OBSERVACIONES En ensayos de CONTRASTE, realizado el ensayo Frente a la accién de los ciclos de humedad-sequedad, Pérdida media %. NLT 260 = 0,28
ENSAYOS: %. Absorcion de agua (WA 24%) =0,1%
LONGITUD DEL FRENTE ALTURA DEL FRENTE N2 BANCOS ALTURA DE BANCO SUPERFICIE A EXPLOTAR RESERVAS ESTIMADAS

|DESCRIPCI6N GEOLOGICA: RECOMENDACION DE USO:

|PROPIETARIO: ||Aridos y Excavaciones ARE, SA.

|DIRECCI6N CANTERA: “Melide. A Corufia. TIf: 981 505 504

Anfibolitas cristalinas. Unidad de Melide (Complejo de Ordenes; Zona de Galicia Tras-os-Montes). La calidad del material, corroborada en ensayos de
contraste por (Aecom-)INOCSA en otros proyectos en

la region, es buena, habiéndose usado incluso para

|PERSONA DE CONTACTO:”- Uxio Batan Amorin (Calidad). arenal@canterasare.com

|INSTALACIONES: ”Planta de machaqueo, seleccion y lavado. una planta para la fabricacion de hormigones, y 2 plantas para la fabricacion de aglomerados asfalt

|
|
|DIRECCI6N EMPRESA: ”C/Arenal, 64. Bajo izda. Apdo. 148. 36500 Lalin (Pontevedra). |
|
|
|

|DISTANCIA DE LA EXPLOTACION A LA OBRA: | | km

OBSERVACIONES: Cantera homologada por RENFE para el suministro de balasto desde 1999.




INVENTARIO DE CANTERAS Y YACIMIENTOS GRANULARES

Proyecto de Construccion de la Autovia Lugo-Santiago (A-54).
TRAMO: ENLACE DE PALAS-ENLACE MELIDE SUR

14/08/2013

J.C.AGUT

|LOCALIZAC16N:

|Melide ( A Coruiia)

X: 581610

Y: 4750450

CxCO03

‘DENOM'NAC'ON CANTERA=| |PREBET0NG-FUREL05 ||T"’° DE EXTRACCION: ||Cantera | [cAnTERA | % Tamiz 0.063 Densidad (Vm3) Equi Aren. Desgaste (LA) Indice lajas Part. Trituradas CPA. Azufre (%) SO3enArido (%) O3 en suelos (%)
|ESTADO: ”Activa "TIPO DE ARIDO: ||Arido andesitico | N° de Valores 0 1 4 7 8 0 0 3 0 0
n - — Promedio 2,89 54,00 17,04 25,91 0,31
|CO0RDENADAS: || X 4.750.450,0 | |LOCALIZACION: || Melide ( A Corufia) |
Desviacion tipica 14,17 6,41 9,84 0,51
ACCESO: Situada a las afueras de Melide, en la N-547, pocos metros por esta carretera direccién Lugo y cogiendo a la derecha la carretera que va
i . . Maximo 2,89 71,00 30,00 35,00 0,90
hacia Pifior bordeando el rio Furelos. Los accesos son buenos y asfaltados por esta carretera del rio Furelos.
Minimo 2,89 40,00 10,00 15,00 0,01
CONTRASTE % Tamiz 0,063 Densidad (t/m3) Equi. Aren. Desgaste (L.A.) Indice Lajas Part. Trituradas C.P.A. Azufre (%) Sulf. Sol. Arido (%) Sulf. Sol. Agua (%)
Ne de Valores 2 2 0 2 0 0 2 0 0 0
Promedio 1,15 3,11 14,00 47,00
Desviacion tipica 0,21 0,00 0,00 0,00
Maximo 1,30 3,11 14,00 47,00
Minimo 1,00 3,11 14,00 47,00
ESTUDIOS PREVIOS % Tamiz 0,063 Densidad (t/m3) Equi. Aren. Desgaste (L.A.) Indice Lajas Part. Trituradas C.P.A. Azufre (%) Sulf. Sol. Arido (%) Sulf. Sol. Agua (%)
Ne° de Valores 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0
Promedio 5,40 3,09 10,50 17,00
Desviacién tipica 7,50 0,00 0,71 9,90
Maximo 10,70 3,10 11,00 24,00
Minimo 0,10 3,09 10,00 10,00
OBSERVACIONES En ensayos de CONTRASTE, realizado el ensayo Frente a la accién de los ciclos de humedad-sequedad, Pérdida media %. NLT 260 = 0,30
ENSAYOS: %. Absorcion de agua (WA 24%) =0,1%

LONGITUD DEL FRENTE

ALTURA DEL FRENTE

N2 BANCOS

ALTURA DE BANCO

SUPERFICIE A EXPLOTAR

RESERVAS ESTIMADAS

Suficiente para la obra

“Prebetong Galicia, S.A.

|DESCRIPCI6N GEOLOGICA:

RECOMENDACION DE USO:

|DIRECCI6N CANTERA: “Furelos, s/n. a Corufia.

Anfibolitas cristalinas de la Unidad de Melide (Complejo de Ordenes; Zona de Galicia Tras-os-Montes).

La calidad del material, corroborada en ensayos de
contraste por (Aecom-)INOCSA en otros proyectos en
la region, es buena, habiéndose usado incluso para

|DIRECCI6N EMPRESA: ”C/ Brasil, 56-22. VIGO (Pontevedra). TIf: 986 269 000

|PERSONA DE CONTACTO:”- Juan Zardoya Cabo (Calidad). jzc@vceaa.com

”Planta de trituracion-machaqueo y clasificacion

|DISTANCIA DE LA EXPLOTACION A LA OBRA: | |2 km

OBSERVACIONES:




INVENTARIO DE CANTERAS Y YACIMIENTOS GRANULARES

Proyecto de Construccion de la Autovia Lugo-Santiago (A-54).
TRAMO: ENLACE DE PALAS-ENLACE MELIDE SUR

14/08/2013 [auToR: ] ;.c.AGUT |LOCALIZACION: | Friol (Luao) X: 598150 Y: 4763210 CLUO1

‘DENOMINAClON CANTERA=||05 CASTELOS ||T"’° DE EXTRACCION: ||Cantera | [cAnTERA | % Tamiz 0.063 Densidad (Vm3) Equi Aren. Desgaste (LA) Indice lajas Part. Trituradas CPA. Azufre (%) SO3enArido (%) O3 en suelos (%)
|ESTADO: ” Activa "TIPO DE ARIDO: ||Arido siliceo | Ne de Valores
= Promedi
[coorDENADAS: [ x 598.150,0 Y: 17632100 | [LOCALIZACION: |[Fricl (Lugo) | romedio
Desviacion tipica
ACCESO: Cuenta con buen acceso desde la carretera CP-1611.
Maximo
Minimo
CONTRASTE % Tamiz 0.063 Densidad (/m3) Equi. Aren. Desgaste (LA) Indice Lajas Part. Trituradas C.P.A. Azufre (%) Sulf, Sol. Arido (%) Sulf. Sol. Agua (%)

Ne de Valores
Promedio
Desviacion tipica
Méximo

Minimo

ESTUDIOS PREVIOS % Tamiz 0,063 Densidad (t/m3) Equi. Aren. Desgaste (L.A.) Indice Lajas Part. Trituradas C.P.A. Azufre (%) Sulf. Sol. Arido (%) Sulf. Sol. Agua (%)

Ne° de Valores
Promedio
Desviacién tipica
Maximo

Minimo

OBSERVACIONES
ENSAYOS:

LONGITUD DEL FRENTE ALTURA DEL FRENTE N2 BANCOS ALTURA DE BANCO SUPERFICIE A EXPLOTAR  RESERVAS ESTIMADAS

[DESCRIPCION GEOLGGICA: RECOMENDACION DE USO: [DIRECCION caNTERA: ||

Granitos de dos micas (Macizo de Friol) intruidos en el dominio del Ollo de Sapo de la Zona Centroibérica. Escollera y volimenes pequefios de dridos del |D|RECC|6N EMPRESA: ”C/ Serafin Avendafio, 18int, oficina 16. VIGO; tel. 986 12 87 98.
material de rechazo.

|PERSONA DE CONTACTO: ”

RGN A TERA | [

|DISTANCIA DE LA EXPLOTACION A LA OBRA: | |25 km

OBSERVACIONES: Oficina en Lugo. C/ Cruce, 34. Lugo. TIf: 982 244 314




INVENTARIO DE CANTERAS Y YACIMIENTOS GRANULARES
Proyecto de Construccion de la Autovia Lugo-Santiago (A-54).

TRAMO: ENLACE DE PALAS-ENLACE MELIDE SUR

14/08/2013

J.C.AGUT

|LOCALIZAC16N:

|Vi|a de Cruces (Pontevedra)

X: 566335

Y: 4744395

CPOO1

‘DENOMINACI()N CANTERA:l |PORTODEMOUROS

“TIPO DE EXTRACCION: ”Cantera

|ESTADO: ”Activa "TIPO DE ARIDO: ||Arido siliceo |
|CO0RDENADAS: || X 566.335,0 Y: 4.744.395,0 | |LOCALIZACI6N: ”Vila de Cruces (Pontevedra) |
ACCESO: Buen acceso desde el Km.18 de la carretera CP-0605, enlaza (practicamente en el estribo de la margen izquierda de dicha presa) con la AC-

905 que parte de Arzua hacia el sur en direccién a Portodemouros.

LONGITUD DEL FRENTE

ALTURA DEL FRENTE

N2 BANCOS

ALTURA DE BANCO

SUPERFICIE A EXPLOTAR

RESERVAS ESTIMADAS

Ne° de Valores
Promedio
Desviacién tipica
Maximo

Minimo

ENSAYOS:

OBSERVACIONES

|CANTERA |%lamizﬂ.9§.3 Densidad (/m3) Equi. Aren. Desgaste (LAA) Indice Lajas Part. Trituradas C.P.A.  Azufre (%)  SO3 en Arido (%)  SO3 en suelos (%)
N° de Valores 6 1 1 3 2 0 0 0 0 0
Promedio 0,50 2,74 93,00 13,17 11,50
Desviacion tipica 1,13 0,21 0,71
Maximo 2,80 2,74 93,00 13,40 12,00
Minimo 0,00 2,74 93,00 13,00 11,00
CONTRASTE % Tamiz 0,063 Densidad (/m3) Equi. Aren. Desgaste (L.A.) Indice Lajas Part. Trituradas C.P.A. Azufre (%) Sulf. Sol. Arido (%) Sulf. Sol. Agua (%)
N° de Valores
Promedio
Desviacion tipica
Méximo
Minimo
ESTUDIOS PREVIOS % Tamiz 0,063 Densidad (/m3) Equi. Aren. Desgaste (LLA.) Indice Lajas Part. Trituradas C.P.A. Azufre (%) Sulf. Sol. Arido (%) Sulf. Sol. Agua (%)

Suficiente para la obra

“CRC Obras y servicios, S.L.

|DESCRIPCI6N GEOLOGICA:

RECOMENDACION DE USO:

|DIRECCI6N CANTERA: ||c/ Costa Rica, 5. ORDES (A Corufia)

Anfibolitas y esquistos (de la formaciéon Metapsamitas y metapelitas de la U. de Betanzos / Complejo de
Ordenes / Zona de Galicia - Tras-os-Montes)

rodadura.

Segun propiedad materiales aptos para capas de

|DIRECCI6N EMPRESA: ”Tlf: 981 900 170

|PERSONA DE CONTACTO:”ManueI M. Fernandez (mfernandez@crcos.com)

”Planta de machaqueo, seleccién y dos plantas de fabricacion de aglomerado asfltico

|DISTANCIA DE LA EXPLOTACION A LA OBRA: | |3o km

OBSERVACIONES:




INVENTARIO DE CANTERAS Y YACIMIENTOS GRANULARES

Proyecto de Construccion de la Autovia Lugo-Santiago (A-54).
TRAMO: ENLACE DE PALAS-ENLACE MELIDE SUR

14/08/2013 [AuTOR: _]5.c.AGUT |LOCALIZACION: | Ludo (Luao) X: 613740 Y: 4757755 GLUO1

‘DENOMINACI()N CANTERA:”SANTA EUFEMIA “TIPO DE EXTRACCION: ”Yacimiento granular | [cANTERA | 26 Tamiz 0.063 Densidad (Um3) EquiAven. Desgaste (LA) lndicelajas Part. Tituadas CPA. Azuffe () SO3enArido (%) SO3en suelos (o)
|ESTADO: ”Temp. Inactiva "TIPO DE ARIDO: ||Arido siliceo | Ne de Valores
COORDENADAS: || x: 613.740,0 Y: 47577550  |[LOCAUZACION: ||Lueo (Lugo) | "’°”‘ff“f B
ACCESO: Acceso desde el Km. 6,3 de la carretera N-540 (de Lugo a Orense y Santiago) ;::::Ion e
Minimo
CONTRASTE % Tamiz 0,063 Densidad (t/m3) Equi Aren. Desgaste (LA) Indice Lajas Part. Trituradas C.P.A. Azufre (%) Sulf. Sol. Arido (%) Sulf. Sol. Agua (%)

Ne de Valores
Promedio

Desviacion tipica

Méximo
Minimo

ESTUDIOS PREVIOS % Tamiz 0,063 Densidad (t/m3) Equi. Aren. Desgaste (L.A.) Indice Lajas Part. Trituradas C.P.A. Azufre (%) Sulf. Sol. Arido (%) Sulf. Sol. Agua (%)
Ne° de Valores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Promedio

Desviacién tipica
Maximo

Minimo

OBSERVACIONES -
ENSAYOS:

LONGITUD DEL FRENTE ALTURA DEL FRENTE N2 BANCOS ALTURA DE BANCO SUPERFICIE A EXPLOTAR  RESERVAS ESTIMADAS

B Lo |

[DESCRIPCION GEOLGGICA: RECOMENDACION DE USO: [DIRECCION cANTERA: |-

Arena procedente de la alteracion del Granito que constituye el sustrato en la zona (jabre). - |DIRECC|6N EMPRESA: ”-

|PERSONA DE CONTACTO: | |

RGN A TERA | [

|DISTANCIA DE LA EXPLOTACION A LA OBRA: | |32 km

OBSERVACIONES: -




PROYECTO DE LA AUTOVIA LUGO- SANTIAGO (A-54)

TRAMO: RAMAL DE CONEXION DEL ENLACE DE q =COM “TEEFRD %MI:/H—IA
Ingenierfd ‘Civil i Sy

REMONDE CON LA CARRETERA N-547

3.4 FICHAS DE LAS CALICATAS REALIZADAS EN EL PRESTAMO

ANEJO N° 2 — GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES PROYECTO DE CONSTRUCCION
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588600.5
. . PALISTA: FERNANDO 10+330 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4747045.4 CD 053
. MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE A . Profundidad de calicata: 1.40 m
GEOLOGO SUPERVISOR: J.Puente Z 442.5 .
Hoja 1 de 2
c GRANULOM.|PLASTICIDAD Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
Q . = . < Q Q
5 9 © % -8 £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR. Los Angeles| £ EDOMETRQ CORTEDIRECTO | 3 é g o
o w© 86|88 g o gl © S D e |£%| ca | 2
5= 2| Eo |28 Descripcion = B S Ensayos e - o (o1 ot el - | o | S5 sc|T5| EE | &
€E w| 59 |sE2 U o 10! 2 ; Clasificacion| = =|oE = =288 3] R E % | @& = e=lss| &8s | §
3= 35| 82 |253 Litolégica 9 S = In Situ vé 9% SEl 4 |« | B=|=0 e lolxEla |82e5|s |38 S=| &1 < Q g | w5 s |g=| ¢~ .
e (OIS |a7] 2 1= |5 RS P I e s |E|22|ox|8| || & |8=|E C |l F | &|T|E | |2 |
o = w I||| a i <) o |F|&T|22|ds|as|I=| 5 [0 |3 = £
0 0.00 | SUELO VEGETAL
Arena limosa marron oscura (MED. DENSA).
[SV]
0.50m
0.50 | PALEOZOICO-GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
Suelo. Arena limosa gris y beige con niveles
de grava angulosa (MUY DENSA).
[GR]
0.80m
1 Rﬁﬁl 1.00 SW-SM, A-1-b,| 77 | 58 | 8 |0.0]0.0 0.92 0.14] PN | 1.79 |14.50] 11.1| 22.4 | 0.04 CD(CD) 0.27 (40.9]0.01 0.02
— ’ (0)
+ + ] 130 | GRANITOIDE
""" 0[(155’]” Granodiorita muy alterada (BLANDA).
— | \Fin de Calicata a 1.40 m.
1.40
2 I
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 1,40 m por sustrato duro MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: no aparece
Estabilidad de paredes: estables
Observaciones: muestra contaminada por suelo vegetal

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: J.Puente

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588600.5
. PALISTA: FERNANDO 10+330 CD-053
A-54 Autovia Santiago de C tela - Lugo. X :
O rame: PALAS - MELDE 99 MAQUINA: FERMEC 760 (England) Yoo ATaT0esd - o
z: 4425 rofundidad de calicata: 1.40 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 1,40 m por sustrato duro

Nivel freatico: no aparece

Estabilidad de paredes: estables

Observaciones: muestra contaminada por suelo vegetal
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588771.9
; : PALISTA: FERNANDO 10+515 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 47469848 CD 054
GEOLOGO SUPERVISOR: J.Puente z: 454.3 Profundidad de calicata: 4.00 m
e Hoja 1 de 2
c GRANULOM.|PLASTICIDAD Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
o s —_ o A 2 |EDOMETRQ 5
T 8 o |o ‘é S £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR. Los Angeles| £ CORTE DIRECTO BI éﬂ g o
ke @© O |8=0 ] © Ro) a (2 §e) = Q0 2
5= 9| E5|38 Descripcion = @ g Ensayos = T [ proun (g : 55 55| 25| EE | S
€€ | S0 [28? SCrIpC S g |z Y Clasificacion| =| =|_E S S S S C | e E |8 |33 T =68 S5 | 8
2= 5| 52 [858 Litolégica Qo S E In Situ <E[2EI8El = | a [ 2P o | xTl = | 82|88 |28 8= 2] o | & g8 | -.5 g |@ox| c= | ©
s glos =g e 1= |5 =5 =EI88) 5 | = (= o [R|EE|8=88 |8 |exlae|&=le 2|l F|s|=le &z |~
o Z & ) = < 1 e & |F|=5 |28 ds|cs 28|65 |8 |8 < £
o = = © (] = NO) o T
0
0.00 | SUELO VEGETAL
Arena arcillosa marrén oscura (MED.
CONSISTENTE). Mucha materia organica.
[Sv]
0.90m
l 0.90 | CUATERNARIO. DEPOSITO COLUVIAL
1 Olgg] Suelo. Arena limosa beige (MED. DENSA). Sin
o -h\estructura.
PALEOZOICO-GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
[ Suelo. Arena limosa gris a beige (DENSA A
MUY DENSA) en profundidad.
J1 BUZ = 70° plana.
2 I
I [GR] MS-1 250 SM, A-1-b, (0) | 93 | 74 | 17 ]0.0(0.0]9.12]0.37 0.17| PN | 1.81]13.00] 7.7 | 20.4 | 0.67 CD(CD) 0.32 [35.7]0.03 0.03
2.90m
3 l
4. I Fin de Calicata a 4.00 m.
4.00
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 4,00 m por limite de brazo de la retro MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: no aparece
Estabilidad de paredes: estables
Observaciones:

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: J.Puente

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588771.9
: PALISTA: FERNANDO 10+515 CD-054
A-54 Autovia Santiago de C tela - Lugo. ) :
e ALAS “MELIDE o 9e MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 4746984.8 _— o
z: 454.3 rofundidad de calicata: 4.00 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 4,00 m por limite de brazo de la retro
Nivel freatico: no aparece

Estabilidad de paredes: estables

Observaciones:
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589046.4
; : PALISTA: FERNANDO 10+795 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 47469172 CD 055
. MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE A . Profundidad de calicata: 2.00 m
GEOLOGO SUPERVISOR: J.Puente Z 473.8 .
Hoja 1 de 2
c GRANULOM.|PLASTICIDAD| Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
Q . = . < Q Q
5 9 © % -8 £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR Los Angeles| £ EDOMETRQ CORTEDIRECTO | 3 é g o
- | &8RS $ © o © 2 (o g |£%| g9 2
5= O £ |28 Descripcion = D g Ensayos e = o=l8=lS=l3= : o |85 57| 5| EE | S
€E w| 59 |sE2 U o 10! 2 ; Clasificacion| = =|oE = =288 3] R E % | @& = e=lss| &8s | §
3= 35| 82 |253 Litolégica 9 S = In Situ vé 9% SEl 4 |« | B=|=0 e lolxEla |82e5|s |38 S=| &1 < Q g | w5 s |g=| ¢~ .
e >loT |7y o | = 5 FE[#S|S - | = |== 2 l1e|SS|o=|83 |82 e=|5F | g=|E| ®|°| F s |®|g [£ | £ -
o = ] |I§|V S 1T e o |F|&|2|as|as |85 (o |8 = =
[
0
0.00 | SUELO VEGETAL
S Arena arcillosa marrén oscura con mucha
0[.4X]m materia organica (MED. DENSA).
0.40 | PALEOZOICO-GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
Arena limosa beige-gris con tonos ocres.
(DENSA A MUY DENSA). Alguin bloque
l disperso a muro.
1
[GR]
1.50m
I MS-1 150 SW-SM, A-1-b,| 92 | 81| 12 ]0.0| 0.0 [10.331.51 0.55| PN | 1.70 |15.50] 8.0 | 17.6 | 0.09 CD(CD) 0.45 [37.6]0.04 0.04
0)
I + ] 1% | GRANITOIDES
2 O[?gr]n Granodiorita alterada (BLANDA).
] Fin de Calicata a 2.00 m.
I 2.00
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 2,00 m por sustrato duro MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: n

O aparece

Estabilidad de paredes: estables

Observaciones:

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: J.Puente

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589046.4
. PALISTA: FERNANDO 10+795 CD-055
A-54 Autovia Santiago de C tela - Lugo. X :
O rame: PALAS - MELDE 99 MAQUINA: FERMEC 760 (England) Yoo anaeenr2 - o
z: 473.8 rofundidad de calicata: 2.00 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 2,00 m por sustrato duro
Nivel freatico: no aparece

Estabilidad de paredes: estables
Observaciones:
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589163.1
; : PALISTA: FERNANDO 10+910 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4746946.0 CD 056
GEOLOGO SUPERVISOR: J.Puente z 462.0 Profundidad de calicata: 2.80 m
Hoja 1 de 2
c — GRANULOM.|PLASTICIDAD Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL / g
o _8 o -8 S o Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR. Los Angeles g |EPOMETRQ CORTEDIRECTO |5 |6 i) °
T 2| co®|z_& @ ® = %] e D o S| & @
T Pl co|8gs© N S ks © 5 % t|TE| E€ | &
= 2| 0|55 Descripcion = ® S Ensayos P, = ol (Ol [oia el : o | &5 ox |G| EE| =
cE | 59 |s22 A o i) = : Clasificacion| = =€ - N Pt [ (RS C L E G ry = =5l 2w Q
3= 35| 82 |253 Litolégica Q = = In Situ vé 9% 80% Gl | B|EE85 HoHA o | xz|a | 52|88 < g &= 2] o o g _og s [gZ| & o
S = 212 |5 TSRS H | = | == T 2|22z 8| 2| 2e| & |8=|E| || F | g|T|e ||z |~
o = w |'i’ a e ) o |F|&T|22|ds|as|I=| 5 [0 |3 = £
[
0 0.00 SUELO VEGETAL
[SV] | Arena arcillosa marrén oscura con mucha
0.30m|  materia organica.
0.30 | PALEOZOICO-GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
Suelo. Arena limosa gris y beige (DENSA -
MUY DENSA). Gruesa angulosa.
1 l
I [GR]
2.40m
ZI MS-1 2.00 SM, A-1-b, (0) | 93 [ 74| 15]0.0/ 0.0 [10.8840.19 0.19]PN|1.79(9.00] 6.4 | 9.2 [0.24 CD(CD) 0.24 |38.7]|0.57 0.07
+ +.] 270 | GRANITOIDES
""" 0[?5] Roca. Granodiorita gris muy alterado
\8TUMi} |\ (BLANDO).
3 280 Fin de Calicata a 2.80 m.
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 2,80 m por sustrato duro MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: no aparece
Estabilidad de paredes: estables

Observaciones:

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

VT: Vane test de bolsillo

PLT: Ensayo de carga puntual




GEOLOGO SUPERVISOR: J.Puente

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589163.1
. PALISTA: FERNANDO 10+910 CD-056
A-54 Autovia Santiago de C tela - Lugo. X :
O rame: PALAS - MELDE 99 MAQUINA: FERMEC 760 (England) Yoo 47469460 - o
z: 462.0 rofundidad de calicata: 2.80 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 2,80 m por sustrato duro
Nivel freatico: no aparece

Estabilidad de paredes: estables
Observaciones:
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Nivel freatico: no

Observaciones:

Estabilidad de paredes: si

Fin de calicata a 1,40 m por dureza del terreno.

MS: Muestra en Saco

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

TP: Testigo Parafinado

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

SH: Muestra Shelby
MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

PB: Penetrémetro de bolsillo
VT: Vane test de bolsillo

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589036.1 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4747169.5 CP 1 01
. MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE P P . Profundidad de calicata: 1.40 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 440.5 Hoja 1 de 2
c GRANULOM.|PLASTICIDAD| Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
Q ‘0 "= i s A 2 |EDOMETRQ =]
T 8 © ‘é S £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR. Los Angeles| £ CORTEDIRECTO | 3 éﬂ g o
v ol 20 |88 S le |3 c | |5 o 2_|ZE| 28| &
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F | §8 |22 Descripcion 5 3 ge! Ensayos  |o)osificacion| =| - E S S DS S c | e E |2 |32 T 2=|535| 8§ | 2
2= =| 352|252 Litologica Q S = In Situ <E|2E|8E| 4 | o | B=|=TI3 T T 0T xT|w |SR|S5|c |38 s=| 22| o o S | -5 g |@ox| c= | ©
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oz & =y g 1 e & |F|=|28as|as |25 |8 |3 = £
L] o _ gl Bl Bl Bl © -
0
0.00 | SUELO VEGETAL
0[3‘5’] Arenas limosas, con algo de arcillas, marrén
-29M | oscuras casi negras, con muchas raices y
0.25 | \metaria organica (BLANDA). 025
PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
Suelo. Arenas medias a finas algo a bastante
limos y fragmentos de roca granitica ocasional
(MED. DENSAS A DENSAS) (con bastantes
[GR] | raices hasta los 0,50 m.). MH-1 SW-SM, A-1-b,| 89 [ 71 | 11 ]0.0|0.0 0.42 0.12|PN|[1.69|4.50] 8.5 |13.6 | 0.40 0.28 0.25
l 1.05m|  Grado de meteorizacion (V): (Jabre) MS-1 0) ’ e ’ ’ ’ ’ ' e ’ ’
1
Z‘Z — : 1.30
+,+ 1 130 | GRANITOIDES
""" 0[(155] Roca Granito de grano medio a grueso, gris,
L= UM | ocre con patinas de oxidacion. (ROCA
BLANDA)
1.40 | |Grado de meteorizacion (1V).
I Fin de Calicata a 1.40 m.
2
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589036.1
, . PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 C P_1 01
A-54 Aut Sant de C tela - Lugo. i :
e ALAS “MELIDE o —9e MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 47471695 _— o
z: 4405 rofundidad de calicata: 1.40 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 1,40 m por dureza del terreno.
Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: si

Observaciones:
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588979.7 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 47471648 CP 1 02
. MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE 2 P . Profundidad de calicata: 1.70 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 439.5 Hoja 1 de 2
c GRANULOM.|PLASTICIDAD Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
Q ‘0 "= i A 2 |EDOMETRQ =]
T 8 o |o ‘é S £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR. Los Angeles| £ CORTE DIRECTO BI éﬂ g o
ho] \(© cO |s=0 © E ko] Q (%2~ - = Qo0 8_
= 2| 0|55 Descripcion = ‘<7> g Ensayos = i (o1 Fode I : | o | S5 55| 25| EE | S
cE | So |28t e o 3 i) : Clasificacion| =| =|_E S S PN RS c | e E |3 |as = e85 &x | 8
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[
0
0.00 | SUELO VEGETAL
[SV] | Arenas limosas, con algo de arcillas negras,
marrén oscuras con bastantes raices — 0.20
(FLOJAS).
PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
Suelo. Arenas algo limosas, beige, marron
[GR] | claras, con bastantes gravas y fragmentos de
1.00m| roca granito/granodiorita. SM, A-1-b, (0) | 81 [ 68 | 12]0.0(0.0]|9.43]0.17 0.06| PN | 1.78 [13.50] 7.6 | 13.5(0.21 0.08 0.04
Grado de meteorizacion (V): (Jabre).
l MH-1
1 MS-1
+.+.1 15 | GRANITOIDES
Lt Roca. Granito/granodiorita de grano medio, de
+ +
-+ + GR color gris. (ROCA BLANDA)
,++++’ 0[ 55,177 Grado de meteorizacion (1V).
+ + 1
1
’’’’’’ -+t Fin de Calicataa 1.70 m. 170
I 1.70
2
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:

Fin de calicata a 1,70 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico:
Estabilidad de paredes:
Observaciones:

MS: Muestra en Saco
MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

TP: Testigo Parafinado
MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

SH: Muestra Shelby
MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

PB: Penetrémetro de bolsillo
VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588979.7
, . PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP_1 02
A-54 Aut Sant de C tela - Lugo. i :
e ALAS “MELIDE o —9e MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 4747164.8 _— o
z: 4395 rofundidad de calicata: 1.70 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 1,70 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico:

Estabilidad de paredes:

Observaciones:
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Nivel freatico: no

Observaciones:

Estabilidad de paredes: mala

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588922.9 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4747145.0 CP 1 OZB
) MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE A P . Profundidad de calicata: 0.50 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 442.0 Hoja 1 de 2
c —_ GRANULOM.|PLASTICIDAD Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL / g
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a = — =] O (&} I
0 0.00 | SUELO VEGETAL
[SV] | Arenas bastante arcillosas, marrones oscuras.
0.30m
0.30 | PALEOZOICO. GRANITOIDES
0[35] Roca. Granito/granodiorita de grano medio, de
~~~~~ -<UM L\ color gris. (ROCA MEDIA A DURA).
Fin de Calicata a 0.50 m.
0.50
1 l
2 I
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 0,50 m por alta dureza del terreno. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588922.9
. Préstamo 1
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. PALISTA: ) FERNANDO Y: 4747145.0 CP'1 OZB
Tramo: PALAS - MELIDE MAQUINA: FERMEC 760 (England) , _ -
z: 442.0 rofundidad de calicata: 0.50 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 0,50 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: mala

Observaciones:
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Fin de calicata a 1,30 m por alta dureza del terreno.

Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: regular

Observaciones: muestra contaminada con materia organica.

MS: Muestra en Saco

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

TP: Testigo Parafinado
MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

SH: Muestra Shelby
MSch: Golpeo martillo Shmidt
PLT: Ensayo de carga puntual

PB: Penetrémetro de bolsillo
VT: Vane test de bolsillo

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588881.7 .
; , PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 47471444 CP 1 02C
. MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE 2 P . Profundidad de calicata: 1.30 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 437.5 Hoja 1 de 2
c GRANULOM.|PLASTICIDAD Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /|
Q ‘0 = e A 2 |EDOMETRQ 2
T 8 o |o ‘é S £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR Los Angeles| £ CORTEDIRECTO | 3 éﬂ g o
oS Bl e |g=e Descrioci N g 2 E e |. |5 s 2_| £E 281 &
T=— o D |58 o = k) . ‘r = =l RQLelS =l o= : : O [3) Y
2F | §8 23? escripcion o o 5] NS3Y0S  IClasificacion| =| ={_E S S NS C | e E |2 |88 T 253l =5 3
2= 5| 32 |853 Litologica Q S = In Situ vé 9% SEl 4| a 232 3 2 1ol xE|=a ox| e8| & s8] 8= &= ¢ %) g _og k! px| g )
° Z[OT |74 2 1= |5 TSRS H | = | == 2 l2|Ss (o888 |2 |G| °|ClF|%e|®|e|& |z |~
o = w ! a e o |F|&T|22|ds|as|I=| 5 [0 |3 = £
LIl
0
0.00 SUELO VEGETAL
[SV] | Arenas limosas a bastante, con algo de
0.30m|  arcillas marrén oscuro (FLOJAS).
0.30 | CUATERNARIO. DEPOSITO COLUVIAL 030
O[%g] Suelos. Arenas con fragmentos de roca
6156" (grava) marrones. (FLOJO).
PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
Suelo. Arena§ gruesas a medias algo limosas MHA
[GR] | marrones, beige, con bastantes fragmentos de MS-1 SW-SM, A-1-a,| 54 | 42 | 5 [0.0]0.0[10.140.19 0.05| PN | 1.87 [12.00| 15.2 | 27.9| 0.24 0.01 0.02
0.70m| roca, granitica/granodiorita (cm-dm). (SUELO 0)
1 DENSAS). (ROCA BLANDA)
Grado de meteorizacién (1V).
4.+ 12| GRANITOIDES 130
””” 0[?5] Granito/granodiorita de grano medio a grueso, ’
\T2MI | de color gris. (ROCA MEDIA)
130 Fin de Calicata a 1.30 m.
2 I
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588881.7
. Préstamo 1
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. PALISTA: ) FERNANDO Y: 4747144 4 CP'1 02C
Tramo: PALAS - MELIDE MAQUINA: FERMEC 760 (England) , _ -
z: 4375 rofundidad de calicata: 1.30 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 1,30 m por alta dureza del terreno.

Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: regular

Observaciones: muestra contaminada con materia organica.




09-09-2015 SONDEOS Y CATAS.GPJ

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588826.1 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. X Y: 4747127 .4 CP 1 03
. MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE P P . Profundidad de calicata: 2.80 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 436.5 Hoja 1 de 2
c — GRANULOM.|PLASTICIDAD| Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL / g
g 8 g 5 E (%]  |YHUMEDAD 8 [compactacien|  CB-R- liosAngeles| & [FPOMETRY copreprecto |5 6| £ o
8 F| 2838 S | s |3 s B e 2| g0 | 2
= 2| 0|55 Descripcion = ‘65 g Ensayos = i (o1 Fode I : | o | S5 55| 25| EE | S
CE IL| SO |E=2 AN o) ] e ; Clasificacion| = = _€ = |=8]52 8c\° R R E % | oa oy e[ &5 86 Q
>— —| o |253 Litologica @ S o In Situ ElcE[SE| o= | =R P, e 821885 | 29| =] 22| o o Q _E & |wx| o= | ©
5 | Q= |g23 D s 3 Ie|gElSe| T | & [ =2 © o |O|zE|la |Bh|Bo|6 |28 &[] @ | o g 1R |=]ls5 @ £ =
o S| OS5 |l o Q Y= Lo#N:u:o—l—g—' = | a S|Oo—~]| 6| o= | E~]| S = [ a 3] = T
n = I = o SE% AN s |L|==|9%| @[] s~ | o | € g e |Ix
z w ! a e o |F|&|32|as|as|I=| 6 [0 |8 = =
0
0.00 | SUELO VEGETAL
S Arena fina limosa, marrén oscura con muchas
0[4g]m raices y materia organica (FLOJA A MUY
' FLOJA).
0.40 | CUATERNARIO. DEPOSITO COLUVIAL
Suelo. Arena fina, bastante limosa con gravas
[QC] | subredondeadas de composicidn granitica con
0.45m| muchas raices marrones (FLOJA).
l 0.85 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
1 alteracion 100
Suelo. Arenas finas, limosas, marrén clara con :
] indicios de fragmentos de rocas de granito.
(MEDIANAMENTE DENSAS).
[GR] | Grado de meteorizacion (VI).
0.95m
1.80 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo d
I alteracion uelo de mg} SW-SM, A-1-a,| 54 [ 45| 6 |0.0{0.0(7.94]0.16 0.03] PN | 1.85]13.00] 19.2 | 30.1 [ 0.39 0.18 0.02
2 Suelo. Arenas finas limosas, con fragmentos ’ ©)
de roca granitica (bastantes), marrones claras
(MEDIANAMENTE DENSAS A DENSAS).
Grado de meteorizacion (V). Jabre
[GR]
I 1.00m
..... Fin de Calicata a 2.80 m. 280
l 2.80
3
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 2,80 m por alta dureza del terreno. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: buena
Observaciones: abundantes raices hasta 2,0 m.

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588826.1
, . PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP_1 03
A-54 Aut Sant de C tela - Lugo. i :
e ALAS “MELIDE o —9e MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 4747127 4 _— o
z: 436.5 rofundidad de calicata: 2.80 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 2,80 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: buena

Observaciones: abundantes raices hasta 2,0 m.
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588724.4 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. X Y: 4747118.4 CP 1 04
. MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE Brotundidad de calicata: 1.70
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 444.4 e a1 des
c GRANULOM.|PLASTICIDAD| Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
o s —_ o A 2 |EDOMETRQ 5
T 8 © ‘é S £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR. Los Angeles| £ CORTEDIRECTO | 3 éﬂ g o
s w| 8S |3 © © g} S D L =R 20 2
= 2| 0|55 Descripcion = ‘<7> g Ensayos P = i (o1 Fode I : | o | S5 57| 5| EE | S
€E | SO |s22 U o 10! 2 ; Clasificacion| = =|oE = =288 3] R E % | @& = e=lss| &8s | §
2= 5| 32 |853 Litologica Q S = In Situ vé 9% SEl 4| a 232 3 2 1ol xE|=a ox| e8| & 39 s | 2| o o) g _og k! px| g )
e (OIS |a7] 2 1= |5 RS P I e s |E|22|ox|8| || & |8=|E C |l F | &|T|E | |2 |
oz w =Y T e i =) w |F|&=[z=|as|as |25 | |8 = =
L] o © -
0
0.00 | SUELO VEGETAL
S Arena fina limosa, con indicios de arcilla,
0[4g]m marrén muy oscura, casi negras con bastantes
' raices (FLOJA A MUY FLOJA).
0.40 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
Suelo. Arena gruesa a media, con algo de
limos y bastantes fragmentos de roca granitica
color gris/ocre. Marron claro/beis con tonos
ocres de la oxidacion. (SUELO MUY DENSO)
(ROCA BLANDA).
1 Rl Grado de meteorizacion (V) (Jabre). SW-SM, A-1-b, | 82| 60 | 10| 0.0 0.0 0.16 0.08| PN | 1.70 |15.00] 10.7 | 16.4 | 0.52 0.02 0.02
’ )
I MS-1
MH-1 150
’’’’’’ = | 765 Jn\Fin de Calicata a 1.70 m.
[GR] [| \| GRANITOIDES
0.05m|l \Roca. Granito de grano grueso, color gris
anaranjado (ROCA MEDIA).
2 1.70
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 1,70 m por alta dureza del terreno. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: buena

Observaciones:

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588724 .4
. Préstamo 1
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. PALISTA: ) FERNANDO Y: 4747118.4 CP'1 04
Tramo: PALAS - MELIDE MAQUINA: FERMEC 760 (England) , _ o
z: 444.4 rofundidad de calicata: 1.70 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 1,70 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: buena

Observaciones:
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588865.2 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4747063.9 CP 1 05
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 454.4 P e tao
c GRANULOM.|PLASTICIDAD| Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
Q . = . < Q Q
5 9 0 o % -8 £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR. Los Angeles| £ EDOMETRQ CORTEDIRECTO | 3 éﬂ g o
S g 23 |85 Descringia S I I sl |2 °F 2_|TE| 23| &
T= < K] = » e ‘. = o [l el IFla : : O o =
eF | §8 237 escripcion 1S} 3 ° nSayos  |ciasificacion| =| = € S SEIFRIBR | e E |2 |88 = e2lsal =5 | 2
2= 5| 32 |853 Litologica Q S = In Situ <E|I2EISEl 4 | a BP0 1" e 1ol =Tl s | 82|85 < |38 S=| 22| o o g | w5 s |ax| ¢~ | ©
5 2|53 [E=8 = |5 iRl D | 2| 8 12|85|5-|88 S| en | 2| B || e °s|=|e|&]|% |~
o = i I = 11 e o |F[&T|[22|as|as |2 [0 |8 = T
L o © -
0
0.00 | SUELO VEGETAL
S Arenas finas bastante a limosas con mucha
0[4g]m materia organica, marrén oscuro, casi negro
' (FLOJAS), y raices.
0.40 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion —— 0.50
Suelo. Arenas de grano medio a grueso, con
algo/indicios de limos de color beige, ocre,
algo anaranjadas, y bastantes fragmentos de
roca (granitoide de grano grueso, color
[GR] gris-ocre y DUREZA BLANDA).
(MEDIANAMENTE DENSAS A DENSAS).
1 1.15m Grado de meteorizacién (V) (Jabre). lhvl/lg} SW-SIE/(I),)A-1-b, 78 (59]10]0.0]/0.0 0.16 0.14] PN | 1.74 |16.00] 12.8 | 19.3 | 0.17 0.01 0.03
.... I Fin de Calicata a 1.55 m. 155
1.55
2 I
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:

Fin de calicata a 1,55 m por alta dureza del terreno.

Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: buena

Observaciones:

MS: Muestra en Saco

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

TP: Testigo Parafinado
MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

SH: Muestra Shelby
MSch: Golpeo martillo Shmidt
PLT: Ensayo de carga puntual

PB: Penetrémetro de bolsillo
VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588865.2
, . PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP_1 0 5
A-54 Aut Sant de C tela - Lugo. i :
e ALAS “MELIDE o —9e MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 47470639 _— o
z: 454.4 rofundidad de calicata: 1.55 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 1,55 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: buena

Observaciones:
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588954.5 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4747097.0 CP 1 06
. MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE P P . Profundidad de calicata: 1.50 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 452.1 Hoja 1 de 2
c GRANULOM.|PLASTICIDAD Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
o ‘0 "= i A 2 |EDOMETRO =]
T 8 o |o ‘é S £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR. Los Angeles| £ CORTEDIRECTO | 3 éﬂ g o
o g 22|85 Descringic S R N sl |2 o 2_|TE| €8 | &
T= < K] = » e ‘. = o [l el IFla : : O o =
eF | §8 23% escripcion o} o o nSayos  |clasificacion| = =o€ =S SRS | e E |2 |88 T g2 53| =& 8
3= 35| 82 |253 Litologica 9 S = In Situ vé?goo%—' o | B=|=T0 e 1olsE|a |S2|88]| < S8 | szl g2l < o 3 _Og = |8 |g2| - | ©
e z[OS |74 2 1= |5 TSRS H | = | == - HES EIEEES S N R o |& | T
o = w |' a e o |F|&T|22|ds|as|I=| 5 [0 |3 = £
[
0 0.00 | SUELO VEGETAL
0[32),] Arenas algo limosas con indicios de arcillas,
(')26" marrén oscuro, casi negro (FLOJAS).
PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
Arenas de grano medio a fino,
cuarzofeldespaticas, color gris-marrén claro 0.50
(beige), con algun fragmento de roca granitica
MUY BLADA (color gris y grano medio).
Raices hasta 0,40 m.
[GR] | (SUELO MEDIANAMENTE DENSO).
7.30m{ ROCABLANDA.
1 Grado de meteorizacion (V) (Jabre). -1 SW-SM, A-1-b,| 93 | 84 [ 10 [0.0]0.0 0.37 0.14|PN| 1.64 |10.50| 8.6 | 11.7 | 0.40 0.03 0.03
" (0)
..... I Fin de Calicata a 1.50 m. 150
1.50
2 I
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 1,50 m por alta dureza del terreno. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: buena

Observaciones:

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt
PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo




PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588954.5
. PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP-106
A-54 Autovi t tela - Lugo. . :
54 Autovia Sar.1 iago de_Compos ela - Lugo MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 4747097.0
Tramo: PALAS - MELIDE b . o
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 452.1 o s 0

OBSERVACIONES:
Fin de calicata a 1,50 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: no
Estabilidad de paredes: buena

Observaciones:
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588935.7 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4747021.0 CP 1 07
. MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE Brotundidad de calicata: 1.70
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 463.5 e a1 des
c GRANULOM.|PLASTICIDAD| Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
o s —_ o A 2 |EDOMETRQ 5
T 8 © ‘é S £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR. Los Angeles| £ CORTEDIRECTO | 3 éﬂ g o
s w| 8S |3 © © g} S D L =R 20 2
5= | €58 Descripcion = @ T Ensayos = o [ Foen e - | o | S5 se| 5| EE | S
CE IL| SO |E=2 AN o) ] e Y Clasificacion| = = _€ = |=8]52 8c\° R R E % | oa oy e[ &5 86 8
3= 35| 82 |253 Litolégica Q = = In Situ vgggg‘g Gl | B|EE85 HoHA o | xz|a | 52|88 < g &= 2] o o g _og R RSE
2 2|5 =78 2 1= |5 Folrg|RS| - | = (2= cH ISESES R ES B R S |& | £
z w |' a e o |F|&|32|as|as|I=| 6 [0 |8 = =
[
0
0.00 | SUELO VEGETAL
S Arenas finas limosas, marrones oscuras, casi
0[ 4\(;]m negras, con bastantes restos de raices
' (FLOJAS).
0.40 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion —— 0.50
Arenas de grano grueso, con algo de limos y
bastantes fragmentos de rocas de granito gris.
Color beige, algo ocres, marrén claro.
(MEDIANAMENTE DENSAS)
Grado de meteorizacién (V) (Jabre).
1 [GR]
1.30m mg} SW-SM, A-1-b,| 97 | 90 | 12 ]0.0] 0.0 0.36 0.14| PN | 1.62|13.50] 9.8 | 13.0( 0.31 0.02 0.01
” 0)
’’’’’’ Fin de Calicata a 1.70 m. 170
I 1.70
2
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 1,70 m por dureza del terreno. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: regular a buena

Observaciones:

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588935.7
, . PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP_1 07
A-54 Aut Sant de C tela - Lugo. i :
e ALAS “MELIDE o —9e MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 47470210 _— i
z: 463.5 rofundidad de calicata: 1.70 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 1,70 m por dureza del terreno.
Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: regular a buena
Observaciones:
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Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: regular
Observaciones: En bosques de Robles y Carballos Castafios. No se recoge muestra por contaminacion de materia organica y se realiza otra al lado.

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589093.3 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 4747065.5 CP 1 08
. _ : nglan
Tramo: PALAS - MELIDE 2 . P z: 456.8 Profundidad de calicata: 0.85 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez : - Hoja 1 de 2
c —_ GRANULOM.|PLASTICIDAD| Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL / g
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@© Sl o® o © ® — [%] = D o c—| $ 2
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0.00 | SUELO VEGETAL

Arenas bastante limosas, con muchos restos

[sv] | Vvegetales y raices (FLOJAS), color marron

0.50m| muy oscuro, casi negro.

0.50 | PALEOZOICO. GRANITOIDES.

[GR] | Roca. Granito/Granodiorita con arenas de

0.35m| grano grueso a medio y algo de indicios de

limos, grises.

----- ' (SUELO MUY DENSO - ROCA BLANDA)

0.85 | \ Grado de meteorizacion (IV).
1 Fin de Calicata a 0.85 m.
2 I
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:

Fin de calicata a 0,85 m por alta dureza del terreno. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

VT: Vane test de bolsillo

PLT: Ensayo de carga puntual




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589093.3
, . PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP_1 08
A-54 Aut Sant de C tela - Lugo. i :
e ALAS “MELIDE o —9e MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 47470655 _— o
z: 456.8 rofundidad de calicata: 0.85 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:
Fin de calicata a 0,85 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: no
Estabilidad de paredes: regular

Observaciones: En bosques de Robles y Carballos Castafios. No se recoge muestra por contaminacion de materia organica y se realiza otra al lado.
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589016.7 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 47470521 CP 1 09
. MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE P P . Profundidad de calicata: 2.10 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 462.5 Hoja 1 de 2
c GRANULOM.|PLASTICIDAD| Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
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0
0.00 | SUELO VEGETAL
S Arenas limosas con bastantes raices marron
0[.4X]m oscuras (FLOJAS).
0.40 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion —— 0.50
Suelo. Arenas de grano medio a grueso, con
algo de limos y bastantes fragmentos de rocas
granitica (centimétricas a decimétricas) grises.
l Grado de meteorizacion (V) (Jabre).
1
[GR]
I 1.70m lhvl/lg} SM, A-1-b, (0) | 94 | 75| 14 ]0.0| 0.0 0.17 0.12] PN | 1.76 |14.00] 4.6 | 9.6 | 0.50 0.03 0.05
2 I . .
’’’’’’ Fin de Calicata a 2.10 m. 210
2.10
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 2,10 m por alta dureza del terreno. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: buena
Observaciones: En bosque Castafios (en un claro).

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo




PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589016.7
. Préstamo 1
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. PALISTA' FERNANDO Y: 47470521 CP'1 09
. ) MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE b . o
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z: 462.5 f°f“”d'd?j0;’:;3'e'}°g‘a- 2.10m

OBSERVACIONES:
Fin de calicata a 2,10 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: no
Estabilidad de paredes: buena

Observaciones: En bosque Castafios (en un claro).
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Fin de calicata a 1,10 m por alta dureza del terreno.

Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: buena

Observaciones: En 1 prado a partir de 1,10 m Roca con Grado de meteorizacion (IV).

MS: Muestra en Saco
MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

TP: Testigo Parafinado

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

SH: Muestra Shelby

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PB: Penetrémetro de bolsillo
VT: Vane test de bolsillo

PLT: Ensayo de carga puntual

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589089.8 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 47469945 CP 1 1 0
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0
0.00 | SUELO VEGETAL
0[3‘5’] Arenas limosas marrones oscuras, casi
-2om negras, con muchos restos vegetales y raices
0.25 | \(FLOJAS). — 025
PALEOZOICO-GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
Suelo. Arenas de grano medio a grueso, con
GR algo de limos y bastantes fragmentos de rocas
0[85)” granitica (centimétricas a decimétricas) grises. MH-1 SW-SM, A-1-a,| 65|48 | 8 |0.0({0.0 0.10 0.07| PN | 1.86 [12.40] 22.9  32.4 | 0.19 0.03 0.02
l ’ Grado de meteorizacion (V) (Jabre). MS-1 (0)
1 . .
........ Fin de Calicataa 1.10 m. 110
1.10
2 I
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589089.8
, . PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP_1 1 0
A-54 Aut Sant de C tela - Lugo. i :
e ALAS “MELIDE o —9e MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 4746994.5 _— o
z: 465.0 rofundidad de calicata: 1.10 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 1,10 m por alta dureza del terreno.

Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: buena

Observaciones: En 1 prado a partir de 1,10 m Roca con Grado de meteorizacion (IV).
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588764.1 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4747068.2 CP 1 1 1
. MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE P P . Profundidad de calicata: 3.30 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 4456 Hoja 1 de 2
c — GRANULOM.|PLASTICIDAD| Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL / g
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0.00 | SUELO VEGETAL
Arenas bastante limosas con algo de arcilla,
[SV] (marrones muy oscuros) en los primeros 50
0.50m| cm, con abundantes raices (MUY FLOJA A
FLOJA).
0.50 | CUATERNARIO. DEPOSITO COLUVIAL
Suelo. Arena fina, bastante limosa con grava
fina subredondeada de composicién granitica
con bastantes raices marrones. (FLOJA A
MEDIANAMENTE DENSA).
A 2,0 m. Himedas.
1
I [ac]
1.70m
2 I
2.20 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
—— Suelo. Arenas gruesas a medias, con algo de
limos y bastantes fragmentos de roca color L 250
beige anaranjado y ocre. ’
Grado de meteorizacién (V) (Jabre).
[GR]
1.10m
Mgl SM, A-1-b, (0) | 95| 88 | 14 ]0.0|0.0 0.31 0.18] PN | 1.75]15.00] 11.3 | 15.7 [ 0.09 0.03 0.01
3 :
.... Fin de Calicata a 3.30 m. 330
I 3.30
4 I
5
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 3,30 m por alta dureza del terreno. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: buena

Observaciones:

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588764.1
, . PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP_1 1 1
A-54 Aut Sant de C tela - Lugo. i :
e ALAS “MELIDE o —9e MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 4747068.2 _— o
z: 445.6 rofundidad de calicata: 3.30 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 3,30 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: buena

Observaciones:
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Nivel freatico: no

Observaciones:

Fin de calicata a 1,35 m por alta dureza del terreno.

Estabilidad de paredes: si

MS: Muestra en Saco

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

TP: Testigo Parafinado
MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

SH: Muestra Shelby
MSch: Golpeo martillo Shmidt
PLT: Ensayo de carga puntual

PB: Penetrémetro de bolsillo
VT: Vane test de bolsillo

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588644.1 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 47471117 CP 1 1 2
) MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE P P . Profundidad de calicata: 1.35 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 442.5 Hoja 1 de 2
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0
0.00 | SUELO VEGETAL
[SV] | Arenas finas limosas marréon oscuras, con
0.30m| muchas raices (FLOJA).
0.30 [ PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de 030
alteracion
Suelo. Arenas medias a gruesas, con algo de
limos a bastantes y bastantes fragmentos de
roca (granitica/granodiorita) color marrén clara
GR a beige, algo de oxidacion, colores ocres
1[00,177 (DENSA A MUY DENSA). MH-1 SW-SM, A-1-b,| 83 [ 70 [ 11 ] 0.0 0.0 0.1940.34 0.23| PN | 1.73 |12.50] 12.8 | 20.4 | 0.54 0.04 0.01
’ Grado de meteorizacion (V) (Jabre). MS-1 (0)
1
..... 730 J\Fin de Calicata a 1.35 m. — 1.30
[GR] | | GRANITOIDES
0.05m|l | Roca. Grantio de grano medio a grueso, color
gris (ROCA BLANDA A MEDIA).
1.35 Grado de meteorizacion (1V).
2 I
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588644.1
. Préstamo 1
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. PALISTA: ) FERNANDO Y: 4747111.7 CP'1 1 2
Tramo: PALAS - MELIDE MAQUINA: FERMEC 760 (England) , _ -
z: 4425 rofundidad de calicata: 1.35 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 1,35 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: si

Observaciones:
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Nivel freatico: no
Estabilidad de paredes: buena
Observaciones:

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588715.0 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 4747168.9 CP 1 1 3
. _ : nglan
Tramo: PALAS - MELIDE 2 . P z: 439.6 Profundidad de calicata: 1.30 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez : - Hoja 1 de 2
c GRANULOM.|PLASTICIDAD| Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
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0 0.00 | SUELO VEGETAL
Arenas finas algo limosas marrén oscuras,
[sv] casi negras, con muchas raices (FLOJA A
0.55m| MUY FLOJA).
0.55 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de — 0.60
alteracion
Suelo. Arenas medias a gruesas, con
l [GR] bastantes limos y fragmentos de roca granitica
(DENSAS A MUY DENSAS), color beige.
1 0.70m Grado de meteorizacion (V) (Jabre). mgf SM, A-1-b, (0) | 77 [ 62 ] 13]0.0( 0.0 0.19 0.18] PN | 1.70 |15.50] 13.0 | 20.9 | 0.28 0.03 0.01
.... ——— 755 J\Fin de Calicata a 1.30 m. 130
[GR] [| | GRANITOIDES
0.05m|| | Roca. Grantio de grano medio a grueso, color
gris (ROCA BLANDA A MEDIA).Grado de
1.30 meteorizacion (IV).
2 I
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 1,30 m por alta dureza del terreno. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588715.0
, . PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP_1 1 3
A-54 Aut Sant de C tela - Lugo. i :
e ALAS “MELIDE o —9e MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 4747168.9 _— o
z: 439.6 rofundidad de calicata: 1.30 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 1,30 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: buena

Observaciones:
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588835.3 .
. , PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP-114
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4746911.0
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 463.1 P tao 0
c GRANULOM.|PLASTICIDAD| Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
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0
0.00 | SUELO VEGETAL
Arenas de grano fino, limosas, con algo a
[SV] | bastantes arcillas, marrén muy oscuro, casi
0.45m| negras y bastantes restos de raices y materia
organica (FLOJAS).
v 045 | PC - PALEOZOICO. U. DE BETANZOS. — 0.50
/ Suelo de alteracion
// Suelo. Arenas de grano fino algo limosas,
/ marrones (con micas), y bastantes fragmentos
// de roca (de esquisto), (BLANDA), de
4 centimétricos a decimétricos, con patinas de
/. oxidacion, negras, verdosas y ocres en planos
1 // de fracturacion de los fragmentos de la roca
/ esquistosa.
// (SUELO DENSO A MUY DENSO)
4 (ROCA BLANDA)
/. | [BMP]} Grado de meteorizacion (V) (IV, en
Y /| 1.80m profundidad). mg} SM, A-1-b, (0) | 68 [ 59| 14]0.0( 0.0 0.24 0.01|PN|1.86 |13.60] 1.8 | 4.7 [ 0.09 0.03 0.01
/ :
/
/.
//
/.
//
/.
/.
2 Y Va
>
/
..... 595 Fin de Calicata a 2.30 m. 230
[BMP]| | U. DE BETANZOS.
0.05m|| | Roca. Esquistos de grano medio a fino, con
bastantes micas, marrones rojizos. (ROCA
2.30 | |\DUREZA MEDIA A BLANDA)
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 2,30 m por dureza del terreno MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: no
Estabilidad de paredes: estable buena a regular
Observaciones: Restita/Enclave metamérfico en granitos.

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588835.3
. Préstamo 1
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. PALISTA: ) FERNANDO Y: 4746911.0 CP'1 1 4
Tramo: PALAS - MELIDE MAQUINA: FERMEC 760 (England) , _ -
z: 463.1 rofundidad de calicata: 2.30 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:
Fin de calicata a 2,30 m por dureza del terreno
Nivel freatico: no
Estabilidad de paredes: estable buena a regular
Observaciones: Restita/Enclave metamérfico en granitos.
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588751.2 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 47468641 CP 1 1 5
. MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE P P . Profundidad de calicata: 1.95 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 461.4 Hoja 1 de 2
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0
0.00 | SUELO VEGETAL
[sv] | Arenas algo arcillosas, con bastante limo y
0.35m| materia organica, muchos restos de raices
(FLOJO). Marrones oscuras.
0.35 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion I 050
Suelo. Arenas de grano medio, con bastante ’
limo e indicios de arcillas (himedas) y
bastantes fragmentos de roca granodioriticas
(blanca), Centimétricas a decimétricas.
(SUELO DENSO A MUY DENSO).(ROCA
BLANDA).
1 Grado de meteorizacion V a IV.
[GR]
I 1.60m mg} SM, A-1-b, (0) | 80 [ 69| 17 ]0.0( 0.0 0.15 0.10| PN | 1.69|18.20] 7.2 | 12.0| 0.77 0.11 0.02
I Fin de Calicata a 1.95 m. 195
2 1.95
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 1,95 m por alta dureza del terreno. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes:

Observaciones:

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo




PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588751.2
. PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP-115
A-54 Autovi t tela - Lugo. . :
54 Autovia Sar.1 iago de_Compos ela - Lugo MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 4746864.1
Tramo: PALAS - MELIDE b . o
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 461.4 o s

OBSERVACIONES:
Fin de calicata a 1,95 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: no
Estabilidad de paredes:

Observaciones:
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588635.2 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4746959.1 CP 1 1 6
. MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE P P . Profundidad de calicata: 1.60 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 451.7 Hoja 1 de 2
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[
0
0.00 | SUELO VEGETAL
S Arenas limosas a bastante, con
0[4g]m mucha/abundate materia organica con restos
' de raices (FLOJAS).
0.40 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion 0.50
Suelo. Arenas cuarzofeldespaticas de grano
medio a grueso, con bastantes fragmentos de
roca (grado lll).
Grado de meteorizacion IV - (V) de cuarcita a
[GR] | granito.
1 1.70m| (SUELO DENSO A MUY DENSO).
lhvl/lg} GW-GM, A-1-a,| 49 | 35| 10 |41.0| 2.0 0.20 0.00| PN | 1.73]16.30] 10.1 | 17.9( 0.16 0.17 0.08
” )
+.+.] 150 | GRANITOIDES 160
"""" 0[?5] Roca Granodiorita y cuarcita, de grano grueso,
\T2MI | gris (ROCA MEDIA A DURA), con restos de
oxidos ocres.
1.60 | |Grado de meteorizacion IV - III.
9 Fin de Calicata a 1.60 m.
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:

Fin de calicata a 1,60 m por dureza del terreno.

Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: buena a regular

Observaciones: Bosque Castafios. Muestra contaminada con materia organica.

MS: Muestra en Saco
MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

TP: Testigo Parafinado
MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

SH: Muestra Shelby
MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

PB: Penetrémetro de bolsillo
VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588635.2
. . PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP_1 1 6
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4746959.1
. MAQUINA: FERMEC 760 (England
Tramo: PALAS - MELIDE ( g ) z: 451.7 Profundidad de calicata: 1.60 m
Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:
Fin de calicata a 1,60 m por dureza del terreno.
Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: buena a regular
Observaciones: Bosque Castafios. Muestra contaminada con materia organica.




09-09-2015 SONDEOS Y CATAS.GPJ

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588879.0 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 47467945 CP 1 1 7
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 470.8 P e tao
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0
0.00 | SUELO VEGETAL
S Arenas finas, bastante limosas, con algo de
0[4g]m arcillas, marrones oscuras, con restos de
' raices y materia organica (FLOJAS).
0.40 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion 0.50
Suelo. Arenas de grano medio a grueso, con
algo de limos y bastantes fragmentos de roca
granitica (centimétricos).
(SUELO MUY DENSO). (ROCA BLANDA A
[GR] | MEDIA).
1.10m| Grado de meteorizacion (V) (Jabre).
1 A muro 1,55 m. roca alteracion Grado de Mgl SM, A-1-b, (0) | 86 | 68 [ 12 ] 0.0 0.0 [20.6640.17 0.10| PN | 1.72|16.50] 9.4 | 14.0( 0.13 0.03 0.01
meteorizacién |V- Granodiorita de grano medio
a grueso, gris (ROCA MEDIA).
.... I ‘ T "' T 50 Jn\Fin de Calicata a 1.55 m. 155
[GR] [| | GRANITOIDES.
0.05m|| | Roca Granodiorita y cuarcita, de grano grueso,
gris (ROCA MEDIA A DURA), con restos de
1.55 oxidos ocres.
Grado de meteorizacion IV - Il1.
2
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:

Fin de calicata a 1,55 m por alta dureza del terreno.

Nivel freatico: No

Estabilidad de paredes: Regular a Buena.

Observaciones:

MS: Muestra en Saco
MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

TP: Testigo Parafinado
MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

SH: Muestra Shelby
MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

PB: Penetrémetro de bolsillo
VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588879.0
, . PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP_1 1 7
A-54 Aut Sant de C tela - Lugo. i :
e ALAS “MELIDE o —9e MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 47467945 _— o
z: 470.8 rofundidad de calicata: 1.55 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 1,55 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: No

Estabilidad de paredes: Regular a Buena.
Observaciones:
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Nivel freatico: no

Observaciones:

Estabilidad de paredes: regular

Fin de calicata a 1,30 m por alta dureza del terreno.

MS: Muestra en Saco

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

TP: Testigo Parafinado

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

SH: Muestra Shelby
MSch: Golpeo martillo Shmidt

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588988.7 Pré 1
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo PALISTA: - FERNANDO restamo CP'1 1 8
- - - A Y: 4746818.3
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez 7 4739 o e tao "
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0
0.00 | SUELO VEGETAL
[sv] | Arenas bastante limo-arcillosas, marrones
0.35m| oscuras, con bastantes raices
(FLOJAS-BLANDAS).
0.35 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de — 0.40
alteracion
Arenas de grano grueso, grises y (beige), con
bastantes fragmentos de roca, de granodiorita.
GR (SUELO MUY DENSO).
0[85)” Grado de meteorizacién (V) (Jabre).
’ MH-1 SW-SM, A-1-b,| 67 [ 55| 7 |0.0]0.0 0.12 0.10| PN | 1.83 |11.60] 15.8 | 25.2 | 0.05 0.02 0.03
1 MS-1 (0)
4.+ 1120 ] GRANITOIDES. 130
””” 0[?5] Roca. Granodiorita de grano grueso, gris. ’
(= T2mI | (ROCA MEDIA A DURA)
Grado de meteorizacién (1V).
130 1 \Fin de Calicata a 1.30 m.
2 I
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:

PB: Penetrémetro de bolsillo
VT: Vane test de bolsillo

PLT: Ensayo de carga puntual




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588988.7
, . PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP_1 1 8
A-54 Aut Sant de C tela - Lugo. i :
e ALAS “MELIDE o —9e MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 4746818.3 _— o
z: 473.9 rofundidad de calicata: 1.30 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 1,30 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: regular

Observaciones:




09-09-2015 SONDEOS Y CATAS.GPJ

Nivel freatico: No
Estabilidad de paredes:

Fin de calicata a 0,30 m por alta dureza del terreno.

Observaciones: Se hace una al lado de la roca aflorante.

MS: Muestra en Saco
MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

TP: Testigo Parafinado

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

SH: Muestra Shelby
MSch: Golpeo martillo Shmidt VT: Vane test de bolsillo

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588930.9 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4746892.8 CP 1 1 9
) MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE Profundidad de calicata: 0.30
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 4736 e a1 des
c GRANULOM.|PLASTICIDAD Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /|
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0 SUELO VEGETAL
Arenas gruesas con restos vegetales, marrén
_\oscuras (FLOJAS).
----- PALEOZOICO. GRANITOIDES.
Roca. Granodiorita gris de grano medio
(ROCA DURA).
0.30 Grado de meteorizacion (l1I-IV).
Fin de Calicata a 0.30 m.
1 l
2 I
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:

PB: Penetrémetro de bolsillo

PLT: Ensayo de carga puntual




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588930.9
, . PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP_1 1 9
A-54 Aut Sant de C tela - Lugo. i :
e ALAS “MELIDE o —9e MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 47468928 _— o
z: 473.6 rofundidad de calicata: 0.30 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 0,30 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: No

Estabilidad de paredes:

Observaciones: Se hace una al lado de la roca aflorante.
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Nivel freatico: si, llega al fin de la cata, 2,10 m.
Estabilidad de paredes: mala
Observaciones: Rezomes de agua a 1,40y 1,80 m.

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589094.7 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4746817.6 CP 1 20
. MAQUINA: FERMEC 760 (England)
Tramo: PALAS - MELIDE A Profundidad de calicata: 2.80 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 4701 Hoio 102
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0
0.00 | SUELO VEGETAL
Arenas finas, bastante limosas, con
algo/indicios de arcillas, marrén oscuras, casi
negras, con bastantes restos vegetales en
[SV] primeros 0,20 m. (FLOJO).
0.80m
— 0.50
080 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
— alteracion
1 — Suelo. Arenas de grano grueso a medio,
— cuarzofeldespaticas con algo a bastantes
limos y algo de fragmentos de roca
(granodiorita). Marrones claras, beige.
— (MEDIANAMENTE DENSAS A DENSAS en
G000 profundidad).
Do Grado de meteorizacién (V) (Jabre).
MH-1
— MS-1
— [GR]
———12.00m
SW-SM, A-1-b,| 87 | 61| 7 [33.0] 2.0 0.27 0.14]PN|1.87]9.50|14.3|20.9( 0.06 0.05 0.11
2 (0)
..... Fin de Calicata a 2.80 m. 280
2.80
3
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 2,80 m por desprendimiento de las paredes. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrémetro de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589094.7
, . PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 CP_1 20
A-54 Aut Sant de C tela - Lugo. i :
e ALAS “MELIDE o —9e MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 47468176 _— o
z: 470.1 rofundidad de calicata: 2.80 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:
Fin de calicata a 2,80 m por desprendimiento de las paredes.
Nivel freatico: si, llega al fin de la cata, 2,10 m.
Estabilidad de paredes: mala
Observaciones: Rezomes de agua a 1,40y 1,80 m.
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589056.0 .
. : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4746852.6 CP 1 21
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 474.6 P Tao 0
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[
0
0.00 | SUELO VEGETAL
0[32)’] Arenas limosas, negras, con bastantes raices.
En e 570 -\(FLOJAS).
-+t PALEOZOICO. GRANITOIDES.
,++++’ Roca. Granodiorita. Roca de grano grueso a
-+, 7,1 [GR] | medio, gris anaranjada. (ROCA BLANDA A
[ | o6om| MEDIA).
-+t (A DENSAS EN PROFUNDIDAD).
[+ 1] Grado de meteorizacion V. algo de (20 %
+ +
+ , + 1 Suelo / Arenas gruesas con bastantes
””” 0.80 fragmentos de roca (centimétricos a
) decimétricos).
1 Fin de Calicata a 0.80 m.
2 I
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 0,80 m por alta dureza del terreno. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo
'I;“s\;glb]iclri?j?attljcg.e,\;gredes: bueno MB: Muestra en Bolsa MJ: Muestra en junta MSch: Golpeo martillo Shmidt VT: Vane test de bolsillo
Observaciones: No se recoge muestra por contaminacién de suelo vegetal en el suelo y por grandes fragmentos de roca. Se realiza otra al lado. MI: Muestra Inalterada MA: Muestra alterada PLT: Ensayo de carga puntual




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589056.0
, . PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 C P_1 21
A-54 Aut Sant de C tela - Lugo. i :
e ALAS “MELIDE o —9e MAQUINA: FERMEC 760 (England) Y: 47468526 _— o
z: 474.6 rofundidad de calicata: 0.80 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:
Fin de calicata a 0,80 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: No
Estabilidad de paredes: bueno

Observaciones: No se recoge muestra por contaminacién de suelo vegetal en el suelo y por grandes fragmentos de roca. Se realiza otra al lado.
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Fin de calicata a 1,05 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: Rezumes a 1,0 m.

Estabilidad de paredes: buena

Observaciones: Algo de contaminacién en la muestra de materia organica.

MS: Muestra en Saco

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

TP: Testigo Parafinado

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

SH: Muestra Shelby
MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

PB: Penetrémetro de bolsillo
VT: Vane test de bolsillo

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589086.8 .
) , PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 47468947 CP 121B
. MAQUINA: FERMEC 760
Tramo: PALAS - MELIDE 2 P . Profundidad de calicata: 1.05 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 473.0 Hoja 1 de 2
c GRANULOM.|PLASTICIDAD| Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /|
o ‘0 = ‘e A 2 |EDOMETRO =]
T 8 o |o ‘é S £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR. Los Angeles| £ CORTEDIRECTO | 3 éﬂ g o
oS Bl e |g=e L N O 2 v | |5 ‘Q“E 2_| =% 'gg é
— 2 (o2l B = » . Ly = a Cla el Fla . : R 5
2F | E&8[2sS Descripcion S o je! Ensayos  |o)osificacion| =| - E 9% 8"0\" S S c | e E |2 |32 T 2=|535| 8§ | 2
3= 35| 82 |253 Litologica Q S = In Situ vgggg‘g e 2228522 o lg |52 85 |22 &| 82] o o 2 | 5 s |gZ| & ©
° Z[OT |74 2 1= |5 TSRS H | = | == 2 l2|Ss (o888 |2 |G| °|ClF|%e|®|e|& |z |~
o = w ! = e o |F[&[22|as|as |26 [ |8 = £
L o ©
0
0.00 | SUELO VEGETAL
0[3‘5’] Arenas finas limosas, negras, con restos de
““9M | rajces. (FLOJAS).
0.25 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
Roca/Suelo. Arenas gruesas, beige, con
bastantes fragmentos de roca granito/gris. 0.50
[GR] | Grado de meteorizacion IV. (ROCA
0.80om| MEDIA-BLANDA).
(SUELO MUY MH-1 SW-SM, A-1-b,| 82 [ 67| 6 |0.0[0.0 0.18 0.17|PN|1.70[6.00| 9.3 | 12.4]0.03 0.20 0.06
DENSO). MS-1 (0)
1= Fin de Calicata a 1.05 m. 105
j 1.05
2
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589086.8
. Préstamo 1
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. PALISTA' ) FERNANDO Y: 4746894.7 CP'1 21 B
Tramo: PALAS - MELIDE MAQUINA:  FERMEC 760 Brofundi .
z: 473.0 rofundidad de calicata: 1.05 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 1,05 m por alta dureza del terreno.

Nivel freatico: Rezumes a 1,0 m.

Estabilidad de paredes: buena

Observaciones: Algo de contaminacién en la muestra de materia organica.
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588723.1 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4746933.3 CP 1 22
Tramo: PALAS - MELIDE MAQUINA:  FERMEC 760 . |
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 457.1 P tao 0
c — GRANULOM.|PLASTICIDAD| Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL / g
° _§ 0 o % -8 £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR. Los Angeles E’ EDOMETRQ CORTEDIRECTO | 3 é g o
=_ 8| =2 |85S Descringia S I I s | |2 °F 2_|TE| 23| &
Oo— ¢ = ® = . .. —~ —| —| —| & — : . O S Q
g€ | 58|85 escripcion S 3 i) NSayos  lclasificacion| = =l _E S S DS S c | e E |2 |32 o e2lsal =5 | 2
>= _| =35 |25 Litologica Q S ° In Situ EloE|QE| ; a= ==K, =] ol x| 65| Lo | g=| o2 o Q _E & o=| ©4 | ©
S o| R= |823 o s > JEe|ITEQo] 7 | & | = o 8 |lo|l&se|la |8h|B3|5 22| o | =] I o = 08 | = | < o £ —
e 20T T4 2 5 sl*aRS 4| = (== s [2|3=|ox| 82| 8° | 2| & | 8~ € - S |g | T
o =z u I = i i =) o |F|& |22 ]as|as|(I=| 5 |a |8 = =
L o °© © -
0
0.00 | SUELO VEGETAL
Arenas finas, bastante limosas, con muchos
[SV] | restos de raices y materia organica y algo de
0.45m|  arcillas, color casi negras (FLOJAS).
0.45 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de — 0.50
alteracion
Suelo. Arenas cuarzofeldespaticas de grano
medio a grueso, limosas a bastante, con
bastantes fragmentos de roca centimétricos y
decimétricos angulosos, color marrén
clara-beige.
1 (SUELO DENSO A MUY DENSO).
(A DENSAS EN PROFUNDIDAD).
Grado de meteorizacion (V) (Jabre) - Ultimos
10 cm. Grado de meteorizacion IV. (ROCA
[GR] | BLANDA A MEDIA en profundidad).
1.85m mg} SM, A-1-b, (0) | 88 [ 73] 15]0.0(0.0 0.18 0.11|PN|1.72{17.00] 8.6 | 13.4( 0.01 0.01 0.01
2 I
..... Fin de Calicata a 2.30 m. 230
I 2.30
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 2,30 m por alta dureza del terreno. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: no

Estabilidad de paredes: Regular a buena.

Observaciones:

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588723.1
. Préstamo 1
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. :n':gﬁ:-:A EEEI\N/I';';[;(G)SO Y: 4746933.3 CP'1 22
Tramo: PALAS - MELIDE . Z: 457 1 Profundidad de calicata: 2.30 m
Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:
Fin de calicata a 2,30 m por alta dureza del terreno.

Nivel freatico: no
Estabilidad de paredes: Regular a buena.

Observaciones:
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588851.9 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4746867 .1 CP 1 23
. MAQUINA: FERMEC 760
Tramo: PALAS - MELIDE P P . Profundidad de calicata: 2.80 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 464.8 Hoja 1 de 2
c GRANULOM.|PLASTICIDAD Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
Q . = . < Q Q
5 9 © % -8 £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR. Los Angeles| £ EDOMETRQ CORTEDIRECTO | 3 éﬂ g o
o ®© g_g 8=C © © o) © i) D 2 |£E| 29 2
= 2| 0|55 Descripcion = ? S Ensayos e = o=lo<s=l3= - | o | S5 sc|T5| EE | &
€E w| 59 |sE2 U o 10! 2 ; Clasificacion| = =|oE = =288 3] R E % | @& = e=lss| &8s | §
2= 5| 32 |253 Litolégica 9 S = In Situ vé?goc%—i o | B=|=T0 o olxsEla |S2|88|< |28 &<| &2] g o g | w5 = |8 |g2| - | ©
2 2|05 [T 2 1= |5 FelHale| - | - (== s |E2|22|oz|8 |2 |8s| & |2=|E| || F | 8 s |& | =
o = w |'i’ a e ) o |F|&T|22|ds|as|I=| 5 [0 |3 = £
[
0
0.00 | SUELO VEGETAL
[SV] | Arenas algo limosas, marron oscuras, con
0.30m| pastantes raices y materia organica (FLOJAS).
0.30 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
Suelo. Arenas medias a finas — 0.50
cuarzofeldespaticas, color beige, con algunas
alteraciones a ocres, anaranjadas de 6xidos y
bastantes fragmentos de roca granitica (gris).
(SUELO MEDIANAMENTE DENSO).
(ROCA MEDIA).
1
I [GR]
2.50m
mg} SM, A-1-b, (0) | 96 [ 78 | 18 | 0.0( 0.0 0.17 0.06| PN | 1.79]13.00] 7.4 | 12.9( 0.07 0.13 0.02
2 I
..... Fin de Calicata a 2.80 m. 280
2.80
3
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 2,80 m por alta dureza del terreno. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: no
Estabilidad de paredes: buena
Observaciones:

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo




PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588851.9
. Préstamo 1
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. PALISTA' FERNANDO Y: 4746867 1 CP'1 23
. _ MAQUINA: FERMEC 760
Tramo: PALAS - MELIDE b . o
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z: 464.8 f°f“”d'd?j0;’:;3'e'}°g‘a- 280m

OBSERVACIONES:
Fin de calicata a 2,80 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: no
Estabilidad de paredes: buena

Observaciones:
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589169.9 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. MAQUINA: FERMEC 760 Y: 4746864.7 CP 1 24
Tramo: PALAS - MELIDE 2 . . P z: 465.4 Profundidad de calicata: 3.05 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez : - Hoja 1 de 2
c GRANULOM.|PLASTICIDAD| Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
Q . = = < o Ee]
5 9 © g -8 £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR. Los Angeles| £ EDOMETRQ CORTEDIRECTO | T | & g o
s w| 80|85 @ o o S D e |s%| g2 | &
5= | €58 Descripcion = @ T Ensayos = o [ Foen e - | o | S5 se| 5| EE | S
€E w| 59522 e o ) 2 y Clasificacion| = =|oE N ES SN ES N §.|% | = . e=lsa| & | 8
2= 5| 52 [858 Litolégica Qo S E In Situ <E[2EISE] 4 | o [B=|EPT8T e o | T2 | 82|85 = |28 8= 28] o | & g | w5 s |ax| ¢~ | ©
o 2|63 [e=8 3|13 |3 AE|RE(B| T | & (£ 8 Q155|558 e |ec|ar| || B | F |8 &% |~
o = w a 1T S o |F|&T|22|ds|as|I=| 5 [0 |3 = £
0
0.00 | SUELO VEGETAL
Arenas arcillosas / arcillas bastante arenosas,
S con restos de raices y materia organica. Color
0[5\5’]m negro-marrén muy oscuro. (FLOJO / MUY
’ BLANDO).
055 | CUATERNARIO. DEPOSITO COLUVIAL 055
Suelo. Arenas bastante arcillosas a arcillosas
Qc con algun fragmento de roca granitica. Color
l 0[.55r]n ocre/anaranjado marrén claro. (FLOJO).
1
1.10 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
Suelo. Arenas de grano medio con algo a
bastantes limos y fragmentos de roca
granitica, color gris, algo marrén claro (SUELO
DENSO).
Grado de meteorizacién (V) (Jabre).
I mg} SM, A-2-4,(0) | 95|87 [ 24 ]0.0|0.0 0.31 0.16] PN | 1.67 |18.00] 6.2 | 11.2| 0.57 0.18 0.10
2 [GR]
1.95m
SI Fin de Calicata a 3.05 m. 3.05
i 3.05
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:

Fin de calicata a 3,05 m por alta dureza del terreno.

Nivel freatico: Sube hasta 2,40 m.

Estabilidad de paredes: Buena a regular.

Observaciones: Rezome de agua entre suelo y roca, en el contacto.

MS: Muestra en Saco

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

TP: Testigo Parafinado
MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

SH: Muestra Shelby
MSch: Golpeo martillo Shmidt
PLT: Ensayo de carga puntual

PB: Penetrémetro de bolsillo
VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589169.9
. Préstamo 1
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. :n':gﬁ:-:A EEEI\N/I';';[;(G)SO Y: 4746864.7 CP'1 24
Tramo: PALAS - MELIDE . Z: 465.4 Profundidad de calicata: 3.05 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 3,05 m por alta dureza del terreno.

Nivel freatico: Sube hasta 2,40 m.

Estabilidad de paredes: Buena a regular.

Observaciones: Rezome de agua entre suelo y roca, en el contacto.
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589069.9 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 47470811 CP 1 25
Tramo: PALAS - MELIDE MAQUINA:  FERMEC 760 . |
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 455.9 P e Tao o
c GRANULOM.|PLASTICIDAD Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
o ‘0 "= i A 2 |EDOMETRO =]
T 8 o |o ‘é S £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR Los Angeles| £ CORTE DIRECTO BI éﬂ g o
T ©| €O |s50 © © g} S D L2 =R 20 2
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[
0
0.00 | SUELO VEGETAL
[SV] | Arenas finas, bastante limosas, marron muy
0.30m|  oscuras, casi negro, con mucha materia
organica y restos de raices. (FLOJAS).
030 | “PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
Suelo. Arenas gruesas a medias, colores 0.50
anaranjados-grises, con fragmentos de roca
muy blanda de granodiorita/leucogranito
(MEDIANAMENTE DENSAS).
Grado de meteorizacion V (Jabre).
Bastante humedas.
1 Restos de raices hasta 0,70 m.
[GR]
1.75m
I mg} SM, A-1-b, (0) | 93 | 75 19]0.0(0.0[18.770.13 0.06| PN | 1.70 |19.00] 9.7 | 15.7]0.35 0.05 0.04
2 I Fin de Calicata a 2.05 m. 205
2.05
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 2,05 m por alta dureza del terreno. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: No

Estabilidad de paredes: Buena.
Observaciones: En Bosque de Castafos.

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo




PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 589069.9
. Préstamo 1
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. PALISTA' FERNANDO Y: 47470811 CP'1 25
. _ MAQUINA: FERMEC 760
Tramo: PALAS - MELIDE b . o
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z: 455.9 f°f“”d'd?j0;’:;3'e'}°g‘a- 2.05m

OBSERVACIONES:
Fin de calicata a 2,05 m por alta dureza del terreno.
Nivel freatico: No
Estabilidad de paredes: Buena.

Observaciones: En Bosque de Castafos.
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588703.4 .
; : PALISTA: FERNANDO Préstamo 1 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. . Y: 4746891.8 CP 1 26
. MAQUINA: FERMEC 760
Tramo: PALAS - MELIDE P P . Profundidad de calicata: 2.10 m
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez z 457.2 Hoja 1 de 2
c GRANULOM.|PLASTICIDAD| Ensayo de Desgaste | 2 . ENSAYO TRIAXIAL /| €
Q . = = < o Ee]
5 9 © g -8 £ [%] Y HUMEDAD 8 | Compactacion CBR. Los Angeles| £ EDOMETRQ CORTEDIRECTO | T | & g o
s w| 8S |3 © © o) i) D L E| So 2
= 2| 0|55 Descripcion = ‘65 g Ensayos = i (o1 Fode I : | o | S5 55| 25| EE | S
€E | SO |s22 AN o) ] e ; Clasificacion| =| =& = |=8]52 8c\° R R E % | oa oy e[ &5 86 8
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o = ] |I§|V S 1T e o |F|&|2|as|as |85 (o |8 = =
[
0
0.00 | SUELO VEGETAL
[SV] | Arenas finas limosas con mucha materia
0.30m|  orgéanica y restos de raices (FLOJAS).
0.30 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo de
alteracion
Suelo. Arenas cuarzofeldespaticas de grano — 050
medio a grueso, con algo a bastantes limos y
fragmentos de roca de granodiorita angulosos,
y tamafios centimétricos a decimétricos, color
marroén claro.
Grado de meteorizacion V - IV (Jabre).
1 (DENSAS A MUY DENSAS).
[GR]
1.75m
I mg} SW-SM, A-1-a,| 62 |46 | 9 |0.0]|0.0 0.16 0.09] PN | 1.79 |14.50] 11.2 | 18.7 | 0.06 0.01 0.02
— " ©)
2 I ; ; 2,05
’’’’’’ 1 505 n\Fin de Calicata a 2.10 m. — :
[GR] [| | GRANITOIDES.
0.05m|| | Roca. Granodiorita de grano grueso, con
feldespatos centimétricos. (ROCA DUREZA
2.10 MEDIA).
Grado de meteorizacion IV - Il1.
3 l
4 I
5 u
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Fin de calicata a 2,10 m por alta dureza del terreno. MS: Muestra en Saco TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo

Nivel freatico: No

Estabilidad de paredes: Regular a buena.

Observaciones: Algo de contaminacién por materia organica.

MB: Muestra en Bolsa

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

MA: Muestra alterada

MSch: Golpeo martillo Shmidt

PLT: Ensayo de carga puntual

VT: Vane test de bolsillo




GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez

PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION CALICATA
X: 588703.4
. Préstamo 1
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. :n':gﬁ:-:A EEEI\N/I';';[;(G)SO Y: 4746891.8 CP'1 26
Tramo: PALAS - MELIDE . Z: 457.2 Profundidad de calicata: 2.10 m

Hoja 2 de 2

OBSERVACIONES:

Fin de calicata a 2,10 m por alta dureza del terreno.

Nivel freatico: No

Estabilidad de paredes: Regular a buena.

Observaciones: Algo de contaminacién por materia organica.
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COORDENADAS LOCALIZACION
PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA 9 NADAS SONDEO
Y: 4747034.7
. , SONDISTA: JUAN : 10+385 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. Z 449.8 SD-058
. EQUIPO: ROLATEC L48 -
Tramo: PALAS - MELIDE GEOLOGO SUPERVISOR: F J Hebrero INCLINACION Longitud del Sondeo: 18.75 m
R -90 Hoja 1 de 4
c c Granulom. | Plasticidad 2 Triaxi Médul
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L] L1 SN e .
0
2|z 0.00 | SUELO VEGETAL
3 5 0[§g]m Arena arcillosa marrén oscuro.
s 030 | PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo
m — 1 [GR] | de alteracion de granitos.
—10.55m| Suelo. Arena marrén grisaceo con algo
| "] 0.85 |\de arcilla y algo de grava, fragmentos
L 2| Ftt \d
3 | e roca (DENSA-MUY DENSA).
b + + —
S s Granitoides.
a ,JDFJDF’ Roca. Granodiorita de tonos grises con
+ + manchas marrones, oxidaciones de
’++++, grano grueso y medio, porfidica con
-+ fenocristales de feldespato (ROCA
2 T, BLANDA).
+ +
s
+ +
s
+ +
-+ 265
+ + .
- ++ ++7 [GR] 2.90
3 L | 425m
+ +
s
i De 3.30 a 3.50 m. Zona de
I+ =F 9 fracturacién con presencia de rellenos
’++++, de arcillas en las juntas. A
f++++7 Juntas subhorizontales cada 15/20 cm. ™
4 it i
Lt 5
—1 |t 1.554|2.468 =
ol iy P 0.63|2.48 134.40 | 4.6 49419.4 (076 7" E
© +, 475 <
e -+ )
5 T 505 %
DX O] 510 | Dique. 5
APL] : i =)
A\ [ Roca. Pegmatita leucocratica. (ROCA
0.40m
= DURA).
+ + 1 550 ——
+ + Granitoides.
,ﬁpﬂg Roca. Granodiorita gris de grano
6 + + grueso y medio, porfidica, con
’++++, fenocristales de feldespato (ROCA
-+ + MEDIANAMENTE DURA).
f++++7 En contacto con la pegmatita, brecha
+ + de 20 cm.
s
]
7 + + De 6.90 a7.05 m. Intrusion de roca
*++++7 pegmatita en contacto vertical. 715
’;Fjji 0.30]2.62 22.60
7.45
— f++++7
("7 ISR | De 7.65 a8.10 m. Disminuye el 768
ks B tamafio de grano a medio. 7.95
8 + +
s
+ +
s
+ +,
- T
+ +
- T
+ +
s
9 + +
s
+ +,
- T
+ +
-+t
+ +
bt
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OBSERVACIONES: LEYENDA:

Nivel Freatico a 5.70m

SPT: Ensayo de penetracion estandar
PC: SPT con puntaza ciega

MI: Muestra Inalterada

TP: Testigo Parafinado
TR: Testigo de Roca

MJ: Muestra en junta

SH: Muestra Shelby

MA: Muestra alterada
MSch: Golpeo martillo Shmidt

PB: Penetréometro de bolsillo
VT: Vane test de bolsillo
PLT: Ensayo de carga puntual




PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION SONDEO
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Y: 4747034.7
. , SONDISTA: JUAN : 10+385 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. Z 449.8 SD-058
Tramo: PALAS - MELIDE EQUIPO: ~ ROLATEC L48 N CLINACION .
GEOLOGO SUPERVISOR: F.J.Hebrero 50 Longitud del Sondeo: 18.75m
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a ola |= Q 20 X g | 2 PLT (KN) |N " = s 3 s X, X, 3 n
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10 — B
o +,+ 1 Granitoides. PR W (| [ . | [ |- R
8 [ ++, Roca. Granodioritagrisdegrano PPN B | | [ o (] | | ;- ';
s f++++7 grueso y medio, porfidica, con T 0.657|2.597 L
R fenocristales de feldespato (ROCA PP CIR! () ool [ 1) | |- : - >
++++f MEDIANAMENTE DURA). B a
I E tact | tita, brech 1080 - ¢ 9
1" ] ory | dez0om. o PeSmAE, BrEenE lid B EEREEEE 0.29]2.64 449.90 | 15.1 17653.2|0.43 S
", " | 6.55m| De 10.00 a 10.20 m. Zona de Sl 3
7++++f fracturacion. IR 10
[, M <
+,+ SERE e
7++++, .......
12 F - + B
+ 4+ 11205| Granitoides. ~ FEUCETEECCCEE | .l | |
’++++, [GR] | Roca. Granodiorita recristalizada algo T
L+ +|%%°™| meteorizada (ROCABLANDA). —  [SSISISSISH I | | | D (| | |0
] 1560 De 12.05 a 12.60 m. Fractura vertical. R
,++++’ ' JRC: 10-12 y relleno de brecha arcillosa T4 1270 0oL
- ERERE de 10 mm. Rl NI
+ + Granitoides. o
’++++, Roca. Granodioritagrisdegrano FEEEFEREEEET (] | (el 1 () | |- -
-+ grueso y medio, porfidica,con PP ECEEEEECt [ e 1} | |
,++++’ fenocristales de feldespato (ROCA R
.1 MEDIANAMENTEDURA).  FECLELPECrCreR! (| ([ (1 | |
Lot A 13.30 m. J: 70°. JRC: 8-10. Relleno N
14 f++++7 brecha arcillosa 5-10 mm. R
= + + .......
+ + 4 r e rrrtrerrrrrrrtrrtres Y ss
= + + .......
T tso) o
"] [GR] P-2 Sl 0.32]2.64 186.50 180453.6(0.41
' 440m 1493 Ll
15 *++++7 Sl
-+t B
++41 1  FErrrrErrr i B (]
e I B R EEE R TR
++4 | ' FEErrErErEre. el [
-+ 1  FEErrerrrem™ (e (1 | |
++4 1 " FEErrerrreim [ ee. ([ |
f++++7 .......
16 -+t B
++4 1 ' FErrrerrrem ey 1
oha I B () "N EEEE D N R
S T R (S S B R
o I . ([ EEEE  BERE D R R
S T N (S Y B A
! A N S R A T R A
7++++f .......
17 + + 7 B
1700 Diquee. = FEreereeed o= ([ o 1118 1
VAN que. P owt () ey
ZaN ([)AZ)';E] Roca. Pegmatita leucocratica. (ROCA R
T 740 DURA). AR ([ [ el [ (1 | |
f++++7 Granitoides. T,
R Roca. Granodiorita gris de grano ¥ 17700 Lo
+ + A grueso y medio, porfidica, con ™3 1795 o0 0.18]2.64 335.30
18 [ " 7] GRI | fenocristales de feldespato (ROCA [ | | | (WM ([ | |- :: i :°
] 1.35m | MEDIANAMENTE DURA). R
B NI
.... ’frfi Fin de Sondeo a 18.75 m. I
wrs 1ttt eeeereetry o
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OBSERVACIONES: LEYENDA:
Nivel Freatico a 5.70m SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo
PC: SPT con puntaza ciega TR: Testigo de Roca MA: Muestra alterada VT: Vane test de bolsillo
MI: Muestra Inalterada MJ: Muestra en junta MSch: Golpeo martillo Shmidt PLT: Ensayo de carga puntual




PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA C)?ORDE%IQES%% LOCALIZACION SONDEO
. Y: 4747034.7 10+385
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. SONDISTA: JUAN Z 449.8 SD'058
. _ EQUIPO: ROLATEC L48 .
Tramo: PALAS - MELIDE GEOLOGO SUPERVISOR: F.J.Heb INCLINACION Longitud del Sondeo: 18.75 m
. F.J.Aebrero -90 Hoja 3 de 4

OBSERVACIONES:

Nivel Freatico a 5.70m
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. _ EQUIPO: ROLATEC L48 .
Tramo: PALAS - MELIDE GEOLOGO SUPERVISOR: F.J.Heb INCLINACION Longitud del Sondeo: 18.75 m
: F.J.Hebrero 90 Hoia 4 do 4

OBSERVACIONES:

Nivel Freatico a 5.70m
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PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION SONDEO
Y: 4746965.1
] . NDISTA: JUAN VARELA : 10+595 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. SONDISTA: JU Z 460.7 SD 059
Tramo: PALAS - MELIDE EQUIPO: ~ ROLATEC L48 N CLINACION .
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez oA Longitud del Sondeo: 25.00 m
oja1de6
c c Granulom. | Plasticidad 2 Triaxi 5
. . = o o riaxial Modulos >
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o ela|= & w2 s )= e PLT(KN) INE o ~ ~ o (‘0“ S =3 =3 X, 2
o L] L1 L pw oy ow M _ .
0 2|z -E SUELO VEGETAL
2 B — [0 Arena muy fina limosa/limo arenoso,
2 —1 zg’ marroén oscuro con restos vegetales
2 — [acl (MUY BLANDO).
10.30m[| | CUATERNARIO. DEPOSITO
0.55 | | COLUVIAL.
1 Suelo. Arena fina de algo a bastante
limosa con algo de grava, fina (cuarzo,
- ortosa). Subredondeada, marrén claro
= (FLOJO).
8 PALEOZOICO. GRANITOIDES. Suelo 14
2 residual de granitoides.
2 Suelo. Arenas finas a medias, bastante
W ;‘;R] limosas con alguna grava dispersa fina
-25m | de granito (COMPACIDAD FLOJA A
MEDIANAMENTE DENSA), marrén
I claras, beis.
3
I 57 | 55 | GRANITOIDES. Suslo de alteracion. 19 SM, A-2-4, (0)| 98 | 85 | 24 |37.0| 1.0 [11.0841.49 0.00
4 | o [y [GR] | Suelo. Arenas medias a gruesas con
R 0.85m algo de limos y bastantes fragmentos
— 735 de roca granitica (angulosos), beis a
I I gris (MEDIANAMENTE DENSA).
++++, (Jabre).
+ + Granitoides. Suelo de alteracion.
5 ’f“ﬁi Bolo. Granito de grano medio a grueso,
-+ con fenocristales de feldespatos y
,++++’ [GR] | textura porfidica con oxidos negros
+ ++ | 210m (ROCA BLANDA).
l +,+ 1
-+ +
+,+ 1
6 T
-+ ++
[ | + | +
b~ 645 | Granitoides. Suelo de alteracién.
I o [y° Suelo. Arenas gruesas con fragmentos
. abundantes a bastantes de roca
7 » b [GRI | granitica, color beis rosado, con
Q- q 1.15m | abundantes 6xidos (negros y
g rosas-ocres).(Jabre).
2 [3° R
+ '+ 760 | Granitoides.
’++++, Roca. Granodiorita de grano medio a
8 -+t grueso con fenocristales de
,JDFJDF’ feldespatos, porfidico, color gris (ROCA
+ + 1 MEDIA A BLANDA).
T J 29,70 m. B: 80-85°, JRC: 10-12.
-+ Plana rugosa, con algo de relleno
,JDFJDF’ [GR] | arenoso grueso y patinas de oxidacion.
+ +,4525m| Ja11,70 m. B: 60°, JRC: 14-16. 0.859
9 ’++++, Patinas ocres oxidos. :
-+t Ja12,15m. B: 72°, JRC: 10-12.
,++++’ Patinas ocres 6xidos y relleno de arcilla
++++, roja de 1-2 mm.
+ ++ i
10 A
OBSERVACIONES: LEYENDA:

Nivel Freatico a 2.25m .
N.F. 7,0 m. (29-10-2013). MANANA.
N.F. 7,05 m. (29-10-2013). TARDE (FIN).

SPT: Ensayo de penetracion estandar
PC: SPT con puntaza ciega

MI: Muestra Inalterada

MJ: Muestra en junta

TP: Testigo Parafinado
TR: Testigo de Roca

SH: Muestra Shelby
MA: Muestra alterada
MSch: Golpeo martillo Shmidt

PB: Penetréometro de bolsillo
VT: Vane test de bolsillo
PLT: Ensayo de carga puntual




PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION SONDEO

X: 588850.7
Y: 4746965.1
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A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. Z 460.7 SD-059
Tramo: PALAS - MELIDE EQUIPO: ~ ROLATEC L48 N CLINACION .
GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez oA Longitud del Sondeo: 25.00 m
Hoja2 de 6
c c Granulom. | Plasticidad 2 Triaxi Médul
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= + +, Granitoides.
© ’JQLJQL, Roca. Granodiorita de grano medio a
= als grueso con fenocristales de
a ,ﬁﬁi{ feldespatos, porfidico, color gris (ROCA
+ + MEDIA A BLANDA).
T J 29,70 m. B: 80-85°, JRC: 10-12.
11 -+t Plana rugosa, con algo de relleno
,++++’ arenoso grueso y patinas de oxidacion. 123
+,+ 1 Ja11,70 m. B: 60°, JRC: 14-16. :
’++++, [GR] | Patinas ocres éxidos. TRA 1155 0.22]2.67 134.20
-+ +]%25m] Ja12,15m. B: 72°, JRC: 10-12. '
,ﬁpﬂg Patinas ocres 6xidos y relleno de arcilla
+ + roja de 1-2 mm.
12 -+t
T
]
]
I 7++++7
13 + + ] 1285] Granitoides.
’++++, Roca granodiorita de grano grueso,
-+ color gris con fenocristales de
— ,JDFJDF’ feldespatos, textura porfidica (ROCA 13.40
2l I DURA). Grado de meteorizacién Il1. TP-1 0.36]2.65 113.80 | 17.1 69161.7 [0.29
@© LN Algo de orientacién a partir de 13,3 m. 13.80
2 s Ja 13,20 m. B: 65-70°. JRC: 8-10. Limo 13.80
14 ,++++’ y arcilla blanco / 2 mm. Relleno. TJ-1
+ + J a 14,00 m. B: 75-80°. JRC: 10-12. 14.20
’++++, Relleno 2 mm. arcilla blanca. Fracturas
s horizontales ocasionales. N
,++++7 llg
7++++7 I
15 T 2
+ + ]
’++++7 [GR] 0.838(2.584 =
L+ +] 5.05m 2
+ + v
s Y
7++++f v
+ S
16 - a
+ +
s
+ +
s
+ + .
s
+ +
1
7 ’++++7 17.05
i TP-2 0.56]2.58 16.30
+ 17.35
+ + . :
s
+ +
]
SENES
18 7] 1790 | PALEOZOICO. U. DE BETANZOS.
7% Metapsamitas. Enclave metamoérfico.
/ Roca. Esquisto de minerales
/7/ melanocraticos orientados y alternos.
7% Esquistosidad de 65°, con bandas
/ leucocraticas.
/7/ BMPI[ Ja 18,80 m. B: 80°. JRC: 6-8. Ondulada
19 7% 7.10m|  plana.
/
/7/ 19.35
7/ TJ-2 I/
/ 19.64
)
20 ///%
OBSERVACIONES: LEYENDA:
Nivel Freatico a 2.25m . SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo
“E ;85mm(2(g§1_(1)62_g(1)%)M%NéADNéA(F|N) PC: SPT con puntaza ciega TR: Testigo de Roca MA: Muestra alterada VT: Vane test de bolsillo
MI: Muestra Inalterada MJ: Muestra en junta MSch: Golpeo martillo Shmidt PLT: Ensayo de carga puntual




COORDENADAS LOCALIZACION
PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA 9 NADAS SONDEO
Y: 4746965.1
. , SONDISTA: JUAN VARELA : 10+595 -
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. Z 460.7 SD-059
. EQUIPO: ROLATEC L48 -
Tramo: PALAS - MELIDE GEOLOGO SUPERVISOR: A. Martinez INCLINACION Longitud del Sondeo: 25.00 m
A -90 Hoja 3 de 6
c c Granulom. | Plasticidad 2 Triaxial Médulos
2 3 g 2 2 B & |o % Humedad 2 £, e © i6 £
® clS|E| ww |- _§ 8 ) £ Golpeo B |E [%] y Hu = o (%g _—| enRoca g Deformacion | | x = 0o
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2g |=|8|zc| §2 |22 esaripcion s | ® > 8 | 2|2 | resuttacos  |5E[28[Clasificacion] =| =Bl | | | 2|CEls=lSElss] 22 (82| = | =& = 5 [E2| o2 28
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S 1 L Rl i = S| prky INE L eSS T T |3 s |2 ° gl gl ¢ ?
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20
a 7 PALEOZOICO. U. DE BETANZOS.
2 f/ Metapsamitas. Enclave metamoérfico. ©
e /// Roca. Esquisto de minerales -
/7 7 melanocraticos orientados y alternos. o
f/ Esquistosidad de 65°, con bandas §
17 /// leucocraticas. 2
21 //’/ J a 18,80 m. B: 80°. JRC: 6-8. Ondulada 0.67112.649 s
/ 7 plana. N
/ A 20.0 m. Aparecen granates ;
7)) : parecen g y 213 2
// 7 minerales cristalinos verdes TP-3 N
f% ocasionales. 21.65 g
///// A partir de 20,0 m. aparecen minerales =)
/ ’/ de cristales de granate (bastantes) en
22 f 7 toda la columna hasta los 25,0 m.
///// A partir de 20,0 m. (bandeados de
/ ’/ BMP minerales leucocraticos en masa o
f 7 [7 10”3 melanocraticos).
///// : De 21.20 a 25.00 m. Aparecen
//’/ estructuras de flujo dentro de la roca,
23 / 7 con bandeados de minerales
///// leucocraticos, melanocraticos y bandas
/// de granate.
// J a 22,35 m. subhorizontal, JRC: 8-10.
/7/// Relleno arenoso (5-10 mm.).
77) . .
// A partir de 23.0 m. Micropliegues en el 23.85
24 /7// bandeado, estructura sigmoidal (ROCA TJ-3
// DURA A MUY DURA). 24.25
// A 24.05 m. B: 45-55°. JRC: 10-12.
/7/// Relleno arenoso (2 mm.).
7
.25l /// Fin de Sondeo a 25.00 m.
25.00
Zgu
30
OBSERVACIONES: LEYENDA:

Nivel Freatico a 2.25m .
N.F. 7,0 m. (29-10-2013). MANANA.
N.F. 7,05 m. (29-10-2013). TARDE (FIN).

PC: SPT con puntaza ciega

MI: Muestra Inalterada

SPT: Ensayo de penetracion estandar

MJ: Muestra en junta

TP: Testigo Parafinado
TR: Testigo de Roca

SH: Muestra Shelby
MA: Muestra alterada
MSch: Golpeo martillo Shmidt

PB: Penetréometro de bolsillo
VT: Vane test de bolsillo

PLT: Ensayo de carga puntual




PROYECTO CPRESA: ENMAGOSA COORDENADAS LOCALIZACION SONDEO
_ Y: 47469651 10+595
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. SONDISTA: JUAN VARELA z 4607 SD-059
. _ EQUIPO: ROLATEC L48 -
Tramo: PALAS - MELIDE GEOLOGO SUPERVISOR: A. Marti INCLINACION Longitud del Sondeo: 25.00 m
. A. Martinez -90 Hoja 4 de 6

OBSERVACIONES:
Nivel Freatico a 2.25m .
N.F. 7,0 m. (29-10-2013). MANANA.
N.F. 7,05 m. (29-10-2013). TARDE (FIN).




PROYECTO CPRESA: ENMAGOSA COORDENADAS LOCALIZACION SONDEO
_ Y: 47469651 10+595
A-54 Autovia Santiago de Compostela - Lugo. SONDISTA: JUAN VARELA z 4607 SD-059
. _ EQUIPO: ROLATEC L48 -
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Nivel Freatico a 2.25m .
N.F. 7,0 m. (29-10-2013). MANANA.
N.F. 7,05 m. (29-10-2013). TARDE (FIN).




PROYECTO EMPRESA: ENMACOSA COORDENADAS LOCALIZACION SONDEO

09-09-2015 SONDEOS Y CATAS.GPJ
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Nivel Freatico a 2.70m SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo Parafinado SH: Muestra Shelby PB: Penetrometro de bolsillo
PC: SPT con puntaza ciega TR: Testigo de Roca MA: Muestra alterada VT: Vane test de bolsillo
MI: Muestra Inalterada MJ: Muestra en junta MSch: Golpeo martillo Shmidt PLT: Ensayo de carga puntual
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PROYECTO DE LA AUTOVIA LUGO- SANTIAGO (A-54)
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REMONDE CON LA CARRETERA N-547

3.5 ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS SOBRE LAS MUESTARS DE LAS CALICATAS DEL PRESTAMO

ANEJO N° 2 — GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES PROYECTO DE CONSTRUCCION






Resumen de los ensayos de laboratorio realizados en materiales rocosos de la unidad GR

Resistencia a
COMP. SIMPLE Traccién
(Brasileno)

Desgaste de
Los Angeles

Estabilidad

o Frent | ion
Frente a la accion de BB L D. tras secado

TIPO METEORIZACIO E Absorcion de los ciclos de

INVESTIG. Pi Pf LITOLOGIA RQD Peso especifico W. NAT(%) DENS SECA Qu (Kp/cm?) ) Kp/cm? % desmoronamiento en en estufa, rrd
MUESTRA (Kp/cm?) agua, WA24 % agua, Pérdida media % hurrjed.ad-sequ.edad, Mg/m3
Pérdida media %

SR-049 TP-1 7.40 | 7.60 GR 1 96 0.73 2.57 118.88 37402.18 | 0.47 17.0

SR-049 TR-2 13.70{13.95 GR 11 68 2.62 0.44 2.59 82.16

SR-050 TR-1 6.15 | 6.35 GR [\ 25 2.44 1.37 2.36 17.55

SR-050 TR-2 7.35 | 7.60 GR [\ 71 1.01 2.47 41.79 7048.45 [0.04

SR-050 TP-1 8.60 | 8.90 GR 11 100 2.66 0.48 2.65 150.31

SR-050 TP-2 11.30{11.55 GR 11 93 0.40 2.63 211.40 61618.41 | 0.16

SR-051 TP-1 8.10 | 8.40 GR I 59 2.68 0.38 2.64 354.61 52840.87 | 0.01

SR-051 TR-1 9.70 | 9.80 GR Il 95 67.2

SR-051 TP-2 14.50{14.90 GR Il 100 0.31 2.63 321.46

SR-052 TP-1 6.25 | 6.55 GR Il 86 0.20 2.67 295.29

SR-052 TP-2 9.50 | 9.80 GR 11 50 0.30 2.67 269.88 115478.54(0.41

SR-052 TR-1 11.30(11.50 GR 1l 89 0.32 2.61 105.93

SR-053 TP-1 3.30 | 3.55 GR 1l 90 0.84 2.61 190.07

SR-053 TR-2 6.20 | 6.60 GR 11 100 0.55 2.63 274.56

SR-054 TP-1 13.80(14.20 GR 1 90 0.21 2.61 397.57 305189.52(0.11

SR-055 TR-0 9.60 | 9.75 GR 11l 59 0.59 2.40 71.00

SR-055 TP-1 11.10{11.50 GR Il 92 2.68 0.16 2.67 495.37 241355.13(0.11

SR-055 TR-2 14.90(15.25 GR Il 100 0.06 2.66 290.58

SR-056 TP-1 11.40(11.70 GR 11l 61 0.23 2.64 167.22 34779.29 |10.01

SR-056 TP-2 15.30(15.70 GR Il 98 0.13 2.66 573.97

SR-057 TR-1 15.85(16.05 GR [\ 60 1.28 2.30 17.43 966312.90(0.64

SR-057 TR-2 18.30(18.53 GR [\ 26 0.30 2.62 130.31

SR-057 TP-1 20.70(21.20 GR Il 100 0.25 2.67 292.62 151553.41(0.21

SD-058 TR-1 450 | 4.70 GR [\ 61 2.57 0.63 2.48 134.38 49419.37 |0.08 4.6

SD-058 TP-1 7.20 | 7.45 GR 1] 91 2.64 0.30 2.62 202.60

SD-058 TR-2 10.80(11.10 GR 1] 91 0.29 2.63 449.95 176530.18(0.40 15.1

SD-058 TR-3 17.70(17.95 GR Il 100 0.11 2.64 335.03

SD-059 TR-1 11.23[11.55 GR [\ 92 0.22 2.61 134.18

SD-059 TP-1 13.40]13.80 GR 11l 74 0.36 2.65 113.07 69161.69 [0.29 17.1

SD-058 TP2 14.50(14.93 GR 11 100 0.32 2.64 186.47 180453.56(0.41

SD-059 TP-2 17.05(17.35 GR 1l 92 0.56 2.58 106.03

SD-060 TP-1 4.80 | 5.00 GR 1l 97 0.15 2.68 417.13 16.2

SD-060 TP-2 7.90 | 8.20 GR 1l 100 0.20 2.69 624.27 264319.59(0.01

SD-060 TP-3 13.10(13.45 GR 11l 97 0.12 2.71 788.98

SD-060 TP-4 17.50(18.00 GR 1] 100 2.71 0.22 2.69 845.83 235946.11(0.21 50.0

SR-062 TR-1 11.20(11.45 GR [\ 48 0.63 2.48 50.74 2090.22 [0.47

SR-063 TR-1 4.40 | 4.90 GR Il 100 0.18 2.63 245.00

SR-063 TR-2 9.90 [10.30 GR 1] 100 0.37 2.61 197.65 159604.47(0.31

SR-063 TR-3 12.60(12.90 GR 1] 60 0.22 2.63 202.80

SD-058 Caja2 3.00 | 6.00 GR 59.4 3.3 1.6 2.1 2.5

SD-058 Cajad 8.95 |11.95 GR 53.4 0.8 0.7 2.4 2.6

SD-059 Caja5 [13.80[16.75 GR 75.6 1.8 0.8 2.0 2.6

SD-060 Caja2 3.00 | 6.00 GR 29.4 1.6 0.7 0.8 2.6
N° DE DATOS 39 8 38 38 38 18 18 7 4 4 4 4 4
VALOR MEDIO 82 2.63 0.41 2.60 260.63 172839.11]0.24 26.8 54.5 1.9 0.9 1.8 2.57
VALOR MAXIMO 100 2.71 1.37 2.71 845.83 966312.90(0.64 67.2 75.6 3.3 1.6 2.4 2.62
VALOR MINIMO 25 2.44 0.06 2.30 17.43 2090.22 |0.01 4.6 29.4 0.8 0.7 0.8 2.47
DESVIACION ESTANDAR 21 0.09 0.31 0.09 199.26 218947.94(0.19 22.7 19.1 1.1 0.4 0.7 0.07
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Cuadro resumen de ensayos en muestras de juntas de roca

RESISTENCIA AL CORTE

TIPO ESPESOR
MUESTR Pi Pf LITOLOGIA TIFO RELLENO (cm) f (9
A (Kp/cm?)
SD-006 | 17+300 | TJ-1.1 10,85 10,85 MA 0-2 Feldespatos y oOx. 0,1-0,0
SD-006 | 17+300 | TJ-1.2 12,30 12,30 MA 2-4 Feldespatos y Ox. 0,1-0,1
SD-006 | 17+300 | TJ-1.3 13,75 13,75 MA 2-4 Feldespatos y oOx. 0,1-0,2 0,53 47,10
SD-006 | 17+300 | TJ-2.1 15,70 15,70 MA 2-4 Feldespatos y Ox. 0,1
SD-006 | 17+300 | TJ-2.2 16,70 16,70 MA 0-2 Feldespatos y Ox. 0,1-0,2
SD-006 | 17+300 | TJ-2.3 18,90 18,90 MA 10-12 Feldespatos y ox. 0,1 2,29 31,90
SD-006 | 17+300 | TJ-3.1 22,00 22,00 MA 0-2 Oxidos y feldpt. 0,1
SD-006 | 17+300 | TJ-3.2 22,00 22,00 MA 2-4 Oxidos y min. arcll. <0,1
SD-006 | 17+300 | TJ-3.3 22,00 22,00 MA 2-4 Oxidos y min. arcll. <0,1 5,24 39,40
SD-007 | 17+535 | TJ-1.1 6,30 6,30 MA 2-5 Oxidos <0,1 - -
SD-033 | 21+625 TJ-1 10,55 10,80 CS 2-4 - -
SD-033 | 21+625 TJ-2 16,15 16,40 CS 8-10 Feldespatos 0,1 - -
SD-036 | 23+065 [ TJ-S.1 5,95 5,95 CMG 6-8 [Patinas disc. ox. <0,1
SD-036 | 23+065 | TJ-S.2 6,05 6,05 CMG 2-4  [Patinas disc. ox. <0,1 9,33 7,10
SD-036 | 23+065 | TJ-1.1 8,35 8,35 CMG 0-2 Feldespatos y Ox. <0,1
SD-036 | 23+065 | TJ-1.2 8,85 8,85 CMG 0-2 Oxidos y min. arcll. <0,1
SD-036 | 23+065 | TJ-1.3 11,35 11,35 CMG 0-2 Feldespatos y Ox. <0,1 4,66 25,80
SD-041 | 24+165 TJ-1 3,60 3,60 VE 8-10 Oxidos y sulfuros <0,1
SD-041 | 24+165 TJ-2 5,80 5,80 VE 6-8 Oxidos 0,1
SD-041 | 24+165 TJ-3 8,90 8,90 VE 4-6 Oxidos <0,1 4,81 26,20
SD-045 | 24+860 [ TJ-S.1 4,80 4,80 BMP 8-10 [Patinas disc. ox. <0,1
SD-045 | 24+860 | TJ-S.2 8,30 8,30 BMP 2-4 Patinas disc. ox. <0,1
SD-045 | 24+860 [ TJ-S.3 12,93 12,93 BMP 2-4  [Patinas disc. ox. <0,1 2,20 30,10
SD-047 | 25+330 | TJ-S.1 12,65 12,65 BMP 12-14 | Minerales arcillosos <0,1
SD-047 | 25+330 | TJ-S.2 12,80 12,80 BMP 12-14 | Minerales arcillosos <0,1
SD-047 | 25+330 | TJ-S.3 12,93 12,93 BMP 8-10 | Minerales arcillosos <0,1
SD-047 | 25+330 | TJ-S.4 22,40 22,40 BMP 4-6  |Sulfuros y min. Arcll. <0,1
SD-047 | 25+330 | TJ-S.5 22,45 22,45 BMP 6-8 Oxidos <0,1 2,11 37,00
SD-048 | 25+465 | TJ-1.1 10,30 10,30 BMP 6-8 Oxidos <0,1
SD-048 | 25+465 | TJ-1.2 10,45 10,45 BMP 8-10 - -
SD-048 | 25+465 | TJ-1.3 10,80 10,80 BMP 8-10 Oxidos <0,1 4,50 0,00
SD-058 | 26+775 TJ-1 2,80 2,80 GR 10-12 | Minerales arcillosos <0,1
SD-058 | 26+775 TJ-2 4,90 4,90 GR 8-10 | Minerales arcillosos <0,1
SD-058 | 26+775 TJ-3 7,80 7,80 GR 8-10 [Patinas disc. ox. <0,1
SD-058 | 26+775 TJ-4 12,75 12,75 GR 6-8 Oxidos y min. arcll. <0,1 0,38 49,10
SD-059 | 26+985 TJ-1 14,00 14,00 GR 10-12 Feldespatos <0,1
SD-059 | 26+985 TJ-2 19,50 19,50 GR 2-4  feldespatos y min.arc <0,1
SD-059 | 26+985 TJ-3 24,00 24,00 GR 4-6 - - 7,81 4,70
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Cuadro resumen de ensayos para el empleo de material procedente de cateras y rocas como aridos y otros

Granulometria (UNE) Densidad-Absorcion Estabilidad
£ c £ Idfem ak Desgaste de - D. Part. Frente a la accion Frente a .Ia accion Reactividad
E E E E £ Lajas Los Angeles CPA (RIS D. aparente, ) UES ERE1 saturadgs de . de los ciclos de potencial alcali- Sulfatos Yeso
INVESTIG. < ~ S 3 8 ) (%) de agua, raMgima " estufa, rrd  superficie  desmoronamiento humedad- silice y alcali-  SO3,% %
N =) S S WA24 % Mg/m3 seca, rssd en agua, Pérdida  sequedad, Pérdida i : '
N % e R e : ’ silicato
Ma/m3 media % media % o -
Potencialmen
Arido 5/11 Canteras Prebetong 1000 | 99,7 198,01 90,5788 |452/19,7/ 94123 |16 16|16/16|15| 13 17 14 a7 0,1 3,11 3,10 3,10 react:vo 0,00 0,00
Potencialmente
Arido 11/22 Canteras Prebetong 1000 97,5 1928 51,0 | 259 1102 36 | 1,1 | 1,0 | 1,0 | 1,0/10/1,0/10/10/1,0/10/10 14 0,1 3,11 3,10 3,10 reactivo 0,00 0,00
Potencialmente
Arido 4/12 Canteras Richinol (Melide) 100,01 96,9 89,6 | 78,3|395| 7.5 /13104104 /03|02/02]02/0.2 10 9 a7 0,1 3,01 3,00 3,01 react:vo 0,00 0,00
Potencialmente
Arido 10/20 Canteras Richinol (Melide) 100019431 560 | 288 | 11,9/ 35 | 1.3 | 04 | 03 103/03/03/03/03/03/03/03 9 0,1 3,01 3,00 3,01 reactivo 0,00 0,00
SD-005 Caja 3 (5,70-8,70 m) 22 46 0,4 2,62 2,59 2,60 0,95 1,00 No reactivo 0,00 0,00
SD-005 Caja 5 (11,70-14,50 m) 18 40 0,6 2,61 2,57 2,58 1,43 1,49 No reactivo 0,00 0,00
SD-005 Caja 7 (17,10-20,00 m) 8 46 0,2 2,63 2,62 2,62 0,27 0,41 No reactivo 0,00 0,00
SD-006 Caja 3 (6,20-9,00 m) 1,11 1,79 0,00 0,00
Potencialmente
SD-006 Caja 4 (9,00-11,50 m) 26 0,1 3,08 3,07 3,08 0,16 0,21 reactivo 0,00 0,00
Potencialmente
SD-006 Caja 6 (14,20-16,80 m) 13 47 0,1 3,05 3,04 3,05 0,41 0,67 reactivo 0,00 0,00
SD-007 Caja 2 (2,80-5,80 m) 42 0,6 2,85 2,80 2,82 0,98 1,16 0,00 0,00
SD-007 Caja 3 (5,80-8,60 m) 60 1,5 2,87 2,75 2,79 0,93 1,22 0,00 0,00
Potencialmente
SD-034 Caja 2 (3,40-6,50 m) 6 45 0,1 2,84 2,83 2,84 0,26 0,35 reactivo 0,00 0,00
SD-034 Caja 4 (9,90-12,80 m) 12 48 0,2 2,73 2,71 2,72 0,54 0,78 No reactivo 0,00 0,00
SD-034 Caja 6 (15,70-18,55 m) 12 47 0,1 2,84 2,83 2,84 0,77 0,85 No reactivo 0,00 0,00
SD-035 Caja 2 (3,00-6,10 m) 15 45 0,1 2,69 2,68 2,69 1,06 1,16 No reactivo 0,00 0,00
SD-035 Caja 4 (8,85-11,65 m) 20 46 0,4 2,80 2,77 2,78 2,54 3,25 No reactivo 0,00 0,00
SD-035 Caja 6 (14,60-17,45 m) 22 45 0,2 2,78 2,77 2,77 1,50 1,91 No reactivo 0,00 0,00
SD-036 Caja 2 (3,00-5,85 m) 29 0,2 3,00 2,98 2,99 1,06 1,10 No reactivo 0,00 0,00
SD-036 Caja 5 (11,50-14,45 m) 23 47 0,2 3,01 3,00 3,00 0,63 0,69 No reactivo 0,00 0,00
SD-045 Caja 3 (4,50-6,50 m) 59 5,5 2,94 2,53 2,67 1,72 2,90 0,00 0,00
SD-045 Caja 7 (13,95-16,10 m) 58 4,5 2,93 2,58 2,70 1,08 1,82 0,00 0,00
SD-047 Caja 3 (5,40-8,40 m) 54 6,7 2,94 2,46 2,62 2,43 4,31 0,00 0,00
SD-047 Caja 5 (11,90-14,90 m) 48 3,4 2,89 2,63 2,72 1,32 2,71 0,00 0,00
Potencialmente
SD-047 Caja 7 (17,70-20,50 m) 36 2,2 2,90 2,73 2,79 1,09 1,71 reactivo 0,00 0,00
Potencialmente
SD-047 Caja 9 (23,20-26,00 m) 34 0,1 2,68 2,67 2,67 1,04 1,17 reactivo 0,00 0,00
Potencialmente
SD-047 Caja 12 (32,30-35,10 m) 30 0,5 2,85 2,82 2,83 1,15 1,79 reactivo 0,00 0,00
SD-058 Caja 2 (3,00-6,00 m) 59 3,3 2,69 2,47 2,55 1,55 2,14 0,00 0,00
SD-058 Caja 4 (8,95-11,95 m) 53 0,8 2,65 2,60 2,62 0,66 2,39 0,00 0,00
SD-059 Caja 3 (7,30-10,65 m) 0,86 1,68 0,00 0,00
SD-059 Caja 5 (13,80-16,75 m) 76 1,8 2,71 2,58 2,63 0,84 1,97 0,00 0,00
SD-059 Caja 7 (19,60-22,50 m) 73 2,2 2,81 2,65 2,71 0,67 1,55 0,00 0,00
Potencialmente
SD-060 Caja 2 (3,00-6,00 m) 29 1,6 2,73 2,62 2,66 0,65 0,83 reactivo 0,00 0,00
Potencialmente
SD-060 Caja 9 (23,70-26,55 m) 26 0,1 2,94 2,93 2,93 1,11 1,18 reactivo 0,00 0,00
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Litologia

#100 mm

Granulometria
(UNE)

#0,40 mm

#0,08 mm

Cuadro resumen de ensayos de laboratorio correspondientes a suelos de la unidad GR

Plasticidad

Estado
Natural

vd
[t/m?]

Clasificaciones

Clasif.
ASTM

Clasif.
AASTHO

Contenidos

S03
[%]

Yeso
[20]

Ss
[%]

Proctor
Normal

ymax
[/m?3]

Wopt
[%]

CBR
[95%]

CBR
[100%]

Hinch.
[%]

Clasif.
PG-3

Ensayos de corte

Tipo

G
[kp/cm?]

Indice de
Colapso [%]

sz

Observaciones

SR-049 MI-1 1,50 | 2,10 | 1,80 GR 100 { 100| 94 | 76 | 34 [ 10 | 0,0 | 0,0 [ 0,0 ] 9,0 1,65 ] 1,80 | 39,0 | SW-SM A-1-b 0 0,00 Selec. T(CD) 0,26 40,2

SR-050 MI-2 2,90 | 3,50 [ 3,20 GR 100 [ 100 | 98 | 90 | 60 [ 24 |42,0]315(105] 17,7 2,3 1,741 205 | 90,0 SM A-2-7 0 0,00 Marginal | T(CD) 0,22 18,4

SR-052 MI-1 1,50 | 2,10 | 1,80 GR 100 74 | 52 | 39 | 16 3 00| 00] 00] 45 1,62 | 1,69 | 18,6 SW A-1-a 0 Selec. T(CD) 0,11 40,0

SR-054 MI-2 6,00 | 6,60 [ 6,30 GR 100 [ 100| 94 | 75 | 40 | 21 |540]365([175] 164 | 21 1,86 | 2,16 [>100,0 SM A-2-7 0 0,00 Marginal | T(CD) 0,54 25,9

SR-055 MI-2 570 | 594 [ 5,82 GR 100 95 | 70 | 50 | 24 8 0,0 ([ 00 00 ] 134 1,84 | 208 | 80,4 | SW-SM A-1-b 0 0,00 Selec. T(CD) 0,28 28,8

SR-056 MI-1 150 | 2,10 | 1,80 GR 100 (100| 97 | 82 | 42 [ 11 | 0,0 ] 00 0,0 | 148 1,64 | 1,88 | 635 | SW-SM A-1-b 0 0,00 Tolerable | T(CD) 0,53 41,1

SR-056 MI-2 590 | 6,02 [ 596 GR 100 97 | 76 | 56 | 26 9 0,0 [ 00| 00 ] 143 1,731 198 | 715 | SW-SM A-1-b 0 0,00 Selec.

SR-057 MI-2 6,00 | 6,60 [ 6,30 GR 100 {100| 99 | 93 | 53 [ 19 | 0,0 | 0,0 [ 0,0 | 29,3 1,51 | 1,95 [>100,0 SM A-2-4 0 0,00 Tolerable | T(CD) 0,07 34,7

SR-057 MI-3 10,50 11,10 10,80 GR 100 [ 100| 95 | 85 | 46 [ 14 | 0,0 | 0,0 ( 0,0 | 184 1,65 ] 1,96 | 80,5 SM A-1-b 0 0,00 Tolerable | T(CD) 0,59 26,7

SR-057 MI-4 14,90 15,33 ] 15,11 GR 100100 ) 96 | 87 [ 49 ] 14 | 00 [ 0,0 ] 00| 156 1,78 | 2,06 | 84,7 SM A-1-b 0 0,00 Tolerable | T(CD) 0,28 25,6

SD-059 MI-1 3,50 | 4,10 [ 3,80 GR 100 [ 100 | 98 | 85 | 55 [ 24 |370]|360f 10] 11,1 ] 259 | 1,49 | 165 | 37,6 SM A-2-4 0 0,00 Tolerable | T(CD) 0,12 36,4

SR-061 SPT-1 3,00 | 3,60 [ 3,30 GR 100 (100| 85 | 67 | 38 | 17 |275]|235]| 4,0 SM A-1-b 0 0,00 Selec.

SR-061 SPT-2 4,80 | 510 | 4,95 GR 100 [ 100 | 95 | 74 | 36 [ 20 |28,5]|23,0| 55 SM A-1-b 0 Selec.

SR-062 SPT-1 150 | 1,85 1,67 GR 100 f(100| 72 | 60 | 33 { 11 | 0,0 ] 0,0 | 0,0 SW-SM A-1-b 0 Selec.

SR-062 SPT-2 8,30 | 8,45 [ 8,38 GR 100 [ 100 | 97 | 84 | 48 [ 16 | 0,0 | 0,0 | 0,0 SM A-1-b 0 0,00 Tolerable

SR-063 SPT-1 3,00 | 3,25 [ 3,13 GR 100 (100| 93 | 78 | 43 [ 12 | 0,0 ] 00 | 0,0 SW-SM A-1-b 0 0,00 Selec.

SR-063 SPT-2 8,70 | 8,95 [ 8,82 GR 100 [ 100 | 100 | 91 | 58 [ 20 | 0,0 | 0,0 | 0,0 SM A-2-4 0 0,00 Tolerable

CR-050 MB-2 150 | 1,80 | 1,65 GR 100 (100| 93 | 74 | 31 9 00 [ 00| 00 SW-SM A-1-b 0 Selec.

CR-051 MB-2 2,25 | 3,00 [ 2,63 GR 100 (100| 92 | 76 | 31 { 11 | 0,0 | 0,0 | 0,0 SW-SM A-1-b 0 Selec.

CR-052 MB-1 1,251 150 ) 1,38 GR 100 {100| 93 | 73 | 30 9 00 [ 00| 00 SW-SM A-1-b 0 Selec.

CD-053 MS-1 1,00 | 1,00 | 1,00 GR 100 [ 96 | 77 | 58 | 26 8 0,0 [ 00| 0,0 SW-SM A-1-b 0 0,92 0,00 0,14 1,79 14,5 11,1 22,4 0,04 [ Adecuado |CD(CD)| 0,27 40,9 0,02 | 0,01 [CD (UU)c'=0,23 ' = 41,98

CD-054 MS-1 2,50 [ 2,50 | 2,50 GR 100 99 | 93 | 74 | 36 | 17 | 00] 00| 00 ] 91 SM A-1-b 0 0,37 0,00 0,17 1,81 13,0 7,7 20,4 0,67 [ Adecuado |CD(CD)| 0,32 35,7 0,03 | 0,03 [CD (UU)c'=0,33 f' = 37,52

CD-055 MS-1 1,50 | 1,50 | 1,50 GR 100 ( 100| 92 | 81 | 41 [ 12 | 0,0 | 0,0 [ 0,0 | 10,3 SW-SM A-1-b 0 1,51 0,00 0,55 1,70 15,5 8,0 17,6 0,09 Tolerable |CD(CD)| 0,45 37,6 0,04 | 0,04 [CD (UU)c'=0,25f =41,94

CD-056 MS-1 2,00 [ 2,00 | 2,00 GR 100|100 | 93 | 74 | 42 | 15 | 00| 0,0 | 0,0 ] 10,9 SM A-1-b 0 0,19 0,00 0,19 1,79 9,0 6,4 9,2 0,24 Selec. CD(CD)| 0,24 38,7 0,07 | 0,57 [CD (UU) c'=0,28 f' = 33,56

CR-057 MB-1 2,00 | 2,00 [ 2,00 GR 100 [ 100 | 94 | 66 | 23 8 [325]310] 15| 10,8 | 145 SW-SM A-1-b 0 Tolerable

CR-058 MB-1 1,80 | 1,80 | 1,80 GR 100100 93 | 72 | 37 { 11 |00 ] 00 [ 0,0 ] 50 SW-SM A-1-b 0 Selec.

CR-059 MB-1 225 | 225 | 2,25 GR 100 {100 | 95 | 73 | 31 | 12 |34,0/305(f 35] 231 ] 3.1 SW-SM A-1-b 0 Tolerable

CP-101 MS-1 0,25 [ 1,30 | 0,77 GR 100|100 89 | 71 | 36 | 11 | 0,0 | 0,0 | 0,0 SW-SM A-1-b 0 0,42 0,00 0,12 1,69 4,5 8,5 13,6 0,40 [ Adecuado 0,25 | 0,28

CP-102 MS-1 0,20 | 1,15 | 0,68 GR 100 90 | 81 | 68 | 31 [ 12 | 0,0 | 0,0 [ 0,0 | 9,4 SM A-1-b 0 0,17 0,00 0,06 1,78 13,5 7,6 13,5 0,21 Selec. 0,04 | 0,08
CP-102C MS-1 0,50 { 1,20 | 0,85 GR 100 | 79 | 54 | 42 | 21 5 00] 00 00] 10,1 SW-SM A-1-a 0 0,19 0,00 0,05 1,87 12,0 15,2 27,9 0,24 Selec. 0,02 | 0,01

CP-103 MS-1 1,00 | 2,80 [ 1,90 GR 100 | 66 | 54 | 45 | 24 6 00]00|00] 79 SW-SM A-1-a 0 0,16 0,00 0,03 1,85 13,0 19,2 30,1 0,39 [ Todo-Uno 0,02 | 0,18

CP-104 MS-1 0,40 | 1,65 [ 1,02 GR 100 [ 100 | 82 | 60 | 24 [ 10 | 0,0 | 0,0 | 0,0 SW-SM A-1-b 0 0,16 0,00 0,08 1,70 15,0 10,7 16,4 0,52 Selec. 0,02 | 0,02

CP-105 MS-1 0,50 [ 1,55 | 1,02 GR 100 91 | 78 | 59 | 31 | 10 | 0,0 | 0,0 | 00 SW-SM A-1-b 0 0,16 0,00 0,14 1,74 16,0 12,8 19,3 0,17 Selec. 0,03 | 0,01

CP-106 MS-1 0,50 | 1,50 [ 1,00 GR 100 99 | 93 | 84 | 43 [ 10 | 0,0 | 0,0 | 0,0 SW-SM A-1-b 0 0,37 0,00 0,14 1,64 10,5 8,6 11,7 0,40 Tolerable 0,03 | 0,03

CP-107 MS-1 050 [ 1,70 | 1,10 GR 100|100 | 97 | 90 | 47 | 12 | 0,0 | 0,0 | 00 SW-SM A-1-b 0 0,36 0,00 0,14 1,62 135 9,8 13,0 0,31 Tolerable 0,01 | 0,02

CP-109 MS-1 0,50 | 2,10 [ 1,30 GR 100 [ 100| 94 | 75 | 39 [ 14 | 0,0 | 0,0 | 0,0 SM A-1-b 0 0,17 0,00 0,12 1,76 14,0 4,6 9,6 0,50 Selec. 0,05 | 0,03

CP-110 MS-1 0,25 [ 1,10 | 0,68 GR 100 | 89 | 65 | 48 | 23 8 00]00] 00 SW-SM A-1-a 0 0,10 0,00 0,07 1,86 12,4 22,9 32,4 0,19 Selec. 0,02 | 0,03

CP-111 MS-1 2,50 | 3,30 [ 2,90 GR 100 99 | 95 | 88 | 46 [ 14 | 0,0 | 0,0 | 0,0 SM A-1-b 0 0,31 0,00 0,18 1,75 15,0 11,3 15,7 0,09 Tolerable 0,01 | 0,03

CP-112 MS-1 0,30 [ 1,30 | 0,80 GR 100 97 | 83 | 70 | 34 ] 11 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 20,2 SW-SM A-1-b 0 0,34 0,00 0,23 1,73 12,5 12,8 20,4 0,54 Tolerable 0,01 | 0,04

CP-113 MS-1 0,60 | 1,30 [ 0,95 GR 100 95 | 77 | 62 | 33 [ 13 | 0,0 | 0,0 | 0,0 SM A-1-b 0 0,19 0,00 0,18 1,70 15,5 13,0 20,9 0,28 Selec. 0,01 | 0,03

CP-115 MS-1 050 [ 1,95 ] 1,23 GR 100| 85 | 80 | 69 | 40 | 17 | 0,0 | 0,0 | 00 SM A-1-b 0 0,15 0,00 0,10 1,69 18,2 7,2 12,0 0,77 Selec. 0,02 | 0,11

CP-116 MS-1 0,50 | 1,60 [ 1,05 GR 100 65 | 49 | 35 | 19 [ 10 |41,0]39,0f 2,0 GW-GM A-1-a 0 0,20 0,00 0,00 1,73 16,3 10,1 17,9 0,16 [ Todo-Uno 0,08 | 0,17

CP-117 MS-1 0,50 [ 1,55 | 1,02 GR 100 | 96 | 86 | 68 | 34 | 12 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 20,7 SM A-1-b 0 0,17 0,00 0,10 1,72 16,5 9,4 14,0 0,13 Selec. 0,01 | 0,03

CP-118 MS-1 0,40 | 1,30 [ 0,85 GR 100 84 | 67 | 55 | 27 7 0,0 [ 0,0 | 0,0 SW-SM A-1-b 0 0,12 0,00 0,10 1,83 11,6 15,8 25,2 0,05 Selec. 0,03 | 0,02

CP-120 MS-1 1,00 | 2,80 [ 1,90 GR 100 | 99 | 87 | 61 | 22 7 [330]310] 20 SW-SM A-1-b 0 0,27 0,00 0,14 1,87 9,5 14,3 20,9 0,06 Tolerable 0,11 | 0,05
CP-121B MS-1 0,50 | 1,05 [ 0,77 GR 100 91 | 82 | 67 | 29 6 0,0 [ 0,0 | 0,0 SW-SM A-1-b 0 0,18 0,00 0,17 1,70 6,0 9,3 12,4 0,03 Selec. 0,06 | 0,20

CP-122 MS-1 0,50 [ 2,30 | 1,40 GR 100 99 | 88 | 73 | 40 | 15 | 0,0 | 0,0 | 00 SM A-1-b 0 0,18 0,00 0,11 1,72 17,0 8,6 13,4 0,01 Selec. 0,01 | 0,01

CP-123 MS-1 0,50 | 2,80 [ 1,65 GR 100 [ 100 | 96 | 78 | 41 [ 18 | 0,0 | 0,0 | 0,0 SM A-1-b 0 0 0 0 2 13 7 13 0 Selec. 0 0

CP-124 MS-1 0,55 [ 3,05 | 1,80 GR 100 99 | 95 | 87 | 56 | 24 | 0,0 ] 0,0 | 00 SM A-2-4 0 0,31 0,00 0,16 1,67 18,0 6,2 11,2 0,57 Tolerable 0,10 | 0,18

CP-125 MS-1 0,50 | 2,05 | 1,27 GR 100100 93 | 75 | 40 | 19 | 00| 0,0 | 0,0 | 18,8 SM A-1-b 0 0,13 0,00 0,06 1,70 19,0 9,7 15,7 0,35 Selec. 0,04 | 0,05

CP-126 MS-1 0,50 | 2,05 [ 1,27 GR 100 79 | 62 | 46 | 24 9 0,0 [ 0,0 | 0,0 SW-SM A-1-a 0 0,16 0,00 0,09 1,79 14,5 11,2 18,7 0,06 Selec. 0,02 | 0,01
N° DE DATOS 51 | 51 | 51 | 51 ] 51 ] 51 [ 51 ] 51| 51 23 5 11 11 11 28 14 28 28 28 28 28 28 28 14 14 28 28
VALOR MEDIO 100 95 [ 85 | 70 | 36 | 13 [ 65| 55[ 09| 139 [ 96 1,68 | 1,93 [ 69,6 0,29 0,00 0,00 0,13 1,75 13,5 10,7 17,4 0,27 0,31 33,6 0,04 | 0,08
VALOR MAXIMO 100 ] 100 | 100 [ 93 [ 60 | 24 |54,0{39,0]|175] 293 [ 259 | 1,86 | 2,16 | 100,0 1,51 0,00 0,00 0,55 1,87 19,0 22,9 32,4 0,77 0,59 41,1 0,25 | 0,57
VALOR MINIMO 100 ) 65 | 49 [ 35 | 16 3 00 [ 00]00] 45 2,1 149 | 165 | 186 0,10 0,00 0,00 0,00 1,62 4,5 4,6 9,2 0,01 0,07 18,4 0,01 | 0,01
DESVIACION ESTANDAR 0 9 14 | 14 | 11 5 [145]123]) 30 6,0 105] 0,12 | 0,16 | 27,1 0,29 0,00 0,00 0,10 0,07 3,4 4,0 6,0 0,21 0,16 7,2 0,05 | 0,12
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Proyecto de construccion Autovia Lugo - Santiago (A-54) Tramo: Enlace de Palas - Enlace Melide Sur

TABLA RESUMEN SUELOS

UTE A-54 GEO-13092701

0,01 | 0,03

0,01 | 0,04
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0,01 | 0,03

0,02 | 0,11
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1,86 | 13,6

172

0,00 | 0,18 | 1,75
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0,00 | 0,18 ' 1,70

0,00 | 0,01

0,00 | 0,10 | 1,69 | 18,2

0,00 | 0,00 | 1,73

0,00 | 0,10 1,72

0,00 | 0,10 | 1,83

0,00 | 0,14 | 1,87

0,00 | 017 | 1,70
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71

6,7
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18,6

8,7
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28,6

654 | 48,9 | 349 | 19,2

78,9 | 62,2 457 | 237

100 | 99,4 | 952 87,7 | 459

100 | 97,5 | 828 70,3 | 337

100 | 949 | 77,0 61,5 | 334

100 | 82,6 | 67,5 586 | 337 | 13,7

100 | 853 | 80,3 69,4 | 40,1

100

100 | 96,3 | 86,2 68,2

100 | 84,5 | 67,3 552 | 268

100 | 99,4 | 86,6 61,4 | 219

100 | 91,0 | 822 | 67,1

100 | 98,9 | 88,1 729 | 398 | 146

100 | 99,8 | 958 | 78,3 | 405 | 17,9

100 | 99,1 | 950 | 86,8 | 56,4 | 23,7

100 (1000|932 | 753 | 40,4

100

20,2

20,7

.8

CP-111 MS-1 (2,50-3,30 m)

CP-112 MS-1 (0,30-1,30 m)

CP-113 MS-1 (0,60-1,30 m)

CP-114 MS-1

CP-115 MS-1

CP-116 MS-1

CP-117 MS-1

CP-118 MS-1

CP-120 MS-1

CP-121-B MS-1

CP-122 MS-1

CP-123 MS-1

CP-124 MS-1

CP-125 MS-1

CP-126 MS-1
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TABLA RESUMEN ROCAS

Proyecto de construccion Autovia Lugo - Santiago (A-54)

Tramo: Enlace de Palas - Enlace Melide Sur

UTE A-54 GEO-13092701

01280 SR-001 TP-1 (5,89-6,19 m) 0,1 2,90 3,10 485,2
01303 SR-001 TR-1 (8,20-8,40 m) 03 2,92 4443
01281 SR-001 TP-2 (12,90-13,40 m) 31 2,44 38,9
01637 SR-002 TP-1 (1,80-2,10 m) 01 2,90 2263 345167 0,057
01638 SR-002 TP-2 (6,30-6,60 m) 54 2,22 2,23 20,2
01639 SR-002 TP-3 (10,40-10,65 m) 06 2,71 103,3 226704 0,062
01284 SR-003 TP-1 (8,50-8,80 m) 19,0 1,86 5,0
01285 SR-003 TP-2 (11,35-11,75 m) 0,1 2,97 906,8
01289 SD-004 TP-1 (9,50-9,75 m) 05 2,92 443,7
01290 SD-004 TP-2 (12,15-12,55 m) 09 2,52 2,78 10,6 47,69
01306 SD-005 TP-2 (8,30-8,60 m) 02 2,79 2,80 3322
01307 SD-005 TP-3 (13,00-13,30 m) 06 2,61 38,9
01308 SD-005 TP-4 (17,10-17,50 m) 01 271 289,1 106,8
01309 SD-005 TR-1 (19,20-19,35 m) 0,1 2,68 514,0
01312 SD-006 TP-1 (12,80-13,00 m) 1,0 3,00 139,8 22,6
01313 SD-006 TP-2 (23,30-23,55 m) 0,7 3,01 3,07 2648,5
01314 SD-006 TR-1 (10,50-10,70 m) 06 2,90 2229
01317 SD-006 TJ-1.1 (10,85 m) 4,98 558 429
01318 SD-006 TJ-1.2 (12,30 m) 9,98 11,89 10,30
01319 SD-006 TJ-1.3 (13,75 m) 14,90 16,24 1347
01320 SD-006 TJ-2.1 (15,70 m) 5,07 384 3,08
01321 SD-006 TJ-2.2 (16,70 m) 10,10 11,82 9,67
01315 SD-006 TR-2 (17,40-17,60 m) 0,2 3,07 318,9
01322 SD-006 TJ-2.3 (18,90 m) 15,05 10,04 8,60
01323 SD-006 TJ-3.1 (22,00 m) 5,02 9,25 727
01323-2 SD-006 TJ-3.2 (22,00 m) 9,92 13,64 11,16
01323-3 SD-006 TJ-3.3 (22,00 m) 14,88 17,36 14,88
01325 SD-007 TJ-1.1 (6,30 m) 4,97 9,05 5,65
01326 SD-007 TR-1 (10,30-10,50 m) Probeta rota
01377 SR-009 TR-1(13,70-13,89 m) 0,2 3,12 3,14 464,2
01379 SR-010 TP-1 (4,30-4,55 m) 0,0 3,16 790,0
01380 SR-010 TR-1 (7,00-7,30 m) 0,1 3,08 342,7
01382 SR-010 TR-2 (11,40-11,75 m) 0,1 3,02 230,2
01901 SR-011 TP-2 (4,85-5,25 m) 02 3,09 311 1034,0 682070 0,495 1634
01903 SR-011 TP-4 (12,05-12,35 m) 05 3,05 2024
01905 SR-012 TR-1 (2,20-2,40 m) 06 3,08 858,0 205966 0,170
01906 SR-012 TP-1 (10,30-10,60 m) 04 3,04 3,08 3134 130,7
01908 SR-013 TP-1 (7,75-7,95 m) 0,2 3,09 1226,2 435138 0,172
01909 SR-013 TP-2 (13,00-13,40 m) 0,2 3,09 1207,2 146,7
01911 SR-014 TR-1 (9,50-9,65 m) 0,2 3,06 943,0
01912 SR-014 TP-1 (13,05-13,40 m) 01 3,09 311 651,2 526030 0,209
01914 SR-015 TR-1 (4,60-4,80 m) 3,10 muestra insuficiente
01915 SR-015 TR-2 (8,90-9,08 m) 02 2,99 85,8
01836 SR-016 TR-1 (5,20-5,40 m) 07 2,98 3,01 241,7
01837 SR-016 TP-1 (8,60-8,85 m) 03 2,94 4035 132459 0,012
01841 SR-017 TR-1 (6,95-7,20 m) 2,86 muestra insuficiente
01843 SR-017 TR-2 (13,70-13,95 m) 0,7 2,84 430,8
01845 SR-018 TP-1 (5,50-5,90 m) 03 2,98 3,00 464,9
01847 SR-018 TP-3 (11,80-12,25 m) 01 2,95 538,5 669217 0,318
01918 SR-019 TR-1 (6,10-6,30 m) 0,7 2,79 2,88 336,8 534222 0,424
01921 SR-019 TP-1 (13,30-13,70 m) 02 2,84 1263,7 59,2
01926 SR-021 TR-1 (3,90-4,05 m) muestra insuficiente
01927 SR-021 TR-2 (5,80-6,00 m) 16 2,68 2,77 57,1 ‘ 13339 0,058 14,3
01928 SR-021 TR-3 (7,60-7,80 m) muestra insuficiente
01923 SR-022 TR-3 (2,00-2,15 m) 04 2,92 889,0 l 536223 0,414
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Proyecto de construccién Autovia Lugo - Santiago (A-54) Tramo: Enlace de Palas - Enlace Melide Sur.
UTE A-54 GEO-14092701.

Oficinas: Poligono Industrial Espiritu Santo. C./ Bell, 7. 15650-Cambre (A Corufia).
Laboratorio: Poligono Industrial Espiritu Santo. C./ Bell, 7. 15650-Cambre (A Corufia).
Tfno. / Fax: 981 649 233 / 981 649 234. info@geonor.es / www.geonor.es

Sondeo SD-058




Pl Espiritu Santo, Calle Isaac Peral, 27A
Geonor Servicios Técnicos, S.L. 15650 Cambre. A Corufia
Www.geonor.es T-981649233 F-981649234
info@geonor.es

Laboratorio acreditado por la Xunta de Galicia en las areas de ensayo para el control de calidad de la construccion: 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B,15025 VSF 05 B
Acta n°: 01595 /01

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. ROCAS: CORTE SOBRE DISCONTINUIDADES
DATOS DE LA OBRA

N° de expediente: GEO-13092701
Obra: Proyecto de construccién Autovia Lugo - Santiago (A-54) Tramo: Enlace de Palas - Enlace Melide Sur
Peticionario: UTE A-54
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra N°: 01595 Fecha de toma: ---
Descripcion muestra: ~ Testigo de roca Fecha de entrada: 31-oct-2013
Localizacion: SD-058 TJ-1 (2,65-2,90 m) Toma de muestra: Peticionario
Procedencia: A-54 Ref. cliente:

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
ASTM D-5607-08. Standard test method for performing direct shear strength test of rock specimens under constant normal force.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Fecha (Inicio/Fin): 11/12/13 31/12/13
PROBETA N® 1 Recta de regresion  a
Densidad aparente, g/cm® Y=a+bX p
Tension Normal, Kp/cm? 51 Coeficiente de regresion 2
Carga de rotura, KN 2,3 . 5
= S 3 Cohesion, Kp/cm
Tension tangencial pico, Kp/cm 6,81
Tensién tangencial residual, Kp/c 6,05 Angulo de rozamiento
interno,®
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Deformacion horizontal, mm
Observaciones:
En Cambre (A Corufia) a 31 de diciembre de 2013
Fdo. Santi anflez Blas [
JEF ARE
A-CM-08-20 V.00 Pégina 1/1

Los resultados obtenidos se refieren Ginicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorizacion por escrito de GEONOR.
ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y MINEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y

o R PI Espiritu Santo, Calle Isaac Peral, 27A
Geonor Servicios Técnicos, S.L. 15650 Cambre. A Corufia
WWw.geonor.es T-981649233 F-981649234
info@geonor.es

Laboratorio acreditado por la Xunta de Galicia en las areas de ensayo para el control de calidad de la construccion: 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B,15025 VSF 05 B
Acta n°: 01596 /01

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. ROCAS: COMPRESION UNIAXIAL - MODULO DE YOUNG Y COEF. DE POISSON
DATOS DE LA OBRA

Ne° de expediente: GEO-13092701
Obra: Proyecto de construccion Autovia Lugo - Santiago (A-54) Tramo: Enlace de Palas - Enlace Melide Sur
Peticionario: UTE A-54
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra N°: 01596 Fecha de toma:
Descripcién muestra:  Testigo de roca Fecha de entrada: 31-oct-2013
Localizacién: SD-058 TR-1 (4,50-4,70 m) Toma de muestra: Peticionario
Procedencia: A-54 Ref. cliente: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 22950-3:90 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia. Parte 3: Determinacion
del mddulo de elasticidad (Young) y del coeficiente de Poisson.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Fecha (Inicio/Fin): 31/10/13 22/11/13
DATOS PROBETA FOTO ROTURA
Diametro, mm 715
Altura, mm 98,1
Esbelted, h/¢ 14
Peso, g 981,0
Densidad, g/cm® 2,49
Humedad, % 0,6
Resistencia a compresién, MPa 14,2
Médulo de Young E, GPa 4,942
Coeficiente de Poisson v 0,075
Peso especifico 2,57
CURVA TENSION - DEFORMACION
160
140 Los valores de E y v
se han obtenido a
& 120 partir de los valores:
s 100 medios de
=3 80 deformacion
k=l
b obtenidos en las:
S 60 bandas
= 40 extensométricas
20 longitudinales (E, v
\ y en las:
0 transversales (v).
-5000 -4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000 5000

Deformacién unitaria, pm/m
Deformacion diametral

Deformacion longitudinal

Observaciones:

En Cambre (A Corufia) a 22 de noviembre de 2013

Fdo. Santiag Blas rﬂEdej;vi;éFVizoso Guerra
JEFE DE AREA DIRE“Q‘:TOR TECNICO

A-CM-08-11 V.00 Péagina 1/1

Los resultados obtenidos se refieren Ginicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberé reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorizacion por escrito de GEONOR.
ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y MINEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y




L R PI Espiritu Santo, Calle Isaac Peral, 27A
Geonor Servicios Técnicos, S.L. 15650 Cambre. A Corufia
Www.geonor.es T-981649233 F-981649234
info@geonor.es

Laboratorio acreditado por la Xunta de Galicia en las areas de ensayo para el control de calidad de la construccion: 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B,15025 VSF 05 B
Acta n°: 01596 /02

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. ROCAS: RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA (ENSAYO BRASILENO)
DATOS DE LA OBRA

N° de expediente: GEO-13092701
Obra: Proyecto de construccion Autovia Lugo - Santiago (A-54) Tramo: Enlace de Palas - Enlace Melide Sur
Peticionario: UTE A-54
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra N°: 01596 Fecha de toma:
Descripcion muestra:  Testigo de roca Fecha de entrada: 31-0ct-2013
Localizacién: SD-058 TR-1 (4,50-4,70 m) Toma de muestra: Peticionario
Procedencia: A-54 Ref. cliente: ==

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 22950-2:90 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia. Parte 2: Resistencia a la traccion.
Determinacion indirecta (Ensayo Brasilefio).

RESULTADOS DE ENSAYOS

Fecha (Inicio/Fin): 31/10/13 22/11/13
Probeta n°® 1 2 3 4 5
Estado de humedad Natural
Contenido de agua, % 0,6
Diametro, mm 715
Altura, mm 30,7
Densidad, g/cm® 2,44
Esbelted, h/d 0,4
Velocidad de carga, N/s 200
Carga maxima, N 1600
Resistencia a traccion ¢;, MPa 0,46

Observaciones
N N

Croquis de la probeta fracturada

NV RN

Resistencia a la traccién media o6y, MPa

0,46

Observaciones:

En Cambre (A Corufia) a 22 de noviembre de 2013

Fdo. Santiag Blas iEde%’Iféviér‘\’/izoso Guerra
JEF REA DIR‘EC}"‘?’OR TECNICO
A-CM-08-10 V.00 ' Pagina 1/1

Los resultados obtenidos se refieren Ginicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberé reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorizacion por escrito de GEONOR.
ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y MINEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y

Pl Espiritu Santo, Calle Isaac Peral, 27A
Geonor Servicios Técnicos, S.L. 15650 Cambre. A Corufia
WWww.geonor.es T-981649233 F-981649234
info@geonor.es

Laboratorio acreditado por la Xunta de Galicia en las areas de ensayo para el control de calidad de la construccion: 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B,15025 VSF 05 B
Acta n°: 01597 /01

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. ROCAS: CORTE SOBRE DISCONTINUIDADES
DATOS DE LA OBRA

N° de expediente: GEO-13092701
Obra: Proyecto de construccién Autovia Lugo - Santiago (A-54) Tramo: Enlace de Palas - Enlace Melide Sur
Peticionario: UTE A-54
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra N°: 01597 Fecha de toma: ---
Descripcion muestra: ~ Testigo de roca Fecha de entrada: 31-oct-2013
Localizacion: SD-058 TJ-2 (4,75-5,05 m) Toma de muestra: Peticionario
Procedencia: A-54 Ref. cliente:

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
ASTM D-5607-08. Standard test method for performing direct shear strength test of rock specimens under constant normal force.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Fecha (Inicio/Fin): 11/12/13 31/12/13
PROBETA N® 1 Recta de regresion  a
Densidad aparente, g/lcm® Y=a+tbX p
Tension Normal, Kp/cm? 9,9 Coeficiente de regresion 2
Carga de rotura, KN 3,0 . 5
= I 3 Cohesioén, Kp/cm
Tensién tangencial pico, Kp/cm 7,58
Tensién tangencial residual, Kp/c 5,18 Angulo de rozamiento
interno,°®
TENSION NORMAL / TENSION TANGENCIAL
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Deformacion horizontal, mm
Observaciones:
En Cambre (A Corufia) a 31 de diciembre de 2013
Fdo. Santiago A las
JEFE DE AREA DIRECTOR TECNICO
A-CM-08-20 V.00 Pégina 1/1

Los resultados obtenidos se refieren Ginicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorizacion por escrito de GEONOR.
ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y MINEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y




L R PI Espiritu Santo, Calle Isaac Peral, 27A
Geonor Servicios Técnicos, S.L. 15650 Cambre. A Corufia
Www.geonor.es T-981649233 F-981649234
info@geonor.es

Laboratorio acreditado por la Xunta de Galicia en las areas de ensayo para el control de calidad de la construccion: 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B,15025 VSF 05 B
Acta n°: 01598 /01

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. ROCAS: COMPRESION UNIAXIAL
DATOS DE LA OBRA

Ne° de expediente: GEO-13092701
Obra: Proyecto de construccion Autovia Lugo - Santiago (A-54) Tramo: Enlace de Palas - Enlace Melide Sur
Peticionario: UTE A-54
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra N°: 01598 Fecha de toma:
Descripcién muestra:  Testigo de roca Fecha de entrada: 31-0ct-2013
Localizacién: SD-058 TP-1 (7,20-7,45 m) Toma de muestra: Peticionario
Procedencia: A-54 Ref. cliente: ===

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 22950-1:90 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia. Parte 1: Resistencia a la
compresion uniaxial.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Fecha (Inicio/Fin): 31/10/13 22/11/13
DATOS PROBETA FOTO ROTURA
Diametro, mm 70,8
Altura, mm 154,4
Esbelted, h/¢ 2,2
Peso, g 1595,0
Humedad, % 0,3
Densidad seca, glcm® 2,62
Peso especifico 2,64

Carga de rotura, N
79000
Resistencia a compresion uniaxial o;, MPa

20,3

Observaciones:

En Cambre (A Corufia) a 22 de noviembre de 2013

Fdo. Santiag ex Blas [ :
JEFE DE AREA DIREQfOR TECNICO
A-CM-08-08 V.00 ) Pagina 1/1

Los resultados obtenidos se refieren Ginicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberé reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorizacién por escrito de GEONOR.
ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y MINEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y

Pl Espiritu Santo, Calle Isaac Peral, 27A
Geonor Servicios Técnicos, S.L. 15650 Cambre. A Corufia
WWww.geonor.es T-981649233 F-981649234
info@geonor.es

Laboratorio acreditado por la Xunta de Galicia en las areas de ensayo para el control de calidad de la construccion: 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B,15025 VSF 05 B
Acta n°: 01599 /01

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. ROCAS: CORTE SOBRE DISCONTINUIDADES
DATOS DE LA OBRA

N° de expediente: GEO-13092701
Obra: Proyecto de construccién Autovia Lugo - Santiago (A-54) Tramo: Enlace de Palas - Enlace Melide Sur
Peticionario: UTE A-54
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra N°: 01599 Fecha de toma: ---
Descripcion muestra: ~ Testigo de roca Fecha de entrada: 31-oct-2013
Localizacion: SD-058 TJ-3 (7,65-7,95 m) Toma de muestra: Peticionario
Procedencia: A-54 Ref. cliente:

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
ASTM D-5607-08. Standard test method for performing direct shear strength test of rock specimens under constant normal force.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Fecha (Inicio/Fin): 11/12/13 31/12/13
PROBETA N® 1 Recta de regresion  a
Densidad aparente, g/lcm® Y=a+tbX p
Tension Normal, Kp/cm? 14,9 Coeficiente de regresion 2
Carga de rotura, KN 13,0 . 5
= I 3 Cohesioén, Kp/cm
Tensién tangencial pico, Kp/cm 24,60
Tension tangencial residual, Kp/c 16,08 Angulo de rozamiento
interno,°
TENSION NORMAL / TENSION TANGENCIAL
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Observaciones:
En Cambre (A Corufia) a 31 de diciembre de 2013
Fdo. Santia apdgz Blas \_I_Fﬁﬁ’javué Vizoso Guerra
JEFE DE AREA DIREETOR TECNICO
A-CM-08-20 V.00 Pégina 1/1

Los resultados obtenidos se refieren Ginicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorizacion por escrito de GEONOR.
ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y MINEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y




L R PI Espiritu Santo, Calle Isaac Peral, 27A
Geonor Servicios Técnicos, S.L. 15650 Cambre. A Corufia
Www.geonor.es T-981649233 F-981649234
info@geonor.es

Laboratorio acreditado por la Xunta de Galicia en las areas de ensayo para el control de calidad de la construccion: 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B,15025 VSF 05 B
Acta n°: 01600 /01

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. ROCAS: COMPRESION UNIAXIAL - MODULO DE YOUNG Y COEF. DE POISSON
DATOS DE LA OBRA

Ne° de expediente: GEO-13092701
Obra: Proyecto de construccion Autovia Lugo - Santiago (A-54) Tramo: Enlace de Palas - Enlace Melide Sur
Peticionario: UTE A-54
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra N°: 01600 Fecha de toma:
Descripcion muestra:  Testigo de roca Fecha de entrada: 31-0ct-2013
Localizacion: SD-058 TR-2 (10,80-11,10 m) Toma de muestra: Peticionario
Procedencia: A-54 Ref. cliente: ==

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 22950-3:90 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia. Parte 3: Determinacion
del médulo de elasticidad (Young) y del coeficiente de Poisson.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Fecha (Inicio/Fin): 31/10/13 22/11/13
DATOS PROBETA FOTO ROTURA
Diametro, mm 71,5
Altura, mm 155,9
Esbelted, h/¢ 2,2
Peso, g 1654,0
Densidad, g/cm® 2,64
Humedad, % 0,3
Resistencia a compresion, MPa 44,5
Médulo de Young E, GPa 17,653
Coeficiente de Pois