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1.- DATOS PREVIOS
1.1.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Las distintas actuaciones que han conducido a la emision de la Orden de Estudio
para la redaccion del Proyecto de Trazado y Construccion “Mejora de la
accesibilidad entre las carreteras del entorno del Baix Llobregat” son, en orden
cronologico, las siguientes:

- Estudio Informativo EI.4-B-15

- Informacion publica del Estudio Informativo y del Estudio de Impacto
Ambiental.(BOE 10 de agosto de 2005)

- Remisién del resultado de la Informacion publica realizada a la Direccion
General de Calidad y Evaluacién Ambiental, junto con el Estudio Informativo
y el Estudio de Impacto Ambiental.

- Prescripciones impuestas en la Aprobacién del Estudio Informativo

- Declaracién de Impacto Ambiental

- Aprobacion definitiva del Estudio Informativo

- Orden de estudio

- Modificacion de la Orden de Estudio de Abril de 2019

- Modificacion de la Orden de Estudio de Octubre de 2021

A continuacion, se relacionan los documentos administrativos principales que
regulan la redaccion del presente proyecto.

1.1.1.- ESTUDIO INFORMATIVO

El Estudio Informativo antecedente de este proyecto tiene de clave EI-4-B-15. Su
denominacion oficial es “Estudio Informativo de la mejora de la accesibilidad
entre las carreteras del entorno del Baix Llobregat”. Provincia de Barcelona.

Presenta cuatro actuaciones denominadas B, C, D y E de las que tres de ellas
tienen solucion uUnica denominadas respectivamente B2, C2 y E4 vy, la restante,
presenta tres soluciones, D1, D2 y D3.

En la comparativa final que contemplaba las cuatro actuaciones en conjunto, se
eligio la Alternativa 3 formada por las actuaciones B2-C2-D3-E4. El tramo objeto
de este proyecto de construccién pertenece, por tanto, a las cuatro actuaciones
definidas en el Estudio Informativo, que se desarrollan dentro de la alternativa 3.

Con fecha 30 de junio de 2005 la Direccion General de Carreteras aprueba
provisionalmente el Estudio Informativo y el Estudio de Impacto Ambiental.

El Estudio Informativo y el Estudio de Impacto Ambiental fueron sometidos a
Informacién Publica en fecha 10 de agosto de 2005, mediante publicacion en el
B.O.E n° 90, segun lo previsto en el articulo 10 de la Ley de Carreteras 25/1988.

El proceso de redaccion se dio por concluido con la emision, el 16 de mayo de
2006, del Informe sobre las alegaciones presentadas al Estudio Informativo y
Estudio de Impacto Ambiental “Mejora de Accesibilidad entre las carreteras del
entorno del Baix Llobregat. Provincia: Barcelona”. Clave:
El-4B-15. En el apéndice 4 del Anejo de Antecedentes se ha recogido este
documento, donde se incluyen las 16 alegaciones presentadas y las
correspondientes respuestas, asi como un resumen que facilita una vision
general de las mismas.

Con fecha 7 de septiembre de 2006, la Direccion General de Carreteras remitio a
la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental el expediente
consistente en el Estudio Informativo y el Estudio de Impacto Ambiental junto con
el resultado de la Informacion publica realizada.

Una vez redactada la Declaracion de Impacto Ambiental, el estudio informativo
fue aprobado definitivamente con fecha 14 de noviembre de 2.007 y dicha
aprobacion fue publicada en el BOE con fecha de 27 de diciembre de 2007,
especificando que “en la redaccién de los proyectos de construccion se tendran
en cuenta las prescripciones establecidas en la Declaracion de Impacto
Ambiental”.

1.1.2.- DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (CADUCADA)

Con fecha 21 de marzo de 2.007 la Secretaria General para la prevencion de la
Contaminaciéon y el Cambio Climatico formuldé la Declaracion de Impacto
Ambiental que se publico en el B.O.E. de 15 de junio de 2007, sobre el Estudio
Informativo denominado: “Mejora de accesibilidad entre las carreteras del entorno
del Baix Llobregat en la provincia de Barcelona”, cuyo contenido se resume a
continuacion:

1. Objeto, justificacion y localizacion. Promotor y 6rgano sustantivo.

El objeto del proyecto es mejorar la conexion y accesibilidad entre las
carreteras del &mbito del estudio, en el entorno del Baix Llobregat.

Proyecto de Trazado: Mejora de la accesibilidad entre las carreteras del entorno del Baix Llobregat. Clave: T9-B-4620 -Pag 5-



MEMORIA

Su finalidad es la de paliar los problemas de congestion de trafico en esa
zona y mejorar la conexion entre vias de gran capacidad, como son la
autovia del Nordeste (A-2), la autopista B-23 y la autovia B-24.

El promotor del estudio es la Direccibn General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.

Descripcién del proyecto

Donde se detallan tres alternativas en un corredor Unico con las siguientes
zonas de actuacion:

Zona B: Enlace de Palleja en la A-2 y prolongacion de la B-24 sobre el
Llobregat.

Zona C: Enlace en la autopista B-23 de la prolongacion de la B-24.

Zona D: Puente de Molins de Rei de la N-340 y su enlace con la B-23

Zona E: Enlaces con la B-23 y A-2 del eje Sant Felit del Llobregat y Sant
Vicenc dels Horts

Factores ambientales relevantes del entorno del proyecto.

En el que se relacionan los factores ambientales mas destacables de la
zona: calidad atmosférica, geologia hidrologia superficial y subterranea,
vegetacion, fauna, espacios protegidos, agricultura, ruido y paisaje.

4. Tratamiento del andlisis de alternativas. Selecciéon de alternativas

Donde se describen tres alternativas compuestas por cuatro actuaciones
de las que las denominadas B2, C2 y E4 se proponen en todas las
alternativas, correspondiendo la variacion a las actuaciones llamadas D1,
D2y D3.

Tras el estudio comparativo en el que se encuentran pequefias diferencias
entre las alternativas se selecciona la alternativa 3 compuesta por las
actuaciones B2, C2 D3y E4.

Consultas previas

Donde se describe que de las 26 consultas enviadas sobre las
implicaciones ambientales del proyecto reflejadas en la memoria-resumen
remitida por la Direccion General de Carreteras con fecha 21 de marzo de
2003 a la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, se han
recibido 6 respuestas que corresponden a los siguientes Organismos:

6.

Agencia Catalana del Agua de la Generalitat
Diputacion Provincial de Barcelona
Ayuntamiento de Palleja

Ayuntamiento de Molins de Rei
Ayuntamiento de Sant Felii de Llobregat
Ayuntamiento de Santa Coloma de Cervell6

Alegaciones formuladas

Se han presentado un total de 16 alegaciones de las que ocho
corresponden a organismos oficiales y ocho a los ayuntamientos.

La conclusién es que, en general, los alegantes estan de acuerdo con lo
indicado en el Estudio Informativo, desde el punto de vista ambiental y las
discrepancias se deben a la disposicion de algunas infraestructuras
puntuales por parte del Ayuntamiento de Palleja (respecto a la ubicacién
de un enlace) y del Consell Comarcal (por la reivindicacion de mayor
atencioén a las vias locales). En Apéndice n° 4 se adjunta informe sobre las
alegaciones presentadas durante el periodo de informacion publica en
relacion al Estudio Informativo (El) y Estudio de Impacto Ambiental (EIA).
al Estudio Informativo (El) y Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

al Estudio Informativo (El) y Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

Integracion del proceso de evaluacion:

Destaca la D.I.LA. que las acciones a ejecutar en fase de construcciéon
seran las que supongan las afecciones mas relevantes, aunque la mayoria
son de caracter reversible al finalizar las obras o por las correcciones

aplicadas.

En la fase de explotacion las causas de alteracion se centran en la
ocupacion permanente del espacio por el trazado.

Los impactos de las diferentes actuaciones se producen sobre:

Aguas subterraneas: Destacando las afecciones sobre el acuifero del
Llobregat.

Aguas superficiales: Evitar alteracion de las condiciones de drenaje y
controlar el aporte de contaminantes al cauce.

Flora y Fauna: Conservacion de las escasas areas de vegetacion de ribera
y restauracion de la misma.

Proyecto de Trazado: Mejora de la accesibilidad entre las carreteras del entorno del Baix Llobregat. Clave: T9-B-4620 -Pag 6-



MEMORIA

Agricultura: Restablecimiento de las redes de regadio y drenaje y de los
caminos de acceso a las parcelas.

Ruido: Se ha de cumplir la Ley 16/2002 de Proteccion sobre la
contaminacion acustica de la Generalitat de Catalunya y, en los puntos
habitados que superen los niveles permitidos, se realizara el
apantallamiento acustico.

Patrimonio Cultural: En la actuacion E4 existe un yacimiento arqueoldgico
en el cauce del rio LLobregat junto al puente de Molins de Rei (zona de los
Aiguamolls de Molins). Antes del comienzo de las obras se hara una
prospeccion arqueoldgica bajo la supervision de la Consejeria de Cultura
de la Generalitat.

Préstamos y vertederos: Se utilizaran areas autorizadas en base a la
legislacién vigente.

Afecciones a nuevas infraestructuras: cualquiera de las alternativas D
permitira la prolongacion del futuro tranvia.

Condiciones ambientales especificas al proyecto.

La vegetacion ha de conservarse en general, especialmente en las areas
arboladas y en la ribera del rio Llobregat.

No se colocaran areas de acopio, maquinaria y vertedero, en las
superficies arboladas o en sus proximidades, ni en las margenes del rio.

Se evitaran impactos ambientales sobre la fauna y sus hébitats,
especialmente la de ribera.

Todas las infraestructuras y servicios seran repuestos, y en ningun caso se
producira su interrupcién a consecuencia de la ejecucion de las obras.

En coordinacion con la Consejeria de Cultura de la Generalitat, antes del
comienzo de las obras se realizara una prospeccion arqueoldgica del total
de la zona afectada. Del resultado de la misma, la citada Consejeria
establecera como autoridad competente, los criterios y protocolos de la
actuacion.

Se tomaran las medidas indicadas en la legislacion vigente, con el fin de
prevenir los incendios forestales.

10.

Se evitara la contaminacion de aguas y suelo, con medidas preventivas,
gue eviten los vertidos de tierras y sustancias contaminantes a los cauces
y suelos.

Los restos de construccion se enviaran a vertederos autorizados, cuya
ubicacion y cartografia, ha de figurar en el Proyecto de Construccion.

Especificaciones para el seguimiento.

El proyecto de construccién incorporara un programa de vigilancia
ambiental. La duracion del programa tendra una duracion minima de un
afo en la fase de explotacién y del seguimiento del efecto sobre la fauna
de dos afios.

La Direccion General de Carreteras dispondra de una direccion ambiental
de obra que se responsabilizara de la adopcion de medidas protectoras,
correctoras y compensatorias, en la ejecucion del programa de vigilancia
ambiental y de la emisiobn de informes técnicos periddicos sobre el
cumplimiento de la presente declaracion.

La documentacion correspondiente a la vigilancia ambiental se enviara al
organo sustantivo que a su vez informard a la Direccion General de
Calidad Ambiental.

El promotor debera explicitar, en los carteles anunciadores de las obras
correspondientes al proyecto evaluado, el Boletin Oficial del Estado en el
gue se publica la DIA.

Conclusion.

En consecuencia la Secretaria General para la Prevencion de la
Contaminacion y el Cambio Climatico, a la vista de la Propuesta de
Resolucion de la Direccion General de calidad y Evaluacion Ambiental de
este Ministerio, de fecha 20 de marzo de 2007, formula declaracion de
impacto ambiental sobre la evaluacidon del proyecto “Mejora de
accesibilidad entre las carreteras del entorno del Baix Llobregat, provincia
de Barcelona” concluyendo que no se observan impactos adversos
significativos sobre el medio ambiente en la alternativa 3, siempre y
cuando se establezcan los controles y medidas correctoras propuestas por
el promotor y aceptadas por este que den respuesta a lo planteado en el
periodo de consultas previas y alegaciones.
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1.1.3.- ORDEN DE ESTUDIO

Con fecha 28 de enero de 2008, la Direccion General de Carreteras, resuelve
autorizar la Orden de Estudio para la redaccion del “Proyecto de Trazado y
Construccion. Mejora de la Accesibilidad entre las carreteras del entorno del Baix
Llobregat” de clave T9-B-4620/49-B-4620.

1.1.4.- MODIFICACION DE LA ORDEN DE ESTUDIO DE ABRIL DE 2019

Con fecha 22 de abril de 2019, se aprobé por el Director General de Carreteras la
Modificacion de la Orden de Estudio que solicita la inclusion en el proyecto de
nuevas actuaciones no previstas en el contrato inicial y en su modificacion n° 1.

Dichas actuaciones incluidas en la nueva orden de estudio implican la
modificacién de enlaces y la ejecucion de nuevas estructuras. Las estructuras a
proyectar son:

e Viaducto sobre el rio Llobregat y sobre el AVE. En la actuacion E del
proyecto se disefiara una estructura con tipologia de arco metalico de seis
vanos, de 318 metros de luz total paralela a la existente con las mismas
luces y tipologia estructural que esta. La seccion del viaducto actual a
duplicar es de dos carriles de 3,50 m, uno por cada sentido, y arcenes de
1,50 m.

e Estructura para paso peatonal bajo la B-23 en la riera Vallvidrera. Se trata
de una estructura tipo marco de hormigén armado, hincado bajo la B-23 y
la C-1413 Este y Oeste de longitud aproximada de 123 metros.

e Estructura en la actuacion D para dejar construido el paso bajo el ramal de
entrada a Molins de Rei desde la B-23 sentido Tarragona del futuro vial de
circunvalacion de Molins de Rei, previsto en el planeamiento urbano de
dicho municipio. La construccion de dicha estructura de paso permitira que
en su dia pueda llevarse a cabo la construccion del mencionado vial de
circunvalacion. Debido a los condicionantes de espacio se prevé una
tipologia de pérgola de unos 70 metros de longitud y 15 m de luz con 500
m de longitud total de muros de acompafiamiento en prolongacion de los
estribos.

De las tres estructuras mencionadas tiene especial relevancia, por su importe, la
gue corresponde a la duplicacion del puente arco metalico existente sobre el rio
Llobregat Se justifica su inclusién en el proyecto de construccion de “Mejora de la
accesibilidad entre las carreteras del entorno del Baix Llobregat” porque que la
solucion aprobada en el Estudio Informativo El4-B-15 denominada solucion E4

recoge una serie de actuaciones en la glorieta del enlace de la B-23 donde
conecta el puente actual que, debido a la imposibilidad de ampliar el tablero de
dicho puente por motivos estructurales para ser ejecutadas, y tras el analisis de
soluciones posibles realizado durante la redaccion del proyecto, requieren la
duplicacion de dicho puente para ser resueltas.

Dicha duplicacién es necesaria para dar solucion a los problemas de trafico
existentes en el eje de la BV-2005 entre Sant Viceng dels Horts-Sant Feliu de
Llobregat. Segun lo indicado en el estudio de trafico del proyecto en redaccién
T9/49-B-4620, la IMD prevista en el afio de puesta en servicio, entre los enlaces
de la BV-2005 con la A-2 y con la B-23, que corresponde al tramo del viaducto
existente sobre el rio Llobregat, es de 19.266 veh./dia y la prevision para el afio
horizonte es de 23.121 veh./dia, siendo la seccion de puente actual de un carril
por sentido.

El acceso de entrada con un solo carril desde el puente actual a la glorieta del
enlace con la B-23 (movimiento Sant Felid-Sant Vicen¢ dels Horts), se encuentra
al 92% de su capacidad en la situacién actual, y se prevé que alcance el nivel de
servicio F en los primeros afios del periodo de servicio de las actuaciones
previstas en el proyecto. Para proporcionar una entrada con dos carriles a la
glorieta se requiere la duplicacion del puente existente, puesto que no se puede
ampliar la seccion del actual.

Del mismo modo, los ramales previstos en la actuacion E4 para el movimiento de
salida de la B-23 hacia Sant Viceng¢ dels Horts, no puede ejecutarse sobre el
puente actual, al no poder ser ampliado por motivos estructurales. La duplicacién
del puente es la solucion a proyectar en la actuacion E4.

Ademas de las tres estructuras a proyectar, se modificaran dos enlaces:

e Enlace de la BV-2005 con la B-23.
El nuevo viaducto a proyectar sobre el rio Llobregat conectara a una de las
glorietas de dicho enlace, siendo previsible modificar el inicio del ramal de
sentido Barcelona para separarlo del nuevo acceso.

e Enlace de la BV-2005 con la A-2.
Las dimensiones de la glorieta del enlace, tipo diamante con glorieta
superior, permiten la conexion del nuevo puente por el lado de aguas
abajo del existente. El tablero estara situado sobre la catenaria de las
lineas de AVE y de cercanias, lo que tendra implicaciones a tener en
cuenta en la tipologia de uno de sus vanos y en el proceso constructivo del
puente.
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1.1.5.- MODIFICACION DE LA ORDEN DE ESTUDIO DE OCTUBRE DE 2021

Con fecha 15 de Octubre de 2021 se aprueba una modificacion de la Orden de
Estudio en la que se modifica respecto a las anteriores:

. Eliminar del proyecto, en concreto de la actuacion E, la remodelacion del
enlace de la carretera BV-2005 con la autovia A-2.

. Actualizar el presupuesto con la nueva base de precios con lo que el
nuevo Presupuesto estimado Asciende a 75 Millones de Euros.

1.1.6.- INFORMACION PUBLICA DEL PROYECTO DE TRAZADO

Este apartado se redactara una vez finalizada la informacion publica.

1.2.- ANALISIS DE LOS ANTECEDENTES TECNICOS

Los distintos antecedentes técnicos que han condicionado las actuaciones a
tener en cuenta en el Proyecto de Trazado y Construcciéon “Mejora de la
accesibilidad entre las carreteras del entorno del Baix Llobregat” son, en orden
cronoldgico, los siguientes:

- Estudio Informativo EIl.4-B-15

- Declaracién de Impacto Ambiental (Caducada)

- Orden de estudio original

- Modificacién de la Orden de Estudio de Abril de 2019

- Modificaciéon de la Orden de Estudio de Octubre de 2021

A continuacioén, se analizan los condicionantes de dichos documentos.

1.2.1.- ESTUDIO INFORMATIVO

Como se ha comentado anteriormente el antecedente mas inmediato es el
Estudio Informativo EI-4-B-15, donde se hace un estudio de alternativas de

trazado de todo el tramo, que fueron expuestas a la informacion publica junto a la
opcion seleccionada.

No hay comentarios a este documento que la Unica condicion que presenta es la
de cumplir las prescripciones de la DIA.

1.2.2.- DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (CADUCADA)

Los condicionantes de la D.I.A estan reflejados en los puntos 8 y 9 de la
resolucion de 21 de marzo de 2007.

Cabe decir al respecto, que se citan condiciones de tipo general en este tipo de
declaraciones como, entre otras, el evitar las alteraciones de las condiciones de
drenaje y el aumento de la erosion; la conservacion y cuidado de la vegetacion
de ribera y de la fauna asociada a ella; el restablecimiento de las redes de
regadio y caminos; el cumplimiento de la Ley 16/2002 de Proteccion contra la
contaminacion acustica de la Generalitat de Catalunya; o la prevencion de
incendios forestales. Y, también, se particularizan otras condiciones de tipo
especifico para el entorno, como la proteccién al acuifero y cauce del rio
Llobregat o la realizacion de una prospeccion arqueolégica de la totalidad de la
zona antes del comienzo de las obras. Destaca, por su singularidad, la que
especifica que “Cualquiera de las alternativas D elegida permitira la prolongacion
del futuro tranvia".

Los condicionantes son los habituales para unas obras situadas en la proximidad
de un curso fluvial importante, por lo que no requieren de comentarios
adicionales.

La prescripcion referente a la actuacion D no se puede asegurar en la practica,
ya que contactado el Organismo responsable del trazado del tranvia este no tiene
definido por donde discurrira
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2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la definicién, disefio y valoracion a nivel de
Proyecto de Trazado de las obras y actuaciones necesarias para la “MEJORA DE
LA ACCESIBILIDAD ENTRE LAS CARRETERAS DEL ENTORNO DEL BAIX
LLOBREGAT” que se enclavan en las siguientes ubicaciones de la provincia de
Barcelona:
e Enlace de Palleja en la autovia A-2 y prolongacién de la B-24 hasta
enlazar con la B-23 en la margen izquierda del Llobregat.
e Enlace de la N-340 con la B-23 en Molins de Rei
e Eje de Sant Vicenc¢ dels Horts-Sant Feliu de Llobregat y su enlace de la
BV-2005 con la B-23.

3.- SITUACION ACTUAL

El ambito del estudio comprende una franja de territorio en el entorno del rio
Llobregat de unos 5 Km de longitud y 1,5 de anchura.

La red viaria en las zonas de actuacién estd formada por las siguientes
carreteras:

- A-2.- Autovia Madrid—-Barcelona. En el tramo de estudio discurre por la
margen derecha del rio Llobregat. Presenta un enlace con la B-24 (variante
de la N-340) y con la BV-2005 (eje Sant Felit de Llobregat-Sant Vicencg dels
Horst). Su seccion es de tres carriles por sentido.

- B-23.- Acceso a Barcelona Centro. El Papiol — Avda Diagonal. En el estudio
Informativo y anteriores versiones del presente proyecto se consideraba como
B-23 hasta el enlace de la N-340, pero tras la Version de 2019 del Catalogo
Oficial de Carreteras de la RCE se considera por completo como B-23. Este
tramo de autovia, es libre de peaje y discurre por la margen izquierda del rio
Llobregat. Tiene un enlace de conexion con la N-340 y otro con la BV-2005.
Su seccion es de cuatro carriles por sentido.

- B-24.- Autovia desde Vallirana hasta la A-2 en Palleja. Finaliza actualmente
en el enlace con la A-2. Constituye una variante de la N-340. Su seccion es
de dos carriles por sentido.

- N-340.- Carretera Nacional de Céadiz a Barcelona. Esta carretera conecta los
nacleos urbanos de Palleja y Sant Viceng dels Horst, situados en la margen
derecha del rio Llobregat con la B-23 y Molins de Rei, que se ubican en la
margen izquierda. Su variante en la zona de estudio es la Autovia B-24, con la
gue conecta en un enlace situado entre Cervello y Sant Viceng dels Horts. La
N-340 no tiene conexion con la A-2, pero tiene un enlace con la N-ll en Sant
Viceng dels Horts y otro enlace con la B-23 en Molins de Rei. Después del
enlace con la B-23 se convierte en travesia de Molins de Rei (Avenida de

Valencia y Avenida de Barcelona) y de Sant Felil de Llobregat (carretera
Laurea Mirg), discurriendo paralela a la B-23. Su seccién en el puente sobre
el rio Llobregat es de tres carriles por sentido.

- C-1413- Carretera Autonémica que conecta la zona sur del nucleo de Rubi,
Castellbisbal, Santa Rita y El Papiol con Molins de Rei. Discurre en la zona de
estudio paralela a la B-23, con sentidos separados, uno por cada margen de
la autopista, sin conectar con ella hasta el enlace de la N-340. Cada sentido
de circulacion tiene seccion de dos carriles.

- BV-2005.- Carretera de la Diputacion Provincial de Torrelles de Llobregat a la
N-340 (Sant Felid de Llobregat). Cruza la Autovia A-2 y la Autopista
B-23, conectando con ambas en sendos enlaces. El enlace con la A-2 es tipo
diamante con glorieta superior y el enlace con la A-2 es tipo diamante con
“pesas”. Tiene una seccion de un carril por sentido de circulacion.

Ademas de estas vias, otras discurren por la margen derecha del rio Llobregat,
aunque no se actua sobre ellas:

- N-lla.-tramo antiguo de la N-II convertido en travesia urbana de Palleja
(Avenida de la Generalitat y Avenida de Prat de la Riba), que finaliza en la N-
340.

- BV-2002.- continuacion de la N-Il por la travesia de Sant Vicen¢ dels Horts
(Carretera de Sant Boi y Avenida de Barcelona, que se prolonga paralela a la
A-2 hasta la carretera C-245.

Las actuaciones proyectadas pretenden mejorar las conexiones en la red, para
facilitar la redistribucion de tréfico entre las vias principales y paliar, en la medida
de lo posible, los problemas de capacidad que se producen en las horas punta.

Hay que destacar que por la margen derecha del rio Llobregat discurren otras
infraestructuras, paralelas a la autovia A-2 por el lado del cauce, como son la
linea de AVE vy la de ferrocarril de cercanias, que suponen un obstaculo a salvar
para las conexiones transversales. Asimismo, las margenes del rio Llobregat
constituyen unos pasillos que albergan un gran numero de lineas e
infraestructuras de servicios existentes que suponen un obstaculo a tener en
cuenta para la construccién de nuevas infraestructuras.

Por otro lado, se deben respetar los condicionantes hidraulicos y ambientales
derivados de la existencia del propio rio Llobregat y los cauces que vierten a él.
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4.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto para mejorar la conectividad entre las carreteras del entorno del Baix
Llobregat se compone de cuatro actuaciones locales, denominadas actuaciones
B, C, Dy E, que se sitian en los municipios de Palleja, El Papiol, Molins de Rei, y
Sant Viceng dels Horts. Se describen a continuacion:

ACTUACION B:

Incluye la prolongacién de la B-24 hasta la Autopista B-23 y la remodelacién del
enlace existente entre la B-24 y la Autovia del Nordeste (A-2).

El movimiento del trafico desde la A-2 (procedente de Barcelona) a la B-23 se
realiza de forma directa mientras que el de sentido de Lleida a Barcelona se
realiza a través de un lazo, tras pasar por la glorieta elevada de Palleja. Los
movimientos desde la B-23 hacia la Autovia A-2 se realizan igualmente a través
de la citada glorieta.

El nuevo viaducto sobre el rio Llobregat se dimensiona con dos carriles en
sentido Cervell6 y con tres carriles en sentido enlace con la B-23.

ACTUACION C:

Consiste en un enlace completo entre la B-23, la B-24 y |la
C-1413 mediante una glorieta elevada sobre la autopista que requiere dos
estructuras.

Los ramales provenientes de la autopista y de la C-1413 se unen antes de
alcanzar la glorieta. Las salidas de la glorieta hacia ambos viales se proyectan
con dos carriles, para mas adelante bifurcarse y conectar con cada vial. El
acceso desde Molins a la autopista, en direccion Tarragona, se realizara
igualmente a través de la nueva glorieta. La otra conexion de la glorieta es con la
B-24, en la que se proyecta la entrada con tres carriles y la salida con dos
carriles.

Adicionalmente se dispone, para el segundo carril de la C-1413 de cada sentido,
un by-pass de la glorieta.

La interseccion en Y existente en la C-1413 al norte del enlace se modifica
suprimiendo los giros a la izquierda. Para ello es necesario eliminar el
movimiento actual desde la C-1413 (procedente de Rubi) hacia el poligono de
Riera del Moli, que se realizara a través del nuevo enlace.

Como actuacion adicional incluida en la modificacion de la Orden de Estudio, se
incorpora una estructura para paso peatonal bajo la B-23 en la riera Vallvidrera.
Se trata de una estructura tipo marco de hormigén armado, hincado bajo la B-23
y la C-1413 Este y Oeste de longitud aproximada de 123 metros. Este paso
inferior podra ser empleado por peatones y bicicletas, confirme al Andlisis y
Propuestas de integracion multimodal para incorporar al proyecto de mejora de la
accesibilidad entre las carreteras del entorno del Baix Llobregat redactado por el
ministerio de transportes, movilidad y agenda urbana redactado por el Area
Metropolitana de Barcelona (AMB), de 20 de julio de 2022

ACTUACION D:

La actuacion D, consiste en una remodelacién del enlace entre la B-23 y la
N-340 en Molins de Rei.

En el lado oeste de la B-23 se implanta una nueva glorieta (denominada glorieta
Lado Rio), que se sitla entre los estribos de las dos estructuras existentes
(puente sobre la autopista y puente sobre el rio Llobregat). También se suprime
el acceso actual desde la C-1413 a la autopista, que pasa a realizarse a través
de la glorieta, y se modifica el carril directo (by-pass) de la B-23 para salvar la pila
de la estructura existente.

Con esta actuacién se habilita un nuevo acceso al nucleo de Molins de Rei
(Avenida de Valencia) desde la C-1413 y la B-23 (procedente de Tarragona),
alternativo al paso inferior existente bajo la B-23 més al norte.

Se elimina el actual giro a la izquierda para realizar el movimiento desde Molins
hacia la B-23 (sentido Barcelona), que se efectuara a través de la glorieta.

En el lado este de la B-23 se implanta la denominada glorieta de Molins, para
suprimir el giro a la izquierda semaforizado que existe en esta margen. Asimismo,
se sustituye el ramal de entrada desde Molins al tronco de la B-23 (direccién
Lleida) por una via colectora que se conecta en la glorieta elevada de la
actuacion C, evitando el trenzado que se produciria con el ramal de salida del
tronco que se proyecta en dicha actuacién (movimiento Barcelona—Cervelld). El
ramal de salida de la B-23 (procedente de Barcelona) hacia la Avinguda des
Caldes (C-1413 este) posterior al enlace se mantiene como esta en la actualidad.
Adicionalmente, sobre la actual estructura sur entre ambas glorietas se habilitara
una zona de plataforma para la inscripcion de un vial ciclista que permita la
integracion de la infraestructura con la planificacion del Area Metropolitana de
Barcelona.
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Por dltimo, segun la modificacion de la Orden de estudio, y en coordinacion del
planeamiento de Molins de Rei, se incorpora un paso bajo el ramal de entrada a
Molins de Rei desde la B-23 sentido Tarragona del futuro vial de circunvalacién
de Molins de Rei. La construccion de dicha estructura de paso permitira que en
su dia pueda llevarse a cabo la construccion del mencionado vial de
circunvalacion. Debido a los condicionantes de espacio se prevé una tipologia de
pérgola de unos 70 metros de longitud y 15 m de luz con 500 m de longitud total
de muros de acompafiamiento en prolongacion de los estribos.

ACTUACION E:

Se actua sobre el eje Sant Vicen¢ dels Horts—Sant Felii de Llobregat, que incluye
dos enlaces, uno en la Autovia A-2 (lado Sant Viceng) y otro en la Autopista B-23
(lado Sant Felia).

Del lado Sant Felit se dispone un carril directo para el trafico proveniente del
poligono de El Pla hacia la B-23 (sentido Tarragona)

lgualmente, segln lo indicado en la Modificacion de Orden de Estudio, es
necesaria la duplicacion del puente arco metalico existente sobre el rio Llobregat
para dar solucién a los problemas de tréfico existentes en el eje de la BV-2005
entre Sant Vicenc¢ dels Horts-Sant Feliu de Llobregat. Por tanto, se incluye, el
nuevo viaducto sobre el rio Llobregat con la misma tipologia del actual, que
conectara a una de las glorietas de dicho enlace, siendo necesario también la
modificacién del inicio del ramal de sentido Barcelona para separarlo del nuevo
acceso. Como elemento diferencial respecto a la estructura existente, la nueva
dispone de mayor ancho para integrar una zona de plataforma para la inscripcién
de un vial ciclista que permita la integracion de la infraestructura con la
planificacion del Area Metropolitana de Barcelona.

En el estudio Informativo y la Orden de Estudio Original se preveia en el lado
Sant Vicenc la ampliaciéon a dos carriles por sentido el vial de acceso desde la
glorieta elevada del enlace hacia la poblacion y se proyectaban carriles directos
para los movimientos entre la autovia y Sant Viceng. Finalmente, estas
actuaciones no se incluyen en el presente proyecto, pues han quedado fuera del
alcance del mismo al asumirlo el proyecto de clave T9/49-B-4210.T a raiz de la
modificacién de la Orden de Estudio del “Proyecto de Terminacion de las obras
de la prolongacion de la Autovia del Nordeste . Tramo: Ronda litoral — Autopista
A-16".

4.1.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Para la realizacion del proyecto se ha utilizado una cartografia a escala 1:1.000,
digitalizada, obtenida por restitucion fotogramétrica de un vuelo.

El vuelo a escala aproximada 1:5.000 fue efectuado expresamente para este
trabajo con fecha 24 de febrero de 2009.

Para poder restituir este vuelo se procedio partiendo de la red permanente de
estaciones GPS (CATNET) del Instituto Cartografico de Catalufia (www.icc.es), a
la implantacion de una Red Basica empleando para su observacion técnicas
GPS.

La estacion GPS utilizada y mas proxima a la zona ha sido:

Vértice X Y H
PLA 415341,875 4585714,304 270,700

Como los trabajos se realizaron en 2009 las coordenadas se obtuvieron en el
sistema ED50, transformandose posteriormente segun la NS 2/2010 al sistema
ETRS89 mediante la calculadora geodésica del IGN. Las coordenadas obtenidas
tras dicha trasformacién son las de la tabla adjunta anteriormente.

La trasformacion de coordenadas de ED50 a ETRS89 se deduce que la
metodologia empleada por los dos organismos IGN y ICC difiere entre ambos, y
por tanto que las coordenadas trasformadas de ED-50 por uno u otro organismo
difieren. Por tanto, las coordenadas GPS que emite este vértice difieren de las
consideradas en proyecto por de la diferente transformacion que realizan el IGN y
el ICC para pasar de ED50 a ETRS89. Se plantea como solucion para el
desarrollo del proyecto que para la realizacion de las obras se trabaje con las
coordenadas de proyecto apoyandose en las diferentes bases de replanteo
implantadas como si se tratara de coordenadas “locales” y replantear las
actuaciones conforme a estas. El proyecto incluye nota explicativa al
respecto en los documentos contractuales.

La Red Basica se compone de 4 vértices denominados correlativamente RB-1,
RB-2, RB-3 y RB-4. Estos vértices se han materializado en el terreno de manera
permanente, utilizando para ello clavos de acero o hitos prefabricados, segun
emplazamiento.

Todos los vértices de la Red Basica pertenecientes a este tramo han sido
nivelados geométricamente. Para la obtencidén de cota de los vértices de la Red
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Bésica se ha enlazado con la linea de Nivelacion de Alta Precision 231 —
Barcelona - Tarragona que va por la A-7.

Se ha transmitido cota a los Vértices de la Red Basica mediante nivelacion
geométrica doble a partir del clavo SSK162,120 (2311008).

El método de nivelacién empleado ha sido el del punto medio, con niveladas que
no han superado nunca los 60 metros.

Para el apoyo fotogramétrico se han situado cinco puntos de apoyo por par
estereoscopico. Se han seleccionado detalles del terreno bien definidos sobre los
fotogramas y los puntos de apoyo han quedado pinchados sobre los mismos.

Los fotogramas del vuelo, los datos de los vértices geodésicos del ICC y del IGN
usados y las coordenadas y resefias de la poligonal basica se presentan en el
anejo n° 1 Cartografia y Topografia, junto con los demés datos del vuelo, apoyo y
restitucion.

Partiendo de la red béasica se han realizado otros trabajos topograficos
complementarios:

- implantacion de bases de replanteo materializadas con sefiales
permanentes

- nivelacion geométrica,

- taquimétricos de estructuras y obras de drenaje,

- fotografias y croquis de obras de drenaje y estructuras,

- puntos cada 20 m de las bandas blancas de los viales existentes sobre los
gue se actua o con los que se conecta,

- toma de puntos y alineaciones de lineas eléctricas, catenaria del AVE y
pozos y arquetas de registro de los servicios existentes.

La documentacion se encuentra recogida en el citado Anejo n° 1.

4.2.- GEOLOGIA

La caracterizacién geoldgica de las distintas actuaciones que comprende este
proyecto se ha llevado a cabo a partir de las siguientes fuentes:

* Recopilacién de la informacion bibliografica general disponible respecto a la
geologia y geotecnia del area de estudio, y que se detalla en el Anejo n°® 3 de
Geologia y procedencia de materiales.

+ Campafas de proyectos anteriores realizados en la zona, facilitados por el
Ministerio de Fomento.

* Visitas de campo y fotointerpretacion para levantamiento de la cartografia
geoldgica, inventario de taludes y localizacion de materiales.

+ Campafias de sondeos y prospecciones geotécnicas realizadas en la zona en
distintas fechas para obtener informacién especifica para este proyecto.

GEOLOGIA GENERAL DE LA ZONA

Geolégicamente, la zona de estudio se encuentra enclavada en la Cordillera
Costero-Catalana, constituyendo la unidad geoldgica denominada “Catalanides”.

Se trata de un conjunto de macizos y sierras que se extienden en mas de
300 Km. paralelos a la costa, separando el Mediterrdneo de la Depresion del
Ebro. Tienen una direccion estructural NE-SO. Basicamente es una sola cadena
formada durante la orogenia alpina, con nucleo hercinico, sobre el que se
desarrollan discordantes los materiales del Mesozoico, que forman la cobertera.
En muchas zonas, las rocas paleozoicas y mesozoicas estan cubiertas de
materiales terciarios de cuencas y fosas limitadas por fracturas. El origen alpino
se puede ver representado en Collserola-Tibidabo, y las que se extienden entre
Garraf y los Puertos de Beceite. El sector paleozoico y herciniano, domina al
norte del rio LIobregat. Este ambito se extiende a través del macizo de Guillerias.

La Cordillera Costero-Catalana, fue fracturada longitudinalmente durante el
Nedgeno en una serie de bloques, que a grandes rasgos dibujan dos grandes
alineaciones de horsts separados por una serie de fosas o grabens intermedios.

El relieve se encuentra dividido en dos franjas montafiosas llamada Cordillera
Prelitoral y Cordillera Litoral, separadas por la Depresion Prelitoral.

» Cordillera Litoral o marina: con unos 100 Km. de largo y alturas en torno a los
600 m. Paralela a la costa, estrecha y extendida desde Gerona hasta
Tarragona.

» Cordillera Prelitoral o interior: de 250 Km. de largo. Tiene las sierras mas
altas. En su mitad meridional existen algunos macizos formados por
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conglomerados, entre ellos estdn Montserrat y Montsant, que superan los
1.000 m de altitud.

» Depresion Prelitoral: una fosa tecténica que separa las dos cordilleras y se
encuentra cubierta por materiales terciarios y cuaternarios. Es una zona de
gran riqueza agricola.

En concreto, nuestra franja de estudio, el entorno del Baix de Llobregat, se
enclava en la Cordillera Litoral, la cual presenta direcciones SW-NE. Es de
alturas moderadas y aparece atravesada en su parte central por el rio Llobregat,
gue desemboca en las proximidades de Barcelona.

Aproximadamente en su zona central, esta Cordillera, presenta un gran accidente
transversal, la falla de desgarre del Llobregat, que separa dos zonas claramente
diferenciadas: al NE, faltando casi por completo el Mesozoico y predominando el
Paleozoico, es la Sierra de Collserola; hacia el SO se va desarrollando
progresivamente el Mesozoico, con el macizo de Garraf.

El contraste a uno y otro lado del valle del Llobregat es notable, y refleja el
cambio de constitucidén geoldgica. Los relieves paleozéicos son dominantemente
pizarrefios y dan origen a formas suaves, con valles relativamente anchos, en
cuyo fondo aparece siempre un relleno cuaternario. Las formaciones del
Mesozoico, crean unas cuestas sucesivamente escalonadas e inclinadas hacia el
Oeste y fuertemente karstificado. Y las arcillas han configurado unos relieves
suaves.

La geometria del valle del Llobregat viene determinada por un pasillo de origen
tectonico determinado por la actuacion de varias fallas integradas en un sistema
de direccion NNW-SSE. Al atravesar la Cordillera, el valle del rio sufre
ensanchamientos (cubeta de Sant Andreu) o estrechamientos (Congost de
Martorell y Palleja) en funcion de la resistencia de los terrenos y accidentes
tectonicos.

ne determinada por un pasillo de origen tecténico determinado por la actuacion
de varias fallas integradas en un sistema de direccion NNW-SSE. Al atravesar la
Cordillera, el valle del rio sufre ensanchamientos (cubeta de Sant Andreu) o
estrechamientos (Congost de Martorell y Palleja) en funcién de la resistencia de
los terrenos y accidentes tectonicos.

Los sedimentos cuaternarios pueden corresponder a una cubierta coluvial
ocupada por tierras de cultivo o a depdsitos aluviales del rio Llobregat, que
corresponden a materiales detriticos sin cementar.

Mas en detalle, de acuerdo con toda la informacion bibliografica y cartogréafica
comentada anteriormente, en el area de estudio se concreta casi exclusivamente

dentro de la llanura el aluvial del rio Llobregat. Cuenta con un espesor total de
unos 25 metros y estd formada por gravas, arenas y limos de inundacion
principalmente en la zona deltaica. Estas gravas y arenas han sido ampliamente
explotadas en ambos margenes mediante excavaciones a cielo abierto que
posteriormente fueron rellenadas de forma incontrolada, en general, con tierras y
escombros. Como sustrato apareceran las margas grises de edad terciaria.

En los margenes del valle las actuaciones B y C afectaran de forma muy ligera a
los materiales pizarrosos paleozoicos con niveles superficiales mas o menos
potentes de tipo coluvionar.

ESTRATIGRAFIA

Se han cartografiado materiales de edad Pliocena, Pleistocena y Holocena,
principalmente en una zona cercana al trazado, aunque fuera de la banda
cartografiable se han reconocido materiales paleozoicos, predominantemente
pizarrefios, y materiales triasicos.

Del PALEOZOICO existen dos éareas, la sierra de Collserola, al este del rio
Llobregat, y otra al Oeste del mismo, correspondiendo con el borde oriental del
macizo de Garraf. Este periodo esta representado desde el Ordovicico, con
pizarras micaciticas, y pizarras arenosas con intercalaciones de bancos de
cuarcitas, al Oeste y Suroeste de Sant Vicenc¢ del Horts y al Este de Molins de
Rei, pasando por el Silurico y el Devonico y hasta el Carbonifero inferior que
aflora en el sector de El Papiol.

Todos estos materiales paleozoicos se encuentran fuertemente plegados y
diaclasados y presentan dos fases de esquistosidad. Esta pizarrosidad
proporciona un lajado muy marcado de espesor milimétrico o un poco inferior.
eriales paleozoicos se encuentran fuertemente plegados y diaclasados y
presentan dos fases de esquistosidad. Esta pizarrosidad proporciona un lajado
muy marcado de espesor milimétrico o un poco inferior.

Los materiales del MESOZOICO caracterizados en la zona, son del periodo
Triasico. Sobre los materiales paleozoicos se depositan discordantes, los
conglomerados rojizos del Buntsandstein (Bn) que generalmente no sobrepasan
los 50 m. y estan fuertemente cementados. Sobre éstos aparecen las areniscas y
arcillitas del mismo periodo. Del Muschelkalk (Mc) se distinguen dos tramos
formados por calizas y dolomias blancas con un espesor de 50 a 70 m, con un
tramo intermedio formado por areniscas y argilitas.

La mayor parte de los materiales afectados en la zona a estudiar, pertenecen al
CUATERNARIO:
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or parte de los materiales afectados en la zona a estudiar, pertenecen al
CUATERNARIO:

- Llanura de inundacion y depositos aluviales (Qi) del curso del rio Llobregat y
sus afluentes, con depdsitos de gravas y arenas con pocos finos en el cauce

- Terrazas fluviales (Q2 y Q3) datadss como Mindel. Riss, Wirm y post-Wirm y
formadas por gravas y arenas y algunos depdsitos arcillosos.

- Depésitos coluviales (Qc)

- Rellenos Antropicos (Qt y Qx) entre los que se encuentran los rellenos
(terraplenes) (QT) propios de las infraestructuras actuales y por otro lado los
rellenos de restauracion de antiguas graveras (QX) con potencias superiores
a20m,

TECTONICA

El sustrato de las Catalanides, esta constituido por un zd6calo paleozoico
fuertemente plegado por la orogenia hercinica sobre el que se dispone una
cobertera mesozoica-terciaria, asi como depdsitos pertenecientes al neégeno y
cuaternario. En el zécalo est4 formado por rocas graniticas, y en menor escala
rocas volcanicas variadas, formadas en relacion al ciclo herciniano. El zocalo
aflora ampliamente, como en Montseny y Tibidabo.

Las grandes unidades morfotecténicas reconocibles son tres: La sierra de
Collserola, al este de la zona, el Macizo de Garraf que se sitla al oeste del
Llobregat y la depresion del Valleés-Penedeés, fosa tectdnica de edad alpidica, en
la que se han depositado sedimentos miocenos.

erola, al este de la zona, el Macizo de Garraf que se sitla al oeste del Llobregat y
la depresion del Valles-Penedeés, fosa tectonica de edad alpidica, en la que se
han depositado sedimentos miocenos.

La cobertera mesozoica esta afectada en toda su extension por pliegues de gran
radio de curvatura, y cruzado por una densa red de fracturas, que a veces afecta
al zécalo, destacan las de direccion NE-NW, hay otra familia de direccion NW-
SE, y una tercera N-S. A este sistema corresponde la falla de desgarre del Valle
Bajo del Llobregat (NW-SW), y las que limitan la Cordillera Litoral con el delta por
ambos flancos (NE-SW).

En el Cuaternario, la erosion ha dejado en resalte las rocas mas resistentes y los
rios han trazado valles fluviales aprovechando las fallas transversales.

SISMICIDAD

A escala regional, segun la informacion del Instituto Geografico Nacional, la
mayoria de los sismos de la zona noreste de la peninsula ibérica quedan
encuadrados dentro de la zona axial de la cadena pirenaica. A la vista de dichos
datos, la sismicidad en la zona de estudio se puede considerar como de tipo
media en relacion con el resto de Espafia.

HIDROGEOLOGIA

Todos los acuiferos existentes en el ambito de estudio pertenecen a la cuenca
del Llobregat.

En el tramo del Baix de Llobregat se distinguen los acuiferos de la Cubeta de
Sant Andreu y del Vall Baixa.

Geograficamente, el inicio de la Cubeta de Sant Andreu se considera
aproximadamente en la zona de El Pont del Diable en Martorell y acaba en el
estrecho del Drac, en la confluencia del rio Llobregat con la riera de Rubi, uno de
los principales aportes de la cubeta. La superficie abarca unos 12 km?. La
estructura de la Cubeta es nedgena, presentando sedimentos marinos de
transicion en el fondo de ésta. El acuifero de la Cubeta, es la fuente de
abastecimiento de agua tanto de las poblaciones de Sant Andreu de la Barca,
Castellbisbal y Corbera asi como de la zona agricola de su entorno.

En aguas altas, el acuifero drena al Llobregat, y cuando los niveles piezométricos
del acuifero bajan, son el Llobregat y la Riera de Rubi los que rellenan el
acuifero.

La cubeta del Vall Baixa esta constituida por dos unidades hidrogeoldgicas,
diferenciadas por una capa que actia de barrera impermeable. Los materiales
implicados son las terrazas del Llobregat, especialmente la inferior. La conexion
con el rio depende de la capa de limos que recubren el lecho. El valle bajo del
Llobregat es explotado con gran intensidad, lo que se refleja en los niveles
piezométricos, con descensos importantes a lo largo de las dos ultimas décadas.
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GEOMORFOLOGIA
Desde el punto de vista geomorfoldgico la zona de estudio se puede separar en:

m Zona de Sant Andreu: Desde el congosto de Martorell y hasta la confluencia
con la riera de Rubi, de 8,5 Km. de longitud y 0,5 Km. de anchura. Después
del congosto, el Llobregat transcurre por los materiales del Mioceno,
siguiendo hasta Palleja el contacto por falla, entre las pizarras del Sildrico y
los conglomerados y arcillas del Mioceno.

m Zona de El Papiol- Cornella: De 13,5 Km. de largo y unos 1,8 kilometros de
ancho. A la altura del nucleo de Palleja, el Llobregat se encaja de nuevo en
las pizarras en otro cafion, parecido por sus caracteristicas y tipo de
formacion al de Martorell. Desde Palleja hasta Cornella, el Llobregat sigue
exactamente el antiguo rio Plioceno, excavando su valle en los materiales
terciarios, facilmente erosionables que la rellenan.

m Zona del Delta: Desde Cornella hasta el mar, formando un triangulo con uno
de sus lados de uno 9 Km. de longitud, orientado en direccion Este hasta la
Zona Franca; el otro lado de unos 13 Km., hacia el Suroeste, hasta las
Botigues de Sitges y el tercero de forma curvilinea, siguiendo la playa, de
unos 20 Km.

APROVECHAMIENTO DE MATERIALES

Los desmontes proyectados en el trazado no son relevantes ya que en ningun
caso la altura maxima supera el metro, y afectaran a la unidad QT de rellenos
antrépicos cuaternarios, procedentes de terraplenes existentes.

En cuanto a su grado de aprovechamiento, los terraplenes actuales se podran
reutilizar perfectamente como suelos tolerables para su empleo como nucleo de
terraplén; no obstante, y dada la gran descompensacion de tierras existente, se
requeriran materiales externos a la traza (de préstamo y cantera).

ZONAS CON PROBLEMATICA GEOLOGICA-GEOTECNICA

De acuerdo con mapa geotécnico del IGME, las caracteristicas geotécnicas
principales de, la zona de estudio son las siguientes:

m Estable en condiciones naturales
m Drenaje superficial deficiente

m  Permeabilidad variable

m Capacidad portante media

m Problemas geotécnicos inherentes a los niveles freaticos someros

La problematica geotécnica fundamental de los materiales que se afectan en el
trazado se basa en dos puntos, el principal problema son las antiguas zonas de
extraccion de aridos que han sido rellenas con materiales de echadizo de
construccién y urbanos sin ningun tipo de compactacion. Por otro lado también se
podrian citar los niveles superficiales de la llanura de inundacion que podrian
presentar una mayor compresibilidad y, por tanto, unos mayores asientos en los
terraplenes.

ESTUDIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS Y PRESTAMOS

Se han definido 13 yacimientos canterables y 12 granulares, en un entorno
inferior a 40 Km. Exceptuando los yacimientos canterables C-12 y C-13, situados
a distancias inferiores a 200 Km, descritos con detalle en el Anejo n° 3 de
Geologia y Procedencia de Materiales.

Aunque de menor calidad los yacimientos mas explotados de la zona son los de
calizas triasicas y cretacicas. Corresponden con los situados en el puerto de
Olorda y la zona del Garraf. Incluyen las canteras C-3, C-4, C-7, C-8, C-9, C-10.

También se proponen otras explotaciones mas alejadas (C-12 y C-13) por ser las
gue cumplen las condiciones para capas de rodadura de trafico elevado.

En el Proyecto se estima una necesidad de tierras de 235.042 m® de suelo
tolerable, de los cuales 52.263 m® podran obtenerse de la traza, 1.803 m? de
suelo adecuado, 292.956 m? de suelo seleccionado y de 35.094 m® de material
para suelo estabilizado, y 1.409 m® de escollera que suman un déficit total de
tierras a obtener fuera de la traza de 513.321 m3, por lo que para suministrar
materiales para terraplenes y otros rellenos se proponen una serie de
formaciones en las que existen yacimientos en explotacion o son susceptibles de
establecerse como préstamos. Las formaciones mas adecuadas son las arenas y
limos del Mioceno, arenas y arcillas del Plioceno y terrazas aluviales y depositos
coluviales cuaternarios.

Para material de préstamo, se proponen los denominados como P-5y P-10, en
donde podran obtenerse suelos de categoria al menos de Tolerable, validos para
rellenos de terraplenes. La informacién relativa a estos préstamos y canteras
pueden consultarse en el Anejo 3.

Los ensayos realizados sobre muestras tomadas al efecto permiten clasificar
estos suelos como tolerables para su uso en terraplenes, segun los criterios del
PG-3, por lo que para niveles de exigencia mayores se debera acudir a
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suministros con un cierto grado de elaboracion artificial, en plantas comerciales
ya existentes o en otras que se puedan establecer para esta obra.

VERTEDEROS

Para la retirada de los 142.825 m® de materiales inadecuados se propone la
utilizacion de los siguientes vertederos:

, CODIGO DE ,
DENOMINACION SITUACION
GESTOR
Gestion de terres i runes, Digue Sur—Puerto de
! e E-609.99 'que SUr=ru
S.A. Barcelona
UTE PAPIOL £-921.06 Cantera Silvia, C 1413
' km 4,3 El Papiol
Cantera de Montserrat-
PUIGFEL E-676.99
Esparraguera
CONTENIDORS Pol Ind Can Sedo
E-1127.09
ESPARRAGUERA, S.L. Esparraguera
PEDRERA DEL ORDAL, L, Cantera el Telégrafo
(En tramitacién)
S.L. N-340 Puerto del Ordal

4.3.- SISMICIDAD

Para el estudio de la sismicidad de la zona se ha considerado la norma
NCSP-07 Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes, aprobada por real
decreto 637/2007.

De acuerdo con el punto 2.8 de la citada norma es necesario considerar efectos
sismicos cuando la aceleracién sismica basica sea igual o superior a 0,04g.

Segun la NCSP-07, todos los municipios de la zona de estudio (Baix de
Llobregat), presentan una aceleraciéon sismica basica (ap) igual a 0,04g para un
periodo de retorno de 500 afios, por lo que es necesaria la consideracion de la
accion sismica en los calculos.

Teniendo en cuenta que las construcciones proyectadas quedan dentro de la
tipologia de "especial importancia", para el periodo de retorno de 500 afios, se
obtiene un coeficiente adimensional de riesgo (p) de 1,30.

Considerando un coeficiente del terreno C=1,80 correspondiente a suelos
granulares de compacidad media-baja, suelos cohesivos de consistencia baja y

roca meteorizada, se obtiene un coeficiente de amplificacion del terreno S de
valor 1,44.

La aceleracién sismica de calculo (ac) resulta:
ac=S-p-ap=1,44x1,30x0,049=0,075¢g

En el Anejo n° 4 Efectos Sismicos se aportan datos de sismicidad historica e
instrumental.

4.4.- CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

Para una caracterizacion precisa desde el punto de vista climatico se han
seleccionado las estaciones termométricas y pluviométricas mas representativas
en funcion de la proximidad a las cuencas vertientes al ambito de estudio y de la
extension de las series de datos disponibles en cada una. Se han solicitado a la
Agencia Estatal de Meteorologia los datos correspondientes a dichas estaciones.

En lo referente a las precipitaciones y meteoros, se dispone de cinco estaciones,
Corbera de Llobregat, La Palma de Cervello, San Boi de Llobregat, Cornella de
Llobregat y Barcelona Fabra, dentro del area de influencia de las cuencas, que
son representativas de la zona de proyecto.

En cuanto a temperaturas, se han seleccionado como estaciones mas
representativas las mas cercanas a la zona de estudio, siendo éstas las
estaciones de Prat de Llobregat Aeropuerto, Sant Boi de Llobregat y Barcelona
Fabra.

Los dos cuadros siguientes incluyen, respectivamente, la relacion de estaciones
termométricas y pluviométricas seleccionadas, indicando su numero de

identificacion y su situacion (longitud, latitud y altitud).

RELACION DE ESTACIONES TERMOMETRICAS SELECCIONADAS

ESTACION N° LONGITUD LATITUD ALTITUD
PRAT DE LLOBREGAT AEROPUERTO 0-076 204'39" E 41° 17" 49" 6,0
SANT BOI DE LLOBREGAT 0-198 202'8"E 41°20' 17" 27,0
BARCELONA FABRA 0-200E 207 27" E 41° 25' 5" 420,0
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RELACION DE ESTACIONES PLUVIOMETRICAS SELECCIONADAS

ESTACION Ne LONGITUD LATITUD ALTITUD
CORBERA DE LLOBREGAT 0-188 1°59'3"E 41° 26' 33" 50,0
LA PALMA DE CERVELLO 0-194 1°58'25" E 41° 24' 44" 140,0
SANT BOI DE LLOBREGAT 0-198 2°02'8"E 41° 20" 17" 27,0
CORNELLA DE LLOBREGAT 0-200 2°3'48"E 41°21' 22" 13,0
BARCELONA FABRA 0-200E 207" 27" E 41° 25' 5" 311,0

La climatologia de la zona se caracteriza en cuanto al caracter térmico por ser
templado en invierno y veranos calurosos, con una temperatura media anual
entorno a los 15,6 °C. En primavera y en otofio las temperaturas son agradables,
mientras que los veranos son calurosos, debido a que las temperaturas
nocturnas son muy elevadas y las diurnas bastante moderadas.

La oscilacion de las temperaturas medias mensuales entre las estaciones de
verano e invierno es de 12,9°C.

La pluviosidad es moderada, con un promedio de precipitacion anual de
649,9 mm, produciéndose las mayores precipitaciones en otofio.

Las lluvias en el ambito de estudio son moderadas, produciéndose un minimo en
las estaciones de verano e invierno. Las mayores precipitaciones se producen en
las estaciones de primavera y otofio, siendo en septiembre y en octubre los
meses en que las precipitaciones son mas importantes y virulentas. El promedio
anual de numero de dias de lluvia es de 65,5.

El reparto estacional de las precipitaciones es el siguiente:

Reparto estacional de las | primavera | Verano | Otofio Invierno
precipitaciones, en % del
total anual 25 23 33 20

Cabe destacar, que a veces se producen lluvias torrenciales, especialmente en
los meses de otofio, cayendo gran cantidad de agua en un espacio breve de
tiempo, provocando avenidas e inundaciones, algunas de caracter catastroéfico.

El valor de la humedad relativa media anual es del 71%, siendo bastante regular
a lo largo de todo el afio. Se han registrado valores extremos del 82 % y del 54 %
en los ultimos 58 afios.

La evapotranspiracion potencial anual es de 796,3 mm, valor superior al de
precipitacion media anual, de 6499 mm. Los meses en los que la
evapotranspiracion potencial supera a la precipitacion son los comprendidos
entre mayo a septiembre, ambos inclusive. El balance hidrico global es
deficitario, produciéndose acumulacion de agua en el suelo de octubre a abril.

Otras variables de interés son la presion, insolacion y el régimen de viento.

La presion media anual oscila alrededor de los 1016 milibares, con valores
medios mensuales practicamente constantes, que no descienden de
1006,6 milibares ni sobrepasan los 1029,8 milibares.

Los datos existentes de la insolacion (horas de sol despejado) se tienen referidos
a la estacion completa Aeropuerto de Barcelona (El Prat)-0076, dando valores de
2.475 horas al afio. Respecto a la nubosidad, el cielo permanece cubierto durante
56 dias al afio, despejado durante 71 dias y nubosos durante 236 dias.

En valores medios, el maximo de dias despejados corresponde al mes de julio
con 10 y el minimo a abril con 3,8 dias. El maximo de dias cubiertos resulta en
marzo y abril con 6,4 dias, y el minimo en julio con 1,5.

En cuanto al régimen de vientos, se dispone de datos de rachas de viento en la
estacion completa “Aeropuerto de Barcelona (El Prat).

La direccibn mas frecuente de las rachas maximas del viento es del NE, con
velocidades medias en torno a 63 km/h. La racha de viento mas fuerte de las
registradas desde el afio 1961 alcanzé una velocidad de 139 %, suceso que
ocurrié en noviembre de 2001.

Respecto a los datos de frecuencia de viento se tienen referidos a la capital de
provincia, donde la rosa de los vientos para Barcelona capital (afios 1961-1970)
incluida en la publicacion “Notas para una climatologia de Barcelona”, de la
AEMET, muestra un predominio en las direcciones dominantes del SW.

Se han definido los indices climaticos que caracterizan la zona segun la
clasificacion agroclimatica de Koppen, la Aridez de Martonne, pluviosidad de
Lang, Indice de Dantin-Revenga. Como resumen de la caracterizacion
agroclimatica de la zona de proyecto segun Papadakis se tiene:

Tipo de invierno: Citrus

Tipo de verano: Arroz

Régimen térmico: Maritimo célido
Régimen de humedad:  Mediterraneo seco
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Tipo climatico: Mediterraneo maritimo

Los datos de temperaturas y lluvias han sido utilizados para la determinacion del
namero de dias trabajables cada mes del afio, obteniéndose para las principales
actividades de obra los siguientes coeficientes medios anuales Cm.

Media Anual | Hormigones | Explanaciones | Aridos | Riegos | Mezclas Bituminosas

Cm 0,9319 0,8846 0,9453 | 0,6725 0,8182

El aspecto de la pluviometria mas interesante desde el punto de vista hidrolégico
es el de las intensidades de precipitacion. Se ha efectuado una elaboracion
estadistica de los datos de las maximas precipitaciones del afio en 24 horas, y de
las maximas precipitaciones mensuales El valor medio de la precipitacion
méxima del afio en 24 horas esta entre 65 y 90 mm/dia. La precipitacion méaxima
diaria de la que hay constancia en la zona ha sido registrada en la estacién de
Corbera de Llobregat, y se produjo en agosto de 1962, con un valor de 240
mm/dia.

A veces se producen lluvias torrenciales, especialmente en otofio, en las que cae
gran cantidad de agua en un breve espacio de tiempo, dando lugar a avenidas e
inundaciones.

Las series de las maximas precipitaciones en 24 horas de las estaciones
representativas se han ajustado a distintos modelos de distribuciones (Gumbel,
SQRT-ETmax), calculandose las lluvias maximas esperadas para periodos de
retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afios. Se ha verificado la bondad de cada
ajuste con el test de la 2.

Se han determinado las cuencas vertientes a la carretera sobre los planos
1:50.000, 1:10.000 y 1:1.000.

El &rea en estudio se limita practicamente a la cuenca del rio Llobregat, recurso
hidrico mas importante de la zona, y a sus afluentes. La superficie del rio
Llobregat es de 4.948 km? y su longitud de unos 170 km.

Los principales afluentes del rio Llobregat interceptados por el trazado por la
margen derecha son la riera de Fonda y la riera de Manya, mientras que por la
margen izquierda destaca la riera de Valvidriera.

La pendiente media de las cuencas oscila entre el 0,6 %y el 35 %.

En general se trata de terrenos de matorral, bosque, improductivo y pastizal. Los
suelos son en su mayoria franco-arenosos (grupo B segun la clasificacion del

S.C.S.), y franco-arcillosos o arcillo-arenoso (grupo C), con una presencia
significativa de litosuelos (grupo D). También existe en la margen derecha del rio
Llobregat una proporcién de suelo arenoso tipo A. En estas condiciones, el
umbral de escorrentia oscila entre 3,6 y 22,4 mm, para una situacion de humedad
del suelo extrema S(lll), dependiendo del uso de la tierra predominante y de la
mayor o menor proporcion del tipo de suelo.

Para la determinacién de los caudales se ha empleado la metodologia de la
Instruccién 5.2.-1.C., Método Racional Revisado y el criterio establecido por la
ACA. Se incluye respuesta del organismo en apéndice 4 del Anejo 5 Climatologia
e hidrologia.

Para establecer el caudal de dimensionamiento de las obras de drenaje
transversal, aunque se han calculado por los tres métodos arriba mencionados,
se considera el caudal obtenido por el Método propuesto por la guia técnica de la
Agencia Catalana del Agua, que propone una metodologia adaptada a su
territorio, y en general, se obtienen unos valores de caudal superiores.

En el anejo n° 5, Climatologia e Hidrologia, se incluye el desarrollo completo del
estudio, cuyas conclusiones se han expuesto anteriormente.

A continuacioén se adjunta un cuadro con los maximos caudales de disefio de las
cuencas para los periodos de retorno de 500, 100 y 25 afios.

ACA Método Racional (ACA
coTA | cota PEND: Po

CUENCA LONG. |CABECERA | INFERIOR | DESNIVEL | tanto | Area | sqiy| 220 | Q1901 Q25
NUMERO DENOMINACION (Kkm) | CUENCA | CUENCA| (m) |poruno| (Km2) [(mm)| 8"OS | @nos | anos
1 - 090 | 1116 278 838 | 0,0927 | 0,2660 | 35 | 22,185 | 17,192 | 14,071
11 ; 015 | 297 252 45 |00297 | 0,0067 | 2,5 | 0,975 | 0,787 | 0,629
2 Riera Fonda 230 | 266,1 231 | 2430 |0,1057 | 14026 | 130 | 57,032 | 42,713 | 31,105
21 - 028 | 287 2538 29 | 0,0104] 0,0198 | 100 | 1,486 | 1,135 | 0,846
22 ; 019 | 1034 477 557 |0,2932] 00142 182 | 0,654 | 0476 | 0,336
23 - 002 | 276 26,3 12 |0,0615 | 00004 | 2,2 | 0,029 | 0,023 | 0,019
24 ; 007 | 276 26,3 12 |00176] 00010 2,2 | 0,072 | 0,058 | 0,046
25 - 012 | 268 258 09 |00077]0,0024 | 2.2 | 0,172 | 0,139 | 0,112
26 ; 009 | 287 253 28 |00313] 0,0018 | 2.2 | 0,129 | 0,105 | 0,084
3 Riera de Manya 173 | 1011 24,7 764 |0,0442 | 05489 | 84 | 26,315 | 20,334 | 15,357
3 ; 023 | 284 236 48 |0,0207] 0,0089 | 2.2 | 0,563 | 0455 | 0,364
4 ; 003 | 258 2438 09 |00317] 00024 | 2.2 | 0,176 | 0,142 | 0,114
5 Riera de Torrelles 1270 | 5630 187 | 5443 | 00429 |22,5723] 20,7 |270,983[192,1309|130,797
51 ; 030 | 224 199 25 | 00084 0,0201 | 120 0,785 | 0,590 | 0,430
52 - 162 | 1217 197 | 1020 |00629| 08315 | 48 | 50,045 | 39,652 | 30,795
6 Riera de Vallvidrera 1475 | 5780 252 | 5528 | 00375 |24,0262| 22,2 [162,195|114,684] 77,000
61 - 012 | 447 26,7 180 | 0,1500 ] 0,0130 | 2.2 | 1,664 | 1,349 | 1,073
62 - 005 | 447 26,6 18,1 |0,3549] 0,0018 | 2.2 | 0,123 | 0,100 | 0,080
63 - 017 | 447 245 202 |0,1189] 00139 | 22 | 1,600 | 1,207 | 1,032
7 - 110 | 27,7 21,1 66 | 00060 0,2903 | 7,3 | 14,919 | 11,621 | 8,862
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RIO LLOBREGAT

El rio Llobregat es el recurso hidrico mas importante de la zona, estando la
totalidad de su cuenca en Catalufia.

El 4rea afectada por los tramos de actuacion que comprende este proyecto se
incluye dentro del estudio Planificacion de los Espacios Fluviales (P.E.F.)
promovido en diferentes cuencas catalanas por la Agencia Catalana del Agua. En
este caso, se ha obtenido la informacién de la publicacion recomendada
“Planificacio dels Espais Fluvials de les conques del Baix Llobregat i 'Anoia”,
donde se estudia junto con la cuenca del rio Anoia la cuenca del rio Llobregat, en
concreto el tramo Bajo Llobregat, que comprende los ultimos treinta kilbmetros
desde la poblacién de Martorell hasta su desembocadura.

El rio Llobregat discurre por un cauce cuya longitud alcanza casi los 170 Km, con
una cuenca de aportacion desde cabecera a desembocadura de 4.918,38 km2 de
superficie. El caudal medio esta entorno a los 20 m?/s, aunque puede alcanzar
los 4.000 m%s para la avenida de 500 afos, provocando importantes
inundaciones. Durante estas avenidas el rio puede alcanzar caudales puntas muy
importantes, como los 3.080 m3/s alcanzados en Martorell en septiembre de
1971. El rio Llobregat, en su curso bajo, se caracteriza ademas por ser
tradicionalmente fuente de recursos y energia, con lo que, a lo largo de su
recorrido y en ambos margenes, se han ido ubicando campos de cultivos,
poligonos industriales y poblaciones de diversa magnitud.

Considerando la zona especifica del proyecto, el rio Llobregat circula entre las
Autovias B-23 por su margen izquierda y la A-2 por su derecha, lindando con
campos dedicados a labores de regadio y frutales. Las poblaciones por las que
pasa son Molins de Rei por su margen izquierdo y Palleja y Sant Vicencs de
Horts por su margen derecha. Tanto en un lado como en el otro, se distinguen
numerosos poligonos industriales pertenecientes a dichas poblaciones.

Las inundaciones suponen en la provincia de Barcelona el riesgo natural mas
generalizado. El area Baix Llobregat, Anoia y el Delta del Llobregat pertenecen a
las zonas habitualmente mas afectadas y representan el 42% del nimero total de
referencia de avenidas en los ultimos 500 afios en la localizaciéon de avenidas
historicas de las cuencas internas de Catalufa.

El Plan de Espacios Fluviales estima la gravedad de los riesgos y el area de
influencia, evaluando los caudales y niveles alcanzados por la lamina de agua en

los siguientes casos:

— El de la méxima crecida ordinaria.

— El de 10 afios de periodo de retorno, que corresponde a una de las lineas
base y a partir de las cuales se delimitara la zona fluvial.

— EIl de 100 afios de periodo de retorno, que corresponde a una de las
lineas base con la que se delimitara el sistema hidrico.

— El de 500 afios de periodo de retorno, que corresponde al establecimiento
de la Zona Inundable.

— Los de 50, 100 y 500, que determinan la gravedad de los riesgos definida
por la Directriz Basica de Proteccion Civil frente a Inundaciones.

Hay que sefalar que en la Planificacion de Espacios Fluviales se ha definido
como “cauce” la franja del ambito del espacio fluvial que concentra las avenidas
ordinarias, que es la que comprende la zona de dominio publico hidraulico. Esta
delimitada, en este caso, en funcion de la linea base correspondiente a un
periodo de retorno de 2,5 afios.

En el Anejo de Climatologia e Hidrologia se incluyen los planos de inundaciones,
junto con otra documentacion de interés para el presente proyecto, contenida en
el estudio “Planificacié de I'espai fluvial de les conques del Baix Llobregat i Anoia”
de I'’Agéncia Catalana de I'Aigua.

Si se analizan las lineas de inundacién para cada periodo de retorno de los
Planos “Delimitacié de I'espai fluvial” aportados por la Agencia Catalana del
Agua, se observa que la zona de inundacién ocupa los terrenos colindantes, en
su mayoria terrenos de cultivo, hasta alcanzar tanto la Autovia B-23 como la A-2
en ambos lados. Los terraplenes de las dos autovias sirven como contencién de
la zona de inundacion del rio Llobregat hasta llegar a la altura de la
desembocadura de la Riera de Cervelld, aguas abajo de la zona de proyecto,
donde por falta de capacidad de desaglie aparecen afecciones graves en todo el
margen derecho del Llobregat hasta Sant Boi. Como consecuencia, en la
confluencia de la riera de Cervellé con el Llobregat el agua desborda la Autovia
A-2, inundando los poligonos industriales colindantes con la N-340a. A partir de
este punto de conflicto, el agua va a circular entre la Autovia A-2 y la carretera
BV-2002, inundando campos de cultivo y llegando hasta las viviendas del nucleo
urbano de Sant Viceng dels Horts.

Aguas abajo del proyecto, los nucleos de Cornella de Llobregat y El Prat de
Llobregat se ven afectados por una inundacion muy extensa en superficie, con
velocidades y calados bajos. Esta situacion se debe al estrangulamiento que se
produce a partir de la poblacién del Prat de Llobregat: la secciéon transversal se
ve reducida debido a que el rio va canalizado hasta su desembocadura mediante
muros de hormigdén de mas de 10 m de altura, teniendo la seccion transversal
una amplitud media de 100 m, mientras que aguas arriba la seccién cuenta con
una media superior, de 250 m de amplitud. La falta de capacidad hidraulica para
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bajos periodos de retorno ha ocasionado graves inundaciones que alcanzan,
inclusive, la zona del aeropuerto de El Prat.

A efectos de comprobacién hidraulica de las sobreelevaciones que producen las
actuaciones proyectadas y en concreto, la estructura sobre el rio Llobregat que
conecta la Autovia A-2 con la B-23, se han adoptado como valores de calculo los
de los caudales de la Avenida Ordinaria y de las Avenidas para periodos de
retorno de 100 y 500 afos considerados por la A.C.A. en su estudio “Planificacié
de I'espai fluvial de les conques del Baix Llobregat i Anoia”. Son los siguientes:

Periodo de retorno Q (m3/s)
Avenida Ordinaria 509.4

100 afnos 3.075,3
500 afos 4.955,5

Hay que sefalar, que los caudales considerados se corresponden con unos de
méximos de todo el tramo de 30 km del estudio P.E.F. de la A.C.A.

En el Anejo n°® 12 Drenaje se incluye el estudio hidraulico adoptando estos
valores como base de partida para obtener los niveles de inundacion con una
escala de detalle 1:1.000 de la zona de proyecto.

4.5.- PLANEAMIENTO Y TRAFICO

PLANEAMIENTO:

= MUNICIPIOS AFECTADOS

Los tres municipios que se veran afectados con seguridad por las obras son los
de Molins de Rei, Palleja y Sant Vicenc¢ dels Horts. De forma muy marginal y en
muy escasa superficie se ve afectado el municipio de El Papiol.

Todos ellos forman parte de la Mancomunitat de Municipis de ['Area
Metropolitana de Barcelona (MMAMB) y siguen el Pla General Metropolita de
Barcelona, redactado en 1976 y con posteriores modificaciones.

= PLANEAMIENTO URBANISTICO

El Pla General Metropolita de Barcelona, conocido como PGM-76 corresponde al
Plan General Metropolitano de Ordenaciéon Urbana aprobado por la Comision
Provincial de Urbanismo de Barcelona el 14 de julio de 1976 y que tiene por
objeto la ordenacién urbanistica del territorio que integraba la extinta Entitat

Municipal Metropolitana de Barcelona, que comprendia en su momento un total
de 27 municipios. Asi pues, este Plan contiene las directrices y Normas
Urbanisticas, con sus consiguientes modificaciones introducidas a nivel
normativo, que permiten regular las actuaciones urbanisticas de toda el &rea
metropolitana de Barcelona.

ducidas a nivel normativo, que permiten regular las actuaciones urbanisticas de
toda el area metropolitana de Barcelona.

ucidas a nivel normativo, que permiten regular las actuaciones urbanisticas de
toda el area metropolitana de Barcelona.

Cada uno de los municipios ha ido desarrollando el mencionado Plan con sus
planes parciales y recogiendo actuaciones supramunicipales (construccién de la
Autovias A-2 y B-24 y de la linea ferroviaria de alta velocidad, por ejemplo) por lo
gue la realidad actual es muy distinta de la reflejada en los planos originales del
PGM-76.

= CALIFICACION DEL SUELO

Se ha establecido la siguiente clasificacion Unica clasificacién de los usos del
suelo que se reproduce en los planos del presente documento:

- Suelo urbano

- Suelo urbanizable programado

- Suelo urbanizable no programado

- Suelo no urbanizable

- Sistemas de comunicaciones, espacios libres y servicios técnicos
- Parque forestal

- Sistema hidrografico

Las especificaciones de cada uno de ellos son las siguientes:

v Suelo Urbano

Se entiende como suelo urbano el que por su situacion dentro del nacleo urbano,
0 por su urbanizacion segun ordenaciones anteriores, 0 su inclusién legitima en
areas consolidadas por la edificacion, merecen tal calificacion.

v' Suelo Urbanizable Programado

Se considera como suelo urbanizable programado aquel que siguiendo la politica

urbanistica que rige el planeamiento de la zona, debe ser urbanizado atendiendo
a la programacion establecida por un plan urbanistico (plan parcial,...). Se
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incluirdn en este tipo de suelo terrenos destinados a sistemas o al desarrollo de
futuras zonas residenciales y/o industriales.

En el suelo programado no podran realizarse obras aisladas de urbanizacién, con
excepcion de que se traten de ejecutar los sistemas generales. Para hacer
posible su urbanizacibn es indispensable que exista el plan parcial, la
delimitacion del poligono y el proyecto de urbanizacion. De la misma forma, no se
podra edificar hasta que no se haya ejecutado la urbanizacion.

v Suelo Urbanizable No Programado

Se trata de suelos que no se encuentran urbanizados actualmente y que
solamente podran ser objeto de urbanizacion mediante programas de actuacion
urbanistica. Dentro de ellos se incluyen los terrenos destinados a sistemas,
zonas de desarrollo urbano y/o industrial, y zonas de desarrollo urbano opcional.

Mientras estos programas no sean aprobados no se podran desarrollar en estos
suelos mas usos que los ya existentes y autorizados, a la vez que tampoco se
podran realizar edificaciones (con la salvedad de las vinculadas a la explotacion
agricola o forestal).

v" Suelo No Urbanizable

Bajo esta etiqueta se engloban los terrenos que por sus valores de orden
agricola, paisajistico o de otra naturaleza, o por exigencias de limitar la dindmica
urbana, son objeto de conservacién y proteccion, de manera que se impida su
incorporacion a las areas edificadas y se evite su degradacion.

En este tipo de suelo solo se permitiran los aprovechamientos agricolas,
forestales, paisajisticos y extractivos actuales, que se encuentran debidamente
delimitados en los planos. Dentro de este grupo se incluyen los terrenos

calificados como “verde privado de interés tradicional”, “rustico protegido de valor

” o«

agricola”, “espacios libres permanentes” y “areas forestales”.
v/ Sistemas de comunicaciones, espacios libres y servicios técnicos

En este apartado se incluyen los sistemas de comunicaciones, que comprenden
las instalaciones y espacios reservados para los sistemas generales portuario,
aeroportuario, ferroviario y viario que poseen un caracter fundamental dentro del
funcionamiento de la movilidad y accesibilidad del territorio y sus distintas areas.

Dentro de esta categoria se incluyen los espacios libres que actuaran como
proteccion de los sistemas generales antes mencionados, y que consisten en

suelos que debido a su proximidad al sistema y atendiendo a las limitaciones que
esto supone no pueden ser edificados.

De la misma forma, en esta misma categoria se integraran los sistemas de
espacios libres (exceptuando los forestales) y los destinados a la colocacion de
Servicios Técnicos (de electricidad, de abastecimiento de agua, de gas y otros).

v' Parque forestal

Con esta calificacion se agrupan aquellos espacios libres forestales que a
diferencia de las areas forestales propiamente dichas, que se encuentran
preservadas del proceso urbano, participan de la naturaleza y del régimen
general de parque urbano (son suelos destinados a zonas verdes de gran
superficie). Asi pues, estos terrenos se encontraran sometidos a la legislacion
especifica sobre defensa y conservacién de masas forestales y a la establecida
por la propia legislaciéon urbanistica.

Los terrenos integrantes de los parques forestales no podran dedicarse a usos,
aprovechamientos o utilizaciones que impliquen una transformacion de su destino
asignado por el plan urbanistico.

v Sistema hidrografico

Esta calificacion hace referencia a los terrenos incluidos en el dominio publico
hidraulico formados por los cursos fluviales (tanto continuos como discontinuos) y
los terrenos que quedan cubiertos por sus aguas en las maximas crecidas
ordinarias.

Asi pues, toda actuacion sobre el dominio publico hidraulico debera someterse a
la planificacién hidrolégica por parte de la Administracion, segun queda
establecido en la Ley de Aguas.

= DESCRIPCION GENERAL DEL AMBITO DEL PROYECTO

En la margen derecha del Llobregat se encuentra Palleja. Entre el rio y el casco
urbano de la poblacién existe una franja de suelo ocupada por sistemas de
comunicaciones (la Autovia del Nordeste y lineas ferroviarias de Alta Velocidad
Barcelona-frontera francesa y de cercanias) y suelo agricola catalogado como No
Urbanizable. Dentro de este municipio se encuentran dos enlaces de la A-2, el de
acceso a Palleja y el de conexion con la B-24, variante de Cervelld, que suponen
una gran ocupacion del territorio. Entre el enlace de la B-24 y el enlace de Quatre
Camins (que conecta la carretera
N-340A con la BV2002), situado ya en terrenos de Sant Vicenc¢ dels Horts, se
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extiende una amplia zona de suelo Urbano ocupada por numerosas industrias, y
gue solo se encuentra separada del rio Llobregat por los terrenos ocupados por
la Autovia del Nordeste y la linea del AVE.

Frente a Palleja, en la margen izquierda del Llobregat, se encuentra el Municipio
de Molins de Rei. Entre este municipio y el de El Papiol se extiende una gran
area de suelo No Urbanizable destinado a usos agricolas y a permanecer como
espacios libres. La superficie municipal incluida dentro de la zona de estudio
incluye parte del casco urbano de Molins (se considera suelo Urbano) y de los
terrenos que lo rodean, que se califican como suelo Urbanizable Programado. Al
sur del municipio se encuentra la banda constituida por los sistemas de
comunicaciones, y que separan fisicamente el nucleo urbano de la zona
reservada al sistema hidrografico del rio.

constituida por los sistemas de comunicaciones, y que separan fisicamente el
nacleo urbano de la zona reservada al sistema hidrografico del rio.

constituida por los sistemas de comunicaciones, y que separan fisicamente el
nucleo urbano de la zona reservada al sistema hidrografico del rio.

Superados los términos municipales de Palleja y Molins de Rei, la zona de
estudio se introduce en terrenos de Sant Vicenc¢ dels Horts y Sant Felid de
Llobregat (este ultimo municipio no se ve afectado). En el término municipal de
Sant Vicen¢ dels Horts, en su limite con el de Palleja, se sitia un poligono
industrial que limita al este con la autovia A-2 y al sur con la carretera
N-340a. En el resto del recorrido hacia Barcelona la margen derecha del rio
Llobregat esta ocupada por la autovia, que flanquea el curso fluvial, y por una
ancha franja de suelo, calificado como No Urbanizable, dedicado a la explotacion
agricola, que ocupa toda la vega del rio. Esta limitada al oeste por la carretera
BV-2002 y la poblacion de Sant Viceng dels Horts estando todos estos terrenos
calificados como suelos Urbanos y Urbanizables Programados.

Al norte de todos estos municipios, en la margen izquierda del Llobregat se sitla
El Papiol. Los terrenos del area de estudio en el municipio de El Papiol se
clasifican principalmente como sistemas de comunicaciones (conexion entre la
AP-7 y la B-23). Estos forman una amplia franja que recorre el este de la riera de
Rubi, y que se encuentra flanqueada a un lado por un parque forestal (sierra de
Collserola) y por un area considerada como sistema de servicios técnicos, y al
otro costado por terrenos clasificados como No Urbanizables, entre los que se
encuentran también protecciones de los sistemas viarios y ferroviarios que pasan
por la zona. En la zona de este municipio por donde discurre el rio Llobregat
aparece una ancha banda de terreno de uso agricola considerado como No
Urbanizable, que se encuentra situada entre el sistema hidrografico del propio rio
y la franja ocupada por las vias de comunicacion en direccion a Barcelona. Estas
ultimas marcan la frontera del suelo Urbano del nucleo de El Papiol.

= DESCRIPCION URBANISTICA DE LAS ACTUACIONES

En El Papiol solo se afecta, y de forma muy leve, en el limite con el término
municipal de Molins de Rei, a terrenos agricolas con la actuacion C.

Del municipio de Palleja se ha recibido un escrito (se adjunta en el Anejo n°® 1 de
Antecedentes) que indica que sdlo se afectan terrenos no urbanizables.

El Municipio de Sant Vicen¢ dels Horts ha remitido una comunicacion en la que
dice que la actuacion E4 se encuentra dentro del ambito de un Plan Director en
trdmite, y afiade textualmente:

“La Comision Territorial de Urbanismo de Barcelona, el dia 25 de septiembre de

2008, aprobo inicialmente el Plan director urbanistico de las areas residenciales
estratégicas del Baix Llobregat. El Plan esta en informacién publica. La area
residencial estratégica de La Facana de Sant Vicenc¢ dels Horts propone la
construccion de una nueva variante de la carretera BV-2002, con el objetivo de
liberar la carretera actual para transformarla en un bulevard”

En efecto, el Plan Director Urbanistico del Area Residencial Estratégica del
ambito del Baix Llobregat “La Fagana” fue aprobado inicialmente por acuerdo de
la Comisién Territorial de urbanismo de Barcelona, en fecha 25 de septiembre y
publicado en la DOGC num 5238, de 17 de octubre de 2008. Su aprobacion
definitiva se produjo con fecha de 4 de mayo de 2010.

En la pagina web del Ayuntamiento aparece la citada area como suelo
urbanizable delimitado pendiente de planeamiento.

Con fecha 22 de junio de 2010 se public6 una nota de prensa conjunta de
INCASOL, Ayuntamiento de Sant Vicen¢ dels Horts y Area Metropolitana de
Barcelona, conjuntamente, sobre la “Constitucié del Consorci urbanistic per
desenvolupar 'ARE la Fagana de Sant Viceng dels Horts.”

- En el apéndice 1 del Anejo n°® 1 Antecedentes se recogen, en dos hojas
remitidas por el Ayuntamiento, el limite del area de la modificacion del
Planeamiento aprobado inicialmente y la leyenda. Este nuevo limite afecta de
forma importante a la solucién planteada en el estudio informativo, hasta el
punto que, al preverse una variante de la BV 2002, la glorieta prevista sobre
esta carretera en su trazado actual de la actuacion E4, ya no es necesaria.
Por ello el proyecto modifica la solucion definida en el El para la conexién de
la A-2 con el viario local.
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En el municipio de Molins de Rei se afectan, con la actuaciéon C, terrenos
situados al norte de la riera de Vallvidriera calificados de urbanos y que en el
futuro se incluyen en un PAU como suelo urbanizable programado. Actualmente
en ellos se sitla una planta de tratamiento de aridos.

Como se ha citado antes no se afectan terrenos del municipio de Sant Felit de
Llobregat.

TRAFICO

En la situacion actual las dos vias de alta capacidad que discurren por ambas
margenes del rio Llobregat, la A-2 por la derecha y la B-23 por la izquierda,
disponen de escasas conexiones entre ellas. La A-2 presenta una mayor carga
de trafico y se pretende obtener un mayor reparto en la red con objeto de
descargarla, dado que su seccion es de tres carriles por sentido, mientras que la
B-23 alberga una seccion de cuatro carriles por sentido. Asimismo, se proyectan
una serie de actuaciones que sin cambiar los flujos de trafico suponen una
mejora en el funcionamiento de enlaces e intersecciones existentes.

Para la correcta caracterizacion del trafico en la zona de estudio se han utilizado
datos procedentes de las siguientes fuentes de informacion:
- Datos de trafico de aforos oficiales
- Toma de datos complementaria:
o Aforos de trafico.
o Datos de telefonia movil.

Seguimante se muestran los esquemas de trafico en 2022, indicando en negro la
IMD y en azul la IMDp:

Actuaciéon B
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Segun recomendaciones de la Nota de Servicio 5/2014 “Prescripciones y e Actuacion B
recomendaciones técnicas para la realizacion de estudios de trafico de los
Estudio Informativos, Anteproyectos y Proyectos de carreteras”, y haciendo

referencia a la orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, el Ministerio de 2 & ﬁ%
Fomento recomienda considerar los siguientes incrementos anuales. . 2 % S
?_ B o
Periodo Incremento anual acumulativo ‘% 3
2010 - 2012 1,08 %
2013 - 2016 1,12 %
2017 en adelante 1,44 %
Los horizontes futuros de estudio para este proyecto son:
- Horizonte 2027: afio de puesta en servicio.
- Horizonte 2047: 20 afios tras el inicio de la puesta en funcionamiento.
A continuacion se muestran las tasas anuales de crecimiento aplicadas para la 3
prognosis de trafico:
TAAC Ligeros Pesados
2022 0,36% 0,46%
2023 0,57% 0,66% 2
2024 0,79% 0,85% N 3
2025 1,01% 1,05% 2 %)
2026 1,22% 1,24%
2027 1,44% 1,44%
2047 1,44% 1,44%
Los datos resultantes para el aflo de puesta en servicio el aflo 2027 son los
siguientes:
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e Actuacion C e Actuacion D
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Para el afio horizonte (2047) se prevén las siguientes intensidades:
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e Actuacion E Para obtener la categoria de trafico pesado se ha partido de los siguientes datos:

Actuacion B.- Enlace A-2 con B-24:

Ramal 0 27 672 veh/dia. (sentido mas cargado)

Ramal 1 15.029 veh/dia. (*)
Ramal 2 1.181 veh/dia.
Ramal 3 10.381 veh/dia.
Ramal 4 7.211 veh/dia. (*)
Ramal 5 1.227 veh/dia.
Ramal 6 10.031 veh/dia.

" Ramal 7 4.232 veh/dia.

3 Ramal 8 3.170 veh/dia.

g Ramal 9 3.173 veh/dia.
Ramal 10 3.067 veh/dia.

Actuacién C.- Enlace B-23 con B-24:

Glorieta 10.688 veh/dia.
Ramal 1 10.545 veh/dia.
Ramal 2 13.712 veh/dia.
Ramal 3 12.744 veh/dia.
Ramal 4 12.788 veh/dia.
Ramal 5 5.039 veh/dia.
Ramal 6 3.348 veh/dia.
Ramal 7 5.875 veh/dia.
Ramal 8 9.786 veh/dia.
Ramal 9 2.409 veh/dia.
Ramal 10 2.581 veh/dia.
Rep. C-1413 Oeste 387 veh/dia.
Rep. C-1413 Este 644 veh/dia.

Actuacion D:
Glarieta de Malins 15.358 veh/dia.

Glorieta lado Rio 22 091 veh/dia.
Ramal 1 4.058 veh/dia.
Ramal 2 6.796 veh/dia.
Ramal 3 13.101 veh/dia.
Ramal 4 2.581 veh/dia.
Ramal 5 2.409 veh/dia.

Actuacion E:

Ramal 3 12.513 veh/dia.
Ramal 4 2.246 veh/dia.
Ramal 5 4.331 veh/dia.

Puente rio Llobregat  10.168 veh/dia. (sentido mas cargado)
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Para viales de dos carriles y glorietas se considera que todo el trafico pesado
incide sobre el carril mas exterior. Con tres carriles se considera el 85% para los

pesados del carril de proyecto.

Las categorias de trafico pesado estricto por cada vial resultan:

Actuacion D
N° .
Ramal IMDT | IMDp | %p carriles Categoria
Glorieta de Molins 15358 | 3512 |22,9% 2 TO
Glorieta lado Rio 22091 | 4596 |20,8% 2 TOO
Ramal 1 4058 | 3096 |76,3% 2 TO
Ramal 2 6796 | 1084 |16,0% 2 T1
Ramal 3 13101 | 876 | 6,7% 1 T1
Ramal 4 2581 | 877 |34,0% 1 T1
Ramal 5 2409 | 433 |18,0% 1 T2
By-pass 65548 | 10471 | 16,0% 4 TOO
B-23 Borde Derecho 57402 | 7509 |13,1% 4 TOO
Conexién C-1413 3348 | 406 |12,1% 4 T2
Glorieta de Molins. Eje 1 16830 | 2128 | 12,6% 2 TO
Glorieta de Molins. Eje 2 15642 | 1871 |12,0% 2 T1
Glorieta de Molins. Eje 3 3144 | 1879 |59,8% 1 T1
Glorieta lado Rio. Eje 1 14547 | 651 | 4,5% 2 T2
Glorieta lado Rio. Eje 2 13506 | 1209 | 9,0% 2 T1
Paso sobre B-23 Norte 18729 | 1052 | 5,6% 2 T1
Paso sobre B-23. Sur 14950 | 3622 |24,2% 2 TO
Actuacion E
N° .

Ramal IMDT | IMDp | %p carriles Categoria

Ramal 3 12513 | 1009 | 8,1% 1 Tl

Ramal 4 2246 | 206 | 9,2% 1 T2

Ramal 5 4331 | 200 | 4,6% 1 T2

Puente rio Llobregat 10168 | 897 | 8,8% 2 Tl

Actuacion B
N° .
Ramal IMDT | IMDp | %p cerfles Categoria
Ramal O derecha 27672 | 3550 |12,8% 3 TO
Ramal 0 izquierda 13826 | 1549 | 11,2% 2 T1
Ramal 0 mediana C.D. |10.991| 668 | 6,1% 3 T2
Ramal 0 mediana C.| 7.780 | 947 |12,2% 2 T1
Ramal 1 15029 | 1056 | 7,0% 1 T1
Ramal 2 1181 36 3,0% 1 T41
Ramal 3 10381 | 1249 | 12,0% 2 T1
Ramal 4 7211 | 910 |12,6% 2 T1
Ramal 5 1227 | 205 [16,7% 1 T2
Ramal 6 10031 | 780 | 7,8% 1 T2
Ramal 7 4232 | 580 |[13,7% 1 T2
Ramal 8 3170 | 339 |10,7% 1 T2
Ramal 9 3173 | 388 |12,2% 1 T2
Ramal 10 3067 | 272 | 8,9% 1 T2
Actuacion C
N° .

Ramal IMDT | IMDp | %p carriles Categoria
Glorieta 10688 | 4296 | 40,2% 3 TOO
Ramal 1 10545 | 5134 | 48,7% 3 TOO
Ramal 2 13712 | 4168 | 30,4% 2 TOO
Ramal 3 12744 | 1439 | 11,3% 3 T1
Ramal 4 12788 | 2127 | 16,6% 2 TO
Ramal 5 5039 | 1142 |22,7% 2 T1
Ramal 6 3348 | 406 |12,1% 2 T2
Ramal 7 5875 | 775 |13,2% 1 T2
Ramal 8 9786 | 3475 | 35,5% 1 TO
Ramal 9 2409 | 433 |18,0% 2 T2
Ramal 10 2581 | 877 |34,0% 1 T1
Rep. C-1413 Oeste 387 149 |38,5% 1 T31
Rep. C-1413 Este 644 | 167 |25,9% 1 T31

Hay que indicar que cuando la IMD de pesados esta en un valor proximo al de la
categoria inmediatamente superior se considera justificado aplicar esa categoria
superior para dimensionar el firme porque, tanto las previsiones de crecimiento
de trafico como el porcentaje de pesados son susceptibles de sufrir desviaciones
al alza hasta la fecha de puesta en servicio. Del mismo modo, hay ejes de
longitudes reducidas (inferiores a 100 m) que son conexiones entre dos ramales
o0 son bifurcaciones de un ramal principal, y en esos casos se mantiene la
categoria de trafico de este si es superior.

En resumen, en la actuaciéon B (enlace de la B-24 con la A-2) se tiene trafico TO
en los ramales 0 y 10, categoria de trafico T1 en los ramales 1, 3, 4 y categoria
T2 enlos ramales 2,5, 6,7, 8,y 9.
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En la actuacion C (enlace de la B-24 con la B-23) se tiene categoria de trafico
TOO en la glorieta y en los ramales 1 y 2, categoria TO en los ramales 4, 7 y 8;
categoria T1 en los ramales 3, 5y 10 y categoria T-2 en los ramales 6, 9 y
reposicion de la C-1413 Este y Oeste.

En el enlace de la actuacion D se tiene una categoria TOO en la glorieta lado rio,
en el eje 1y 2 de la glorieta rio, en el By-pass, B-23 borde derecho y la conexién
C-1413, TO en la glorieta de Molins, en el eje 1y 2 de la glorieta de Molins, ramal
1 y en el paso sobre B-23 Norte y Sur, T1 en los ramales 2, 3, 4 y eje 3 de la
glorieta de Molins y categoria T2 en el ramal 5.

Y en la actuacion E se tiene trafico T1 en los ramales 3, 4 y en el puente rio
Llobregat y trafico T2 en el ramal 5.

Los niveles de servicio esperados en el afio horizonte (2047) en las glorietas
(existentes o proyectadas) de las actuaciones previstas son los siguientes:

NS Glorieta
Afio 2047

Actuacion B-C:

Glorieta proyectada sobre la B-23 B

Glorieta de Palleja existente sobre la A-2

Actuacioén D:

Glorieta proyectada en N-340 lado Molins

Glorieta proyectada en N-340 lado rio

Actuacion E:

Glorieta existente en BV-2005 lado Sant Felil

vs]

Glorieta existente en BV-2005 lado rio

Glorieta existente sobre la A-2

Por tanto, con las hipétesis de crecimiento de trafico consideradas, las glorietas
no presentan problemas de funcionamiento.

En las incorporaciones y salidas de los enlaces a los troncos que se han
proyectado en la actuacion B-C, los niveles de servicio previstos son los
siguientes:

NS GLOBAL
Ao 2047

Conexiones con A-2:

Ramal 1 (entrada)

Ramal 3 (entrada)

Ramal 6 (entrada)

Conexiones con B-23:

Ramal 1 (salida)

Ramal 2 (entrada)

Ramal 3 (salida)

O O O O

Ramal 4 (entrada)

Se observa que, en el caso de la A-2, el Ramal 1 presenta un nivel de servicio F
para el afio 2047, debido a la falta de capacidad del tronco

En cuanto a los ramales de enlace, todos se han dimensionado con seccion
suficiente para que no se alcance en el periodo de servicio la capacidad en el
tronco de ramal.

A continuacion se indican los niveles de congestion para la IH100 en el afio 2047:

- Actuacion B
Veh. Liger .

IH100 2047 EguivaI%it%Z N° carriles V?Lorg;ﬁ?d Capacidad I/C
Ramal 2047
Ramal 0 derecha 2877 3188 2 60 4000 0,80
Ramal 0 izquierda 1633 1810 2 60 4000 0,45
Ramal 1 1329 1472 1 60 2000 0,74
Ramal 2 290 321 1 60 2000 0,16
Ramal 3 1123 1245 2 60 4000 0,31
Ramal 4 778 862 2 60 4000 0,22
Ramal 5 270 299 1 60 2000 0,15
Ramal 6 1018 1128 1 60 2000 0,56
Ramal 7 352 390 1 60 2000 0,20
Ramal 8 345 382 1 60 2000 0,19
Ramal 9 300 332 1 60 2000 0,17
Ramal 10 312 345 1 60 2000 0,17
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- Actuacion C
Respecto a la categoria de trafico pesado, destaca la IMDp de los siguientes
Veh. Ligeros , viales:
IH100 2047 | Equivalentes | N° carriles V?LOni;g?d Capacidad I/C
Ramal 2047 Actuacion B
Ramal 1 1158 1283 3 60 6000 0,21 u
Ramal 2 1743 1931 2 60 4000 0,48
Ramal 3 1091 1209 2 60 4000 0,30 Ramal IMDT |MDp N° carriles Categorla
Ramal 5 694 769 2 60 4000 0,19
Ramal 6 446 495 2 60 4000 0,12
Ramal 8 1014 1124 1 60 2000 0,56 - Actuacion C
Ramal 9 314 348 2 60 4000 0,09
Ramal 10 386 427 1 60 2000 0,21 Ramal IMDT IMDp N° carriles Categoria
Rep. C-1413 Oeste 181 200 1 60 2000 0,10 Glorieta 10688 4296 3 TOO
Rep. C-1413 Este 154 171 1 60 2000 0,09 Ramal 1 10545 5134 3 T0O
Ramal 2 13712 4168 2 T0O
Ramal 4 12788 2127 2 TO
- Actuacién D Ramal 8 9786 3475 1 TO
Veh. Ligeros Velocidad
IH100 2047 | Equivalentes | N° carriles Capacidad I/C - Actuacion D
(km/h)
Ramal 2047
Ramal 1 :‘51‘71 322 ; 28 2888 g'iz Ramal IMDT IMDp N carriles Categoria
Ramal 2 ’ Glorieta de Molins 15358 3512 2 T0
Ramal 3 988 1094 1 60 2000 0,55 _ )
Glorieta lado Rio 22091 4596 2 T0O
Ramal 4 386 427 1 60 2000 0,21 R 1 4058 3006 5 0
amal
Ramal 5 314 348 1 60 2000 0,17
By-pass 65548 10471 4 T0O
Act 6 E B-23 Borde Derecho 57402 7509 4 T0O
) ctuacion Glorieta Molins. Eje 1 16830 2128 2 T0
- Paso sobre B-23. Sur 14950 3622 2 T0
Veh. Ligeros ;
IH100 2047 | Equivalentes | N° carriles VEleelet Capacidad I/C
(km/h)
Ramal 2047
Ramal 3 1280 1418 60 2000 0,71
Ramal 4 80 89 60 2000 0,04
Ramal 5 179 198 60 2000 0,10
Puen_te rio Llobregat 847 939 2 60 4000 0,23
(sentido Barc)
Puente rio Llobregat | gg 886 1 60 2000 | 044
(sentido S. Viceng)
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4.6.- GEOTECNIA DEL CORREDOR
TRABAJOS REALIZADOS

Para realizar el Estudio Geotécnico de los materiales que se ven afectados por
las diferentes actuaciones del proyecto, se han seguido los siguientes pasos:

. En primer lugar se ha recopilado la informacién geotécnica previa
proveniente de los diferentes proyectos realizados hasta la fecha en la zona,
localizando un total de 73 antiguas prospecciones en la traza de proyecto.
. En segundo lugar, teniendo en cuenta la descripcién geoldgica de la zona
expuesta en el Anejo 3 y las caracteristicas del proyecto, se ha definido una
campafia de reconocimiento de campo, consistente en la realizacién de 21
calicatas, 18 sondeos (donde se han efectuado 16 ensayos presiométricos) y 24
ensayos de penetracion dinamica DPSH.
. Con todas las muestras de terreno obtenidas en estos reconocimientos se
han realizado una serie de ensayos de laboratorio, diferenciando los siguientes
grupos:

Ensayos de identificacion (granulometria, limites Atterberg).

Ensayos quimicos (sulfatos, carbonatos, materia organica).

Ensayos de compactacién (Proctor, CBR).

Ensayos de deformabilidad (hinchamiento, colapso).

Ensayos geomecanicos (compresion simple, corte directo).
. Analizando los datos obtenidos en esta campafa y, teniendo en cuenta el
marco geoldgico de la zona expuesto en el Anejo n° 3 de Geologia y Procedencia
de Materiales, se diferencian y se describen las distintas unidades geotécnicas
gue componen el subsuelo de la zona de proyecto, reflejandolas en los perfiles
geotécnicos de los diferentes viales de la traza.
. Dado que los desmontes son casi inexistentes en el proyecto, la parte
principal del contenido del trabajo realizado se refiere al estudio de los rellenos,
sobre todo de aquéllos que por sus caracteristicas requieren tratamientos
previos.
. Como parte final del estudio se han tramificado los espesores de tierra
vegetal, se ha analizado la agresividad del terreno a los hormigones y se ha
definido la categoria de explanada para cada tramo.

DESCRIPCION GEOTECNICA DEL CORREDOR

Las cuatro actuaciones diferentes de que consta este proyecto, para mejorar los
accesos entre las carreteras del entorno del Baix de Llobregat, tienen los
siguientes perfiles geotécnicos generales:

Actuacién B: niveles de terrazas (gravas mayoritariamente) del rio Llobregat que
en esta zona cuentan con espesores que varian entre los 22 y 27 metros. Por
debajo se han reconocido mayoritariamente unas margas arcillosas compactas
de tonos grises azulados que corresponden a materiales de edad pliocena. Por
otro lado hay que sefialar que son numerosas las zonas en el area de actuacion
en donde se han detectado en superficie rellenos antropicos. Mayoritariamente
estos rellenos corresponden a antiguas graveras que han sido explotadas y
rellenadas de nuevo con profundidades detectadas de hasta 18 m. En las zonas
mas alejadas del centro de la cuenca, bajo un espesor de entre
4 y 8 metros de suelos coluviales se ha detectado un sustrato litolégico de edad
paleozoica constituido por pizarras Ordovicicas.

Actuacién C: comienza con espesores de hasta 15 metros de rellenos antropicos
(glorieta sobre la B-23), bajo los cuales aparecen los depdsitos de gravas de la
terraza del Llobregat cuya base se define a una profundidad de unos 25 a 27 m.
(a partir del terreno natural), como en el caso de la Actuacién B. Como sustrato
siguen apareciendo las margas gris-azuladas del plioceno, salvo en una pequefia
franja con coluviales vy filitas paleozoicas (Silurico) en Molins de Rei (ampliacion
B-23 sobre C1413 Este).

Actuacién D: El sustrato esté constituido por las terrazas de gravas y arenas del
Llobregat con un nivel superficial de espesor variable de caracter limo-arcilloso.
cion D: El sustrato estd constituido por las terrazas de gravas y arenas del
Llobregat con un nivel superficial de espesor variable de caracter limo-arcilloso.

Actuacion E: afectara de nuevo a las gravas de la terraza con la base detectada a
una profundidad entre 21 y 26 m. Por debajo siguen apareciendo las margas
grises del plioceno. Se ha detectado otra antigua gravera rellena que se localiza
en el estribo este del viaducto actual del Llobregat. Su espesor, es de unos 7 m.

NIVELES FREATICOS EN LA TRAZA. GRADO DE AFECCION

Todos los acuiferos existentes en el ambito de estudio pertenecen a la cuenca
del Llobregat. En concreto, el tramo de estudio se encuadra a caballo entre los
acuiferos de las Cubetas de Sant Andreu y de la Vall Baixa.

Dichas cubetas tienen sedimentos terciarios basales y por encima depositos
aluviales cuaternarios de terraza, altamente permeables, que constituyen el
cuerpo principal del acuifero.

El nivel freatico se encuentra a unas profundidades variables normalmente
oscilantes en torno a los 11 m. La afeccion al trazado es nula, si bien el nivel
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fredtico se llegard a afectar en las zonas donde la cimentacién de las estructuras
se proyecta con una tipologia profunda.

Se debe considerar una exposicion de tipo Qa que supone un ataque débil al
hormigon. En consecuencia es necesario disponer cementos adaptados a este
tipo de exposicion en todas las cimentaciones profundas de las estructuras.

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

En el presente apartado se caracterizan geotécnicamente cada una de las
Unidades Litoestratigraficas diferenciadas afectadas por el trazado en estudio, en
base a los resultados de las camparfas de campo y laboratorio realizadas.

Ordovicico (O): Pizarras grisaceas. Caracteristicas:
e RQD<30
e Grado de meteorizacion Il-11I

Sildrico (S): Filitas y sericitas. Muy meteorizadas
e RQD=0
e Grado de meteorizacion IlI-IV

Terciario. Plioceno (PL). Fundamentalmente arcillas azuladas grisaceas, de
consistencia firme a muy firme, con abundantes restos de fauna y pequefias
intercalaciones de arena.

Cuaternario. Dep0ésitos de gravas (Qi). Se trata mayoritariamente de gravas
arenosas, subredondeadas, de naturaleza poligénica, con una compacidad media
a densa. Existe un nivel superficial limo-arenoso, que aparece de forma
discontinua y con potencias reducidas (2-3 m), de compacidad floja.

Cuaternario. Depésitos coluviales (Qc). Formados por gravas angulosas con
diferentes proporciones de arenas y arcillas rojizas, de consistencia blanda.

Cuaternario. Rellenos antropicos. Terraplenes (QT). Rellenos propios de las
infraestructuras actuales con una fraccion limo-arcillosa mayoritaria y de
compacidad media.

Cuaternario. Rellenos antrépicos. Escombros (QX). Rellenos realizados como
consecuencia de las obras de restauracion de antiguas graveras, con potencias
superiores a 20 m. Estas antiguas explotaciones han sido rellenadas sin ningun
tipo de clasificacion, con materiales de diversa naturaleza y procedencia: tierras
y/lo escombros de desechos de construccion, y en menor medida residuos
urbanos o industriales. La compactacion realizada es nula.

En el Anejo n° 8 de Geotecnia del Corredor se definen los ensayos de laboratorio
realizados a las diferentes muestras obtenidas y los parametros caracteristicos
de cada una de estas Unidades Litoestratigréficas.

PROBLEMATICA DE LAS ESCOMBRERAS

Estudiando los antecedentes de antiguas obras viarias ejecutadas en la cuenca
del Baix Llobregat, se han detectado en la zona de proyecto antiguas
explotaciones de gravas aluviales que han sido rellenadas posteriormente con
vertidos incontrolados.

Se han distinguido dos zonas en funcion de la edad de estos depositos:

e Por una parte, los rellenos existentes bajo la B-23 en Molins de Rei
(Actuacién C), donde se ha proyectado una futura glorieta, con una edad
estimada de 40 afios y un espesor maximo de 15 metros.

e Por otra parte los rellenos del enlace de la B-24 en la Actuacion B y los
existentes junto a la gasolinera de San Cristébal en la Actuacién E, con
una edad estimada de 24 afios y un espesor maximo detectado de 18
metros.

La naturaleza de estos rellenos incontrolados es variable, predominando
escombros de obra (fragmentos de hormigdn, ceramica, madera, plasticos...)
mezclados con una matriz en general arcillosa. Desde un punto de vista
geotécnico, presentan un problema basico que es el de los asientos, con un
aspecto fundamental que es el de su posible heterogeneidad erratica no
detectable facilmente con las técnicas existentes de reconocimiento.

La colocacion de unas cargas externas, como por ejemplo el terraplén de una
carretera, produciria claramente unos asientos adicionales. Su magnitud
dependera de la carga y de las caracteristicas del vertedero, materiales y
profundidad. Por ello, deben adoptarse medidas que permitan con seguridad una
homogeneizacion del comportamiento y wuna reduccidon clara de las
deformaciones que posteriormente se produciran.

Teniendo en cuenta los precedentes de actuaciones similares en la zona, la
recomendacion es la de un tratamiento previo para la ejecucion de terraplenes
que afecten a estas zonas, consistente en:

e En los escombros vertidos sobre la superficie del terreno o donde estos
presenten un espesor inferior a 4 metros se recomienda su retirada total.
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e En los terraplenes de altura reducida (inferior a 3 metros) se recomienda o El asiento del sustrato sobre el que se apoyan los terraplenes se ha
sustituir los tres metros por debajo de la capa de coronacion con un suelo calculado mediante el método elastico. Dicho calculo esta detallado en el
seleccionado compactado. Anejo de Geotecnia del Corredor.

e En los escombros situados en excavaciones de bastante profundidad y area o redor.
se realizaran precargas de una altura determinada sobre la rasante. Esta
altura se define en el doble de la altura del terraplén con un maximo sobre el En el cuadro adjunto en la pagina siguiente se resumen las caracteristicas de los
terreno original de unos 10 metros. Esto quiere decir que en los terraplenes terraplenes de mayor entidad, junto con la estratigrafia del terreno, el Factor de
de altura igual o superior a 10 metros no se dispondra de una carga de tierra Seguridad frente al deslizamiento y los asientos maximos esperables para cada
extra. En estos casos también se recomienda sustituir los cuatro metros por caso. Se indican asimismo para cada terraplén los tratamientos recomendados.

debajo de la capa de coronacién con un suelo seleccionado compactado.
e 0 compactado.

El control de las precargas se llevara a cabo mediante la disposicion de placas de
asiento en la base de los terraplenes. La precarga se deberia mantener hasta
gue la velocidad de asiento se reduzca ostensiblemente (aproximadamente
inferior a 5 mm por mes).

EXPLANACIONES

Se han estudiado en este apartado las caracteristicas de los materiales que se
veran afectados por el trazado de proyecto. Las zonas de desmonte son
minoritarias y de poca profundidad, predominando las zonas en que la rasante
discurre por encima del terreno, debiéndose elevar la superficie de explanada
mediante el correspondiente terraplén o relleno.

RELLENOS

Los terraplenes a efectuar son de altura moderada, encajados a menudo entre
terraplenes y estructuras existentes; teniendo en cuenta, por un lado, la
descompensacion de tierras existente y, por otro, la naturaleza de los materiales
procedentes de préstamos, se recomienda no tender en demasia los taludes,
optandose por una geometria 3H:2V con un Factor de Seguridad suficiente en
todos los casos, con valores superiores a FS=1,5.

Respecto a los asientos de los rellenos, deben diferenciarse entre los asientos
del sustrato y los del propio cuerpo del relleno. En el segundo caso, para un
material de tipo arcilloso (que es el de menor calidad a emplear en obra) se
esperan deformaciones del orden de un 0,2% de la altura del terraplén, lo que
supone para los de mayor altura un asiento total postconstructivo de 3 cm, valor
gue se considera admisible.
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CUADRO RESUMEN DE RELLENOS SINGULARES

Altura
Relleno Actuacion Eje Tramo maxima Eje Sustrato de apoyo Prospecciones FS Asientos maximos Tratamiento
(m)
Ramal 0 0+460 0+600 0,00 - 3,00: Limos arcillosos
3,00- 22,00: Gravas Saneo de los Rellenos Antrépicos
RB1 B 15 = 22 00: Terciario arcilloso SR2/5122(ant) / P7/C9 1,59 20 cm Superficiales (4 a 8 metros). Sustitucion
Superficialmente aparecen rellenos por Suelo Seleccionado Compactado
Ramal 9 9+300 9+340 antrépicos de espesor variable
Sustitucion de los 4 primeros metros de
. _ relleno por un Suelo Seleccionado Compactado.
0,00- (4’00'18’02)ér';e;i”°5 antropicos.E | o7/ SR8/ B16(ant) / C20(ant) 2 9 meses de Precarga
RB2 B Ramal 1 1+420 1+620 15 (4.00-18,00) - 26,40: Gravas [ R22(ant) / C23(ant) / F23/ 1,51 76 cm m). Unavez finalizada se podrén disponer
- %6 40': Terciario arcilloso C16 las capas de explanada y firme.
’ Control de asientos mediante Placas de
Asientos
Sustitucion de los 4 primeros metros de
0,00 - (4,00-18,00): Rellenos antrépicos. E relleno por un Suelo Seleccionado Compactado.
’ ’ ’ variable 2.9 meses de Precarga
RB3 B Ramal 2 2+060 2+100 4 (4,00-18,00) - 26,40° Gravas SR17 / C25(ant) 218 22 cm m). Unavez finalizada se podrérj disponer
> 24 '.I'erciario.arcilkjso las capas de explanada y firme.
Control de asientos mediante Placas de
Asientos
(*) Relleno con ambos taludes
0,00 - 4,00: Rellenos antrépicos. limitados por muros de suelo reforzado
RB4 B Ramal 2 2+100 2+320 12 2,00- 25,50: Gravas SR5/ SE18(ant) / C15 ] 15 ¢cm Sustitucion de los Rellenos Antrdpicos
= 25 50: Terciario arcilloso por un Suelo Seleccionado Compactado (hasta 2
metros)
_ _ Sustitucién de los 4 primeros metros de
0,2006t?,godolf{?_l:i:jc;sae:gargggcsos relleno por un Suelo Seleccionado Compactado.
RB5 B Ramal 7 7+160 7+360 12 ’ 7 OO’ ) 2'5 50: Gravas SR4 1,51 19 cm 2.9 meses de Precarga
- 25’50_ Ter;:iario arcilloso m). Unavez finalizada se podran disponer
T las capas de explanada y firme.
Glorieta 0+120 0+220
Ramal 3 3+520 3+590 Sustitucion de los 4 primeros metros de
relleno por un Suelo Seleccionado Compactado.
0,00 - 12,00: Rellenos antrépicos 1,5 meses de Precarga
RC1 c Ramal 4 4+000 4+120 14 12,00 - 23,00: Gravas SR-10 1,51 36 cm Unavez finalizada se podran disponer
= 23,00: Terciario arcilloso las capas de explanada y firme.
Ramal 7 7+000 7+200 Control de asientos mediante Placas de
Asientos
Rep. C1413 E 0+040 0+455
Glorfeta 0+0% 0+079 14 0,00 - 8,00: Rellenos antrdpicos. SR10/SR18/P13/ P15/ P17/ 40 cm Iimita{d!)?ep:l:rnri:?:sa:jnebsojetlzh:gfeosrzado
RC2 C Glorieta 0+280 0+314 8,00- 24, 00: Gravas ] )
+ 24 00- Terciario arcilloso P25/ C18/ C20 Dejar un lapso de 2,9 meses hasta la
Rep. C14130 0+000 0+600 10 ’ 28 cm disposicion de las capas de explanaday
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EXPLANADA

Los materiales afectados en desmonte presentan caracteristicas de suelos
tolerables, asi como los procedentes de los préstamos localizados. Dado que se
requiere una explanada del tipo E3, para la coronacion de la misma se adoptara
la siguiente solucion:

e 30 cm. de suelo estabilizado S-Est3
e 30 cm suelo seleccionado

ESPESOR CAPA VEGETAL

Una vez recopilados todos los datos de espesores de tierra vegetal de todas las
prospecciones, podemos asignar los siguientes valores medios para cada
actuacion:

e Actuacion B: 0,20 m
e Actuacion C:0,10 m
e Actuacion D: 0,30 m
e Actuacion E: 0,20 m

AGRESIVIDAD DE LOS HORMIGONES

El contenido en sulfatos se ha analizado en las numerosas muestras obtenidas a
lo largo de todas las prospecciones realizadas en la zona.

Considerando todos los datos recabados se recomienda la utilizacion de
cementos sulforesistentes. En cuanto al tipo de exposicion, se debera tomar un

tipo Qb.

4.7.- TRAZADO GEOMETRICO
Se describen a continuacion las caracteristicas de los viales proyectados en las
actuaciones que componen el proyecto desde el punto de vista del trazado
geomeétrico.
4.7.1.-TRONCO DE AUTOVIA. RAMAL 0 DE LA ACTUACION B
Se ha aplicado la Instruccion de Carreteras. Norma 3.1-IC, Trazado, aprobada

por Orden de 27 de diciembre de 1999, partiendo de una velocidad de proyecto
de 80 Km/h, que es la fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

Se considera categoria de autovia (Grupo 1) hasta el p.k. 0+320, punto desde
donde pasa a considerarse como ramal de enlace.

Los criterios basicos de disefio y los parametros utilizados en el estudio de
alternativas fueron los siguientes:

o Los radios utilizados varian entre 700 m y 2.500 m, que cumplen
holgadamente para Vp= 80 Km/h.

o Peraltes correspondientes a la Norma 3.1-IC. de la Instruccién de
Carreteras.

. Longitud de curvas de transicion segun la Instruccion.

o La relacion entre radios consecutivos cumple la definida en la
Instruccion.

o La longitud de las rectas respeta las limitaciones para las longitudes de

la Tabla 4.1 de la Instruccion para velocidades de 80 Km/h.

o La mediana existente en la B-24 en la zona de actuacion es de 1,00 m
de ancho (3 m entre bandas blancas). Esta mediana se ha mantenido
hasta el PK 0+500. A partir del PK 0+500, donde la prolongacion de la B-
24 ya no esta condicionada por los viales existentes, se ha realizado una
transicion de mediana, en una longitud de 40 m, para disponer un ancho
de 2,00 m (4 m entre bandas blancas).

o Para la coordinacion planta-alzado del trazado se han seguido las
recomendaciones y ejemplos de la Norma 3.1-IC. de la Instruccion de
Carreteras

o Para el estudio de la visibilidad se ha considerado la distancia de

visibilidad de parada que fija la Instruccion para una velocidad de 80 Km/h.

o La inclinacidbn mayor proyectada es del 4,85%.
o El pardmetro minimo concavo es de 1.375 my el convexo de 3.050 m.
° En el inicio de la B-24 se mantendrd la rasante actual hasta el PK

0+400. La inclinacion mayor proyectada es del 4,85% desde la zona
donde se mantiene la rasante actual hasta el cruce sobre la A-2, para
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permitir tener el galibo necesario sobre los numerosos viales que cruza. El
resto de las rampas varian entre el 0,50% y el 2,50%.

o La longitud de las vias de cambio de velocidad de los ramales de
enlace se han calculado segun el apartado 7.4.4.1.2 de la Instruccion.
Estas dimensiones se han ampliado en algunos casos por motivos de
capacidad.

o La cuneta fijada para el tronco es de tipo superior y revestida.

4.7.2.-RAMALES DE ENLACE

Como criterios generales de disefio en planta de los ramales principales de
enlaces, han sido considerados los siguientes:

. Las conexiones de los ramales con la A-2 y la B-23 disponen de sus
correspondientes carriles de cambio de velocidad conforme a lo
especificado en la Instruccién de Carreteras 3.1.-1.C. Trazado.

o En las conexiones de ramales con otros ramales, los carriles de
cambio de velocidad se han disefiado de la mayor longitud posible dentro
del espacio disponible.

o Los ramales de los enlaces se han disefiado para una velocidad de
40-80 Km/h, no proyectandose, en general, radios menores de 50 m,
salvo en el lazo denominado Ramal 9 de la Actuacién B, donde se ha
definido un radio interior de 46 m, siendo por tanto el exterior un radio de
50 m.

Para el trazado en alzado de los ramales de los enlaces, se han tenido en cuenta
las mismas recomendaciones e instrucciones ya citadas, adoptadndose una serie
de criterios generales en su disefio, que cuidan con especial detalle las
visibilidades en todos aquellos puntos conflictivos para la seguridad del usuario.
Las caracteristicas generales de los parametros considerados en el disefio de los
ramales de enlace son:

v" Valor minimo de la rasante: 0,5%
v El valor minimo en los parametros de los acuerdos verticales es 800 m.
v Las inclinaciones estan comprendidas entre al +6% y el -7%.

La definicion del alzado se extiende a todo el ramal, incluida la parte comun del
eje con el que conecta.

En cuanto a la seccidn tipo, ésta se compone de un carril de 4 m para los
ramales unidireccionales y de dos carriles de 3,5 m para los bidireccionales. El
arcén interior es de 1 m y el exterior de 2,5 m (6 de 1,5 m en caso de que el
ramal no conecte con autovia), y las bermas de 0,75 m.

Para definir los peraltes en ramales se han seguido de forma general los criterios
incluidos en la Orden Circular 32/2012 "Guia de Nudos Viarios".

4.7.3.-DUPLICACION PUENTE SOBRE EL RIO LLOBREGAT

En la actuacion E, se prevé la duplicacion del puente sobre el rio Llobregat entre
la A-2 y la B-23, en el eje Sant Vicenc¢ dels Horts—Sant Felit de Llobregat, de 60
km/h. La luz total del tablero superior sera de 322 m y su tipologia sera mediante
arco metélico, con las mismas luces y tipologia estructural que el existente.

El trazado en planta estd formado por una Unica alineacién en recta, con sus
correspondientes conexiones, de radio 40 m, a las glorietas existentes. Para el
disefio del trazado en alzado se ha mantenido la disposicion de un acuerdo
central convexo amplio.

El bombeo del puente sera del 2%.

4.7.4.- SECCIONES TRANSVERSALES TIPO

e Ramal 0 de la Actuacion B (B-24):
- Seccion tramo actual

o Dos calzadas de 2 y 3 carriles en calzada derecha e izquierda
respectivamente y 7,00 y 10,50 m de ancho. Arcenes interiores
de 1,00 m y exteriores de 2,50 m. El ancho de las bermas en la
seccion tipo es de 1,00 m.

o Mediana de 1 m (3 m entre bandas blancas).

Ampliacion: se prevé ampliar a tres carriles la calzada derecha,
presentando un ancho de calzada derecha total de 10,5 m.

o Sobre la estructura existente se prevé dicha ampliacion para
pasar de 2 a 3 carriles, resultando un arcén superior por
aspectos constructivos, al disponerse una nueva viga semejante
a las existentes.
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Seccién en la prolongacién hasta conexion con glorieta elevada
sobre la B-23:

o Enla calzada derecha la seccion varia entre 1y 3 carriles y en la
izquierda entre 1y 2 carriles. Cuando se disponga un unico carril
el ancho seré de 4 metros y cuando se proyecte mas de un carril
el ancho de cada carril sera de 3,50 metros. Arcenes interiores
de 1,00 m y exteriores de 2,50 m. El ancho de las bermas es de
1,00 m.

o Mediana de 1 m (3 m entre bandas blancas) hasta el PK 0+500 y
de 2 m (4 m entre bandas blancas) entre los PP.KK. 0+540 y
1+074,265.

o La seccidon en estructura mantendra los anchos indicados,
disponiendo 1,0 m para sistema de contencion.

Enlaces:

- Ramal unidireccional: Carril de 4,00 m (mas el sobreancho),
arcén derecho de 2,50 m (6 de 1,50 m en caso de que el ramal no
conecte con autovia) e izquierdo de 1,00 m y bermas de 0,75 m. En
los ramales unidireccionales con méas de un carril, cada carril tendra
un ancho de 3,5 metros (mas el sobreancho).

- Ramal bidireccional: Dos carriles de 3,50 m (mas el
sobreancho), arcenes de 1,50 m y bermas de 0,75 m.

Las estructuras tendran la misma seccion, con 0,75 m para alojar el
pretil y 1,0 m cuando sea necesario disponer adicionalmente barrera
antivandélica sobre lineas ferroviarias

- Glorietas:

- Las glorietas constan de un ancho que varia entre los 8,00 y
los 12,00 m, con arcén exterior de 1 m y arceén interior de 0,50 m. La
berma exterior es de 0,75 m.

- El diametro entre las bandas blancas exteriores de las
glorietas es de:

o En glorieta de la Actuacion C: 100 m.
o En glorietas de la Actuacién D: 50 m.

La glorieta de la actuacién C en estructura sobre la B-23 dispondra
de la misma seccion, disponiendo 0,75 m para colocacion de
pretiles. Sera necesario, tal y como se indica en el apartado 11.7,
un retranqueo de 1,4 m de las barreras y pretiles interiores para
disponer de distancia de visibilidad de parada suficiente.

Duplicacion puente sobre rio Llobregat

Seccion actual: dos carriles de 3,5 m con arcenes de 1,5 my 0,40 m
para el sistema de contencién de vehiculos.

Seccion duplicacion: dos carriles de 3,5 m con arcén interior de 1,0
m y exterior de 2,5 m. Se disponen 0,8 m para sistema de
contencioén, 3,0 m para carril bici, 2,50 , para carril peatonal y 0,50 m
para alojar barandilla peatonal y barrera antivandalica es su caso
sobre linea ferroviaria.

Paso inferior peatonal bajo B-23:

Se ha previsto un ancho de 6 m en la zona de cruce bajo la B-23, C-
1413 este y C-1413 oeste, y de 3 m hasta la conexién en los puntos
de inicio y final.

Caminos repuestos:

- En los caminos con trafico predominantemente agricola se
dispondra una calzada de 5 m de ancho sin arcenes. Berma de 0,70
m cuando se disponga barrera de seguridad.

- En la reposicion del acceso a la cantera en la Actuacion C
(camino 3) la calzada sera de 10 m de ancho sin arcenes. Berma de
0,70 m cuando se disponga barrera de seguridad.

Cunetas:

La cuneta de borde en tronco y ramales es del tipo superficial.
Consta de las siguientes medidas:

o Rama descendente de 1,80 m de ancho y 0,30 m de

profundidad (talud 6H:1V);

o Rama ascendente de 1,20 m de ancho y 0,30 m de altura.
Cuando no existe espacio suficiente para disponer cuneta
superficial, se ha proyectado cuneta profunda de 1,20 m de ancho y
0,60 m de profundidad (talud 1H:1V).
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4.7.5.-RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Las caracteristicas geométricas de los viales integrantes del proyecto se resumen
en la siguiente tabla.
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PLANTA ALZADO
Velocidad Parametro de L Parametro de acuerdo
GRUPO NOMBRE EJE o S LO'\:lij‘gUD Pro‘;zcto F'z\;le\gl)i(o Radio Acuerdo LT L vertical Comentarios
(m) (Km/h) m | m | A A % % Kvmin. |y min.
max. | min. max. min. Cor(1J(r:)av0 Convexo (-)
RAMAL 0. CALZ. DCHA 0+000,000 | 0+500,000 | 500,000 80 2499 | 640 | 237 | 237 | 485 2,25 1.375 -
RAMAL 0. CALZ IZQDA 0+000,000 | 0+499,946 | 499,946 80 25015 | 640 | 237 | 237 | 485 1,65 1.375 -
RAMAL 0. EJE MEDIANA 0+500,000 | 1+074,265 | 574,265 80 2500 | 700 | 254 | 254 | 485 13 1.374 3.050 1.374 Kv céncavo acceso a glorieta
RAMAL 0. BORDE DERECHO | 0+100,000 | 0+129,349 | 29,349 40 20 20 - - 1572 | 1,28 - 800 Acceso a glorieta
RAMAL 0. BORDE IZQUIERDO | 0+200,000 | 0+226,972 | 26,972 40 50 50 - - 2,562 | 1,899 - 3.318,251 Acceso a glorieta
RAMAL 1 1+000,000 | 2+220,000 | 1220,000 60 24.000 | 200 | 367 | 112 6 11 1.374 1.250
’ RAMAL 2 2+000,000 | 2+508,087 | 508,087 60 1200 | 130 | 174 | 96 6 0,39 1.374 1.085 50 km/h, limitacion desde 2+320
ACTUBAC'ON RAMAL 3 3+000,000 | 4+016,568 | 1016,568 80 8000 | 250 | 212 | 125 | 05 0.2 - 26.666,669 70 kmih, limitacion desde 3+960
RAMAL 4 4+000,000 | 4+248314 | 248,314 80 3507 | 600 - - - - - -
RAMAL 5 5+000,000 | 5+245326 | 245,326 50 7.280 | 4300 | - - 1,25 - 1.085 80 m radio acceso a glorieta
RAMAL 6 6+000,000 | 6+422,392 | 422,392 50 930 160 | 99 92 2 1.500 800
RAMAL 7 7+000,000 | 7+402,015 | 402,015 40 900 85 70 70 58 0,2 1.375 1.085
RAMAL 8 8+000,000 | 8+171,409 | 171,409 50 850 850 - - 2,7 2,02 1.000 -
RAMAL 9 9+000,000 | 9+385,999 | 385,999 40 350 46 | 156 | 46 5,5 05 1.375 4.000
RAMAL 10 10+000,00 | 10+141,93 | 141,930 60 2512 | 550 - - 2,952 2,4 - 1.121,003
RAMAL 1 1+4000,000 | 1+417,529 | 417,529 80 3500 | 2500 | - - 4,4 2 1.375 1.300 P rk"mr;d;‘égggeffzjg'o”e‘a
RAMAL 2 2+000,000 | 2+513,000 | 513,000 80 15.000 | 2.500 - - 6,5 2 1.375 800 28 E’mﬁd&:ﬁ;gig&gloriet&
RAMAL 3 3+000,000 | 3+688,707 | 688,707 80 17.000 | 2.500 | - - 6 05 1.375 1.300 gg L"mrfi‘qdfj"ei‘géegsf&? oreta
RAMAL 4 4+000,000 | 4+448,700 | 448,700 60 3.800 | 1.500 - - 6.00 1,5 800 800 28 E’mr;d&:f‘;iiiffoglorieta
RAMAL 5 5+000,000 | 5+315626 | 315,626 60 5000 | 800 | 280 | 280 | 3,9 0,6 1.375 1.085
ACTUACION RAMAL 6 6+000,000 | 6+407,796 | 407,796 50 2500 | 2500 | - - 4,6 0,36 1.500 1.100
A RAMAL 7 7+000,000 | 7+213,259 | 213,259 60 2500 | 130 | 81 62 3,6 2,9 1.375 - 50 km/h hasta 7+040
RAMAL 8 8+000,000 | 8+309,386 | 309,386 60 4000 | 400 | 170 | 170 | 2,45 07 2.500 1.750
RAMAL 9 9+000,000 | 9+029,032 | 29,032 50 300 300 - - - - - -
RAMAL 10 0+000,000 | 0+684,919 | 684,919 60 2500 | 550 | 212 | 212 | 1,8 05 3.800 2.100
GLORIETA 0+000,000 | 0+314,159 | 314,159 40 50 50 - - 1,95 1,95 | 2.926,72 | 2.926,72
REP C-1413 ESTE 0+000,000 | 0+455506 | 455,506 60 25500 | 800 | 280 | 280 | 6.00 348 | 1.811,60 1.500
REP C-1413 OESTE 0+000,000 | 0+659,795 | 659,795 60 13.000 | 265 | 170 | 132 | 3,65 0,42 4.000 2.927,37
PASO INFERIOR PEATONAL | 0+000,000 | 0+229,323 | 229,323 - 25 5 - - 10 0,2 204,082 -
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PLANTA ALZADO
Velocidad Parametro de o Parametro de acuerdo
GRUPO NOMBRE EJE A S R Pro‘;eecto Radlio | Radlio Acuerdo Inclinacion* vertical S e
(m) ax. in. Kv min. )
(Km/h) 7 () A A % % Cdéncavo Kv min.
max. | min. max. min. +) Convexo (-)
RAMAL 1 1+000,000 | 1+379,873 | 379,873 60 2500 | 265 | 132 | 132 | 596 | 2,071 2.400 800 833 o ;iﬂgrzgcfjﬁvgg";fégso a glorieta
35 m radio salida de glorieta
RAMAL 2 2+000,000 | 2+112,818 112,818 80 3.000 3.000 - - 4 15 9.977,324 1.303,32 1.600 m acuerdo convexo salida de glorieta
40 km/h hasta 2+050, salida de glorieta
RAMAL 3 3+000,000 | 3+552,322 | 552,322 60 6975 | 350 | 253 | 156 | 35 1 137400 | 1.085 573?1'2 m radio acceso a glorieta lorieta
30 m radio salida de glorieta
RAMAL 4 4+000,000 | 4+219,098 | 219,098 60 2,500 | 130 | 88 80 | 4808 | 085 | 137400 | 636,30 |636,30 m acuerdo convexo salida de glorieta
40 km/h hasta 4+040, salida de glorieta
RAMAL 5 5+000,000 | 5+144,736 | 144,736 50 2,500 | 190 99 99 | 4,686 | 065 970 660,547 40 km/h hasta 5+020 salida de glorieta
BY-PASS B-23 0+000,000 | 0+583,067 | 583,067 80 5000 | 2.500 | - - 3 3 3 3
B-23 BORDE DERECHO 0+000,000 | 0+708,000 | 708,000 80 1.600 | 1.600 | 550 | 550 - - - -
ACTUACION CONEXION C-1413 0+000,000 | 0+747,610 | 747,610 80 2,500 | 5.000 | - - - - - -
D GLORIETA LADO RIO 0+000,000 | 0+157,080 | 157,080 40 25 25 - - 15 15 | 1.902,37 | 1.902,37
GLORIETA RIO. EJE 1 0+100,000 | 0+125,000 | 25,000 40 20 20 - - 14 1,185 | 9.302,33 - Acceso glorieta
GLORIETA RIO. EJE 2 0+200,000 | 0+221,082 | 21,082 40 20 20 - - 17 1,276 | 4.717,43 - Acceso glorieta
GLORIETA MOLINS 0+000,000 | 0+157,080 | 157,080 40 25 25 - - 3 3 666,667 | 666,667
GLORIETAMOLINS. EJE1 | 0+100,000 | 0+122,931 | 22,931 40 25 25 - - 4 1,909 - 956,489 Acceso glorieta
GLORIETA MOLINS. EJE2 | 0+200,000 | 0+220,000 | 20,000 40 20 20 - - 5,83 3 - 706,737 Acceso glorieta
GLORIETAMOLINS. EJE3 | 0+300,000 | 0+333,238 | 33,238 40 25 25 | 2635|2635 | 3 053 | 424911 | 744,432 Acceso glorieta
PASO SOBRE B-23. NORTE | 0+000,000 | 0+125,876 | 125,876 40 30 25 - - 2,739 | 1,259 |9.282,156 | 4.690,455 gg m ;gg:g :2 Zﬁfgg%ﬂ%ﬁg&
PASO SOBRE B-23. SUR | 0+000,000 | 0+117,200 | 117,200 40 30 20 : | 3273 | 0927 |10.991,59 | 2.737,674 39 mradio en Zf‘]'t'rda%gz%:l‘gﬁg
VIAL CIRCUMVAL-LACIO * | 0+000,000 | 0+767,625 | 767,625 60 25500 | 701 - - 3 0,5 2.636 3.050 190 m en conexién a glorieta
RAMAL 3 3+000,000 | 3+433,955 | 433,955 40 420 85 66 62 | 4569 | 3,58 2500 800
RAMAL 4 4+000,000 | 4+057,472 | 57,472 40 55 55 48 48 - - - -
ACTUACION RAMAL 5 5+000,000 | 5+074,763 | 74,763 60 190 190 - - - - - - 28 anrﬁldéglfgg(?jaedg?o?ilgtr;e:]?asta £+025
E DUPLICACION PUENTE 0+000,000 | 0+353,596 | 353,596 60 40 40 - - 2 1,89 - 7.197,94 jg kmmrﬁ‘]die%ﬁggg(i/asglfgg%ae ‘;elofi'g{;eta
CARRIL BICI ESTE 0+000,000 | 0+036,275 | 36,275 - 45 24 - - 3 18 184,146 | 833,33
CARRIL BICI OESTE 0+000,000 | 0+065,835 | 65,835 - 80 24 - - 0,25 0,25 - -
CAMINO 1 0+000,000 | 0+505,121 | 505,121 - 900 30 - - 2,55 0,5 1.000 1.000
CAMINO 2 0+000,000 | 0+042,998 | 42,998 - 60 25 - - 10 3 200 200
CAMINOS CAMINO 3 0+000,000 | 0+038,183 | 38,183 - - - - - 1,32 1,32 - -
CAMINO 6 0+000,000 | 0+282,910 | 282,910 - 250 25 - - 31 0,2 1.800 5.000
CAMINO 7 0+000,000 | 0+038,905 | 38,905 - - - - - 3,3 0,2 400 400

(*): Inclinacién proyectada no condicionada por otros viales. La inclinacion minima absoluta se puede
consultar en la tabla del apartado 6.5.1.3

(**): El eje VIAL CIRCUMVAL-LACIO no forma parte del alcance del proyecto. Ha sido geometrizado para
disefiar el cruce a distinto nivel con el Ramal 3 de la Actuacion D
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4.8.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se ha estudiado la compensacién de tierras, fijando el posible déficit que
obligaria a acudir a préstamos, y los excesos y sobrantes que seria nhecesario
arrojar a vertedero. Una vez conseguido esto, se han determinado la distancia de
transporte de los distintos materiales excavados para considerarse a la hora de
justificar el precio de las unidades de obra que forman parte de este capitulo.

Se parte para ello de los siguientes datos:

e El terreno a partir del que se ha realizado este estudio corresponde a la
cartografia empleada en el resto del proyecto.

e Medicion auxiliar de los desmontes distinguiendo tierra vegetal y tierra. Como
en este proyecto no se requiere excavacion en roca, ni en transito, los
materiales podran excavarse mediante excavadora convencional.

Estas mediciones se obtienen por los siguientes procedimientos:

v" Mediciones de areas y volumenes que facilita el programa de trazado.
v" Mediciones complementarias superficiadas directamente de los planos:

e Sustitucién de suelos de baja compacidad.

e Material seleccionado en cufias de transicion.

e Material seleccionado en trasd6s de muros de suelo reforzado.
e Demolicion del firme en las zonas de calzadas actuales.

e Conclusiones geotécnicas:

Espesores de tierra vegetal.

Taludes de desmonte y terraplén.

Clasificacion de los materiales de desmonte segun su excavabilidad.
Clasificacion de los materiales de desmonte segun su utilizacion.
Coeficientes de paso respectivos de los materiales utilizables.
Sustitucién de suelos de baja compacidad.

Tipo de Explanada escogida y clasificacion de los fondos de
desmontes.

AN NI NN VR N

e Medicion auxiliar de firmes fundamentalmente en las unidades de firme cuyos
materiales procederan, al menos en parte, de las excavaciones de la traza.
Estas son:

Suelo Estabilizado para Explanada.

Suelo Seleccionado para Explanada.

Suelo Adecuado para Explanada.

Material a colocar en ciertas zonas de la parte superior de la seccion
tipo.

ASRNENRN

Los espesores medios de la capa de tierra vegetal, obtenidos a partir de la
campafia de reconocimiento geotécnico son, por actuacion:

e Actuacion B: 0,20 m
e Actuacion C:0,10 m
e Actuacion D:0,30 m
e Actuacion E: 0,20 m

Como las actuaciones de proyecto se ubican en ambas margenes del rio
Llobregat y distanciadas unas de las otras, se han independizado a efectos del
estudio de la compensacion de tierras y del analisis de las distancias de
transporte. La division efectuada es la siguiente:

e Actuacion B
e Actuacion C
e Actuacion D
e Actuacion E

En funcion de las caracteristicas granulométricas de los materiales excavados y
de su lugar de recolocacion se han definido los siguientes coeficientes de paso:

e Material de la traza: 1,04

e Material de préstamo de granulometria fina: 1,05
e Coluvial y granulares: 1

e Arenisca: 1,15

Tras el estudio de todos estos datos se han obtenido los volumenes de tierras a
mover durante la ejecucion de las obras. Los principales son los siguientes:
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RESUMEN MEDICION AUXILIAR DE MOVIMIENTO

DE TIERRAS
CONCEPTOS Volumen (n?’)
Volumen de Desmonte Reutilizable para Terraplenes 52.263
Volumen total de suelo tolerable para Terraplén 235.042
Volumen total de Adecuado en caminos 1.803
Volumen total de suelo seleccionado paracunas de

transicion, trasdos de muros
de suelo reforzado y saneos. 251.871
Volumen de suelo seleccionado para Bermas 4.270
Volumen de suelo seleccionado para explanada 36.815
Volumen para suelo estabilizado S-EST3 para explanada 35.094
Material Tolerable de Préstamos 182.779
Material Adecuado de Préstamos 1.803
Material Seleccionado de Préstamos 292.956
Material de Escollera de Cantera/Préstamos 1.409
Material para Suelo Estabilizado de Préstamos 35.094
Total Material de Préstamo o Cantera 514.041
Tierra Vegetal Excavada 29.316
Tierra Vegetal Reutilizada 26.242
Tierra Vegetal Excedente 3.074
Suelo Inadecuado Excavado 100.725
Volumen de firme demolido 29.526
Volumen de fresado de firme 3.312
Demolicion Edificaciones 6.188
Total Material a Vertedero o Gestor de Valorizacion 142.825
CONCEPTOS Volumen (n?’)
Volumen de Desmonte Reutilizable para Terraplenes 52.263
Volumen total de suelo tolerable para Terraplén 235.042
Volumen total de Adecuado en caminos 1.803

Volumen total de suelo seleccionado paracunas de

transicion, trasdés de muros
de suelo reforzado y saneos. 251.871
Volumen de suelo seleccionado para Bermas 4.270
Volumen de suelo seleccionado para explanada 36.815
Volumen para suelo estabilizado S-EST3 para explanada 35.094
Material Tolerable de Préstamos 182.779
Material Adecuado de Préstamos 1.803
Material Seleccionado de Préstamos 292.956
Material de Escollera de Cantera/Préstamos 1.409
Material para Suelo Estabilizado de Préstamos 35.094
Total Material de Préstamo o Cantera 514.041
Tierra Vegetal Excavada 29.316
Tierra Vegetal Reutilizada 26.242
Tierra Vegetal Excedente 3.074
Suelo Inadecuado Excavado 100.725
Volumen de firme demolido 29.526
Volumen de fresado de firme 3.312
Demolicion Edificaciones 6.188
Total Material a Vertedero o Gestor de Valorizacion 142.825

Se observa un volumen significativo de volumen de tierras a vertedero (méas de
100.000 m3) que se debe a que habra que sanear el terreno en varios tramos de
las actuaciones C y B por sus condiciones geotécnicas adversas, Asimismo, se
necesitan unos 293.000 m?3 de suelo seleccionado, para sustituir el material
saneado que se menciond previamente, asi como para la formacién de cufias y
rellenos en muros en cumplimiento de la “Guia de cimentaciones” vigente

Como préstamos de material tolerable se han seleccionado los denominados
P-5 y P-10, y de material seleccionado los yacimientos denominados Y-10 e
Y-11. Dentro de estos se considero preferibles en un primer momento el P-4 y el
Y-11 por su mayor proximidad a la obra. Ambos cuentan con reservas y
capacidad de produccion suficientes para el suministro de los volimenes
previstos (mas de 500.000 m3). No obstante, se desestimo el P-4 porque esta
previsto urbanizar préximamente esa area.

Como vertederos se han escogido cinco emplazamientos, resultando el mas
adecuado por su proximidad el situado en la Cantera Silvia, Ctra. 1413 km 4,300
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- El Papiol, gestionado por UTE PAPIOL (Cdéd. gestor E921.06). La distancia
media de transporte a este vertedero es de 6,54 Km.

Con todos estos datos se han calculado las distancias medias de transporte de
las tierras obteniéndose estos valores para cada actuacion:

Actuacion B
Volumen | Distancia VxM
Inadecuados 57.172 8444 | 482.760.376
Tolerables 98.393 5969 | 587.307.578
Seleccionados 90.132 3.293| 296.803.751
Suma:| 245.697 1.366.871.705
Distancia ponderada: 5.563
Actuacion C
Volumen | Distancia VxM
Inadecuados 68.000 4932 | 335.374.718
Tolerables 90.705 5070| 459.872.525
Seleccionados 170.918 920€| 157.244.560
Suma:| 329.622 952.491.802
Distancia ponderada: 2.890
Actuacién D
Volumen | Distancia VxM
Inadecuados 4.882 6274 30.632.756
Tolerables 0
Seleccionados 22.398 2.279 51.045.042
Suma:| 27.280 81.677.798
Distancia ponderada: 2.994
Actuacion E
Volumen | Distancia VxM
Inadecuados 197 8749 1.723.553
Tolerables 0
Seleccionados 11.282 3066 34.590.612
Suma:| 11.479 36.314.165
Distancia ponderada: 3.164

4.9.- FIRMES

Se resumen en este apartado las caracteristicas del firme disefiado en los viales
del proyecto.

CATEGORIA DEL TRAFICO:

La categoria del trafico se ha establecido en el Anejo N° 11 Firmes y Pavimentos.
Se adoptan los siguientes traficos para el disefio de firmes:

- Actuacion B (enlace de la B-24 con la A-2): se dimensionan con categoria
TO el ramal 0 y 10; con categoria de trafico T1 los ramales 1, 3y 4; y con
categoria T2 los ramales restantes.

- Actuacion C (enlace de la B-24 con la B-23): se dimensionan con
categoria de trafico TOO la glorieta y los ramales 1, 2; con categoria TO los
ramales 4, 7 y 8; con categoria T1 los ramales 3, 5y 10; y categoria T2 en
los ramales 6, 9 y reposicion de la C-1413 Este y Oeste.

- Actuacién D: se dimensionan con categoria de trafico TOO la glorieta lado
rio, el eje 1y 2 de la glorieta lado rio, en el By-pass, B-23 Borde derecho y
la conexion C-1413; con categoria TO la glorieta de Molins, eneleje 1y 2
de la glorieta de Molins, ramal 1 y en el paso sobre B-23 Norte y Sur; con
categoria T1 los ramales 2,3,4 y eje 3 de la glorieta de Molins; y con
categoria T2 el ramal 5.

- Actuacion E: se dimensiona como trafico T1 los ramales 3, 4 y en el
puente rio Llobregat y con categoria T2 el ramal 5.

TIPO DE EXPLANADA:

En el ambito de actuacion, los desmontes no superan el metro de altura maxima.
Por tanto, los materiales extraidos de las excavaciones no condicionan la
eleccion de la categoria de la explanada.

Como se puede observar en el Anejo de Geotecnia del Corredor, la inmensa
mayoria de los materiales afectados en desmonte presentan caracteristicas de
suelos tolerables. Por otra parte, segun el Anejo n°® 3 de Geologia y Procedencia
de los Materiales, los yacimientos de préstamos seleccionados también
presentan caracteristicas de material tipo tolerable.

De esta forma, a lo largo de toda la obra, todo el material bajo la explanada se
clasifica como material tolerable. El tipo de firme a colocar esta formado por
mezclas bituminosas sobre zahorra artificial lo que no condiciona la composicién
de la explanada a disponer. Por otra parte, dado que existen viales donde se
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cuenta con trafico TOO que condiciona la explanada a E3, por uniformidad en la
obra y facilidad constructiva se selecciona este tipo.

En cuanto a la disponibilidad de materiales para la formacion de explanada,
segun se justifica en el Anejo de Geologia y Procedencia de Materiales, todos los
materiales deberan salir de yacimientos externos en explotacion. El material
estabilizado debe salir de la explotacion C-4 situada en las proximidades de la
obra. Este material cumple con las condiciones de  suelo
S-Est3.

Por otro lado, no existen materiales en el entorno de estudio que cumplan las
condiciones de suelo adecuado. Asi, se pasa de zonas de préstamos con suelos
tolerables a explotaciones en activo que suministran suelos seleccionados. Se
invalida de esta forma la solucién de suelo adecuado quedando, por tanto, como
solucion elegida la constituida por:

e 30 cm. de suelo estabilizado S-Est3
e 30 cm suelo seleccionado

TIPO DE FIRME:

En la seleccion del tipo de firme se ha tenido en consideracion la disponibilidad
de materiales en la zona proxima a la obra, la ubicacion geografica de la obra, las
consideraciones técnico-econémicas y el estudio econémico.

Al tratarse de unas actuaciones que en gran parte son de mejora de obra ya
existente, es necesario tener en cuenta la homogeneidad con el firme construido.
Se consideran, pues, no soélo aspectos constructivos, sino también los de
conservacion, en la que se incluye la correcta evacuacion del agua de infiltracion
a traves del firme.

Se escoge una seccidén con subbase de zahorra artificial y explanada E-3 (suelo
estabilizado y seleccionado). Estas dos caracteristicas son las que se han
atendido realmente, debido a que asi la seccion elegida presenta una mayor
similitud con las secciones de firmes existentes de las autovias A-2, B-23 y B-24.

En el estudio de firmes no se han incluido las secciones de firme que contienen
capas de hormigdn por las razones de homogeneidad apuntadas anteriormente,
y porque, ademas, los asientos previstos (Anejo n® 8, Geotecnia del corredor,
apartado 9.2) aconsejan la disposicion de un firme flexible frente a uno rigido.

FIRME EN CARRILES Y CUNAS DE ACELERACION/DECELERACION DE A-2,
B-23Y B-24

Las cufias de los carriles de aceleracién y deceleracion de la autovia A-2 se
proyectan con las siguientes capas y espesores:

— Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo SMA11
surf PMBC 45/80-65.
+ Riego de adherencia C60BP3 ADH.

— Capa intermedia: 8 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S
BC35/50.
+ Riego de adherencia C60B3 ADH.

— Capa de base: 23 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base
G BC35/50 extendida en dos capas de 10 y 13 cm respectivamente.
+ Riego de imprimacion C50BF4 IMP.

—  Subbase de zahorra artificial: 25 cm.
+ Riego de curado C60B3 CUR

Las cufias de los carriles de aceleracion y deceleracion de la Autopista B-23 se
dimensionan con la siguiente seccion:

— Capa de rodadura: 3 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo SMA11
PMBC 45/80-65.
+ Riego de adherencia C60BP3 ADH.

— Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin
BC35/50 S.
+ Riego de adherencia C60B3 ADH.

— Capa base: 7 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 base G
BC35/50.
+ Riego de adherencia C60B3 ADH.

— Capa de base: 20 cm de mezcla bituminosa en caliente AC32 base G
BC35/50 extendida en dos capas de 10 y 10 cm.
+ Riego de imprimacion C50BF4 IMP.

—  Subbase de zahorra artificial: 25 cm.
+ Riego de curado C60B3 CUR

Las cufias de los carriles de aceleracién y deceleracion de la autovia B-24 se
proyectan con las siguientes capas y espesores:

— Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo SMA11l
surf PMBC 45/80-65.
+ Riego de adherencia C60BP3 ADH.
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— Capa intermedia: 8 cm de mezcla bituminosa en caliente AC22 bin S
BC35/50.
+ Riego de adherencia C60B3 ADH.

— Capa de base: 18 cm de mezcla bituminosa en caliente AC32 base G
BC35/50 extendida en dos capas de 9y 9 cm.
+ Riego de imprimacion C50BF4 IMP.

—  Subbase de zahorra artificial: 25 cm.
+ Riego de curado C60B3 CUR

FIRME EN LOS RAMALES DE ENLACES, GLORIETAS Y EN REPOSICION DE
CARRETERAS

ACTUACION B

En la Actuacion B analizaremos los ramales por categoria de trafico TOO, TO, T1y
T2.

e TOO: La seccién del catalogo de firmes seleccionada es la 0031,
constituida por un paquete de mezclas bituminosas de espesor 35 cm
sobre otro de 25 cm de zahorra artificial. A este tipo de seccidn pertenece
el siguiente ramal.

— Ramal 1: PK 1+640,000 — PK 2+220,000
— Ramal 3: PK 3+000,000 — PK 3+560,000
— Ramal 6: PK 6+350,600 — PK 6+422,392
— Ramal 9: PK 9+067,140 — PK 9+131,800

— Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo SMA11
surf PMBC 45/80-65.
+ Riego de adherencia C60BP3 ADH.

— Capa intermedia: 8 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S
BC35/50.
+ Riego de adherencia C60B3 ADH.

— Capa de base: 23 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base
G BC35/50 extendida en dos capas de 10 y 13 cm respectivamente.
+ Riego de imprimacion C50BF4 IMP.

— Subbase de zahorra artificial: 25 cm.
+ Riego de curado C60B3 CUR

e TO: La seccion del catalogo de firmes seleccionada es la 031, constituida
por un paquete de mezclas bituminosas de espesor 30 cm sobre otro de
25 cm de zahorra artificial. A este tipo de seccidn pertenece el siguiente
ramal.

- Ramal 0 Calzada Derecha: PK 0+000,000 — PK 0+500,000
- Ramal 0 Calzada Izquierda: PK 0+000,000 — PK 0+499,946
- Ramal 0 Eje mediana: PK 0+500,000 — PK 1+074,265

- Ramal 0 Mediana B.D: PK 0+100,000 — PK 0+129,349

- Ramal 0 Mediana. B.l: PK 0+200,000 — PK 0+226,972

- Ramal 1: PK 1+000,000 — PK 1+074,798

- Ramal 4: PK 4+147,195 — PK 4+248,314

- Ramal 10: PK 10+000,000 — PK 10+141,930

Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo SMA11l
surf PMBC 45/80-65.

+ Riego de adherencia C60BP3 ADH.

Capa intermedia: 8 cm de mezcla bituminosa tipo AC22 bin S BC35/50.

+ Riego de adherencia C60B3 ADH.

Capa de base: 18 cm de mezcla bituminosa tipo AC32 base G BC35/50
extendidas en dos capas de 9y 9 cm.

+ Riego imprimacion C50BF4 IMP.

Subbase: 25 cm de zahorra artificial.

+ Riego de curado C60B3 CUR

- Ramal 9: PK 9+345,704 — PK 9+385,999

Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo SMA11
surf PMBC 45/80-65.

+ Riego de adherencia C60BP3 ADH.

Capa intermedia: 6 cm de mezcla bituminosa tipo AC22 bin S BC35/50.

+ Riego de adherencia C60B3 ADH.

Capa de base: 20 cm de mezcla bituminosa tipo AC32 base G BC35/50
extendidas en dos capas de 10y 10 cm.

+ Riego imprimacién C50BF4 IMP.

Subbase: 25 cm de zahorra artificial.

+ Riego de curado C60B3 CUR

T1: La seccion del catalogo de firmes seleccionada es la 131, constituida
por un paguete de mezclas bituminosas de espesor 25 cm sobre otro de
25 cm de zahorra artificial. A este tipo de seccion pertenecen los
siguientes ramales.

- Ramal 1: PK 1+074,798 — PK 1+640,000
- Ramal 2: PK 2+000,000 — PK 2+094,597
- Ramal 3: PK 3+560,000 — PK 4+016,568
- Ramal 4: PK 4+000,000 — PK 4+147,195
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— Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo SMA11
surf PMBC 45/80-60.
+ Riego de adherencia C60BP3 ADH.

— Capa intermedia: 6 cm de mezcla bituminosa tipo AC22 bin S BC35/50.
+ Riego de adherencia C60B3 ADH.

— Capade base: 15 cm de mezcla bituminosa tipo AC32 base G BC35/50.
+ Riego imprimacién C50BF4 IMP.

— Subbase: 25 cm de zahorra artificial.
+ Riego de curado C60B3 CUR

e T2: La seccion del catalogo de firmes seleccionada es la 231, constituida
por un paquete de mezclas bituminosas de espesor 20 cm sobre otro de
25 cm de zahorra artificial. A este tipo de seccién pertenecen los
siguientes ramales.

- Ramal 2: PK 2+094,597 — PK 2+454,162.
- Ramal 5: PK 5+000,000 — PK 5+245,326
- Ramal 6: PK 6+000,000 — PK 6+350,600
- Ramal 7: PK 7+053,793 — PK 7+402,015
- Ramal 8: PK 8+000,000 — PK 8+171,409
- Ramal 9: PK 9+000,000 — PK 9+067,140
- Ramal 9: PK 9+131,800 — PK 9+345,704

— Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo SMA11
surf PMBC 45/80-60.
+ Riego de adherencia C60BP3 ADH.
— Capa intermedia: 6 cm de mezcla bituminosa tipo AC22 bin S BC50/70.
+ Riego de adherencia C60B3 ADH.
— Capa de base: 10 cm de mezcla bituminosa tipo AC32 base G BC50/70
+ Riego imprimacién C50BF4 IMP.
— Subbase: 25 cm de zahorra artificial.
+ Riego de curado C60B3 CUR

ACTUACIONES C,DY E

En las Actuaciones C (A.C.), D (A.D.) y E (A.E.) analizaremos los ramales y
glorietas por categoria de tréafico, T0O, TO, T1y T2

e TOO: La seccion del catalogo de firmes seleccionada es la 0031,
constituida por un paquete de mezclas bituminosas de espesor 35 cm
sobre otro de 25 cm de zahorra artificial. A este tipo de seccion pertenece
el siguiente ramal.

— Glorieta (A.C): PK 0+000,000 — PK 0+314,159

— Ramal 1 (A.C): PK 1+000,000 — PK1+417,529

— Ramal 2 (A.C): PK 2+000,000 — PK 2+513,000

— Ramal 3 (A.C): PK 3+000,000 — PK 3+500,000

— Ramal 4 (A.C): PK 4+120,000 — PK 4+448,700

— Ramal 5 (A.C): PK 5+180,247 — PK 5+315,626

— Ramal 6 (A.C): PK 6+283,609 — PK 6+320,000

— Ramal 8 (A.C): PK 8+000,000 — PK 8+207,198

— Ramal 10 (A.C): PK 0+404,940 — PK 0+647,000

— Rep C-1413 OESTE (A.C): PK 0+035,365 — 0+059,534
— Rep C-1413 OESTE (A.C): PK 0+515,665 — 0+623,578
— Rep C-1413 ESTE (A.C): PK 0+000,000 — 0+022,000

— By-pass B-23 (A.D): PK 0+000,000 — PK 0+583,067

— B-23 Borde Derecho (A.D): PK 0+000,000 — PK 0+362,450
— Conexion C-1413 (A.D): PK 0+000,000 — PK 0+108,500
— Glorieta Rio (A.D): PK 0+000,000 — PK 0+157,080

— Glorieta Rio. Eje 1 (A.D): PK 0+100,000 — PK 0+125,000
— Glorieta Rio. Eje 2 (A.D): PK 0+200,000 — PK 0+225,000
— Ramal 3 (A.E): PK 3+386,000 — PK 3+433,955

Capa de rodadura: 3 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo SMA11l
PMBC 45/80-65.

+ Riego de adherencia C60BP3 ADH.

Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin
BC35/50 S.

+ Riego de adherencia C60B3 ADH.

Capa base: 7 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 base G
BC35/50.

+ Riego de adherencia C60B3 ADH.

Capa de base: 20 cm de mezcla bituminosa en caliente AC32 base G
BC35/50 extendida en dos capas de 10 y 10 cm.

+ Riego de imprimacion C50BF4 IMP.

Subbase de zahorra artificial: 25 cm.

+ Riego de curado C60B3 CUR

TO: La seccion del catalogo de firmes seleccionada es la 031, constituida
por un paguete de mezclas bituminosas de espesor 30 cm sobre otro de
25 cm de zahorra artificial. A este tipo de seccion pertenecen los siguiente
ramales y glorietas.

- Ramal 4 (A.C.): PK 4+000,000 — PK 4+120,000.
- Ramal 7 (A.C.): PK 7+000,000 — PK 7+213,259.
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- Ramal 8 (A.C): PK 8+207,198 — PK 8+309,386

- Rep C-1413 OESTE (A.C): PK 0+623,578 — PK 0+659,795

- Rep C-1413 ESTE (A.C): PK 0+413,540 — PK 0+455,506

- Ramal 1 (A.D): PK 1+000,000 — PK 1+380,892

- Glorieta Molins (A.D): PK 0+000,000 — PK 0+157,080

- Glorieta Molins. Eje 1 (A.D): PK 0+100,000 — PK 0+122,931

- Glorieta Molins. Eje 2 (A.D): PK 0+200,000 — PK 0+220,000

- Paso Sobre B-23 Norte (A.D): PK 0+000,000 — PK 0+125,876
- Paso Sobre B-23 Sur (A.D): PK 0+000,000 — PK 0+117,200

Capa de rodadura: 3 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo SMA11
PMBC 45/80-65.

+ Riego de adherencia C60BP3 ADH.

Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S
BC35/50.

+ Riego de adherencia C60B3 ADH.

Capa base: 7 cm de mezcla bituminosa en caliente AC22 base G
BC35/50.

+ Riego de adherencia C60B3 ADH.

Capa de base: 15 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC32
base G BC35/50.

+ Riego de imprimacion C50BF4 IMP.

Subbase: 25 cm de zahorra artificial.

+ Riego de curado C60B3 CUR.

T1: La seccion del catalogo de firmes seleccionada es la 131, constituida
por un paquete de mezclas bituminosas de espesor 25 cm sobre otro de
25 cm de zahorra artificial. A este tipo de seccidn pertenecen los
siguientes ramales.

- Ramal 3 (A.C): PK 3+500,000 — PK 3+688,707

- Ramal 5 (A.C): PK 5+000,000 — PK 5+180,247

- Ramal 6 (A.C.): PK 6+320,000 — PK 6+407,796

- Ramal 10 (A.C.): PK 0+000,000 — PK 0+404,940

- Ramal 10 (A.C.): PK 0+647,000 — PK 0+684,919

- Rep C-1413 OESTE (A.C): PK 0+000,000 — PK 0+035,365
- Rep C-1413 ESTE (A.C): PK 0+022,000 — PK 0+113,098

- Ramal 2 (A:D.): PK 2+000,000 — PK 2+116,814

- Ramal 3 (A.D.): PK 3+000,000 — PK 3+552,322

- Ramal 4 (A.D): PK 4+000,000 — PK 4+219,098

- Glorieta Molins. Eje 3 (A.D): PK 0+300,000 — PK 0+333,238
- Ramal 3 (A.E): PK 3+000,000 — PK 3+386,000

- Ramal 4 (A.E): PK 4+000,000 — PK 4+057,472
- Duplicacion puente (A.E): PK 0+000,000 — PK 0+353,596

Capa de rodadura: 3 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo SMA11l
surf PMBC 45/80-60.

+ Riego de adherencia C60BP3 ADH.

Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S
BC35/50.

+ Riego de adherencia C60B3 ADH.

Capa base: 7 cm de mezcla bituminosa en caliente AC22 base G
BC35/50.

+ Riego de adherencia C60B3 ADH.

Capa de base: 10 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC32
base G BC35/50.

+ Riego de imprimacion C50BF4 IMP.

Subbase: 25 cm de zahorra artificial.

+ Riego de curado C60B3 CUR.

T2: La seccion del catalogo de firmes seleccionada es la 231, constituida
por un paguete de mezclas bituminosas de espesor 20 cm sobre otro de
25 cm de zahorra artificial. A este tipo de seccién pertenecen los
siguientes ramales.

- Ramal 6 (A.C): PK 6+000,000 — PK 6+283,609

- Ramal 9 (A.C): PK 9+000,000 — PK 9+029,032

- Rep C-1413 OESTE (A.C): PK 0+059,534 — PK 0+515,665
- Rep C-1413 ESTE (A.C): PK 0+113,098 — PK 0+413,540

- Ramal 5 (A.D): PK 5+000,000 — PK 5+144,736.

- Ramal 5 (A.E): PK 5+000,000 — PK 5+074,763.

Capa de rodadura: 3 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo SMA11l
surf PMBC 45/80-60.

+ Riego de adherencia C60BP3 ADH.

Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S
BC50/70.

+ Riego de adherencia C60B3 ADH.

Capa de base: 12 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC32
base G BC50/70.

+ Riego de imprimacion C50BF4 IMP.

Subbase: 25 cm de zahorra artificial.

+ Riego de curado C60B3 CUR.
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FIRME EN CARRILES BICI

Para el carril bici perteneciente al Paso superior B-23 Sur la seccion de firme se
ha disefiado como prolongacion de las dos primeras capas existentes en la
calzada del ramal y debido a la escasa longitud de este fuera de la estructura.

En el caso del carril bici situado en la Actuacion C, tanto en la zona sur como en
la zona oeste, la seccion de firme se ha disefiado mediante una capa de 10 cm
de HM-20 y 50 cm de suelo seleccionado.

FIRME EN ESTRUCTURAS

El firme de la ampliacién en las estructuras pertenecientes a la B-23 se dispone
de una capa de rodadura de mezcla bituminosa en caliente del tipo SMA11l
PMBC 45/80-65 y espesor de 3 cm, y debajo otra de 5 cm de mezcla bituminosas
en caliente del tipo AC22 bin S BC35/50, colocada sobre el tratamiento de
impermeabilizacién del tablero y la autovia B-24 esta formada por una capa de
rodadura de mezcla bituminosa en caliente del tipo SMA11l PMBC 45/80-65 y
espesor de 4 cm, y debajo otra de 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo
AC22 bin S BC35/50.

En los pasos inferiores tipo pértico o marco se dispondra el paquete de firme
completo que corresponda al ramal o camino.

La impermeabilizacién de los tableros de puentes se hara con una imprimacién
de emulsién bituminosa tipo C60B3 ADH en una dotacion no inferior a 0,40
Kg/m?, sobre la que se extendera un mastic asfaltico.

FIRME EN DESVIOS PROVISIONALES

El firme a disponer para pavimentar los desvios provisionales corresponde a una
seccion 4231. Se compone de las siguientes capas:

—  Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16
surf S BC50/70.
+ Riego de imprimacién C50BF4 IMP
— Base: 25 cm de zahorras artificiales.

FIRME EN CAMINOS

El firme en caminos agricolas consistird en una capa de 30 cm de zahorras
artificiales, que se asentara sobre otra capa de 30 cm de suelo adecuado.

El firme empleado para pavimentar los caminos asfaltados que se reponen se
compondré de las siguientes capas, correspondientes a la seccion 4231

— Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf
S BC50/70.
+ Riego de imprimacion C50BF4 IMP

— Base: 20 cm de zahorras artificiales.

FIRME EN ARCENES

La seccion de firme en arcenes se ha disefiado como prolongacion de las capas
existentes en calzada cuando el arcén es inferior a 1,25m.

Para los casos en que el arcén es igual 6 superior a 1,25m se han prolongado las
capas de rodadura, intermedia y la primera capa base, sustituyendo el resto de
las capas de base por zahorra artificial en aquellas secciones con categoria de
trafico TOO, TO 6 T1; y para T2 se han prolongado las capas de rodadura e
intermedia, sustituyendo el resto de las capas por zahorra artificial.

BETUNES
Los betunes a disponer seran de los siguientes tipos:

v' Betln mejorado con caucho BC 35/50, en mezclas bituminosas en caliente
para capas intermedia y base, para categoria de trafico T0OO, TOy T1 y BC
50/70 en intermedia y base para T2. En el camino 3, que es asfaltado, se ha
previsto betln convencional B 50/70.

v' Betdn modificado con caucho PMBC 45/80-65, en las capas de rodadura con
mezcla bituminosa discontinua para trafico T00, TO, (tabla 543.1 del Pliego de
Prescripciones Técnicas).

v" Betdn modificado con caucho PMBC 45/80-60, en las capas de rodadura con
mezcla bituminosa discontinua para categoria de trafico T1 y para categoria
T2, segun la Tabla 543.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas.
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En la tabla siguiente se resume los indicado:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE MEZCLA
TOOY TO T1 T2 T4
PMBC PMBC PMBC
SMA 11 -
45/80-65 45/80-60 45/80-60
AC16 surf S - - - B50/70
AC22 bin S BC35/50 BC35/50 BC50/70 -
AC22 base G BC35/50 BC35/50 BC50/70
AC32 base G BC35/50 BC35/50 BC50/70 -

4.10.- DRENAJE

La definicion del drenaje se realiza de acuerdo con la Norma 5.2-IC, aprobada
por la Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, y con los criterios de la ACA.

La asignacion de la precipitacion sobre cada cuenca se ha realizado para los
periodos de retorno que se especifican a continuacion:

Tipo de Obra Periodo de Retorno
Obras de Drenaje Longitudinal: 25 afnos
Obras de Drenaje Transversal (ODT): 500 afios
Rio Llobregat: 500 afos

Los caudales de aportacion de las cuencas se han calculado para los periodos de
retorno de 500, 100 y 25 afios en situacién extrema S(lll) de humedad del suelo,
por el método de la Instruccion 5.2-1.C., por el método Racional Revisado y por el
método de la Guia Técnica “Recomanacions técniques per als estudis
d’inundabilitat d’ambit local” (Agéncia Catalana de I'Aigua).

Tanto los caudales de avenida como el disefio de las obras de drenaje
transversal se han de ajustar a las recomendaciones propuestas por la Guia
Técnica del A.C.A. Es por ello que se han escogido los resultados de caudales
obtenidos por dicho procedimiento.

Se ha efectuado un recorrido por la traza con objeto de detectar y definir las
obras de drenaje existentes, para poder determinar su posible aprovechamiento,

y se ha realizado un inventario que se presenta en el anejo n° 12 de Drenaje.

e Estructura en Ramal 0 (Actuacién B)

El rio Llobregat es el recurso hidrico mas importante de la zona. Dado que se
proyectan sobre el rio un nuevo viaducto y la reposicion de la carretera
C-1413 (por la margen izquierda y adosada a la B-23), se ha realizado un estudio
hidraulico a escala de detalle 1:1000 para determinar la influencia de ambas
infraestructuras en los niveles de inundaciéon del rio para los caudales
correspondientes a la avenida ordinaria y a las avenidas con periodos de retorno
de 100 y 500 afios. Dicho estudio se incluye en el Anejo n° 12 de Drenaje. El
ancho del cauce en la zona de cruce del nuevo puente es de unos 270 metros, y
estad delimitado por los terraplenes del AVE y de la B-23. El viaducto se ha
proyectado con una tipologia de voladizos sucesivos que minimiza el nUmero de
apoyos dentro de las economicamente asumibles. Los servicios existentes en
ambas margenes y la incorporacion de ramales en la margen derecha han
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determinado la posicion de las pilas, que se han disefiado con forma
hidrodinamica y paralelas al sentido de la corriente.

Las sobreelevaciones producidas por el estrechamiento del cauce debido a la
reposicion de la carretera C-1413 y a las pilas del viaducto proyectado son las
siguientes:

Cota de inundacion en metros en la seccién inmediatamente aguas arriba del puente
sobre el Rio Llobregat

Sin Sin estructura, con Con estructura, con

actuaciones reposicion C-1413 reposicion C-1413
Avenida Ordinaria 23,99 23,99 24,00
T=100 afios 28,14 28,14 28,17
T=500 afios 29,79 29,79 29,84

Rio Llobregat

Sobreelevaciones en cm en la seccion inmediatamente aguas arriba del puente sobre el

Sin Sin estructura, con Con estructura, con

actuaciones reposicion C-1413 reposicion C-1413
Avenida Ordinaria - 0,00 1,00
T=100 afios - 0,00 3,00
T=500 afios - 0,00 5,00

e Estructura duplicacién puente actual en arco metalico (Actuacion E)

Actualmente, existe un puente de arco metalico bidireccional (dos carriles) que
salva su paso sobre el rio Llobregat y proyecta una duplicacion de este de
manera analoga al existente con la salvedad de que el tablero tendr4 un
ensanche para incluir una via ciclista y un paso peatonal. Con esta propuesta,
guedara asignado un puente para cada sentido de circulacion, asi como la
incorporacion de una zona segura para la circulacion de peatones y ciclistas.

Respecto al disefio Estructural del mismo, la singularidad de la estructura ya
construida y la cercania de la duplicacion aconsejan mantener la misma tipologia
y dimensiones que el puente existente, asi como la orientacién de las pilas en
funcién al Flujo del Rio Llobregat.

Es por ello por lo que la estructura Proyectada consta de 6 vanos (4 x 58m, 1 x
48m y 1x 29m), cuyas pilas tienen un ancho perpendicular al sentido de la
corriente de 3,50 m.

Las sobreelevaciones producidas son las siguientes:

Cota de inundacién en metros en la seccion inmediatamente aguas arriba del
puente sobre el Rio Llobregat

Estas sobreelevaciones y los resguardos obtenidos cumplen sobradamente con
todas las exigencias de disefio de la Agencia Catalana del Agua.

Se han representado los limites de inundacion del cauce para las avenidas
indicadas y se han comparado en el Anejo de Drenaje con el estudio realizado
por la A.C.A. “Planificacié de I'espai fluvial de les conques del Baix Llobregat i
Anoia” (P.E.F.). Los resultados han sido concordantes, teniendo en cuenta que
dicho estudio se efectu6 sobre una escala de menor detalle y con una cartografia
anterior a la construccion de la plataforma del AVE y del ferrocarril de cercanias.

Se ha calculado la socavacion global y local del cauce en la zona de las pilas y
se han tenido en cuenta para definir las protecciones necesarias de escollera en
la cimentacion de las pilas del puente y para determinar la profundidad de la cara
superior de los encepados.

Se ha disefiado el drenaje longitudinal del tablero del viaducto con un sistema de
sumideros que vierten a un colector anclado a dicho tablero que se desagua por
bajantes en dos pilas hasta unas balsas de decantacion.

Sin actuaciones, con
estructura existente

Con estructura proyectada

(duplicacion puente existente)

Avenida Ordinaria 15.42 15.44
T=100 afios 19.80 19.88
T=500 afios 21.49 21.60

Sobreelevaciones en cm en la seccion inmediatamente aguas arriba del puente
sobre el Rio Llobregat

Sin actuaciones, con
estructura existente

Con estructura proyectada
(duplicacion puente existente)

Avenida Ordinaria 2
T=100 afios 8
T=500 afios 11

A partir de las tablas se observa que la sobreelevacién producida por el puente
exclusivamente, en la Actuacion E, para un periodo de retorno de 500 afios, varia
entre 2y 11 cm.
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Por lo tanto, la estructura en si misma cumple con el requisito de disefio exigido
por la Agencia Catalana del Agua de no provocar una sobreelevacion superior a
los 30 cm.

e Resto de drenaje transversal

Dado el caracter del proyecto, de mejora de la accesibilidad entre infraestructuras
ya existentes, el resto del drenaje transversal consiste practicamente en su

totalidad, en la prolongacién de las obras existentes, a excepcién de un cafio
nuevo de diametro @ 1,80 m.

A continuacion, se incluye un cuadro resumen con las caracteristicas
geomeétricas de las obras de drenaje transversal:

RELACION DE OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

PENDIENTE | LONGITUD LONGITUD | ESVIAJE | COTADE | COTADE ANCHO DE )
LONGITUD ODT NUEVA O COTADE QDE DISENO
PROLONGACION PLATAFORMA T=500 ANOS
DENOMINACION PK. CUENCA SECCION {tanto por uno) | ACTUAL (m) (m) TOTAL (m) | (g) | ENTRADA | SALIDA | ALAENTRADA | PLATAFORMA (m) (m’ls)
ACTUACION B
RAMAL 0
ODE N°3 0+565.198 2-1 bo @ 1,80 | ooor1 | 7786 4198 | 11984 | 270500 | 25800 | 24950 36 50 82.30 | 1485
RAMAL 9
ODE N°4 9+115.934 interior enlace rectangular 9,54x4,24 0.0139 54.30 7.30 8160 | 312100 | 24785 | 23930 3291 54.00 0.541
0D 9+207 9+207.418 2-1 bo 1,30 0.0168 0.00 33.25 3325 | 394800 | 24898 | 24340 34.72 11.60 1486
RAMAL 1
ODEN°5 14276569 2-1 bo 1,30 0.0101 8310 3.96 6351() | 21200 | 24340 | 23700 42.00 16.20 1486
ODEN°7 14805 409 3 recangular 7.80x2.70 0.0150 77.78 495 8273 | 194300 | 22885 | 21645 27.019 8273 26.315
RAMAL 2
Estuc 2+4100 | Estucira2+100 | 2 | recanguiar 3200x450 | 00070 | 890 0.00 | s | - | 20950 | 22888 | 28500 | 890 | 57032
RAMAL 3
ODEN°6 |  3+770022 | 2 | rechngular 1030x435 | 00050 | 9115 11.70 | 10285 |-350300| 2347 | 22955 | 32800 | 90.00 | 57032
ACTUACION C
REPOSICION C-1413 OESTE
ODEN°8 |  0+327.076 | 6 | recongular 11,00x491(*) | 00055 |  70.4 478443032 () | 12627 | 09300 | 2519 | 2450 | 3ez0r | 112.50 | 162.195

e Drenaje longitudinal

La cuneta de desmonte en ramales de enlace es superficial, revestida de
hormigon, triangular, de taludes 6H/1V interior y 4H/1V exterior, de 0,30 m de
profundidad y 3,00 m de ancho, iniciada en el borde exterior de la berma.

En algunos casos, cuando no existe espacio suficiente para disponer de la
cuenta superficial, esta cuneta se ha tenido que sustituir por una cuneta profunda
triangular de taludes 1 H/ 1V por ambos lados, iniciada 10 cm por debajo del
borde exterior de la subrasante o cara superior de la explanada.

La cuneta de los caminos agricolas es profunda triangular de taludes 1,5H/1V por
ambos lados, de 0,30 m de profundidad y 0,90 m de ancho, iniciada en el
extremo de la cara inferior de la capa de zahorra. En algunos casos, se ha tenido
gue aumentar la seccion de la cuneta, para que la capacidad de la misma sea
suficiente.

Se han proyectado cunetas de pie de talud cuando el terreno vierte hacia los
terraplenes de los viales.

Todas las cunetas proyectadas se encuentran definidas en el anejo n® 12 y en los
correspondientes planos de detalles de drenaje.

Proyecto de Trazado: Mejora de la accesibilidad entre las carreteras del entorno del Baix Llobregat. Clave: T9-B-4620 -Pag 54-



MEMORIA

Debido al reducido espacio en la mediana existente en la B-24 en la zona de
actuacion, se ha dispuesto un caz central de diametro @ 300 mm entre los
P.P.K.K. 0+470 y 0+592 del ramal O en la actuacién B, que recoge la aportacion
de la calzada izquierda.

Se ha previsto la colocacion de un caz semicircular de @ 400 mm en la
coronacién de los muros dispuestos a media altura de un talud de terraplén para
evitar que el agua procedente del propio terraplén vierta hacia estos
directamente.

En los casos en que el muro esté a continuacion de la plataforma se ha dispuesto
un caz circular de @ 400 mm.

Se han proyectado bordillos en coronacion de los terraplenes con alturas
superiores a 3,0 m por el lado de la calzada donde vierte el peralte y bajantes de
terraplén distanciadas un maximo del orden de 50 m para canalizar y evacuar el
agua recogida por los bordillos.

En todos los puntos bajos se han proyectado los correspondientes desagiies
transversales de drenaje longitudinal.

e Drenaje subterraneo

Con objeto de recoger y evacuar las infiltraciones del agua de la lluvia que se
producen a través del firme, y de las cunetas superficiales, se ha proyectado un
sistema de drenaje profundo segun la O.C. 17/2003 “Recomendaciones para el
proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera”. Dicho
sistema esta constituido por una zanja drenante que se desagua al terreno
natural, donde sea posible en los puntos finales de las cunetas, y en los puntos
donde se disponen desagles. Segun los detalles de dicha Orden, en todos los
tramos de cuneta de desmonte y en los tramos de terraplén, se adopta el detalle
F para la seccion tipo, puesto que la explanada es de baja permeabilidad al estar
constituida la cara superior de la misma por un suelo estabilizado tratado con
cemento.

En los planos de drenaje se incluye la definicion de todos los elementos
proyectados.

En el anejo n°® 12 se describen todos los dispositivos y se presentan sus célculos
justificativos.

4.11.- GEOTECNIA DE CIMENTACIONES DE ESTRUCTURAS

Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion;
tras la realizacion de la campafa de reconocimiento geotécnico complementaria.
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4.12.- DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS
Las estructuras se agrupan en tres actuaciones del siguiente modo:

1. ESTRUCTURAS ACTUACION B

- ESTRUCTURA SOBRE LA A-2 Y EL RIO LLOBREGAT
- ESTRUCTURA RAMAL 0 B-24 P.K. 0+080

- ESTRUCTURA RAMAL 1 P.K. 1+400

- ESTRUCTURA ODT RAMAL 1 P.K. 1+800

- ESTRUCTURA RAMAL 2 P.K. 2+140

- ESTRUCTURA ODT RAMAL 3 P.K. 3+770

- ESTRUCTURA ODT RAMAL 9 P.K. 9+115

2. ESTRUCTURAS ACTUACION C
- ESTRUCTURA RAMAL 0 GLORIETA P.K. 0+100
- ESTRUCTURA RAMAL 0 GLORIETA P.K. 0+250
- ESTRUCTURA RAMAL 2 P.K. 2+030
- ESTRUCTURA RAMAL 4 P.K. 4+400
- ESTRUCTURA RAMAL 10 (VIA COLECTORA) P.K. 0+300
- PASO INFERIOR PEATONAL

3. ACTUACION D
- PUENTE EN PERGOLA. RAMAL 3. De P.K. 0+365 a P.K. 0+452

4. ESTRUCTURAS ACTUACION E
- ESTRUCTURA RAMAL 3 P.K. 3+100
- ESTRUCTURA RAMAL 4 P.K. 4+110; 3+350 DEL RAMAL 3
- DUPLICACION PUENTE METALICO SOBRE EL RIO LLEOBREGAT
EN LA CARRETRA BV-2005
5. MUROS DE CONTENCION:
Las caracteristicas y tipologias de las estructuras se describen a continuacion:

ACTUACION B:

Puente sobre la A-2, AVE v rio Llobregat. Ramal 0 y Ramales 2y 7.

Comprende las estructuras del Ramal O de la actuacion B, en el tramo entre los
P.P.K.K. 0+590 y 1+060 aproximadamente. Estas estructuras son necesarias
para efectuar el paso del Ramal O sobre la autovia A2, las vias del AVE y de
cercanias y el rio Llobregat.

Al ramal 0 se unen ademas los ramales 2 y 7 que hacen necesarias otras dos
estructuras para su paso sobre las vias del AVE y del ferrocarril.

Por tanto las estructuras parciales que componen el puente completo son las
siguientes:

v' Ramal 0 sobre A-2 y FFCC.
1¢" tramo (Zona B)v" Ramal 2 sobre FFCC
v' Ramal 7 sobre FFCC

—  2°tramo (Zona A) v Ramal 0 sobre el rio Llobregat

Tras el andlisis realizado en el Anejo n°® 14 Estudio de Tipologias Estructurales la
solucion seleccionada ha sido de cajon mixto canto variable.

Zona B:

Se propone la solucién de cajéon mixto de canto variable tanto para la estructura
del ramal O como para las de los ramales 2 y 7. A diferencia de las anteriores
esta solucion se plantea con un tablero Unico para ambas calzadas para el ramal
0, manteniendo asi la continuidad de toda la estructura.

En la estructura del ramal O (zona B) consta de 4 vanos de luces
40,0+50,0+71,5+85,0, situdndose el estribo 1 aproximadamente en el PK 0+580.
El tablero Unico de 22 m estd constituido por dos cajones metalicos de canto
variable sobre los que se dispone una losa superior de hormigon de 0,25 m de
espesor minimo. El canto maximo en la seccion para una luz maxima de 85 m es
de 3 my el minimo de 1,70 en la seccién de menor vano.

Las pilas son de seccién circular constituidas por un fuste por tablero, sobre el
gue se coloca un cabecero que permite disponer doble apoyo. El estribo 1 es un
cargadero pilotado.

En la estructura del ramal 2 (zona C) el tablero esta constituido por un cajén
metalico de canto variable sobre el que se dispone una losa superior de hormigon
de 0,25 m de espesor minimo. El canto maximo para una luz maxima de 65 m es
de 2,00 m y el minimo de 1,50 m en la seccién de vanos laterales. Las pilas son
de seccion circular constituidas por un fuste Unico, sobre el que se coloca un
cabecero que permite disponer doble apoyo. El estribo 1A es cerrado con muros
en vuelta.
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En la estructura del ramal 7 (zona D) el tablero estd constituido por un cajén
metalico de canto variable sobre el que se dispone una losa superior de hormigon
de 0,25 m de espesor minimo. El canto maximo para una luz maxima de 50 m es
de 1,50 m y el minimo de 1,00 m en la seccién de vanos laterales. Las pilas son
de seccion circular constituidas por un fuste Unico, sobre el que se coloca un
cabecero que permite disponer doble apoyo. El estribo 2B es cerrado con muros
en vuelta.

El proceso constructivo es el mismo que el indicado en la alternativa 1 solucién 2:
el tablero se ejecuta colocando en primer lugar los cajones metalicos,
materializandose su empalme mediante soldadura. De esta forma se da
continuidad al tablero. Una vez colocados los cajones metélicos se construye la
losa superior de hormigdn armado.

Zona A:

Se propone la solucion mixta de canto variable con luces de 70+100+70 m para
un tablero Unico de 28,5 m de ancho que constituyen la estructura.

Se trata de una seccion en cajon doble de canto maximo 4,50 m en la seccioén de
pilas y de 3,00 m en la seccidn de centro de vano. La seccién se completa con la
losa superior, de 0,25 m de espesor minimo, asi como con una losa inferior, que
en la zona sobre pilas desarrolla la doble accién mixta. Ademas de las losas de
hormigén, es necesario disponer rigidizadores en las jdcenas metalicas.

Las pilas son hexagonales de seccidon hueca, con dimensiones maximas de 3 x 7
m y de espesor 0,35 m. La pila 4 se ejecutard con cabeceros que permitan el
apoyo de la estructura del margen derecho y la del margen izquierdo. El estribo 2
se ejecutara como un muro de hormigén armado cimentado sobre pilotes.

Estructura Ramal 0 B-24 P.K. 0+080

Se trata de una ampliacion de la estructura existente en la autovia B-24 a su
paso sobre la BV-2002 en Palleja. Se ha optado por ampliar con un ancho tal que
permita equiespaciar el nuevo fuste respecto a los existentes en su misma linea
de apoyo. De este modo se conserva la tipologia y las dimensiones tanto de la
viga como de las pilas y sus cimentaciones, no se complica la ejecucion de las
cimentaciones y desde el punto de vista estético es la solucion idénea.

La estructura a ampliar consta de ocho vanos con una luz maxima de 29,48 m.
Se resuelve con tableros isostaticos de vigas artesas de 1,30 m de canto, sobre
las que se dispone la losa de compresion “in situ”, hormigonada sobre prelosas
autoportantes.

El ancho de la ampliacion es de 4,82 m, con lo que se consigue espaciar 5,55 m
la nueva pila respecto a la pila contigua existente y es necesaria una unica viga
artesa similar a las del tablero a ampliar.

Las pilas son de hormigén armado y seccién hexagonal con dos ejes de simetria
siendo sus maximas dimensiones en planta 1,50x1,20 m. La altura maxima de las
mismas estd en torno a 12,70 m. La cimentacion es profunda mediante
encepados en todas ellas.

Los estribos existentes se construyeron para poder albergar una futura
ampliacién, por lo que no es necesario proyectar ninguna modificacion e ellos.

Todas las lineas de apoyo se encuentran esviadas respecto al eje del tablero.
El proceso constructivo es el habitual en tableros prefabricados: posicionamiento
de las vigas mediante gruas, colocaciéon de prelosas y hormigonado de la losa de

compresion.

Estructura Ramal 1 p.k. 1+400

Esta estructura permite el paso del ramal 1 sobre el encauzamiento de la riera de
Fonda y sobre un camino que es necesario reponer.

La seccion transversal tiene un ancho total de 9,00 m con la siguiente
distribucion: barreras de 0,75 m, arcén derecho de 2,50 m, calzada de 4,00 m y
arcén izquierdo de 1,00 m. El tablero esta constituido por dos vigas artesas de
1,30 m de canto, separadas 4,40 m, sobre las que se dispone la losa de
compresion “in situ” de 0,25 m de espesor minimo, hormigonada sobre prelosas
autoportantes.

El dimensionamiento esta condicionado por la existencia de un muro de suelo
reforzado que actualmente protege el canal (riera) del terraplén de la A-2. La
solucion adoptada pasa por reponer el canal a cielo abierto por el vano central y
desviar el camino existente de manera que se pueda construir un cargadero
pilotado sobre el terraplén, permitiéndose el vertido de las tierras por delante del
mismo.

Las pilas son de hormigdn armado con dos fustes de seccion circular y cabeceros
gue permiten el apoyo de las vigas. Su cimentacion se resuelve mediante pila-
pilote para que la afeccion sea la minima durante su construccion.
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El estribo 2 es un cargadero pilotado en coronacién de terraplén dejando el
vertido de tierras por delante ocupando el tercer vano. Es necesario un muro de
suelo reforzado de pie de talud que contenga las tierras por el borde derecho
para dejar espacio para el camino paralelo.

El proceso constructivo del tablero es el habitual en tableros prefabricados:
posicionamiento de las vigas mediante gruas, colocacion de prelosas y
hormigonado de la losa de compresion. Para la construccion de los estribos se
realizara primero el relleno necesario hasta la cota de base del cargadero, desde
la misma se ejecutaran los pilotes y posteriormente se hormigonara el cargadero.

Estructura ODT Ramal 1 P.K. 1+800

Se trata de la ampliacion de una obra de drenaje de hormigdn armado con
seccion tipo marco de dimensiones interiores libres 7,80 x 2,72 m. Para ello se
proyecta la prolongacion de un nuevo marco, con el mismo esviaje que el
existente de dimensiones interiores 7,80 x 3,22 m.

El canto de los hastiales y de las losas superior e inferior es de 0,80 m. La
prolongacion del cuerpo del marco tiene una longitud de 4,25 m con una montera

de tierras maxima de 0,50 m, dando apoyo al ramal 1 de la actuacién B.

Las aletas seran de hormigdén armado “in situ”, siendo necesaria la demolicién de
las aletas existentes.

El proceso constructivo que se propone para la losa superior es el de
construccion sobre cimbra.

Estructura Ramal 2 P.K. 2+140

Se trata de una obra de drenaje transversal y paso de camino que ademas
permite el paso del Ramal 2 sobre una serie de servicios (red de saneamiento)
sin afectar a ninguno de ellos.

Consiste en una estructura de un vano de 32,00 m de luz y 8,90 m de ancho, con
tablero constituido por cuatro vigas prefabricadas doble T de 1,50 m de canto
sobre las que se dispone una losa de compresion in situ de 0,25 m de espesor.

El ancho del tablero de 8,90 m corresponde a un carril de 4,00 metros, arcenes
de 2,50y 1,00 metros y las barreras de proteccion.

Los estribos son cerrados, siendo necesarios muros de contenciéon de tierras de
suelo reforzado.

El proceso constructivo es el habitual en tableros prefabricados: posicionamiento
de las vigas mediante gruas, colocacion de prelosas y hormigonado de la losa de
compresion.

Estructura ODT Ramal 3 P.K. 3+770

Se trata de la ampliacion de una obra de drenaje de hormigdn armado con
seccidn tipo marco de dimensiones interiores libres 10,30 x 4,35 m. Para ello se
proyecta la prolongacién de un nuevo marco, con dimensiones interiores de
10,30 x 4,45 m.

El canto de los hastiales es de 1,10 m, el de la losa superior de 1,15 m y el de la
losa inferior es de 1,25 m. La prolongacion del cuerpo del marco tiene una
longitud de 11,50 m con una montera de tierras maxima de 0,75 m, dando apoyo
al ramal 3 de la actuacion B.

Las aletas seran de hormigon armado “in situ”, siendo necesaria la demolicion de
las aletas existentes.

El proceso constructivo que se propone para la losa superior es el de
construccién sobre cimbra.

Estructura ODT Ramal 9 P.K. 9+115

Se trata de la ampliacion de una obra de drenaje de hormigdn armado con
seccidén tipo marco de dimensiones interiores libres 9,54 x 4,24 m. Para ello se
proyecta la prolongacion de un nuevo marco con dimensiones interiores 9,54 x
4,74, con el mismo esviaje que el existente.

El canto de los hastiales y de la losa superior es de 0,90 m, siendo el de la losa
inferior de 1,00 m. La prolongacion del cuerpo del marco tiene una longitud de
7,30 m con una montera de tierras maxima de 3,22 m.

Las aletas seran de hormigdén armado “in situ”, siendo necesaria la demolicién de
las aletas existentes.

El proceso constructivo que se propone para la losa superior es el de
construccion sobre cimbra.
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ACTUACION C:

Estructura Glorieta P.K. 0+100 Y Estructura Glorieta P.K. 0+250

Se trata de dos estructuras gemelas de la glorieta elevada sobre la Autopista B-
23.

La tipologia es de tablero con solucidbn mixta constituida por tres cajones
metélicos de 0,9 m de canto por vano y losa de hormigén armado de 0,25 m de
espesor.

El ancho del tablero de 16,40 m corresponde a una calzada de 12,00 metros (tres
carriles de 4,00 m), arcenes de 1,00 metro exterior y 0,50 metros interior, 0,75 m
para los pretiles y 1,40 m adicionales para retranqueo del pretil interior con el
objeto de disponer de distancia de visibilidad de parada suficiente.

Las pilas estan constituidas por fuste Unico circular con cabecero que permiten el
apoyo de las vigas. Para que la cimentacion suponga la minima afeccién posible
a la mediana de la autopista se propone la solucién de pila-pilote para la
cimentacion.

Los estribos son cargaderos pilotados con tres pilotes de 1,50 m de didmetro y
muros de suelo reforzado para la contencién de las tierras.

Estructura Ramal 2 P.K. 2+030

Se trata de la ampliacién de una obra de drenaje existente, tanto a la entrada
como a la salida, para permitir el paso de la reposicion C-1413 y de los Ramales
2 y 3. Debido al gran desnivel existente entre la cota de la losa superior del
marco existente y la de los viales, es necesaria la colocacion de muros para
contencion de las tierras cimentados sobre la nueva estructura y la demolicién de
parte del marco original.

A la salida de la obra de drenaje se demuelen 13,41 m de estructura existente y
se amplian 2967 m de marco de dimensiones interiores
11 x 4,15 m. El espesor de hastiales y losa superior es de 1,00 m y el de la
cimentacion es de 1,10 m. La montera maxima de tierras en esta zona es de 8,89
m y son necesarios tres muros para la contencion de las tierras de los terraplenes
de la Reposicion C-1413 y del Ramal 2.

A la entrada de la obra de drenaje se demuelen 7,30 m de estructura existente y
se amplian 47,19 m de marco de dimensiones interiores 11x5,41 m. El espesor

de hastiales y losa superior es de 1,00 m y el de la cimentacién es de 1,10 m. La
montera maxima de tierras en esta zona es de 8,92 m y es necesario un muro
para la contencién de las tierras del terraplén del Ramal 3.

Las aletas seran de hormigén armado “in situ”.

Estructura Ramal 4 P.K. 4+400

Se trata de la ampliacion de una estructura existente sobre la autopista B-23,
constituida por un tablero de vigas prefabricadas doble T de 1,50 m de canto y 31
m de longitud. Se pretende ampliar la plataforma en un maximo de 2,50 m y en
una longitud de 92 m. Para ello son necesarias las siguientes actuaciones:

— Ampliar el tablero de los dos primeros vanos actuales, afiadiendo una viga
similar a la existente sobre la que apoya el incremento de losa necesario.

— Ampliacion del estribo 1, de tipologia cargadero pilotado, en el ancho de la
ampliacion prevista, afiladiendo dos pilotes de 1,80 m de didmetro a la
cimentacion.

— Ejecucion de una pila pilote junto a la pila 1 existente, que permite el apoyo de
la ampliacion del vano 1. La ampliacion del vano 2 puede apoyar sobre el
pértico existente en la pila 2.

— La ampliacion de una cufia de losa “in situ” de ancho variable en el
vano 3.

Estructura Ramal 10 P.K. 0+300

La estructura permite el paso de la Via Colectora de la B-23 entre el enlace con
la N-340 y el nuevo enlace con glorieta superior de conexion con la B-24. El
principal condicionante de la misma es el galibo estricto que debe cumplir, por lo
qgue se ha proyectado para ella un tablero prefabricado de tipologia puente losa.
En este tipo de tableros las vigas prefabricadas se colocan a tope, se cosen con
la armadura transversal principal del tablero a través de sus alveolos, y se
hormigonan los huecos que quedan entre ellas con hormigén “in situ” hasta
alcanzar el canto total del tablero.

El tablero tiene una luz de 14,00 m y un ancho de 8,30 m y esta constituido por
15 vigas prefabricadas, siendo el canto total del tablero de 0,55 m. Los estribos
son cerrados con cimentacion profunda con muros en vuelta y aletas de suelo
reforzado para la contencion de las tierras.

En cuanto al proceso constructivo se colocaran las vigas mediante gria y se
procedera a la ejecucion del tablero tal como se ha descrito anteriormente.
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Paso inferior peatonal

Bajo los ramales 2 (P.K. 2+050), 3 (P-K- 3+560) y la reposicion de la carretera
C1413 (P.K. 0+160) se prevé la ejecucion de un paso inferior peatonal de unos
124 m de longitud, el cual debe pasar por debajo de la B-23, actualmente en
servicio y en la que no se permite cortes ni desvios del trafico y que ocupa un
ancho de via de unos 48 m.

En esta situacion solo se ha estudiado una alternativa ya que la viable es la
ejecucion del paso inferior bajo la B-23 con la técnica de cajén hincado, utilizando
las zonas que ocuparan los ramales 2 y 3 y la reposicion de la carretera C-1413
para la implantacibon de sendos muros de reaccibn y plataformas de
deslizamiento, de manera que el cajon bajo la autovia se ejecute mediante el
empuje de dos cajones, desde cada lado de la autovia, reduciendo asi las
dimensiones y exigencias de las obras provisionales y capacidad de la
magquinaria para la realizacion del empuije.

También es posible diferenciar las dimensiones de la estructura del cajon hincado
de los tramos de cajones que se ejecutaran a cielo abierto sobre los ramales 2, 3
y C-1413, ya que la potencia del relleno bajo la autovia sera del orden de 2 my
en los ramales llegara hasta algo mas de 9 m.

El ancho interior del paso inferior se fija en 6 m con una altura de 4 m. Los tramos
de cajon hincado bajo la autovia se conforman con dintel, losa inferior y hastiales
de 0.60 m de espesor, mientras bajo los ramales tendran 1 m de espesor.

El proceso constructivo queda condicionado por las fases de ejecucién

necesarias:
- Empuje de los tramos de cajon bajo B-23

- Retirada del muro de reaccion y el relleno de contrapeso
- Ejecucion a cielo abierto de los tramos de cajon que quedaran bajo los
ramales 2, 3y la reposicion de la via C-1413

ACTUACION D:

Pérgola. ramal 3. de p.k. 0+361 a p.k. 0+454

El ramal 3 entre el P.K. 0+361 y el P.K. 0+454 pasa sobre la via de
circunvalacion de Molins Rei de manera oblicua lo que obliga a disponer un
puente en pérgola o una estructura en forma de falso tunel para poder resolver el
cruce de ambas vias.

La opcion de falso tunel, ademas de ser mas costosa por su mayor consumo de
materiales, obligaria a cumplir determinados requisitos de iluminacion vy
ventilacion forzadas que no se justifican desde el punto de vista econémico por lo
gue no se considera esta solucion como una alternativa viable, quedando la
solucion en pérgola como la mas adecuada.

La ejecucién del tablero de un puente pérgola puede hacerse mediante una losa
maciza con las aberturas necesarias o con la utilizacion de vigas doble T
prefabricadas. En este caso, al estar en servicio la via de circunvalacion la opcion
de ejecucion es la prefabricada, por lo que es la Unica alternativa analizada y
valorada.

ACTUACION E:

Duplicacion de puente metalico sobre rio Llobregat

Actualmente, en la carretera BV-2005 existe un puente de arco metalico que
salva su paso sobre el rio Llobregat y se pretende realizar una duplicacion.

La singularidad de la estructura ya construida y la cercania de la duplicacion

aconsejan mantener la misma tipologia y dimensiones que el puente existente
por lo que s6lo se ha valorado esta alternativa como Unica solucion.

Estructura Ramal 3 P.K. 3+100

Se trata de la ampliacién de una bdveda existente que permite el paso del Ramal
3 sobre ella 'y el de un camino en su interior.

La seccion transversal de la ampliacion tiene un radio exterior de 7,10 m y un
radio interior de 6,60 m, permitiendo un géalibo minimo libre de 5,00 m.

La béveda se cimenta sobre zapatas de 1,00 m de canto que a su vez lo hacen
sobre una losa de descarga. La longitud de la ampliacion es de

25,20 m.

Las aletas seran de hormigén armado “in situ”, siendo necesaria la demolicion de
las aletas existentes.

El proceso constructivo que se propone para la losa superior es el de
construccién sobre cimbra.

Estructura Ramal 4 P.K. 4+110; P.K. 34350 del Ramal 3
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Se trata de la ampliacion de un puente de un vano que pasa sobre el Canal de La Muro Tipologia T
Infanta. La estructura actual tiene un ancho de 9,00 m y una luz de muro [m]
19,46 m. Esta resuelto mediante un tablero prefabricado constituido por cuatro ACTUACION B
vigas doble T de .1,00 m de canto. Las vigas tiene.fl una Iongitud de _20,06 my Ramal 0 borde dcho. de P.K. 0+274 a P.K. 0+320.955 y Muro de hormigén 19100
apoyan sobre estribos cargaderos. Para la contencion de las tierras existen unos Ramal 1 borde dcho. de P.K. 1+000 a P.K. 1+080 ’
muros prefabricados de hormigon armado, con modulos de Ramal 1 borde dcho. de P.K. 1+393 a P.K. 1+460 Suelo reforzado 66,80
2,00 m, con dos contrafuertes en cada uno de ellos. Ramal 2 borde dcho. de P.K. 2+105 a P.K. 2+127 Suelo reforzado 22,00
Ramal 2 borde dcho. de P.K. 2+161 a P.K. 2+299 Muro de hormigdn 138,30
La ampliacién proyectada tiene un ancho variable entre 3,00 y 3,50 m. Se realiza Ramal 2 borde izdo. de P.K. 2+161 a P.K. 2+299 Muro de hormigon 138,30
mediante un tablero de dos vigas doble T de la misma tipologia que las Ramal 5 borde izdo. de P.K. 5+020 a P.K. 5+225 Suelo reforzado 205,00
existentes sobre las que se hormigona una losa de 0,25 m de espesor. Ramal 6 borde izdo. de P.K. 6+012 a P.K. 6+065 Suelo reforzado 53,00
Ramal 9 borde izdo. de P.K. 9+238 a P.K. 9+269 Muro de hormigén 31,00
. - : , ACTUACION C
Los estribos se construiran alineados con los existentes, pero completamente .
independientes de los muros prefabricados, cimentados sobre una pantalla de Ramal 1 borde izdo. de P.K. 1+305 a P.K. 1+415 Suelo reforzado 110,00
. ) ) o Ramal 2 borde izdo. de P.K. 2+004 a P.K. 2+140 Suelo reforzado 136,00
micropilotes capaz de atravesar la cimentacion de los muros. Glorieta borde derecho B-23 entre estribos Ramal 1y 2 Suelo reforzado 49,84
Ramal 3 borde izdo. de P.K. 3+560 a P.K. 3+680 Suelo reforzado 120,00
El proceso constructivo comienza con la ejecucion de la pantalla de micropilotes Ramal 4 borde izdo. de P.K. 4+010 a P.K. 4+100 Suelo reforzado 90,00
por detras de los muros, inclinandolos si es necesario para evitar los Glorieta borde izquierdo B-23 entre estribos Ramal 3y 4 Suelo reforzado 50,00
contrafuertes. A continuacion, se descabezan los micropilotes y se demuele Ramal 10 borde dcho. de P.K. 0+111 a P.K. 0+290 Muro de hormigén 179,50
mediante picado o serrado la parte de los muros prefabricados necesaria para la Ramal 10 borde dcho. de P.K. 0+306 a P.K. 0+570 Muro de hormigén 264,00
colocacion de las vigas. Por dltimo se lleva a cabo la construccion del dintel sobre Rep. C-1413 W borde dcho. de P.K. 0+015 a P.K. 0+615 Muro de hormigén 600,00
la pantalla. El nuevo estribo y su cimentacion se dimensionan de forma que Rep. C-1413 W borde izdo. de P.K. 0+220 a P.K. 0+235 Suelo reforzado 15,00
resulte totalmente independiente de los muros prefabricados. Cabe destacar que Rep. C-1413 W borde izdo. de P.K. 0+276 a P.K. 0+460 Suelo reforzado 184,00
para la construccién tanto de la pantalla de micropilotes como la del cargadero, Ramal 4 borde derecho de P.K. 4+310a P.K. 4+357 Muro de hormigon 47,60
es necesario invadir temporalmente la plataforma de la carretera, por lo que se ACTUACION D
debe prever un estrechamiento de la calzada en la zona afectada durante las Ramal 3 borde dcho. de P.K. 3+153 a P.K. 3+270 Muro de hormigon 117,00
obras. Ramal 3 borde dcho. de P.K. 3+435 a P.K. 3+552 Muro de hormigdn 117,00
B-23 b. dcho. de P.K. 0+320 a PK 0+010 de Conex C-1413 Muro de hormigdn 52,50
Vial Circum. Molins borde dcho. de PK 0+200 a 0+361 Muro de hormigdn 161,30
MUROS Vial Circum. Molins borde dcho. de PK 0+454 a 0+540 Muro de hormigdn 85,60
) Vial Circum. Molins borde izdo. de PK 0+280 a 0+361 Muro de hormigén 81,30
Ademas de las estructuras anteriores se proyectan muros a lo largo de los Vial Circum. Molins borde izdo. de PK 0+454 a 0+560 Muro de hormigén 105,60
ramales de enlaces y se recrecen y refuerzan algunos existentes. Los muros a ACTUACION E
construir son los siguientes: Ramal 5 borde izdo. de P.K. 5+030 a P.K. 5+074,8 Muro de hormigén 44,80
gi(r)rrllz’Béu Oeste borde dcho. De P.K. 0+000 a P.K. Muro de hormigén 52,80
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4.13.- SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

La afectacion al trafico se produce en todo el @&mbito de actuacion al tratarse casi
todas las actuaciones de mejora de viales existentes.

Se han planificado siete fases en el proceso constructivo de las obras. Se han
previsto las reposiciones de los viales afectados para mantener el trafico antes de
actuar sobre los existentes. Todo ello se detalla en el Anejo n° 15 Soluciones al
Trafico.

Se ha previsto la construccién de seis desvios provisionales. Los dos primeros
gue sirven para desviar el trafico de los ramales que ocupan el cuadrante sureste
del enlace de Palleja. De esta forma se permite la construccién de los ramales 5,
7'y 8 de la Actuacién B.

Los ramales 3 y 4 facilitan la ejecucion de las obras correspondientes al ramal 3
en la Actuacion D.

Y por altimo los desvios 5 y 6 facilitan el mantenimiento del trafico en la C-1413
Oeste en la Actuacion C.

También se prevé la materializacion de una conexién provisional (se diferencia
de los desvios en que no necesita mas que pintura para sefalizarlo, pues su
explanacién y afirmado se aprovechan de los viales existentes). Esta conexion
provisional conecta el carril exterior de la B-23 con el ramal 1 de la Actuacién D.
De esta forma se permite desviar temporalmente por el nuevo enlace de la
Actuacion D la salida de la autopista hacia Molins, que se ve afectada por las
obras de la Actuacion C.

Para las obras del resto de viales, que son fundamentalmente obras de
ampliacion de calzadas y refuerzo, se mantendra el trafico durante su
construccion.

Al conectar todas las actuaciones proyectadas con viales existentes no es
necesario proyectar tramos de obra completa adicionales.

La sefalizacion durante las obras y de los desvios, se realizara segun los
manuales de "Ejemplos de sefializacion de obras fijas” y de “Sefalizacion movil
de obras” del Ministerio de Fomento. La definicion detallada de esta sefializacion
se realizara en la siguiente Fase de proyecto de construccién. Esta sefializacion
se presupuesta en el Estudio de Seguridad y Salud para los minimos exigibles y
en el capitulo de Soluciones al trafico para el resto.
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4.14.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
4.14.1.- SENALIZACION HORIZONTAL
Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.
4.14.2.- SENALIZACION VERTICAL
Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.
4.14.3.- BALIZAMIENTO
Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.
4.14.4.- SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS (DEFENSAS)
Este apartado se desarrollard en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.
4.15.- INTEGRACION AMBIENTAL
4.15.1.- ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL

Del analisis ambiental realizado, cuyo contenido se desarrolla en el Anejo
n® 17, cabe concluir que las actuaciones de mejora de la accesibilidad entre las
carreteras del entorno del Baix Llobregat no produciran afecciones significativas
al medio ambiente, debido fundamentalmente, a su desarrollo sobre areas
degradadas y antropizadas en el entorno de otras infraestructuras, lo que
minimiza los efectos sobre los suelos, la vegetacion o el paisaje.

Ademas, su construccion supondra mejoras significativas en la circulacion vial de
la zona, favoreciendo la accesibilidad y la interconexion de las diferentes
infraestructuras. Esto va a repercutir en una mejora en la calidad de vida de los
ciudadanos de la zona, por el decremento de las retenciones y por el ahorro de
tiempo en los desplazamientos. No obstante, del analisis ambiental realizado
también se derivan las siguientes afecciones y elementos singulares destacables:

- Afeccion al cauce del rio Llobregat por la construccion de viaducto.

- Afeccion a la riera de Vallvidriera por el cruce de una de las actuaciones.

- Incremento del riesgo de contaminacion de las aguas superficiales y
subterraneas.

- Afeccion a la riera Fonda, Manya y can Paissa y un canal colector.

- Presencia de los Aiguamolls de Molins de Rei en el entorno del trazado.

- Presencia de cafaverales en la riera de Vallvidriera, en la riera de

Torrelles y en algunas zonas de las riberas del rio Llobregat.

- Presencia de una pequefia zona arbolada en el entorno del Ramal 5 de la
actuacion E.

- Afeccidn a patrimonio arqueoldgico.

- Afeccion al Parque Agrario del Baix Llobregat.

Se comentan las afecciones indicadas:

- Cruce del rio Llobregat: entre los PP.KK. 0+900 y 0+980 del Ramal O de la
actuacion B mediante viaducto. Se trata de una afeccion moderada durante la
fase de construccion, que hace precisa la adopcidon de medidas para
minimizar su magnitud, siendo de especial relevancia evitar, si es
técnicamente posible, la colocacion de pilas dentro del cauce.

- Cruce de la riera Fonda: en la actuacion B se realiza canalizacion de un tramo
de esta riera siendo paralelo al camino 1.

- Cruce de la riera Manya: en la actuacion B sera necesario prolongar la obra
de drenaje existente en el ramal 1.

- Cruce de la riera de Vallvidriera: en el P.K. 0+180 de la Reposicion
C-1413 Este, P.K. 3+660 del Ramal 3, P.K. 0+320 de la Reposicion C-1413
Oeste y P.K. 2+040 del Ramal 2. Todos ellos incluidos en la actuacion C. Se
va a producir una afeccion leve, dada la estacionalidad del cauce y dado que
se va a realizar el cruce junto a la actual plataforma de la B-23.

- Canal colector: en la actuacion E serd necesario aumentar el viaducto
existente sobre el canal, provocando una afeccion leve.

- No se detecta ningun riesgo de afeccion a los Aiguamolls de Molins de Rei.
Como es légico, se incluyen como zona de exclusion para préstamos,
vertederos e instalaciones.

- Afeccion a pozo de explotacion de aridos existentes al inicio de la reposicion
C-1413 este.

- Posible afeccion a patrimonio arqueoldgico a los siguientes elementos:

o PA 01: Antic Pont de Molins de Rei. A pesar de que el puente fue
derruido en el afio 1972, pueden permanecer restos de los pilares y
estribos en las zonas del proyecto correspondientes al limite sur de
la Actuacion B y especialmente en la formacion de los ramales y
glorieta de lado rio de la Actuacion D.
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o PA 02: Pont del Llobregat. La formacién de los ramales y glorieta de
lado rio de la Actuacion D se sita en las proximidades del estribo
del puente existente, pero sin afectar a la estructura. Unicamente se
actia sobre el puente para modificar la sefializacion horizontal
(marcas viales de pintura).

o CIC 01: Depésito agricola 1: El bien cultural se ubica dentro de la
Subzona Norte de la Zona de Préstamo P5.

o CIC 02: Depésito agricola 2: El bien cultural se ubica dentro de la
Subzona Norte de la Zona de Préstamo P5.

- Las actuaciones concretas incluidas en el proyecto no afectaran a la Serra de
Collserolla, declarada Parque Natural y Lugar de Importancia Comunitaria. Se
ha considerado zona de exclusion total la Serra de Collserola, siguiendo los
limites del LIC y del Parque Natural, evitando asi ubicar en ese territorio
préstamos, vertederos o instalaciones auxiliares.

- El Parque Agrario del Baix Llobregat se afectara por la construccién de
algunos ramales. Las acciones consideradas son:

a) Garantizar la reposicién de los caminos afectados, para no interferir en la
actividad agraria. Como minimo en los caminos principales se mantiene
el galibo de los pasos inferiores existentes objeto de prolongacion y los
nuevos permiten el paso de la maquinaria agricola.

b) Garantizar la reposicion de todas las acequias, rieras 0 canales
interceptados.

En cuanto a las zonas de préstamos y a la vista de todos datos, los yacimientos
con mejores caracteristicas de aprovechamiento serian los denominados P-5y P-
10.

Las zonas de préstamo P-5 y P-10 suman mas de 430.000 m® de suelos
clasificables como tolerables, que pueden satisfacer las necesidades de
suministro para nacleo de terraplenes, bermas y precargas temporales.

La obra resulta deficitaria en tierras, por lo que no se prevé una demanda
importante de zonas de vertedero. Aun asi, se excavara una cantidad moderada
de tierras que no seran aptas para su reutilizacion que deberan ser destinadas a
vertedero.

Se proponen las siguientes instalaciones como vertedero:
e Cantera Silvia, con cédigo de gestor E921.06.

Por otra parte, se generaran residuos de construccion y demolicion que esta
previsto que sean tratados convenientemente en cumplimiento del Real Decreto
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Se comentan a continuacion las afecciones producidas sobre otros aspectos:

En lo que respecta a los Espacios Naturales, ninguna de las actuaciones que
comprende este proyecto, va a afectar a ningun espacio incluido en la Red
Natura 2000, ni en el Plan de Espacios de Interés Natural de Cataluiia (PEIN), ya
gue se localizan suficientemente alejados del trazado.

Por otro lado, gran parte de las mejoras en la accesibilidad que se van a realizar
se localizan dentro del Parque Agrario del Baix Llobregat, y en terrenos que se
situan sobre el Acuifero Protegido “Acuifero del Valle Bajo y Delta del Llobregat”.
Las actuaciones que se van a realizar sobre estos espacios van a producir
efectos puntuales y poco significativos, que no van a afectar a los valores
naturales de estas areas, ya que apenas se va a ocupar superficie agricola y se
van a tomar las medidas pertinentes para evitar en lo posible la contaminacién
del acuifero por las obras.

En lo referente a la climatologia, no se prevé ninguna afeccion de las obras al
macroclima, al mesoclima ni a los pardmetros climaticos medibles, ni tampoco
una alteracion de microclimas y del balance hidrico local, al tratarse de zonas
urbanas o éareas agricolas que no mantienen condiciones microclimaticas
especificas.

Respecto a la geologia, ninguna de las actuaciones proyectadas discurre por
terrenos singulares desde el punto de vista geoldgico ni afecta a ningun Punto,
Lugar ni Espacio de Interés Geologico catalogado, por lo que no existen
afecciones.

En cuanto a la edafologia, en la fase de construccion, las afecciones sobre los
suelos se deberan principalmente a los movimientos de tierras, la circulacion de
maquinaria y la ocupacion fisica de terrenos por los nuevos viales. Los impactos
identificados son los siguientes:

v' Pérdida de suelos por ocupacién. - se trata de suelos degradados y muy
antropizados, por lo que la afeccion global sera muy escasa.
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v' Pérdida de horizontes organico y Compactacién de suelos.- afeccién
temporal por el paso de maquinaria durante la obra. Es reversible.

Las afecciones a la orografia debidas al movimiento de tierras son escasas al
producirse en un relieve antropico totalmente artificial por la confluencia de
carreteras y ramales.

Desde el punto de vista del medio hidrologico, el principal impacto se debera a la
afeccion a la red de drenaje natural. Se identifican las afecciones principales que
se han descrito antes:

- Cruce del rio Llobregat.

- Cruce de lariera de Vallvidriera.
- Riera de Fonda.

- Afeccion a canal colector.

Ademas, en la actuacion E, el Ramal 4 de la actuacion E atraviesa otro canal,
entre los PP.KK. 4+100 y 4+120.

En la fase de explotacion pueden producirse impactos por el vertido a los
cauces de las aguas de drenaje de la carretera. Estas aguas arrastran los
contaminantes depositados en la plataforma, tanto residuos sélidos como restos
de aceites o combustibles. El proyecto considera la ejecucién de los dispositivos
de recogida de estos vertidos potenciales.

En cuanto a la hidrogeologia, el afirmado y pavimentado de los nuevos viales
dard lugar a unas superficies impermeables, donde no podran recargar los
acuiferos. Son efectos permanentes e irreversibles, si bien no tienen un peso
importante al suponer la ocupacion de terrenos una proporcion muy limitada del
area de recarga de los extensos acuiferos de la comarca.

Pese a que las actuaciones proyectadas se sitian sobre el acuifero del rio
Llobregat, en una zona constituida por materiales muy permeables, no es
previsible una severa afeccion en relacion con el corte de acuiferos, dado que el
proyecto discurre en su mayor parte en terraplén o al nivel del terreno, estando
proyectados los desmontes del trazado, sobre taludes o plataformas de otras
infraestructuras.

Respecto a la afeccion a la vegetacion, no se identifica ninguna afeccion a
especies vegetales amenazadas, protegidas o singulares. La construccion de este
proyecto afecta en su mayoria a herbazales anuales de muy bajo valor y
singularidad o plantaciones de matorrales en taludes de carretera. Destaca:

- Afeccién a unas plantaciones de retama de flor (Spartium junceum) localizadas
en los taludes de la A-2, afectados por el Ramal 3 de la actuacion B.

- Afeccion a un cafaveral en la riera de Vallvidriera en el entorno de los PP.KK.
0+180 de la Reposicion C-1413 Este y 0+320 de la Reposicion
C-1413 Oeste, de la actuacion C.

- Afeccion a una franja de vegetacion arbustiva, con algunos arboles dispersos
(Populus nigra, Ficus carica) entre los PP.KK. 6+680 y 7+200 del Ramal 7 de la
actuacion C.

- Afeccién a una hilera de seis chopos (Populus nigra) junto a un camino, entre
los PP.KK. 3+200 y 3+240 del Ramal 3 de la actuacion E.

Los impactos sobre la fauna se comentan a continuacion:

— En el rio Llobregat destaca la presencia de barbo colirrojo y barbo de Graells,
que podrian verse afectados por la construccion del viaducto sobre el rio y por
acciones que pudieran conllevar contaminacién de las aguas, en la fase de
construccion o explotacion. Aplicando medidas de proteccion se minimizara el
riesgo de contaminacioén, por lo que puede concluirse que las afecciones sobre
estas dos especies seran leves.

— Ademas de estas especies destacan como especies inventariadas el aguila-azor
perdicera, el murciélago de cueva, y el galapago leproso. Los dos primeros es
muy improbable que se localicen en el entorno de la actuacién, ni como
especies de paso, a causa de sus requerimientos ecoldgicos y debido a la
intensa degradacion y antropizacion del ambito del proyecto. El galdpago
leproso se puede ver afectado por las actuaciones situadas en el entorno de los
Aiguamolls de Molins de Rei y en las zonas de cruce de la riera de Vallvidriera y
del rio Llobregat.

— La zona de proyecto es un area atravesada por diversas autovias y lineas
ferroviarias, en el entorno de ndcleos urbanos, por lo que esta en la mayor
parte de los casos muy sectorizada. Por ello, no se puede hablar de efecto
barrera para la fauna causado por las nuevas actuaciones objeto de proyecto.

En cuanto al paisaje, la incidencia visual de las actuaciones sera muy escasa, al
coincidir en gran parte con las actuales carreteras. En la practica, una vez puesta
en servicio la obra, la situacién visual sera muy similar a la actual, pero con
algunas modificaciones puntuales.
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La mayor afeccion en este sentido serd la producida por la construccion del
viaducto sobre el rio Llobregat, ya que tendra una gran visibilidad desde una
parte del valle. No obstante, la proliferacion de infraestructuras en el area va a
minimizar la incidencia visual de la obra.

Desde el punto de vista socioeconémico, los efectos sobre la poblacion
producidos durante la ejecucion de la obra son los habituales: creacion de empleo
en la zona, a cambio de la existencia de riesgo de accidentes y de molestias por
polvo y ruido. Pero en la fase de explotacion, la mejora de la accesibilidad supone
a su vez una mejora notable en los sectores econdmicos, al reducir los tiempos
de transporte y desplazamiento de mercancias y viajeros, abaratando costes y
haciendo mas fluidas las comunicaciones en la comarca.

En cuanto a la afeccion al planeamiento, dado que las actuaciones discurren en
su mayor parte sobre terrenos clasificados como “Sistemas de comunicaciones,
espacios libres y servicios técnicos” segun el Plan General Metropolitano de
Barcelona, la afeccion sera escasa. No obstante, hay que sefialar que existiran
afecciones puntuales a suelo urbano.

Respecto a las afecciones al patrimonio cultural, el informe ambiental de
afectacion al Patrimonio cultural, redactado por el Servicio de Arqueologia y
Paleontologia de la Direccion General del Patrimonio Cultural del Departamento
de Cultura y Medios de Comunicacion de la Generalitat de Cataluia
correspondiente al presente proyecto, concluye que las actuaciones previstas no
afectan al patrimonio arqueoldgico conocido.

En lo que respecta a los elementos del patrimonio arquitectonico, la actuacion D
afecta ligeramente a uno de los estribos del Puente de Molins de Rei, elemento
inventariado, pero no declarado Bien Cultural de Interés Local. Se trata de una
afeccion marginal que no va a tener un efecto perjudicial sobre los elementos
arquitecténicos del Puente. No obstante, se han considerado las medidas
protectoras y de seguimiento y control pertinentes para minimizar los efectos.

Los demas elementos del patrimonio cultural no van a verse afectados
directamente por las actuaciones, ya que se localizan suficientemente alejados
de ellas, y en todo caso, se han considerado como zonas de exclusion para la
localizacion de instalaciones auxiliares de obra, préstamos y vertederos de
tierras.

En lo que se refiere a los niveles de contaminacion, en el Anejo n° 17 se ha
estudiado la contaminacion atmosférica, la contaminacién acustica, la
contaminacion de las aguas y la contaminacion por residuos solidos, industriales
e inertes en la zona.

En cuanto a la contaminacién atmosférica casi toda la zona del ambito de la
actuacion queda comprendida dentro del espacio definido en el Decreto
233/1993, de 31 de agosto, de declaracion de zonas de proteccion especial de
los municipios de Castellbisbal, Molins de Rei, Palleja, el Papiol, Sant Andreu de
la Barca y Sant Vicenc dels Horts. Posteriormente, mediante el Decreto
226/2006, de 23 de mayo, del Departamento de Medio Ambiente de la
Generalitat de Catalufia, se declar6 esta area como zona de proteccion especial
del ambiente atmosférico, en lo que concierne al dioxido de nitrégeno y a las
particulas en suspension.

El 10 de julio de 2007 se formulo el Decreto 152/2007, de aprobacion del Plan de
actuacion para la mejora de la calidad del aire en los municipios declarados por el
decreto anterior zonas de proteccion especial del ambiente atmosférico.

El estado de la calidad del aire se mide en Cataluiia mediante el indice Catalan
de la Calidad del Aire (ICCA). Se calcula a partir de los datos de las estaciones
automaticas de la Red de Vigilancia y Prevision de la Contaminacion Atmosférica
utilizando los niveles de inmisidon de las sustancias siguientes: monoxido de
carbono (CO), diéxido de nitrégeno (NO2), diéxido de azufre (SO2), ozono (Os) y
particulas en suspension (PMio). La estacion de vigilancia y prevision de la
contaminacion atmosférica de Sant Viceng¢ dels Horts muestra unos valores del
ICCA aceptables en su mayor parte durante todos los meses del afio, aunque en
julio y octubre desciende a un valor de 24, que corresponde con una calidad del
aire baja.

En la fase de construccion, la circulacion de maquinaria durante las obras dara
lugar a unas emisiones de gases contaminantes. Es un efecto cierto, de caracter
discontinuo y temporal, que desaparece con la finalizacion de las obras.

La principal afeccion en la fase de explotacion es la generada por la emision de
gases contaminantes de los vehiculos que circulan por las carreteras afectadas.
En este sentido, la variacion serd muy escasa, pudiendo producir efectos
positivos, ya que las mejoras en la accesibilidad van a favorecer la circulacion,
reduciendo las congestiones circulatorias, muy habituales en la actualidad, lo que
supondrd una reduccién en las emisiones del trafico rodado, y un menor
consumo de carburantes en general.

Respecto a la contaminacion acustica, se ha caracterizado la situacion actual del
entorno del trazado realizando mediciones acusticas mediante estudio acustico
especifico en varios puntos del entorno del proyecto, obteniéndose unos valores
en general muy elevados superando los 70 e incluso los 75 dB(A) junto a las
carreteras en varias mediciones. Los puntos donde se registran niveles de ruido
menores, de 65 a 70 dB(A) corresponden a lugares donde existe una menor
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velocidad de circulacién, sobre todo por la presencia de glorietas. Es destacable
el apreciable nivel de ruido en la ribera del Llobregat, en la desembocadura de la
riera de Vallvidriera debido a la carretera C-1413a, notablemente ruidosa, y a la
B-23. Los niveles méximos son también importantes, llegando a superar los 80
dB(A), y son debidos en todos los casos al paso de camiones.

Se ha efectuado un estudio acustico con objeto de determinar las edificaciones
de uso residencial que requieren la adopcion de medidas de proteccion frente al
ruido por motivo de las actuaciones del proyecto y se han proyectado las
pantallas protectoras necesarias.

También se ha caracterizado la contaminacion de las aguas en los cursos
interceptados por el trazado. Se han recogido los datos de las tres estaciones de
la red de control mas proximas al trazado: “El Llobregat entre la Anoia y la riera
de Rubi” (100088000), situada en el término municipal de Castellbisbal, que
recoge los datos de calidad de las aguas del rio Llobregat antes de su paso por la
zona de actuacion; “QLSup - El Llobregat desde la confluencia de la riera de Rubi
hasta Sant Joan Despi” (100090000), situada en el municipio de Sant Joan
Despi, que recoge los datos de calidad del rio Llobregat aguas abajo de la zona
del proyecto; y la estacion “Riera de Torrelles” (100094000), localizada junto a la
riera de Torrelles en el municipio de Sant Viceng dels Horts, que refleja los datos
de calidad de las aguas de dicho cauce a su paso por la zona del proyecto.

Analizados dichos datos, se observa que a su paso por la zona del proyecto, el
agua del rio Llobregat y de la riera de Torrelles se puede incluir en la denominada
Clase 2 segun el Plan Hidrolégico de las Cuencas Internas de Catalufia, que
corresponde a aguas indicadas para uso industrial restringido, riego controlado,
pesca y bafio. En la estacion de control situada aguas abajo de la zona del
proyecto, aunque las aguas del rio Llobregat se mantienen con valores de
algunos de los pardmetros propios de la Clase 2, se observa un empeoramiento
de todos los datos analizados, con bastantes valores que se aproximan en un
gran numero de parametros a la Clase 3. Por ello serian indicadas para uso
industrial restringido, riego controlado y esparcimiento.

imiento.

La contaminacion del agua es fundamentalmente de origen doméstico tanto en la
cuenca como en el Baix Llobregat, que presenta importantes nicleos urbanos en
su entorno. No todas las poblaciones disponen de sistema de depuracion de su
agua residual, con lo que, en estos casos, el agua va sin tratamiento al rio.
Ademas, una buena parte de las cloacas de estas poblaciones recibe vertidos de
industrias instaladas en sus areas urbanas.

Las aguas subterrdneas del acuifero aluvial del Llobregat pertenecen
esencialmente a la Clase 2, tratdndose de aguas con una calidad media que
pueden ser utilizadas para el riego y la industria. En todo el &mbito estudiado,
existen numerosas captaciones de aguas del acuifero, tanto de tipo industrial
como agricola. Buena parte de los pozos que se utilizaban para el uso agricola
hoy en dia han quedado en desuso, aunque cabe sefialar que todavia existen, y
en caso de afeccion por alguna obra de infraestructura habra que sellarlos para
evitar la posible contaminacion del importante acuifero del que se abastecen.
Cabe sefalar que los pozos de la zona son particularmente sensibles dado que
se trata de vias de comunicacién con el acuifero, y cualquier afeccién o
contaminacion en uno de ellos repercutira en toda la red que se abastece del
mismo acuifero.

Durante la fase de construccion de las obras pueden producirse impactos
negativos por vertido de restos de obras y tierras a los cauces y, principalmente,
por el arrastre de suelos por causa de la pérdida de cubierta vegetal, con el
correspondiente riesgo de aterramientos. En la fase de explotacion pueden
producirse impactos por el vertido a los cauces de las aguas de drenaje de la
carretera con contaminantes depositados en la plataforma o vertidos accidentales
de combustibles o aceite. Se ha previsto la adopcién de las medidas protectoras
necesarias.

4.15.2.- MEDIDAS CORRECTORAS

Las medidas correctoras béasicas son la recuperacién de la capa de suelo
vegetal, la restauracién fisiografica y la revegetacion, junto a las medidas
atenuadoras del ruido producido por el trafico.

Se comentan a continuacion las medidas correctoras especificas disefiadas para
el cumplimiento de estas condiciones:

Para proteger la calidad el aire, se proyectan las siguientes medidas generales:

- Humectacion de la zona con camiones cisterna.

- Cubricion de los camiones de transporte de material.

- Inspeccion técnica de los vehiculos de obra.

- Limitacién de la velocidad de circulacién en zona de obras.

Se proyecta el jalonado de proteccion para delimitar el perimetro de actividad de
obra, de forma que pueda verificarse que todas las actividades a realizar se cifian
obligatoriamente al interior de la zona acotada. Este jalonado permitira acotar la
totalidad del area de obras, incluyendo tanto la plataforma de la nueva carretera
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como los caminos de servicio, tramos de caminos y carreteras restituidos y zonas
auxiliares de obra.

Se proyecta la instalacion de lona antipolvo en la zona de préstamo P-5 para
evitar la dispersion de particulas a la vegetacion del entorno.

Se proyecta la retirada, acopio y conservacion de la tierra vegetal
correspondiente a las superficies que pasaran a quedar ocupadas por la nueva
carretera. Estas tierras seran posteriormente reutilizadas para la preparacion de
aqguellos terrenos en los que se realicen las siembras y plantaciones.

El proyecto incluye la vigilancia arqueoldgica de los movimientos de tierras. Los
trabajos consistiran en seguimientos de todas aquellas actividades que supongan
la nueva remocién de terrenos: despejes y desbroces, excavaciones, desmontes,
saneos, cimentacion de estructuras, etc. Se concretard en la realizacion de
visitas periodicas y puntuales (de dos a tres semanales), de un técnico
arqueologo a los tajos de obra.

En las zonas préximas a los cursos de agua, en los que podrian producirse
arrastres de tierras a los cauces si coinciden episodios de grandes
precipitaciones durante las fases de movimientos de tierras, se ha proyectado la
disposicion temporal de barreras de retencién de sedimentos.

Se han proyectado dos balsas de decantacion permanente para la gestion de los
caudales de escorrentia del viaducto sobre el rio Llobregat de la actuaciéon B.

Las zonas destinadas a parque de maquinaria e instalaciones auxiliares de obra,
cuya localizacion, son areas donde se concentra el manejo de sustancias
potencialmente contaminantes, como son hidrocarburos, aceites, grasas, etc. En
cada zona de instalacién auxiliar y en zonas en las que puede haber escorrentia
con arrastres de tierras hacia los cauces se propone la construccion de una balsa
temporal de decantacion en el punto bajo del area prevista durante la fase de
obras. Su finalidad es interceptar las aguas potencialmente contaminadas o
derrames accidentales de sustancias toxicas generadas en la totalidad del area
definida. En resumen, se instalaran dos balsas de decantacion temporales, una
en cada zona de instalaciones auxiliares.

En la ejecucién del viaducto de la actuacion C y la duplicacién del puente de la
actuacion E, se minimizara la ocupacion del curso de agua y se tendra especial
cuidado ante el posible riesgo de contaminacion de las aguas.

Durante la construccion del viaducto se adoptaran las medidas necesarias para
evitar las afecciones y minimizar la contaminacion del acuifero del Llobregat,

mediante la reduccién del efecto pantalla de las obras de cimentacion, la
limitacion de las excavaciones y el seguimiento y control del nivel freatico de la
zona de obras. Asi mismo, se tendra en cuenta el Edicto de 3 de marzo de 2004
de la Agencia Catalana de I'Aigua en el que se incluyen las prescripciones
técnicas aplicables a la autorizacion de trabajos dentro de las normas de
explotacion de los acuiferos de La Vall Baixa y del Delta del Llobregat, la Cubeta
de Sant Andreu y la Cubeta de Abrera.

En el caso de que sea necesario el sellado de pozos y otros puntos de agua que
puedan verse afectados por las obras se habran de tener en cuenta las
prescripciones que figuran en la “Guia que conté els criteris técnics per a la
reposicid del domini public hidraulic en els suposits d’extincié abandonament i
clausura termporal d’aprofitaments d’aigues subterranies” de la Agéncia Catalana
de I'Aigua.

Puesto que el entorno del nuevo viaducto es una zona de proteccién especial del
area de recarga de los acuiferos de la Cubeta de Sant Andreu y de la Vall Baixa
del Llobregat, durante la construcciéon de la cimentacion y las pilas del viaducto
se han de detener los trabajos de escarificacion del lecho del cauce que
favorecen la recarga de ambos acuiferos, para evitar la contaminacion del
mismo.

Se realizara el seguimiento y control del nivel freatico, mediante sondeos y
seleccion de pozos existentes cerca de la zona para determinar el nivel local y las
posibles afecciones, asi como el seguimiento de los piezOmetros de control
existentes.

Para la proteccion de la fauna, se tomaran algunas medidas, entre las que
destacan las siguientes:

- Limitar los trabajos durante la época de nidificacién y cria (que suelen
estar comprendidas entre el 1 de marzo y el 15 de julio) en las zonas
clasificadas como sensibles o ante especies que se encuentren en esta
situacion.

- En la zona del puente nuevo sobre el rio Llobregat de la B-24 y el
desdoblamiento de la BV-2005, las obras se han de hacer de tal manera
gue no se bloquee el agua del rio y que no se ensucie el agua debida a la
maguinaria mas alla de lo necesario. En caso de que hayan de pasar
camiones, se colocara un badén provisional con tubos para que los
vehiculos no pasen por el agua del rio, y evitar de esta manera el
descenso continuado de sedimentos.

- Las obras del nuevo puente sobre el rio Llobregat de la B-24 y del
desdoble del puente de la BV-2005 sobre el mismo rio, se empezaran
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fuera del periodo reproductor de las aves, de los peces amenazados y del
galapago leproso, para que los ejemplares puedan desplazarse a otros
lugares del rio Llobregat sin mermar su proceso reproductor. Las obras
deben empezarse en otofio/invierno, entre los meses de agosto y febrero,
ambos inclusive. Esta restriccion de calendario solo se aplicara a las
mejoras del nuevo puente del rio Llobregat y del desdoblamiento del
puente de la BV-2005.

- Garantizar que no se afectara la zona del azud del rio Llobregat ni los
Aiguamolls de Molins de Rei, ambos lugares fuera del &mbito concreto de
las obras. No pasar camiones por la pista que circula por entre el rio
Llobregat y los Aiguamolls de Molins de Rei, para no afectar a las especies
de aves que puedan criar en este espacio protegido.

- Las obras del desdoblamiento del puente sobre el rio Llobregat (actuacion
E) quedan a 200 m de los Aiguamolls de Molins de Rei. Se restringira el
movimiento de la maquinaria al trazado del puente por el lado norte, que
es donde se sitlan los humedales. Tampoco se estableceran zonas de
acopio al norte del puente, todo debe situarse por el lado sur del puente.

- Los huertos donde esté presente la lechuza comun estan en conexién con
la zona afectada por las obras en la actuacion E y la actuacion D, por lo
que, para compensar la pérdida de habitat por la ampliacion de las
carreteras, se compensara con la instalacion de dos nidales especifico
para esta especie (caja nido de lechuza) en la zona de huertos. Se
colocara cada caja nido adosada a un gran poste, sistema muy utilizado en
el control de plagas en agricultura, a una altura de mas de 4 metros. Una
caja nido se colocara en los huertos que quedan entre Molins de Rei y la
B-23 y la segunda en los huertos que quedan entre Sant Vicen¢ dels Horts
y la A-2. Se puede hablar con los respectivos ayuntamientos para
coordinar estas mejoras ambientales, y si se considera necesario, se
incrementa el numero de cajas nido o las medidas para favorecer las aves
nocturnas en los huertos.

- En las zonas de obras donde se afecte al cauce del rio Llobregat, se
tendra que hacer una plantacion de arboles y arbustos de ribera
autoctonos (Populus alba -variedad silvestre normal, que no sea de las
variedades de jardineria-, Fraxinus angustifolia, Sambucus nigra,..) para
restaurar las riberas afectadas, en una franja de 50 m alrededor de las
zonas de actuacion y ocupando la amplitud de las terrazas fluviales. Ello
favorecera la recuperacion del mermado bosque de ribera del rio
Llobregat, y a la vez a su fauna como el pajaro moscén.

- Mantener la permeabilidad de los corredores biologicos explicados en el
apartado de corredores biolégicos y conectividad biologica.

- Teniendo en cuenta que parte de las actuaciones se encuentran dentro de
zonas de proteccion para avifauna, se deberan instalar barreras de

proteccion para aves en los viaductos que se proyecten, concretamente en
viaducto de actuacion B y actuacion E.

Se llevar4 una correcta gestiéon de todos los residuos que generen durante la
ejecucion de las obras.

En los terraplenes y desmontes, tras el extendido de tierra vegetal, se indica la
realizacion de una hidrosiembra (basada en especies de herbaceas y arbustivas
adecuadas al entorno), garantizandose asi un tapiz vegetal continuo, sobre el
que se realizaran los riegos necesarios para su perfecta implantacion. Esta
medida se realiza también en la regeneracién de las zonas de instalaciones
auxiliares y vertederos de la obra, en los acondicionamientos de boquillas de
obras de drenaje y en los espacios interiores de los enlaces y zonas degradadas.

Las especies arbdreas seleccionadas para las plantaciones en glorietas son las
caracteristicas de las glorietas existentes en la zona, proponiéndose la utilizacion
de pino pifionero (Pinus pinea). En el caso del entorno de la Riera de Vallvidrera
se indica la plantacion de tamarindo (Tamarix gallica).

Teniendo en cuenta que nos encontramos en una zona de paseo para la
poblacion del entorno se plantea la integracion de aquellos muros en los que no
se ponga en riesgo la estructura. Esta integracién se realiza mediante la creacion
de cortina vegetales para lo cual se usaradn la hiedra (Hedera helix) y la
zarzaparrilla (Smilax aspera).

Como medida compensatoria por la afeccion al habitat 3250, se propone la
Plantacion de Plant plug y Plant carpet para aumentar la biodiversidad y luchar
contra la erosion de los méargenes del rio Llobregat.

En el primer afio tras la realizacion de las plantaciones resulta crucial, por lo que
respecta al desarrollo de las plantas, la realizacién de una serie de riegos de
apoyo de la totalidad de las plantaciones, que también ha sido prevista en el
proyecto, fijando un calendario.

Tras el estudio de los niveles sonoros se han proyectado las barreras antirruido
necesarias para que en los puntos habitados los niveles acusticos sean inferiores
a los maximos admitidos. Se proyectan en los siguientes tramos:

L Inicio Fin Longitud | Altura Categoria
ID. Elemento | Actuacion Ramal Margen (P.K) (P.K) (m) (m) -
Ramal 6 Derecha | 6+172 | 6+297
PANT_001 C Ty 308 3 A3 B3
Reposiclon 1413 | perecha | 0+000 | 0+181
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ID. Elemento | Actuacion Ramal Margen (Ilr;|(|:<|o) (; iE.) Lor(mr%i)t vl A(I:]qu)ra iegggt?é;a
PANT_002 C Ramal 10 Derecha | 0+310 | 0+500 190 3 A3 B3
PANT_003 C Ramal 10 Derecha | 0+000 | 0+290 290 4.5 (*) A3 B3
PANT_004 D Ramal 4 Izquierda | 4+000 | 4+171 171 3 A3 B3
PANT_005 D Ramal 3 Derecha | 3+196 | 3+527 331 3 A3 B3

El Proyecto contiene un Programa de Vigilancia Ambiental para garantizar la
correcta ejecucion de las medidas protectoras y correctoras previstas, conforme a
las especificaciones establecidas, asi como prevenir y corregir las posteriores
disfunciones en relacién a las medidas propuestas o a la aparicion de efectos
ambientales no previstos.

En el anejo n° 17, Integracion Ambiental, se hace el estudio de cada una de ellas
y de medidas correctoras a considerar para su cumplimiento.

4.16.- OBRAS COMPLEMENTARIAS

Las obras previstas corresponden al cerramiento y a la iluminacion de nuevos
viales.

Este apartado se desarrollard en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.

4.17.- REPLANTEO

Se ha implantado una red de bases de replanteo materializada en 41 estaciones
niveladas geométricamente, cuya numeracion va desde la BR-51 a la BR-96, con
algun salto intermedio. A todas ellas se les ha dado coordenadas por
metodologia GPS desde los puntos de control pertenecientes a la Red Basica
(RB-1, RB-2, RB-3 y RB-4).

La proyeccion inicial fue U.T.M., DATUM ED-50 y cotas referidas respecto al nivel
medio del mar en Alicante. Posteriormente, todas las coordenadas obtenidas en
el sistema ED-50 han sido transformadas a ETRS-89 con el programa PAG
(Programa de Aplicaciones Geodésicas) del Centro de Observaciones
Geodeésicas del IGN. Los listados se incorporan en el “Anejo n°® 19 Replanteo”.

De la trasformacion de coordenadas de ED50 a ETRS89 se deduce que la
metodologia empleada por los dos organismos IGN y ICC difiere entre ambos, y
por tanto que las coordenadas trasformadas de ED-50 por uno u otro organismo
difieren. Por tanto, las coordenadas GPS que emite este vértice difieren de las
consideradas en proyecto por de la diferente transformacion que realizan el IGN y
el ICC para pasar de ED50 a ETRS89. Se plantea como solucion para el
desarrollo del proyecto que para la realizacion de las obras se trabaje con las
coordenadas de proyecto apoyandose en las diferentes bases de replanteo
implantadas como si se tratara de coordenadas “locales” y replantear las
actuaciones conforme a estas.

Las bases de replanteo se han materializado en campo de manera permanente,
utilizando para ello clavos de acero, cumpliendo las premisas de permanencia y
estabilidad. Se han situado de forma que siempre exista visibilidad entre la base
anterior y posterior.

Para la observacion en campo de la red de bases de replanteo se ha utilizado la
metodologia G.P.S. diferencial estéatico, triangulando las baselineas realizadas
para obtener informacion redundante al célculo.

Para la identificacion de las bases se incluyen, en el Anejo n°® 19 Replanteo, las
resefias de situacion que constan de su denominacién, coordenadas,
implantacion sobre cartografia, fotografia y croquis con medidas a tres puntos
fijos.

Dada la singularidad de este proyecto consistente exclusivamente en actuaciones
en ramales de enlaces, en todas las zonas del trazado en las que habia dudas
respecto al espacio disponible para el encaje de los viales proyectados se han
tomado datos de campo (taquimétricos) y con ellos se ha ajustado la planta y el
alzado de los mismos.

En todos los viales que discurren sobre viales existentes se han tomado los datos
de bandas blancas, y con ellos se ha ajustado también el trazado en planta y
alzado.

Del mismo modo, se procedio a la realizacion de levantamientos taquimétricos en
otras zonas necesarias para la ejecucion del proyecto, incluyendo todas las
estructuras y todas las obras de drenaje transversal.
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Se procediéo también al levantamiento de determinados servicios afectados
(lineas eléctricas con su galibo, saneamiento, pozos, lineas de gas...) y a la toma
de datos de caminos y acequias existentes, asi como de las obras de drenaje
existentes en la carretera actual y en carreteras y viales proximos.

Los equipos empleados en el replanteo estan descritos en el Anejo de Replanteo,
en el que se incluyen los distintos calculos y libretas de campo y graficos de
situacion y nivelacion.

En el Anejo se incluyen asimismo los datos para el replanteo de todos los ejes.
4.18.- COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS

Con el expreso motivo de conocer los organismos y/o servicios posiblemente
afectados por las futuras obras se ha realizado una investigacion exhaustiva de
campo y gabinete.

Para ello se ha empezado por hacer un recorrido por el itinerario seleccionado, a
la vez que se procedia a la lectura de los documentos, antecedentes de este
Proyecto. En concreto, la Orden de Estudio de fecha 28 de enero de 2008, el
Estudio Informativo EI4-B-15, aprobado definitivamente con fecha 14 de
noviembre de 2.007 cuya aprobacion fue publicada en el BOE con fecha de 27 de
diciembre de 2007 y la correspondiente Declaraciéon de Impacto Ambiental
formulada con fecha 21 de marzo de 2.007 por la Secretaria General para la
prevencion de la Contaminacion y el Cambio Climatico, que se publico en el
B.O.E de 15 de junio de 2007.

Durante la comprobacion “in situ” de los servicios afectados se han podido
reconocer algunos, no siendo evidentes otros, para los que se debe recurrir a
otras medidas complementarias.

A continuacién, se establecié contacto por escrito con todas las instituciones y
compariias responsables de los servicios que pudieran ser afectados por el
Proyecto, bien sean propietarios o empresas gestoras de ellos. En algunos casos
en que la propiedad o explotacion era dudosa (compafias de telefonia movil o
compafiias eléctricas, se han remitido escritos a todos los posibles interesados.

Se dirigieron escritos solicitando distintas informaciones a los Ayuntamientos de
la zona de actuacion, a la Diputacion de Barcelona y a los departamentos del
Gobierno de la Generalitat de Cataluiia que se creia podian ser afectados en el
ambito de sus competencias. A todos ellos se les comunicaban los trabajos que
se empezaban a desarrollar, y en todos los casos, se acompafaban de

informacion gréfica (plano de situacion a escala 1:40.000 y planos de trazado a
escala 1:5.000).

* ORGANISMOS CONTACTADOS

La relacion de Organismos con los que se ha contactado a lo largo del Proyecto
es la siguiente:

Ayuntamientos afectados:

AYUNTAMIENTO DE EL PAPIOL.

AYUNTAMIENTO DE MOLINS DE REL.
AYUNTAMIENTO DE PALLEJA.

AYUNTAMIENTO DE SANT FELIU DE LLOBREGAT.
AYUNTAMIENTO DE SANT VICENC DELS HORTS.

Diputaciones:
DIPUTACION DE BARCELONA.
Organismos de la Generalitat de Cataluia:

DEPARTAMENT D’AGRICULTURA, ALIMENTACIO | ACCIO RURAL.
DEPARTAMENT DE MEDI AMBIENT | HATBITATGE. MEDI NATURAL.
DIRECCIO GENERAL D’ENERGIA, MINES | SEGURETAT INDUSTRIAL.
DIRECCIO GENERAL DE PATRIMONI CULTURAL.
INFRAESTRUCTURES FERROVIARIES DE CATALUNYA (IFERCAT).
INSTITUT CATALA DEL SOL.

SERVEI CATALA DE TRANSIT.

SERVEIS TERRITORIALS DE POLITICA TERRITORIAL | OBRES
PUBLIQUES A BARCELONA.

Organismos y Empresas Publicas de ambito nacional:

ADIF.

CORREOS Y TELEGRAFOS S.A.

DIRECCION GENERAL DE FERROCARRILES.
ENTIDAD PUBLICA EMPRESARIAL DEL SUELO.
JEFATURA PROVINCIAL DE TRAFICO.

RENFE.
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Empresas Puablicas:

AGENCIA CATALANA DE L'AIGUA.

AIGUES TER LLOBREGAT (ATLL).

AUTORITAT DEL TRANSPORT METROPOLITA.
CAMARA AGRARIA PROVINCIAL DE BARCELONA.
EMPRESA METROPOLITANA DE SANEJAMENT S.A.

Entidades y Empresas concesionarias de servicios publicos.

ACESA.
AGBAR.

CABLEUROPA S.A.U. (ONO).

CLH.

ENAGAS.

ENDESA.

GAS NATURAL SDG, S.A.

IBERDROLA S.A.

ORANGE.

RED ELECTRICA DE ESPANA.
REPSOL-YPF.

TELEFONICA S.A.

TELEFONICA MOVILES ESPANA S.A.U.
UNION FENOSA.

VODAFONE ESPANA S.A.

YOIGO (XFERA MOVILES).

Otras entidades

COLT TECHNOLOGY SERVICIES.

CENTRE DE TELECOMUNICACIONS | TECNOLOGIES DE LA
INFORMACIO.

COMUNITAT D’'USUARIS D’AIGUES DEL DELTA DEL LLOBREGAT.

= RESPUESTAS RECIBIDAS

Los organismos objeto de estos contactos de los que se ha obtenido respuesta
por escrito han sido los siguientes del proyecto son los siguientes:

AYUNTAMIENTO DEL PAPIOL.

AYUNTAMIENTO DE MOLINS DE REL.
AYUNTAMIENTO DE PALLEJA.

AYUNTAMIENTO DE SANT FELIU DE LLOBREGAT.

AYUNTAMIENTO DE SANT VICENC DELS HORTS.

DEPARTAMENT DE MEDI AMBIENT | HATBITATGE. MEDI NATURAL.

DIRECCION GENERAL DENERGIA, MINES | SEGURETAT
INDUSTRIAL.

DIRECCIO GENERAL DE PATRIMONI CULTURAL.

SERVEI CATALA DE TRANSIT.

SERVEIS TERRITORIALS DE POLITICA TERRITORIAL | OBRES

PUBLIQUES A BARCELONA.

ADIF.

CORREOS.

DIRECCION GENERAL DE FERROCARRILES.

ENTIDAD PUBLICA EMPRESARIAL DEL SUELO.

AGENCIA CATALANA DE L’AIGUA.

AIGUES TER LLOBREGAT (ATLL).

AUTORITAT DEL TRANSPORT METROPOLITA.

EMSSA Empresa Metropolitana de Sanejament S.A.

ACESA.

AGBAR.

CABLEUROPA S.A.U. (ONO).

CLH.

ENAGAS.

ENDESA.

GAS NATURAL SDG, S.A.

ORANGE.

RED ELECTRICA DE ESPANA.

REPSOL.

TELEFONICA S.A.

UNION FENOSA.

VODAFONE ESPANA S.A.

COMUNITAT D’'USUARIS D’AIGUES DEL DELTA DEL LLOBREGAT.

En el anejo n° 20 se incluyen todas las comunicaciones, pero como extracto de
las comunicaciones recibidas, se expone el siguiente:

El AYUNTAMIENTO DEL PAPIOL remitid, via e-mail, planos de planeamiento de
la zona afectada por las obras y de una edificacién en proceso de catalogacion.
En escrito posterior indica que no se afectan instalaciones de su competencia y
relaciona los servicios existentes en las proximidades.

EL AYUNTAMIENTO DE MOLINS DE REI insiste, segun las alegaciones
presentadas el 5/10/2005, en desplazar la glorieta de la actuacién C2 al norte en
direccion al término municipal del Papiol y evitar la afeccion a la Riera de
Vallvidriera.
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En segundo lugar, solicita que la redaccion de este proyecto sea compatible con
la del Anteproyecto A4-B-20 “Plataformas reservadas para el uso BUS-VAO.
Acceso al Area Metropolitana de Barcelona. Tramo Molins de Rei- Avenida
Diagonal.

En comunicacion telefoénica posterior, el Ayuntamiento facilité la direccion de su
pagina web donde se puede consultar el Planeamiento.

En un segundo escrito, cita los servicios (sin informacién grafica) que pueden
verse afectados.

En su ultima comunicacién, el Ayuntamiento adjunta unos ficheros CAD con un
“Estudi de viabilitat del vial de circumval-lacié oest de Molins de Rei” del afio
2004.

El AYUNTAMIENTO DE PALLEJA en un primer escrito, envia plano de
instalaciones cercanas a la zona de obras. En su segunda comunicacion afirma
gue los terrenos de su municipio por donde discurren las actuaciones previstas
tienen calificacion de no urbanizables.

El AYUNTAMIENTO DE SANT FELIU DE LLOBREGAT indica en su escrito que
las actuaciones no suponen afeccidén a ninguna instalacion municipal.

El AYUNTAMIENTO DE SANT VICENC DELS HORTS remite, en un primer
escrito, comunicacién con las alegaciones presentadas en noviembre de 2005 al
Estudio Informativo” Mejora de la Accesibilidad del Baix Llobregat” con clave El.4-
B-15, y adjunta plano con las previsiones urbanisticas del Plan Director
urbanistico de las areas residenciales estratégicas del Baix Llobregat (aprobado
inicialmente el 25 de septiembre de 2008) El &area residencial estratégica de la
Facana presenta la construccion de una nueva variante de la carretera BV-2002,
con el objeto de transformar la carretera actual en un bulevard.

En una segunda comunicacion incluye documentacion grafica mas amplia de las
previsiones arriba comentadas, y adjunta documentacién aportada por las
compaiiias de servicios, concretamente de: Aqualia, Telefénica, Gas Natural y
Fecsa-Endesa.

En una tercera comunicacion remiten los servicios existentes gestionados por
Aigues de Sant Viceng dels Horts en la zona solicitada.

Canal de la Infanta

Por la modificacion del trazado del proyecto en la actuacion D para realizar un
carril de acceso a la nueva rotonda disefiada se ve afectadas instalaciones del
Canal de la infanta.

Se envia planos de la situaciéon actual del Canal y su posible reposicion por la
afeccion de la ejecucion de los muros prevista en el proyecto. Ademas de la
canalizacion enterrada, se afecta también a una caseta de bombeo y con
compuertas existente en el interior de la caseta.

Indican que ademds de la canalizacién del riego, a la caseta le llega un tubo
proveniente de la EDAR de Sant Feliu de Llobregat. Se han realizado planos de
los servicios afectados incluyendo caseta y canalizacién de la EDAR y se han
enviado al Jefe de Servicio para su aprobacién

Canal de la Dreta

El Canal de la Dreta solicita reunién a la Demarcacion de Carreteras del Estado
en Catalufia por estar realizando la Demarcacion de Carreteras varios proyectos
que afectan a diversas infraestructuras de riego de la Comunidad de Regantes
Vuelven a solicitar la peticiébn de reunién urgente después del desarrollo de la
Junta de Gobierno del Canal, debido a las obras referentes a la conexion de las
conducciones de desguace de las infraestructuras viarias de titularidad de la
Demarcacion de Carreteras.

En junio de 2021 se envia e-mail al Canal de la Infanta indicando que, con la
altima modificacién del trazado en este proyecto, sus instalaciones no resultan
afectadas, al suprimir un tramo de la actuacion anteriormente prevista. Se envia
el nuevo trazado con las instalaciones del Canal de la Derecha.

El DEPARTAMENT DE MEDI AMBIENT | HATBITATGE. MEDI NATURAL
facilita una direccion en su pagina web donde se pueden consultar varias bases
cartograficas que contiene informacion ambiental relativa a la zona de proyecto.

Por medio de correo electrénico, la DIRECCION GENERAL D’ENERGIA, MINES
| SEGURETAT INDUSTRIAL remite documentacion grafica e indica que en la
zona de actuacion no existe ningun derecho minero, pero si existe proxima una
concesion de Cementos Molins.

En un segundo escrito, presenta la relacion de las estaciones de servicio
existentes en la zona de proyecto y la relacién de los derechos mineros en vigor
en el ambito del estudio, aclarando que no hay ningun derecho en vigor en las
zonas de actuacion.
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La DIRECCIO GENERAL DE PATRIMONI CULTURAL en su respuesta
manifiesta que no existe ningun bien patrimonial afectado directamente por las
obras del proyecto. No obstante, teniendo en cuenta que cerca de la zona objeto
de estudio se localizan varios yacimientos arqueologicos considera
imprescindible llevar a cabo como medida correctora un solicita un “seguimiento—
control arqueologico” de las obras en el momento en que estas se lleven a cabo.

En comunicacion adicional de respuesta a la solicitud de ampliacion de la
informacion, se reciben 3 planos con los yacimientos arqueoldgicos y
paleontoldgicos de los que se tiene constancia en la zona donde se desarrolla el
proyecto.

Se incluye también la resolucion por la que se autoriza la realizacion de la
prospeccion arqueoldgica en respuesta a la solicitud efectuada por el redactor del
proyecto.

Tras contacto telefonico y mediante e-mail, el SERVEI CATALA DE TRANSIT ha
remitido planos con los servicios que dispone en la zona: Poérticos de
sefalizacion variable, cAmaras de TV y cableado con sus armarios de mando.

Los SERVEIS TERRITORIALS DE POLITICA TERRITORIAL | OBRES
PUBLIQUES A BARCELONA contestan que habran de autorizar el inicio de las
obras en las zonas de proteccién de las carreteras de titularidad de la Generalitat
de Catalunya. lgualmente habran de aceptar la propuesta de reposicion de los
servicios afectados.

En escrito posterior proporcionan de los datos del aforo del afio 2007 en la
carretera C-1413.

ADIF remite un condicionado para el cruce sobre la Linea de Alta Velocidad
Madrid-Zaragoza-Barcelona-Frontera Francesa, asi como unos planos de detalle
del vallado de proteccién antivandalica y de las caracteristicas generales del
sistema de detectores de caida de objetos (DCO).

CORREOQOS comunica que no tiene ninguna infraestructura de comunicaciones en
los tramos de actuacion.

Ante una nueva solicitud para la realizacion de la reposicién de servicios envian
informacion sobre una linea mixta aéreo-subterranea existente.

La DIRECCION GENERAL DE FERROCARRILES remite al ADIF como gestor
de las infraestructuras ferroviarias existentes en la zona.

La ENTIDAD PUBLICA EMPRESARIAL DEL SUELO (SEPES) informa que no
se afecta a ninguna de sus actuaciones.

AGENCIA CATALANA DE L’AIGUA, remite, primeramente, plano con el sistema
de colectores y advierte de que existen conducciones de AIGUES DE
BARCELONA y de 'ENTITAT METROPOLITANA DEL MEDI AMBIENT (ambas
ya han sido consultadas).

En otro comunicado remite las recomendaciones de disefio a seguir para los
distintos célculos. Son las siguientes:

e Caudales de avenida (mediante 1 Delimitacio de zones inundables per a la
redaccion de 'INUNCAT y 2. Planificacié dels espais fluvials -PEF-).

e Documentacion a aportar en caso de que las obras afecten a masas de
agua subterranea especificada en el anexo 3 de la guia “Recomanacions
tecniques per al disseny d’infraestructures.

e Documents d’andlisi de pressions i impactes i avaluacid del risc
d'incompliment dels objetius de la Directiva Marc de I’Aigua (DMA 2000-
60CE) a Catalufia.

e Recomanacions per [lavaluaci6 de [lestat ecologic de les aigles
epicontinentals.

e Disseny de les obres de drenatge transversal, que se habran de ajustar a
las “Recomanacions técniques per al disseny d’infraestructures que
interfereixen amb 'espai fluvial”

e Disseny de les proteccions front fenomens d’erosio, para lo que se seguira
el documento “Control de la erosion fluvial en puentes” del MOPT.

También se incluye en la documentacion recibida el informe técnico sobre el
“Estudio Hidraulico del Puente sobre el rio Llobregat” que se le remitié para
solicitar su aprobacion. En dicho informe se da el visto bueno a la tipologia
propuesta del viaducto, pero se incluyen unas observaciones sobre la forma y
disposicion de las pilas y sobre las profundidades de los encepados de
cimentacion para que sean tenidas en cuenta, asi como sobre aspectos
ambientales.

ACA envia un informe indicando las infraestructuras afectadas por el area de
abastecimiento de agua y un plano con diferentes colectores existentes en la
zona de influencia del proyecto.

Con fecha 15 de febrero del 2023 se envia informe al director del proyecto Luis
Bonet para que envie el informe al ACA para su supervision. Proteccién tuberia
salmuera mediante tablestaca y estudio de socavacion.
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AIGUES TER LLOBREGAT (ATL) comunica en su escrito la existencia de dos
conducciones de abastecimiento de agua potable de 2400 y 450 mm de diametro
en la zona de obras. Adjunta informacion gréfica en fotos aéreas y planos de
perfil longitudinal.

En un segundo escrito se completa la informacion sobre los servicios existentes
aportando planos de detalle de la tuberia de abastecimiento del éarea
metropolitana de Barcelona de 2400 mm de diametro. También indica que no se
debe afectar a dicha tuberia.

AUTORITAT DEL TRANSPORT METROPOLITA responde en su escrito que no
se observa ninguna relacion de ambito territorial entre el mencionado proyecto y
las instalaciones tranviarias.

En un segundo escrito ATM dice que no hay ninguna decision tomada respecto al
paso del tranvia en la zona de proyecto, ya que el estudio de alternativas para la
prolongacion de la linea T3 era una mera declaracién de intenciones. La
intencion, dice el escrito, es que la T3 se prolongue hasta la estacion de Sant
Feliu. Tras esa actuacion se puede pensar en llegar a Cuatro Caminos,
apoyandose en la carretera N-340 y cruzando el rio Llobregat por el puente
actual o bien por una ampliacion del mismo.

AREA METROPOLITANA DE BARCELONA

En noviembre se mantiene reunion con el AMB donde indica la documentacion
gue se debe enviar para obtener la aprobacion del organismo para la reposicion
de las instalaciones de saneamiento que afectan al proyecto, aunque sean
propiedad de Aguas de Barcelona. En dicha reunion estan presentes los técnicos
de la empresa propietaria de las instalaciones que indican que ellos validaran
previamente la solucién propuesta

AIGUES DE BARCELONA (AGBAR)

En su escrito de respuesta a la peticion de servicios existentes de su compafia
incluye la relacién de condiciones particulares a cumplir y unos planos.

En la actualidad EMSSA ha sido adquirida por Agues de Barcelona, pero a
continuacion se describe la informacion emitida por EMSSA.

EMSSA emitié un escrito donde se detalla para cada actuacion la situacion de los
colectores existentes. posteriormente en un segundo escrito envié un informe
sobre las afecciones acompafiado de planos

En junio de 2021 se envia planos de los servicios existentes y servicios afectados
a AGBAR para su verificacion

DEMARCACION DE CARRETERAS EN CATALUNA (ACESA), en su respuesta
incluye informacion grafica de los servicios incluidos en los tramos afectados.
También facilita datos del trafico en la estacién B-511-3 de la Autopista B-23 (en
su momento, AP-2), de la cual es concesionaria, situada en el tramo
comprendido entre Molins de Rei y El Papiol. Ademas, en su escrito manifiesta
que los carriles de aceleracion y deceleracion previstos (se refiere a los planos
del El enviados) no cumplen con la Norma 3.1-IC. Posteriormente emite un
informe indicando una serie de correcciones al documento de aprobacion
solicitado.

En enero de 2023 se envid propuesta de reposicion del saneamiento, indican que
estan de acuerdo, pero para su aprobacion se debe enviar planos de perfiles
ademas de los planos de planta.

CABLEUROPA S.A.U. (ONO) incluye en su respuesta un plano de sus
instalaciones mas proximas a la zona de proyecto. Discurren por la zona urbana
de Molins de Rei que, en principio, no se prevé que sean afectadas.

En un segundo escrito tras la consulta sobre los servicios existentes vuelven a
remitir documentacion con tres planos.

EXOLUM (CLH) informa de que el oleoducto Tarragona-Barcelona-Gerona
discurre por la zona e incluye plano aproximado y remite por e-mail planos en
formato dwag.

En el 2021 se envian planos con el nuevo trazado del proyecto indicando que sus
instalaciones no se ven afectadas por el disefio del proyecto. Posteriormente se
envia e-mail indicando que la conexion eléctrica de la valvula de seccionamiento
de la caseta existente en el entorno del proyecto se vera afectada por la
ejecucion de la una pila del viaducto y se desviara para que no la afecte la
cimentacion de dicha pila.

ENAGAS comunica que por la zona de actuacion discurren dos gasoductos de
24” y 26” Se adjuntan planos de planta donde “se ha grafiado trazado estimado
de los mismos” y foto con los trazados.

En respuesta a una consulta posterior remiten nuevos croquis sobre fotografia
aérea indicando el paso de dos gasoductos que constituyen arterias principales,
indicando que no es aconsejable modificarlos, y afiaden que emitiran un informe
a la Delegacion del Gobierno en la Provincia, organismo al que el promotor de la
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obra debe dirigirse para pedir autorizacion en caso de realizar trabajos en la
franja de seguridad.

En junio del 2021 se envia informacion a Enagas del nuevo trazado del proyecto
y la reposicion prevista de sus instalaciones por el desvido del gasoducto
Barcelona-Valencia Vizcaya previsto de 24” y presion 72 bar y la modificacion del
by-pass previsto con el gasoducto Arbds -Barcelona de 36” y 80 bar

E-Distribucion (Endesa) remite planos de su red eléctrica de baja tension y de
media tensién existente en la zona de proyecto.

En un segundo escrito remite planos de situacion de instalaciones subterraneas
de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S. L en la zona de la actuacion E,
junto con recomendaciones para la reposicibn de servicios de lineas
subterraneas.

En junio de 2021 se envia a Endesa el nuevo trazado del proyecto y la reposiciéon
a sus instalaciones previstas en el proyecto de trazado. Solicitan que el promotor
rellene el documento de representacién y se envie a Endesa para tramitar el
expediente

Durante los afios 2020y 2023 se han mantenidos diferentes contactos con E-
Distribucién Redes Digitales S.L.U donde se han consensuado las reposiciones
de las instalaciones y han enviado un presupuesto estimativo de cada afeccion.

GAS NATURAL remite planos de la red en servicio de la zona, a escala 1:900 y
de la red en proyecto de la zona en color verde escala 1:1000.

Tras una nueva consulta envia escrito con las condiciones particulares a cumplir
para la reposicién de sus instalaciones.

En junio de 2021 se envia a gas natural el nuevo trazado del proyecto y la
reposicion a sus instalaciones previstas por la ejecucion del nuevo trazado.

ORANGE envia un listado con la situacion de sus emplazamientos en la zona.
Una vez comprobados los puntos sobre la cartografia se ha comprobado que no
estan afectados por las obras a proyectar.

RED ELECTRICA DE ESPANA advierte que existen varias lineas, de 400 y 220
kV, en la zona de la actuacion E que se pueden ver afectadas (y también dos
lineas de 220kV en la zona de actuacion A gue queda fuera de este proyecto).
Adjunta plano con representacion de las lineas proximas a las actuaciones de la
zona E.

A una segunda consulta responde que no resulta afectada ninguna instalacion de
Su propiedad.

REPSOL en su escrito reconoce no tener estaciones de servicio afectadas.

En respuesta a una segunda solicitud de informacion actualizada confirma lo
indicado en el primer escrito.

TELEFONICA S.A. remite planos con sus instalaciones aclarando que la
informacion grafica es aproximada y que si es necesario modificar las
instalaciones se debera solicitar por escrito.

En respuesta a la segunda consulta para actualizar la informacién remite tres
planos de situacion de instalaciones.

En junio de 2021 se envia a Telefonica el nuevo trazado del proyecto y la
reposicidbn a sus instalaciones previstas por la ejecucion del nuevo trazado.
Responden indicando el numero de expediente asignado, pero solicitan la
peticion formal del promotor del proyecto para consensuar las afecciones. La
Demarcacion de Carreteras de Barcelona envio escrito a TELEFONICA el 10 de
noviembre de 2022 e indican que lo estudiaran.

UNION FENOSA responde que no tiene instalaciones en la zona.

VODAFONE responde también que no tiene instalaciones en la zona.
COMUNITAT D’USUARIS D’AIGUES DEL DELTA DEL LLOBREGAT, tras
contacto telefénico con su director técnico D. Enric Queralt, ha enviado un plano

con la situacion de los tubos de abastecimiento a las balsas de recargo del
acuifero.
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4.19.- EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

El trazado, junto con la reposicion de servicios y los préstamos necesarios,
afecta a los términos municipales de Palleja, Molins de Rei, Sant Viceng¢ Dels
Horts, El Papiol, Sant Felit de Llobregat y Castellbisbal provincia de Barcelona,
Comunidad Autbnoma de Catalufia.

El ambito del estudio comprende una franja de territorio en el entorno del rio
Llobregat de unos 5 Km de longitud y 1,5 de anchura. El proyecto se compone de
cuatro actuaciones locales, denominadas actuaciones B, C, D y E, y los
préstamos y vertederos necesarios para cubrir las necesidades de las obras. Los
terrenos por los que discurren son tanto publicos como privados (rasticos,

A modo de resumen y en base a los apartados anteriores, Los criterios para la
fijacion de los limites de expropiacion son los siguientes:

EXPROPIACION

VIAL PRINCIPAL (A-2, B-24 y
B-23)

8 m de la arista exterior de explanacion

VIALES (Ramales, Glorietas,
vial de circunvalacion etc)

3 m de la arista exterior de explanaciéon en
suelos rurales y 1 m en suelo urbano

CAMINOS

1 m de la arista exterior de explanacion

Para la reposicion de servicios se han adoptado los siguientes criterios:

EXPROPIACION

SERVIDUMBRE

OCUPACION TEMPORAL

urbanos y urbanizables AEIIEEE'\I'/,IA\%gs Poste / Arqueta o | (A cadaladode | Poste/Arqueta o XaTod(Ad
Pozo la reposicion) P0z0 cada fado de
la reposicion)
Los cultivos o aprovechamientos del suelo rustico son fundamentalmente labor ELECTRICAS
secano, pastos, matorral, labor o labradio, junto con fincas de frutales y arboles ENDESA (AT) 10x 10 10+ 10 r=10 10+10
. i . . : ENDESA (BT) 4x4 2+2 r=5 2+2
de riberas vifiedos. El suelo urbano afectado es basicamente de diseminados y
parcelas industriales, de almacenes y aparcamientos y zonas circundados de TELEFONICA 2x2 1,5+1,5 3x3 1,5+1,5
vivien in edificar.
endas sin edifica CANALDELA
INFANTA
Se ha considerado como superficie a expropiar la comprendida entre las aristas REP @ 2000mm 5x5 3,5+3,5 12x 12 6+6
de explanacién (donde quedan incluidas las cunetas de borde pie de terraplén, el CANAL DE LA
p q P pien, INFANTA (EDAR) 2x2 3+3 3x3 5+5
borde de la cimentacion de los muros mas alejado de la carretera.), incrementada REP @ 630mm
con una banda a cada lado cuyo ancho es de 8 metros en autopistas y autovias y SANEAMIENTO
.de 3 metros en suelo rural y 1 metro en suelo urbano en nel caso de carreteras AGBAR r=2/2x2 3+3 r=4 [ 4x4 5+5
convencionales, carreteras multicarril y vias de servicio AYUNT.DE 1,7x2,5/1,5x 3+3 27x35/25x%25 5+5
PALLEJA 1,5
En caminos agricolas o de servicio 1 metro a cada lado del pie de talud desde la ACA
. . SALMUERA 1+1
arista exterior de la explanacion. EDAR 5%3 373 3%3 535
En las estructuras la expropiacién es la que corresponde a la proyeccién
" " . : EXOLUM 4x4 2+2 r=5 2+2
ortogonal, a cada lado de la "sombra" de ellas. Ademas, se ha expropiado lo
terreno ocupado por los apoyos de los puentes y viaductos y la totalidad de sus GAS
: : : : : ENAGAS 2x2 2+2 3x3 5+5
cimentaciones, y ademas I.a, franja de terreno que sea preciso e>fc§var a su NEDGIA e >+ 2 %3 T E
alrededor para su construccion con una anchura de 1 metro como minimo, salvo
excepciones debidamente justificadas como en el caso de las pilas en proximidad ATL 2% 2 3+3 2% 2 5+5
e ABASTECIMIENTO
de las vias férreas
SERVEI CATALA
DE TRANSIT 2x2 1+1 3x3 1+1
Unidades en metros.
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Las zonas correspondientes a los apoyos de las distintas instalaciones aéreas,
aunque queden comprendidas en la servidumbre de la linea, se expropian
definitivamente.

Del mismo modo, se expropian definitivamente las zonas donde hay arquetas,
soportes y camaras de registro.

Las zonas de servidumbre y de ocupacion temporal se han adaptado a las
necesidades de cada una de las compaifiias afectadas.

Los planos parcelarios se han confeccionado a escala 1/1000 en Al, con la
delimitaciéon de las superficies afectadas y la numeracién de parcelas. La
numeracion es correlativa. También se indican el nUmero de parcela catastral y el
poligono.

Se diferencian las zonas de ocupacion temporal y las de servidumbre de paso
motivadas por la reposicidén de servicios, representdndose en los planos de forma
especifica. La numeracion es acorde con la de las zonas de expropiacion
definitiva

En los listados del anejo se incluye para cada parcela la siguiente informacion:

- Nimero de poligono del catastro y parcela,

- Nombre del titular,

- Naturaleza del bien,

- La superficie afectada y el total catastral de la parcela.

En el Anejo n°® 21 se incluyen la relacion de bienes y derechos afectados por las
obras y los planos parcelarios.

Los bienes y derechos afectados su valoracion como su indemnizacion cuando
procede se han realizado segun el Real Decreto 1492/2011 de 24 de octubre y la
Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre.

La superficie total a expropiar definitivamente es de 100.938,53 m?. También se
afectan 22.541,71 m? de servidumbre de paso y 93.157,65 m? en ocupacion
temporal.

Para la valoracion total de las Expropiaciones se ha tenido en cuenta lo
establecido en la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras; resultando un
total de 1.765.855,80 €

4.20.- REPOSICION DE SERVICIOS

Para la deteccion de los servicios y el conocimiento de sus caracteristicas, se ha
recabado informacion de todas las compafias explotadoras que pudiesen verse
afectadas.

Se han realizado visitas a la traza con técnicos competentes para contrastar la
documentacion recibida de las diferentes empresas y/o organismos afectados y
se llevado a cabo la identificacidn y representacion de los servicios existentes
sobre los planos de planta de la carretera. Con todo ello se ha mantenido
comunicacion con los responsables de las lineas y servicios afectados, para
estudiar y cuantificar todas las reposiciones para que se pueda ejecutar la obra
gue recoge este proyecto.

En los planos se han grafiado las diferentes instalaciones existentes con un
trazado y color diferente para poder identificarlas facilmente. Asimismo, la
reposicion de los servicios afectados se ha grafiado con el mismo trazo que el
existente, pero con un tipo de linea mas grueso y de diferente color.
Dependiendo del color asignado al servicio se ha escogido para la reposicion el
color azul o rojo.

La identificacion en plano de las instalaciones afecciones se ha realizado de la
siguiente manera: SE XX,YY y SA XX.YY; donde:

- SE indica que es un servicio existente

- SAindica el servicio afectado

- los dos primeros digitos indican la titularidad de la infraestructura afectada.
- los siguientes digitos son para enumerar el servicio existente o afectado

Una vez reflejados en los planos a escala 1:1.000 de la traza proyectada en Al
los servicios existentes, se comprob6 que se afecta a los siguientes:

e E-Distribucion S.L.U. Se han identificado 20 tramos de lineas eléctricas.
Dieciséis lineas de alta tension y cuatro de baja tension. Las afecciones
gue tenemos son:

En la actuacibn B encontramos 5 afecciones de alta tension. En la
actuacion C encontramos 3 de alta tension y 1 de baja tensiéon y en la
actuacion D encontramos 3 de alta tension.

e TELEFONICA SA. Se han identificado 4 lineas telefonicas en los planos
de las cuales se afectan tres tramos de instalaciones. En la actuacion C
encontramos 1 tramo de prisma afectado. En la actuacion D otro tramo de
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canalizacion afectado y en la actuacibn E encontramos un tramo
aéreo/subterraneo afectado.

NEDGIA S. A. :(GAS NATURAL SDG). Se han identificado 6 gasoductos
de las cuales se ven afectadas 4 gasoductos tramos de gasoducto. En la
actuacién B encontramos 2 afecciones, una a una tuberia de AO 3” y otra
de 10”. En la actuacion C encontramos 1 afeccion a una tuberia de AO 18”
y en la actuacion E encontramos 1 afeccion a una tuberia de AO 16”.

otra de 10”. En la actuacion C encontramos 1 afeccion a una tuberia de
AO 18" y en la actuacién E encontramos 1 afeccion a una tuberia de AO
16”.

ENAGAS. Existen dos gasoductos en el &mbito de aplicacion del proyecto:
denominado Arbos-Barcelona y B-V-V: Barcelona-Valencia -Vizcaya. Las
afecciones se han dividido segun las actuaciones que se han disefiado en
el proyecto.

En la actuacion C encontramos una afeccion, en la actuacion E
encontramos dos otras 2 afecciones siendo los mismos gasoductos.

EXOLUM (CLH)Se han identificados dos servicios:

e Un oleoducto que no se ve afectado directamente por las diferentes
actuaciones de proyecto, pero en el proyecto de construccién habra
que considerar medidas de proteccion, para evitar afecciones de
maquinaria pesada por traslado de maquinaria invadiendo la
afeccion de la tuberia. Se describiran las protecciones en el
proyecto constructivo porque es necesario definir los viales de
acceso a la obra y zona de excavacion de las pilas 8 y 9 del
viaducto.

e Linea eléctrica desde el contador hasta la caseta de
seccionamiento, afectada por la actuacion B del proyecto
e cionamiento, afectada por la actuacion B del proyecto

N. DEMARCACION DE CARRETERAS EN CATALUNA (ACESA-
ABERTIS/) Se han identificados dos tipos de afecciones: instalaciones de
comunicaciones y alumbrado publico.

e Instalaciones de comunicaciones:

Se han identificado 4 instalaciones afectadas de las cuales se
afectan 3 instalaciones en calzada Norte B-23 y una en calzada Sur
en la instalacion compartida con Telefénica SA. Las afecciones se
producen en la actuacion C: Dos se producen en la canalizacion de
telecomunicaciones, una en la instalacion de SOS y la ultima en la
canalizacion compartida con Telefonica.

e Instalaciones de alumbrado vial afectadas por la ejecucién del
proyecto. Se han identificado 3 zonas de afeccion:

o En la actuacion B en el ramal de enlace se ve afectado el
alumbrado existente por la modificacion del trazado.

o En la actuacion D, el alumbrado publico existente se ve
afectado por la ejecuciéon de 2 glorietas: Molins de Rei y lado
del Rio y los ramales 3y 5.

o En la actuacion E se ve afectado el alumbrado por la
modificacion del trazado

e Traslado del panel informativo existente en la C1413-a

ATL. Existe 2 tuberias de abastecimiento en el entorno del proyecto, el
abastecimiento a la ciudad de Barcelona (tubo de hormigén con camisa de
chapa de 2400 mm). Y a Molins de Rei (tuberia de fundicién) de los cuales
solamente se ve afectado el abastecimiento a Molins de Rei.

Por la actuaciéon C se ve afectada la tuberia de fundicién que abastece a
Molins de Rei, teniendo en cuenta que se han de definir en la ejecucion de
las pilas del viaducto, medidas preventivas para no dafiar la conduccion
principal de abastecimiento a Barcelona.

AGBAR. Se han detectado tuberias de abastecimiento y tuberias de
saneamiento de la antigua empresa EMSSA, te los cuales solo se ven
afectadas los colectores de la empresa EMSSA. Se afectan cinco tramos
de colector. En la actuacion B encontramos 5 tramos de colector
afectados y en la actuacion E encontramos una afeccion.
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e ACA Se han detectado dos tipos de condiciones:

e Tuberia de salmuera Se han detectado en el entorno del proyecto 2
conducciones de salmuera. Las tuberias no se ven afectadas al
realizar un tablestacado en la cimentacion de la pila proxima a la
tuberia de diametro 450 mm.

e Condicion de agua desde la EDAR. Se ve afectada la conexion de
la tuberia a la caseta de maniobras del Canal de la Infanta realizada
mediante un tubo PEAD de 630mm.

e CANAL DE LA INFANTA. Se afecta a un tramo del canal y la caseta de
maniobras. Por la actuacion D del proyecto

e CANAL DE LA DERECHA. No se ve afectada ninguna instalacion
e SERVEI CATALA DE TRANSIT. Se afectan seis instalaciones.

e En la actuacion C encontramos 5 afectaciones, 3 afectan
directamente a porticos de mensajeria variable y a sus instalaciones
completarias, una a un PSA denominado B4 y otra a un tramo de
canalizacion que transcurre por mediana y en la actuacion D se
afecta un tramo de canalizacion.

e AYUNTAMIENTO DE PALLEJA. Se afectan un tramo de colector por la
actuacion B.del proyecto.

e AYUNTAMIENTO DE MOLINS DE REI. Se afectan las instalaciones de
semaforizacion por la ampliacion del paso inferior definido en la actuacion
C. del proyecto.

e CORREO -TELECON. Existe una linea telefénica aérea y subterranea que
no se ve afectada las actuaciones del proyecto.

e REE. Existe una linea eléctrica en el entorno de la actuacion E del
proyecto que no se ve afectada en el entorno del proyecto

En la coleccion de planos de servicios afectados se han grafiado todos los
servicios conocidos que afectan al trazado o estan situados en sus
inmediaciones. En el anejo se describe el tipo de servicio afectado y su
reposicion.

4.21.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
La duracion estimada de las obras es de 30 meses.
En el proyecto de Construccion se realizara, en el anejo correspondiente, un plan
de obra en funcién de la duracion estimada de las distintas actividades, calculada
en base a su medicién y a los dias en que, por condiciones climaticas, es posible
ejecutar las unidades de obra que las integran. Se efectuard, por tanto, el ajuste
definitivo de dicho plazo.

4.22.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.
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4.23.- ESTIMACION DE PRECIOS

Para calcular el importe del Presupuesto de Licitacion del Proyecto se han
utilizado los precios de las unidades de obra incluidos en la “BASE DE PRECIOS
DE REFERENCIA DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS”) que, una
vez aplicadas a las mediciones obtenidas en funcién de la definicion de cada
partida, permiten cuantificar el coste de los principales capitulos.

Dentro del Anejo 27 Estimacion de Precios, se han detallado los precios de la
mano de obra, en funcion de los convenios vigentes; de los materiales y de la
magquinaria. Se han justificado los costes indirectos, que corresponden al 6% del
acumulado por los distintos componentes de cada unidad.

Entre los precios figuran en primer lugar los auxiliares y, a continuacion, los
compuestos que incluyen los costes indirectos.

4.24.- PRESUPUESTOS

Mediante la aplicacion de los precios establecidos a las mediciones de las
distintas unidades de obra se han obtenido los respectivos presupuestos
parciales. En el documento n° 3, Presupuesto, se incluyen las mediciones
auxiliares y generales, la lista de precios y los presupuestos por capitulos y
generales.

Los presupuestos resultantes son los siguientes:

El presupuesto de ejecucion material consta de los capitulos siguientes:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
CAPITULO IMPORTE (€)
0 DEMOLICIONES 617.614,16
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4.744.407,10
2 DRENAJE 977.085,23
3 FIRMES Y PAVIMENTOS 5.785.954,77
4 ESTRUCTURAS Y MUROS 54.174.025,67
5 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 1.535.500,00
6 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 3.494.338,11
7 SOLUCIONES AL TRAFICO 613.639,97
8 INTEGRACION AMBIENTAL 1.002.444,38
9 OBRAS COMPLEMENTARIAS 588.649,70
10 VARIOS 61.500,00
11 ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS 1.261.252,70
12 SEGURIDAD Y SALUD 385.000,00
TOTAL 75.241.411,79

Asciende el Presupuesto de ejecucion material a la cantidad de setenta y cinco
millones doscientos cuarenta y un mil cuatrocientos once euros con

setenta y nueve céntimos (75.241.411,79 €)

A este importe se sumard el 6 % de beneficio industrial y el 13 % de gastos
generales, para obtener el PBL sin IVA, al que se le sumard el 21 % de IVA

vigente para obtener el presupuesto base de licitacion

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

CONCEPTO IMPORTE (€)
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 75.241.411,79
13% Gastos generales 9.781.383,53
6% Beneficio industrial 4.514.484,71

89.537.280,03
21% I.V.A. 18.802.828,81
108.340.108,84

PRESUPUESTO BASE IMPONIBLE (PBL SIN IVA)

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (CON IVA)

Asciende el Presupuesto base de licitacion a la expresada cantidad de ciento
ocho millones trescientos cuarenta mil ciento ocho euros con ochenta y cuatro
céntimos (108.340.108,84 €)
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El presupuesto de inversion se obtiene a partir del Presupuesto base de licitacion
deducido en el parrafo anterior, sumandole la valoracion de las expropiaciones e
indemnizaciones, el 2 % sobre el PEM en cumplimiento de la ley 14/2021 del 11
de octubre, que modifica el Real Decreto 17/2020 del 5 de mayo, asi como el
programa de Vigilancia ambiental quedando:

PRESUPUESTO DE INVERSION

CONCEPTO IMPORTE (€)
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (CON IVA) 108.340.108,84
EXPROPIACIONES, AFECCIONES E INDEMNIZACIONES 1.765.855,80
LEY 14/2021, de 11 de octubre, por la que se modifica el Real Decreto-ley 1.504.283,37
17/2020, de 5 de mayo, (2% S/ P.E.M.)*

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 100.000,00
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 111.710.792,88

(*) Si procediera la consignacién del importe segun el informe de la
Abogacia del Estado relativa a Transicion ecolégica y reto demogréfico de
23 de marzo de 2022.

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion a la expresada

cantidad de ciento once millones setecientos diez mil setecientos noventay

dos euros con ochentay ocho céntimos (111.710.792,88 €)
4.25.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.
4.26.- VALORACION DE ENSAYOS

Este apartado se desarrollard en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.
4.27.- GESTION DE RESIDUOS

Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.

4.28.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.

5.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
5.1.- INTRODUCCION

Para la definicion de la calzada proyectada se ha partido de la alternativa
aprobada en el estudio informativo EI4-B-15, a la que se han introducido las
modificaciones necesarias para cumplir con las condiciones que exige la D.L.A. y
con las prescripciones de la aprobaciéon del Estudio Informativo.

Al situarse las actuaciones sobre viales ya consolidados y en zonas urbanas, el
espacio disponible es reducido y se convierte este aspecto en un importante
condicionante.

5.2.- OBTENCION DE LA SOLUCION ALCANZADA

Durante la elaboracion del trazado, y hasta la definicién de la solucién propuesta,
se realizaron diversas modificaciones y tanteos con respecto a solucion aprobada
en el Estudio Informativo. Las mas resefiables, y de las que se ha dejado
constancia gréfica en el apartado 12.3 del Anejo n° 9 Trazado, son:

ACTUACION B:
Modificacion B-1: Se ha mejorado la planta del Ramal O respecto del Estudio

Informativo y se ha proyectado el viaducto sobre el rio Llobregat con 3 carriles en
sentido B-23.

Modificacion B-2: Se han modificado las incorporaciones a la B-24, sentido
Cervelld, desde la A-2 y desde Palleja, aprobadas en el Estudio Informativo, para
evitar el problema de seguridad que provocaria el carril de aceleracion de
reducidas dimensiones previsto. Para ello se reduce a un carril el movimiento
desde Barcelona hacia la B-24 (ramal 4), que actualmente tiene dos. Se deja asi
espacio para mantener como en la actualidad el movimiento proveniente de
Lleida.

ACTUACION C

Modificacion C-1: Se ha modificado parte de la actuacion C debido a que, segun
el estudio de trafico realizado, las tres entradas a la glorieta provenientes tanto de
la autopista B-23 como de la B-24 (Ramales 1y 3 de la Act. C y Ramal 0 de la
Act. B), requieren una seccion de tres carriles para asegurar un correcto
funcionamiento hasta el afio horizonte (2047). Ademas, por este motivo la glorieta
se ha definido con ancho de 12 metros
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Modificacion C-2: Se ha proyectado una incorporacion directa desde la glorieta
elevada a la autopista en sentido Barcelona (Ramal 2).

Modificacidon C-3: Se ha dispuesto una vial, Ramal 10, entre las actuaciones C y
D por el lado este (lado Molins). El trafico de Molins en direccién B-23, sentido
Tarragona, circulard por el Ramal 10 hasta alcanzar la glorieta elevada, desde la
gue accederan a la autopista.

Modificacion C-4: Se ha aproximado la C-1413 oeste (situada en el lado rio) lo
méximo posible a la glorieta para minimizar la afeccion a los servicios existentes,
especialmente para evitar afectar a la tuberia de abastecimiento de 2400 mm,
gue suministra agua al area metropolitana de Barcelona. Ademas se reduce la
afeccion al cauce fluvial.

Modificacidon C-5: Se han unificado las dos salidas del cuadrante noreste que se
situaban muy proximas en el Estudio Informativo, para que la sefalizacion sea
mas clara y evitar confusiones. Ademas se gana espacio para poder acercar la
Reposicion de la C-1413 este a la glorieta y tener una menor ocupacion de los
terrenos colindantes.

Modificacidon C-6: Se ha previsto un paso inferior peatonal bajo la autopista B-23.
Con ello se independiza la conectividad de la riera Vallvidrera entre el espacio
Protegido de la Red Natura 2000, LIC “Serra Collserola” y el Parque Natural del
mismo nombre y el rio Llobregat de la obra de drenaje existente bajo la autopista
B-23, la cual es empleada actualmente como obra de paso.

ACTUACION D

Modificacion D-1: Se ha modificado en parte esta actuacion (lado rio). En la
solucién del Estudio Informativo la carretera C-1413 disponia de dos carriles, de
los cuales uno se conectaba al cuarto carril de la B-23 (que segrega un carril que
luego recupera para evitar la pila del Paso Superior de la N-340) y el otro se
incorporaba a la glorieta.

En la solucién propuesta se corta el acceso existente de la C-1413 a la autopista
y se conectan los dos carriles a la glorieta (ramal 1), desde la que se puede
acceder a la autopista. También se ha modificado el by-pass del cuarto carril de
la B-23, alejandolo del nuevo acceso a la autopista proyectado en la Actuaciéon C
(Modificacion C-2).

Modificacion D-2:

Se ha incluido la parte del enlace lado Molins no incluida en el Estudio
Informativo, para facilitar la coordinacién con el “Estudi de viabilitat del vial de
circumval-lacié oest de Molins de Rei” realizado por, I'’Area Metropolitana de
Barcelona. Ademas, con esta modificacion se eliminan la interseccion
semaforizada con giros a la izquierda existentes.

ACTUACION E

Modificacion E-1: Inicialmente consistia en la modificacion de la parte oeste de la
actuacion para adaptarse al planeamiento urbanistico de Sant Viceng dels Horts,
gue se aprobd con fecha del 19 de julio de 2010. Segun dicho planeamiento se
va a construir una variante de la BV-2002, que se alejara de la poblacion, y se
construira una nueva glorieta, por lo que las actuaciones aprobadas sobre la
glorieta actual dejan de ser necesarias. Ademas se evitaria la afeccién a la
Decoracion de la glorieta y a la Peana de la pasarela colindante.

Finalmente, la Demarcacion de Carreteras del Estado en Catalufia indicé en 2021
retirar del alcance del proyecto toda la parte oeste de la actuacion E.

Modificacion E-2: En la actuacion situada en el lado Sant Felit se ha modificado
el carril directo (ramal 3), para el tréfico proveniente del poligono de El Pla hacia
la B-23 (sentido Tarragona), proyectandolo como salida por la derecha del vial
existente entre glorietas, que mantiene asi los dos carriles en todo su recorrido.
En la solucion del Estudio Informativo se proyectaba un carril para la salida hacia
la autopista y un carril que continuaba recto y que pasaba de nuevo a dos carriles
antes de llegar a la glorieta.

En esta parte de la actuacibn también estaba contemplado en el Estudio
Informativo el retranqueo de la glorieta actual para dejar espacio a un ramal
directo para el movimiento desde la B-23, sentido Barcelona, hacia Sant Viceng
dels Horts. Este retranqueo presentaba inconvenientes en cuanto a la afeccion
tanto a la estacién de servicio aledafia como a importantes servicios existentes,
por lo que se la analiz6 como alternativa la posible ampliacion del vano extremo
del puente arco metélico sobre el rio Llobregat. Después de analizar ambas
soluciones entre el equipo redactor y la Demarcacion de Carreteras de Catalufia,
se propuso suprimir esta parte de la actuacion debido a que las condiciones de
seguridad del acceso no serian las adecuadas.
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Modificacion E-3: La actuacion prevista en la orden de estudio de clave 16-B-
4880 “Duplicacion de la estructura sobre el rio Llobregat entre la A-2 y la B-23
entre el eje Sant Viceng deis Horts-Sant Feliu da Llobregat”, que se corresponden
estrictamente con la actuacion de duplicacion del puente existente, se enmarca
dentro de la actuacion E prevista en el presente proyecto, la cual contiene las
actuaciones a efectuar en el citado eje de la carretera BV-2005 entre la A-2 y la
B-23.

La solucién aprobada en el estudio informativo EI-B-0015, denominada E4,
contempla una serie de actuaciones en la glorieta del enlace de la B-23 donde
conecta el actual puente sobre el rio Llobregat, solucion que ha sido desestimada
en la Modificacion E-2, indicada anteriormente, concluyendo en la necesidad de
duplicar el puente existente para resolver los problemas de trafico en el eje Sant
Vicenc deis Horts-Sant Feliu de Llobregat.

En coordinacion con el Area Metropolitana de Barcelona se prevé ampliar el
ancho inicial de la estructura con el objeto de incluir una bicivia y acerado
reservado para bicicletas, peatones y VMP.

5.3.- CUMPLIMIENTO DE LAS PRESCRIPCIONES DE LA APROBACION
DEL ESTUDIO INFORMATIVO

La aprobacién del Estudio Informativo contiene una Unica prescripcion, cuyo
cumplimiento se analiza a continuacion.

En la redaccién de los proyectos de construccion se tendran en cuanta las
prescripciones establecidas en la Declaracion de Impacto Ambiental.

CUMPLIMIENTO DE LO INDICADO EN EL DOCUMENTO DE ALCANCE

Se procede, a continuacion, a analizar el cumplimiento de la Resolucién de 17 de
mayo de 2016 por la que se formula el Documento de Alcance para la Evaluacion
Ambiental del proyecto “Mejora de accesibilidad entre las carreteras del entorno
del Baix Llobregat (Barcelona)”. Se ha transcrito en cursiva el condicionado del
Documento de Alcance, dando respuesta al mismo en letra normal.

(...) 1. Antecedentes:

El objeto del proyecto es el replanteamiento del proyecto evaluado en la
resolucién de declaracion de impacto ambiental del 21 de marzo de 2007 del
proyecto "Mejora de la accesibilidad entre las carreteras del entorno del Baix
Llobregat". Para ello, el documento ambiental contiene las mismas actuaciones
gue se recogian en el proyecto inicial. 4 actuaciones denominadas B, C, Dy E,
pero para la actuacion D se elige una alternativa descartada en el anterior
proyecto.

Las actuaciones del proyecto son:

e Actuacién B: prolongacion de la B-24 hasta la Autopista B-23 y la
remodelacion del enlace existente entre la B-24 y la Autovia del Baix
Llobregat (A-2).

e Actuaciéon C: enlace completo entre la B-23, la B-24 y la C-1413 mediante
una glorieta elevada sobre la autopista que requiere dos estructuras.

e Actuacion D1: remodelacion del enlace entre la B-23 y la N-340 en Molins
de Rei. Se implanta una nueva glorieta en el lado oeste de la B-23, entre
los estribos de las dos estructuras existentes. También se suprime el
acceso actual desde la C- 1413 a la autopista, que pasa a realizarse a
través de la glorieta, y se modifica el carril directo (by-pass) de la B-23
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para salvar la pila de la estructura existente. Actuacion descartada en la
DIA publicada en 2007.

e Actuacién D2: consiste en "medio" enlace tipo pesas a ejecutar en la
margen oeste de la B-23, sin actuar en la margen contraria, mediante una
glorieta que se sitla entre los estribos de las dos estructuras existentes
(puente sobre la autopista y puente sobre el rio Llobregat. Actuacién
elegida en la DIA publicada en 2007.

e Actuacion E: se actia sobre el eje Sant Viceng; dels Horts-Sant Feliu de
Llobregat, que incluye dos enlaces, uno en la Autovia A-2 (lado Sant
Viceng) y otro en la Autopista B-23 (lado Sant Feliu).

El proyecto contempla la creacion de dos zonas de préstamos situadas en los
términos municipales de Sant Feliu de Llobregat y de Castellbisbal y de dos
zonas de instalaciones en las proximidades de las zonas de actuacion.

La instalacion se ubicara en el entorno del Baix Llobregat, mejorando la
accesibilidad de los siguientes enlaces y carreteras:

e Conexion de la B-24 con la B-23.

e Conexion de la C-1413 con la B-23.

e Nuevo acceso a Molins de Rei.

e Conexion de la B-23 con la autovia A-2.

e Conexion de la B-23 con el poligono El Pla-B-23.

Las actuaciones se realizaran en las localidades de Palleja, Molins de Rei, Sant
Viceng de Horts y El Papiol, todas ellas en la provincia de Barcelona.

El 5 de febrero de 2016, se publica en el BOE n° 31, la Resolucién de 18 de
enero de 2016, de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, por la que se
formula informe de impacto ambiental ordinaria del proyecto "Mejora de
Accesibilidad entre las carreteras del entorno del Baix de Llobregat (Barcelona)

Se procede a formular la amplitud y nivel de detalle que debe tener el
correspondiente estudio de impacto ambiental, que contendra, al menos, la
informacion que se requiere en el articulo 35.1 de la Ley 21/2013, en los términos
desarrollados en el anexo VI de la citada ley, y contemplar, entre otros, los
siguientes aspectos:

2. Justificacion y objeto del proyecto.

El estudio de impacto ambiental debe contener un apartado donde se indique la
motivacion por la que se pretende realizar el proyecto.

En el apartado 1. Introduccién del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) se incluye
la justificacion del procedimiento ambiental de aplicacion. En el apartado 2.1 del
EslA se especifica el objeto y justificacion del proyecto.

3. Alternativas a considerar.

Se deberé plantear un estudio de alternativas, técnica y econémicamente viables,
incluida la alternativa O de no intervencion. Se describirdn detalladamente todas
las alternativas, adjuntando cartografia con la escala adecuada para su correcta
interpretacion, y presentando sus coordenadas UTM y coberturas compatibles
con un sistema de informacion geografica.

En el apartado de evaluacion de las alternativas, se describiran de forma
pormenorizada los criterios considerados, el andlisis multicriterio empleado y la
justificacion de la alternativa seleccionada, segun dicho andlisis. Para ello,
debera realizarse un estudio que aborde distintos tipos de trazados y la afeccion
de cada uno de ellos en relacibn con aspectos medioambientales,
cuantificandose la superficie de espacios protegidos cruzada, las especies de
fauna y vegetacion protegidas afectadas en cada alternativa, los cauces
atravesados, la afeccién sobre el patrimonio cultural, etc.

La Direccio General de Politiques Ambientals del Departament de Territori i
Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya recomienda llevar a cabo la
alternativa 2 de la actuacion D, ya que evitaria un mayor volumen de obras y
menos impacto para las viviendas tan cercanas a esta actuacion. Por ello, se
debera justificar argumentadamente la seleccién definitiva.

Se incluye en el apartado 3 del EslA un estudio de alternativas completo,
teniendo en cuenta la alternativa 0. En el apéndice 1 del EsIA se incorpora
cartografia de las dos alternativas con una escala adecuada para su correcta
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interpretacion (escala 1:7500). Asimismo, en el apartado 3 del EsIA se especifica
la alternativa seleccionada, que, en este caso, es la alternativa 1 planteada en el
EslA, argumentando su eleccion.

4. Descripcion de las actuaciones

En el estudio de impacto ambiental se incluira la informacién relativa a todas las
actuaciones del proyecto, incluyendo todas las labores necesarias para la
ejecucion y explotacion del mismo (préstamos, vertederos, areas de instalaciones
auxiliares, caminos de obra, superficies auxiliares, etc.). Indicando claramente su
localizacion (coordenadas UTM), caracteristicas y dimensiones.

Asimismo, se detallardn las labores de mantenimiento de las infraestructuras
durante la fase de explotacion como el desmantelamiento de la misma, llegado el
caso.

Para cada alternativa del proyecto y cada elemento de ella, el estudio incluira los
planos y cartografia con el nivel de detalle necesario para realizar una correcta
evaluacion. El estudio de impacto ambiental deberd incluir fotografia aérea de la
zona de estudio con la representacién de todas las alternativas y de sus
elementos, al igual que planos de sintesis ambiental. Se incluird también un
reportaje fotografico.

El estudio incluird una cartografia de ordenacién ecolégica, como minimo con el
nivel de detalle de 1:2.500, donde se detallen las limitaciones ambientales de
cada tramo o zona indicando causa (fauna, vegetacion, geomorfologia, aguas
superficiales y subterraneas, paisaje, etc.), los elementos de permeabilidad de la
fauna, las limitaciones temporales de trabajos, las medidas preventivas y
correctoras, el perimetro de actividad de la obra, zonas de exclusion, zonas de
restauracion, etc.

Se incluye en el apartado 2.3 del EsIA una descripcién detallada de las
actuaciones del proyecto, incluyendo todas las labores necesarias para la
ejecucion y explotacion del mismo (préstamos, vertederos, areas de instalaciones
auxiliares, caminos de obra, superficies auxiliares, etc.). En el apéndice 1 del
EslA se incorpora cartografia de integracion ambiental.

5. Elementos del medio y efectos ambientales mas significativos. Estudios
necesarios para su evaluacion.

El estudio de impacto ambiental comprenderd un inventario y caracterizacion de
los distintos elementos del medio natural, destacando aquellos componentes de
la biodiversidad, fisicos y del patrimonio cultural més sobresalientes v,
potencialmente, mas susceptibles de afeccion por las actuaciones que implica el
proyecto.

En el estudio de impacto ambiental se incluira un apartado especifico detallando
los impactos ambientales mas significativos para cada una de las alternativas
propuestas y los elementos del medio inventariados, tanto durante las fases de
construccioén y explotacion, como si procede, en las de cese y desmantelamiento.
Asimismo, se deberan incluir los estudios necesarios para su evaluacion,
especificando adecuadamente su contenido y detalle, incluidos los trabajos de
campo y los métodos y criterios a utilizar para predecir y evaluar sus efectos.

Se realizara la evaluaciéon de impactos de la totalidad de las actuaciones que
componen el proyecto, incluidos los caminos de acceso, préstamos y vertederos,
y el resto de las actuaciones auxiliares. Entre los elementos e impactos a
considerar, al menos se incluiran los siguientes:

Se incluye en el apartado 4 del EslA un inventario ambiental. En el apéndice 1
del EslA se incorpora cartografia de integracidn ambiental. En el Apartado 6 del
EslA se presenta la identificacion y valoracién de impactos de la totalidad de las
actuaciones del proyecto.

Clima y atmésfera.

La Direcci6 General de Politiques Ambientals del Departament de Territori i
Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya indica que deberan adoptarse
medidas en relacion a la contaminacién acustica y atmosférica. Incluyéndose un
estudio de ruido preoperacional y una prediccion tras la ejecucion del proyecto.
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El Ayuntamiento de Molins de Rei, sefiala que se debera considerar el Plan de
actuacion para la mejora de la calidad del aire en las zonas de proteccion
atmosférica (Horizonte 2020) vigente, asi como que la declaracion del término
municipal como zona de proteccion especial del ambiente atmosférico para el
contaminante dioxido de nitrégeno (NO2) y las particulas sélidas de 10 micras
(PM10), por lo que se debera incluir una evaluacion detallada de la evolucion de
las emisiones atmosféricas provocadas por las actuaciones del proyecto, tanto en
la fase de ejecucion como de explotacion.

Se incluye en el apéndice 5 del EslIA un estudio acustico completo. En el
apartado 6.3.1 del EsIA se incorpora una evaluacion de las emisiones
atmosfeéricas tanto en fase de ejecucion como de explotacion.

Geomorfologia y suelos.

Se incluira un apartado en el que se describiran los principales elementos
geomorfolégicos y-las caracteristicas edafolégicas y geoldgicas, para
seguidamente evaluar los posibles impactos de las obras. En las obras a realizar
en tierra se analizaran, entre otras afecciones, la erosion, compactacion y pérdida
de suelos, derivados de la obra, asi como de las zonas de préstamo y vertedero,
parques de maquinaria y del transito de vehiculos pesados. Ademas, debera
valorarse el incremento del riesgo de vertidos (peligrosos, asimilables a urbanos
e inertes) con la consiguiente contaminacion de los suelos.

El Consorcio del parque Agrario del Baix Llobregat, indica que el art. 28.2 del
Plan Especial de protecciébn y mejora del Parque Agrario del Baix Llobregat,
regula que en caso de infraestructuras dentro del &mbito del Parque Agrario, el
proyecto debe incluir un plan integral de proteccion del suelo y de las
infraestructuras agrarias donde se recojan los protocolos de actuacion que se
establecen en el Plan integral de uso y proteccion del suelo agricola e
infraestructuras agrarias (PIUPSAIA) redactado por el érgano gestor del Parque
Agrario.

El Ajuntament de Molins de Rei solicita limitar el uso de la pavimentacion,
exclusivamente en aquellos espacios que sea imprescindible y, en consecuencia,
garantizar la maxima permeabilidad y naturalidad del suelo.

Se incluye en el apartado 4.2.4 y 4.2.5 del EslA un analisis ambiental de la
geomorfologia y edafologia de la zona de proyecto. Asimismo, se incorpora una
evaluacion de impacto sobre estos elementos naturales en los apartados 6.3.3 y
6.3.4 del EslA. El programa de medidas de proteccion para el Parque Agrario del
Baix Llobregat se incluye en el apartado 7.7 del EslA.

Hidrologia.

El estudio de impacto ambiental incluird una descripcion de la red hidrologica de
la zona, tanto superficial como subterranea y de los ecosistemas que la
constituyen. Se elaborard un estudio en el que se determinaran y evaluaran los
impactos a los mismos, tanto en la fase de obras como en la de explotacion; en
especial en lo referente a la pérdida de calidad de las aguas, contaminacion por
vertidos accidentales y alteracion de la dinamica fluvial.

En el caso de que se prevea realizar algun vertido directo o indirecto al dominio
publico hidraulico éste debera caracterizarse con el fin de evaluar el cumplimiento
de las normas de calidad ambiental y objetivos ambientales del medio receptor
establecidos en la normativa vigente, y siempre con la previa autorizacion del
organismo competente.

En el caso de que se prevea realizar captaciones de agua deberan indicarse sus
caracteristicas, con el fin de evaluar su compatibilidad con el Plan Hidrolégico de
la Demarcacion.

El Ajuntament de Molins de Rei solicita un estudio hidraulico detallado del
impacto de la Actuacion C sobre la riera de Vallvidrera y el rio Llobregat
(considerando los efectos acumulativos de un episodio de lluvia en las dos
secciones (riera de Vallvidrera y el rio Llobregat)). Sefiala, asimismo, se justifique
la eficacia de la balsa de decantacion propuesta, para evitar vertidos de aceites al
rio Llobregat.

En la Actuacion B, eliminar o disminuir las pilas propuestas del nuevo viaducto
sobre el rio Llobregat.
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También solicita el compromiso de garantizar la correcta conduccion de las
aguas.

La Direcci6 General de Politiques Ambientals del Departament de Territori i
Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya insta a no interferir en la lamina de
agua y la funcién de corredor bioldgico de rio Llobregat.

La Agencia Catalana del Agua indica que el estudio de impacto ambiental debe
incluir:

a) Normativa del acuifero afectado, caracteristicas y efectos de los pilotajes o
cimentaciones de las pilas del puente o viaducto a efectos que no
interfieran a efectos de barrera en el acuifero ni la calidad del agua.

b) Inventario de pozos afectados /piezémetros de control existentes en el
caso que existieran y medida adoptadas para su cierre adecuado.
Reubicacion adecuada si fuese el caso.

c) Compatibilidad con las escarificaciones del cauce a efectos de recarga.

d) Descripciéon de las medidas de prevencion de contaminacion de las aguas
derivadas de las obras.

e) Afeccion a la hidrologia superficial por ocupacion del cauce sobre el
régimen de avenidas.

f) Obras provisionales utilizadas para la construccién (prevision y derribo en
caso de que no se prevean utilizar en el futuro).

g) Captaciones temporales de agua del rio Llobregat o pozos de la zona para
utilizar en la obra.

h) Resguardo de los caminos o posibilidades de permeabilizacién de paso
(alternativo) en caso de que existan caminos verdes peatonales, vias
ciclistas etc.

i) Restauracion de cauce publico o margenes.

j) Integracion de la obra.

k) Medidas ambientales compensatorias en la zona o proximidad que se
puedan prever y ejecutar (tipo plantaciones de arbolado, de restauracion
de caminos fluviales, de pantallas vegetales, de zonas para la cria de
aves).

Se incluye en el apartado 4.2.6 del EslA un analisis ambiental de la hidrologia de
la zona de proyecto y en el apartado 4.2.7 del EslIA, una completa caracterizacion

hidrogeoldgica, piezometria y pozos. Asimismo, se incorpora una evaluacion de
impacto sobre estos elementos naturales en los apartados 6.3.5y 6.3.6 del EsIA.

En el Anejo 12 del proyecto de trazado se incluye estudio hidraulico de la
actuacion C sobre la riera de Vallvidrera y rio Llobregat.

Se confirma que el disefio del viaducto sobre el rio Llobregat se ha realizado
disminuyendo al maximo el numero de pilas sobre el cauce del rio Llobregat.

En el apéndice 1 del EslA se incluye cartografia al respecto.

Vegetacion.

Se incluird un inventario de la flora asentada en la zona en la que se realizaran
las obras, tanto acuéatica como terrestre. Los inventarios estaran basados en
trabajo de campo y se incluiran mapas y datos sobre cobertura, diversidad,
estructura y estado de conservacion, especialmente de aquellas especies con
algan grado de proteccién, tanto nacional como autonémica, especificando su
categoria.

En el estudio de impacto ambiental se especificardn todas las especies y la
superficie afectada de cada una de ellas.

En el estudio de impacto ambiental se incluird un apartado especifico donde se
trate la restauracion hidrolégica-forestal de la zona, detallando las hidrotécnicas y
biotécnicas a emplear, asi como su implantacion en el espacio y el tiempo.

Se incluye en el apartado 4.3.2 y apéndice 2 del EslIA un andlisis ambiental de la
vegetacion actual en la zona del proyecto. Asimismo, se incorpora una
evaluacion de impacto sobre estos elementos naturales en los apartados 6.3.7
del EslA. Las medidas de proteccion de la vegetacion se incluyen en el apartado
7.3.1y 7.7 del EslA.
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En el apéndice 1 del EslA se incluye cartografia al respecto.

Fauna.

En el estudio de impacto ambiental se realizara un inventario faunistico, para
posteriormente describir las interacciones que puedan producirse.

Se evaluara la afeccion a los animales silvestres susceptibles de ser afectados
por las actuaciones del proyecto, prestando especial atencion a las especies
amenazadas a nivel regional, nacional y comunitario, sobre todo aquellas
catalogadas "en peligro de extincion" y "vulnerables" en el' Catélogo Espafiol de
Especies Amenazadas y/o en los catalogos regionales.

El estudio de impacto contendra la cartografia de distribucién y una estimacién de
las poblaciones de, al menos, las especies o0 grupos faunisticos relevantes
catalogadas o consideradas notables en las contestaciones a las consultas. No
obstante, el inventario y cartografia debera abarcar a todas las zonas que puedan
ser afectados por el proyecto.

La caracterizacion y abundancia de las especies se realizara, previa consulta
expresa al 6rgano competente en fauna de la Generalitat de Catalufia y teniendo
en cuenta las contestaciones recibidas, mediante busqueda bibliografica y
prospecciones de campo realizadas en las épocas, lugares y circunstancias mas
adecuadas para facilitar su deteccién, cartografia y estado de conservacion en el
ambito del estudio. Para las distintas especies se facilitara la distribucion y
abundancia, asi como el uso del espacio (areas de alimentacién, reproduccion,
cria, dispersion, concentracion y campeo), el estado de conservacion de su
habitat, vulnerabilidad, requerimientos ecoldgicos, grado de aislamiento de la
poblacion, etc.

En todos los casos en que se requiera un método de muestreo con captura de
ejemplares, se obtendra la previa autorizacion del 6rgano competente.

Entre las afecciones a la fauna que se deben evaluar, al menos deberan incluirse
las siguientes:

e Pérdida de refugios y de zonas de alimentacion y reproduccién como
consecuencia de la destruccion y fragmentacion de habitats por la
ejecucion de las obras.

e Efecto barrera para las especies por la implantacion del proyecto.

e Se incluira el analisis de la posibilidad de abandono de territorios por parte
de la fauna sensible a los ruidos y molestias provocado durante las obras.

El Ayuntamiento de Molins de Rei, indica que se evalle el impacto que el
proyecto pueda tener sobre un nucleo de poblacion del murciélago de cueva
ubicado dentro del "Parque de la Serra de Collserola”, para lo cual recomiendan
consultar a los servicios técnicos del Consorcio del Parque Natural de la Sera de
Collserola.

Se incluye en el apartado 4.3.3 y apéndice 2 del EslIA un analisis ambiental de la
fauna actual en la zona del proyecto, con cartografia incluida. Asimismo, se
incorpora una evaluacion de impacto sobre estos elementos naturales en los
apartados 6.3.8 del EslA. El apéndice 2 del EslA incluye la evaluacion del
impacto del proyecto sobre la poblacion del murciélago de cueva del Parque de la
Serra de Collserola.

Habitats de interés comunitario.

Se deberd incluir una relacion de los habitats de interés comunitario, segun la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad
(modificada por la ley 33/2015, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad), presentes en el é&rea de influencia del proyecto y su
representacion cartografica. Para cada tipo de habitat se analizara la superficie
de cada especie afectada.

Se realizara un estudio de las afecciones directas e indirectas que se produzcan
como consecuencia de los cambios hidrodindmicos generados por la ejecucion
del proyecto sobre los habitats naturales de interés comunitario y especies de la
Ley del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Una vez definidos los cambios
hidrodinAmicos que se puedan producir como consecuencia de la actuacion
sefialada, se deberd plantear en su caso la posible evolucidon de los habitats
naturales de interés comunitario presentes.

Se identificaran los posibles impactos directos e indirectos del proyecto y sus
actuaciones conexas en las fases de ejecucién y explotacién sobre cada uno de
los habitats y especies de interés comunitario que pudieran ser afectados,
determinando individualmente su grado de significatividad. Para ello se realizara
un andlisis y valoracion cuantitativo y cualitativo que determine si la alteracién es
significativa en base a criterios objetivos (por ejemplo, reducciéon superficial del
habitat, alteracion de los procesos ecoldgicos determinantes para la conservacion
de los habitats o especies del lugar, molestias o alteracion de las condiciones
necesarias para el mantenimiento a largo plazo de dichos habitats o especies,
factores que contribuyan a la reduccion del tamafio de poblacion existente o de
su area de distribucion, etc.).
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El estudio debera incluir cartografia con suficiente grado de detalle de los
distintos tipos de habitats y especies afectados, superpuesta con todas las
actuaciones del proyecto, incluyendo las areas de afeccién temporal. Deberan
considerarse tanto las afecciones directas como las indirectas y el ambito
territorial del analisis ser& funcion de las posibles afecciones indirectas. Deberan
consignarse en la cartografia los elementos mas relevantes para los habitats y
especies afectados: habitats en mejor estado de conservacion; areas vitales para
la reproduccién, alimentacion o reposo; corredores de fauna; etc. Se indicara
para habitats y especies, su distribucion, superficie, estado de conservacion,
tendencia, requerimientos ecoldgicos y vulnerabilidad, asi como posibilidad de
restauracion, en el caso de los habitats, y uso del espacio en el caso de las
especies faunisticas.

Se incluye en el apartado 4.3.2.1 del EslA un analisis ambiental de los habitats
de interés comunitario presentes en la zona del proyecto. Asimismo, se incorpora
una evaluacion de impacto sobre estos elementos naturales en los apartados
6.3.7 y 6.3.9 del EslA.

En el apéndice 1 del EslA se incluye cartografia al respecto.

Espacios naturales.

Se debera incluir un inventario y caracterizacion de los espacios con alguna
figura de protecciobn segun la normativa vigente y de las zonas de alto valor
ecoldégico que existen en el &mbito de actuacién del proyecto. Asi como de los
Sistemas de Corredores Ecologicos.

No existen espacios incluidos en Red Natura 2000, protegidos por la ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (Directivas
2009/147/CE y 92/43/CEE}, coincidentes con la ubicacion del proyecto. Sin
embargo, las actuaciones se desarrollarian dentro del ambito del Plan especial
de proteccion y mejora del Parque Agrario. Por tanto, debe cumplirse lo recogido
en el mismo, el cual especifica, entre otras consideraciones, que el proyecto
debera incluir un plan integral de proteccion del suelo y de las infraestructuras
agrarias (PIUPSAIA) donde se recojan los protocolos de actuacién que se
establecen en el PIUPSAIA redactado por el érgano gestor del Parque Agrario;
medidas de restauracion adecuadas; asegurar al maximo el mantenimiento de la
estructura del espacio agricola, y la naturalidad y funcionalidad de los sistemas
naturales, al tiempo que la continuidad de las redes de caminos rurales, riego y
drenaje; mantener la funcionalidad de las entradas al parque agrario; etc.

El Ajuntament de Molins de Rei solicita un estudio detallado de la conectividad
ecoldgica de la riera de Vallvidrera entre el Espacio Protegido de la Red Natura
2000, LIC "Serra de Collserola" y Parque Natural del mismo nombre y el rio
Llobregat. Por ello, se analizara la afeccion a la conectividad entre lugares de
Red Natura 2000 de las demds actuaciones del proyecto: vias de circulacion,
enlaces, accesos, etc. Identificando las zonas de interseccion de las actuaciones
con conectores ecoldgicos o con habitats de interés para especies amenazadas o
muy sensibles a la fragmentacion de su habitat.

Cumplir lo establecido en el Plan especial de proteccion y mejora del Parque
Agrario del Baix Llobregat, aprobado definitivamente el 5 de marzo de 2015.
Teniendo presente que la normativa de la Revision del Plan especial de
proteccion y mejora del Parque Agrario del Baix Llobregat obliga a que el érgano
gestor emita informe preceptivo y no vinculante, sobre todos aquellos aspectos
gue se regulan en el Plan Especial. El informe previo tiene que ser motivado, de
acuerdo con lo que establece este Plan especial y la legislacion aplicable en cada
caso.

El estudio de impacto ambiental deberd contener un apartado claramente
separado e independiente, que contenga un estudio especifico de la posible
afeccion que pudiera originar el proyecto a los espacios de la Red Natura 2000
referidos como consecuencia de su ejecucidén. El contenido se realizara de
acuerdo a las consideraciones recogidas en el articulo 45 de la Ley 42/2007,
incluyendo una evaluacién de la afeccion a las especies y habitats por los que
fueron declarados, en cumplimiento de esa Ley y de las Directivas 2009/147/CE y
Directiva 92/43/CEE vy, por tanto, a la integridad de dichos espacios.

Para la realizacion del citado estudio se seguiran las Directrices de la
Subdireccion General de Evaluacion Ambiental para la elaboracion de
documentacion ambiental de proyectos con potencial afeccion a la Red Natura
2000, documento disponible en la web del Ministerio Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente.

Ademas, el estudio de impacto ambiental incluird cartografia de localizacién de
los Espacios Naturales Protegidos y Espacios de la Red Natura 2000 mas
cercanos.

En caso de afectarse a espacios de la Red Natura 2000, debera aportarse
documentacion precisa y actualizada sobre tipos de habitats y especies
afectados, sefialando los prioritarios e indicando su distribucion, superficie,
representatividad, tamafio de poblacion, grado de aislamiento, estado de
conservacion y tendencia. Se consideraran también otras especies (Anexo |
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Directiva Aves y Anexos Il y IV Directiva Habitat - IV, 11 y V Ley 42/2007
(modificada por la Ley 33/2015) respectivamente) y habitats relevantes en los
lugares afectados por el proyecto. La informacion se completara con informes,
estudios disponibles y trabajo de campo, debiéndose mencionar el origen de la
informacion utilizada. Se consultar4 previamente al inicio de los trabajos al
organo competente en fauna, flora y espacios protegidos de la Generalitat de
Cataluiia con el fin de obtener su opinién sobre los elementos y procesos clave
para garantizar la integridad de los lugares antes citados y sobre la importancia
de los mismos en la Red Natura 2000 en Espafia. Se incluira una valoracion
global de la importancia del espacio en el conjunto de la Red Natura 2000 en la
region biogeografica en que se encuentre en funcion de los habitats y especies
que albergue, con referencia especial a los prioritarios y a los de designacion
insuficiente.

Se incluye en el apartado 4.7 del EslA un analisis ambiental de los naturales de
interés presentes en la zona del proyecto, incluidos los elementos de la Red
Natura 2000. Asimismo, se incorpora una evaluacion de impacto sobre estos
elementos naturales en el apartado 6.3.9 del EslA.

El programa de medidas preventivas y correctoras se recoge en el apartado 7.7
del EslA, incluyendo un mayor detalle del andlisis de la conectividad en el
apartado 7.3.2. del EslA.

En el apartado 10 del EslA se incluye una evaluacion ambiental de las
repercusiones del proyecto en los espacios de la Red Natura 2000.

En el apéndice 1 del EslA se incluye cartografia al respecto.

Patrimonio argueoldqgico v cultural.

El documento a elaborar debera recoger un inventario detallado y actualizado de
los elementos del patrimonio cultural que pudieran localizarse (yacimientos
arqueoldgicos, paleontoldgicos, bienes de interés cultural, etc.).

En relacion con lo dicho cabe recordar que la legislacion vigente en materia de
evaluacion de impacto ambiental establece de forma expresa (art. 6 del R.O.
1131/88, art. 2c de la Ley 6/1998 y arto 83.2 de la Ley 4/2009, de 14 de Mayo, de
Proteccion Ambiental Integrada) la necesidad de que los Estudios de Evaluacion
de Impacto contemplen la incidencia de los proyectos planteados sobre los
elementos que componen el Patrimonio Historico Espafiol.

La Direccié General d'Arxius, Biblioteques, Museus i Patrimoni del Departamento
de Cultura de la Generalitat de Catalunya indica que en la documentacion
ambiental se han recogido de forma correcta los posibles impactos del proyecto
sobre los bienes de patrimonio cultural, asi como las medidas preventivas y
correctoras propuestas son las adecuadas teniendo en cuenta el tipo de proyecto
y las caracteristicas de cada elemento.

Ademas, recuerda que para la realizacion del seguimiento arqueoldgico sera
imprescindible la autorizacion de la citada Direccidon General, segun dispone la
Lei 9/1993, de 30 de septembre, del Patrimoni Cultural Catala i el Decret 78/2002
de 5 de marc, del Reglament de protecci6é del patrimonio arqueologic i
paleontoldgic.

El Ajuntament de Molins de Rei solicita Evitar usar la zona de-préstamos P5 por
la posible afeccién al yacimiento Can Miano (BCIL 06-CAN MIANO).

Se incluye en el apartado 4.5 y apéndice 3 del EsIA un analisis ambiental de
Patrimonio cultural en la zona del proyecto, segun la legislacion vigente.
Asimismo, se incorpora una evaluacion de impacto sobre estos elementos en el
apartado 6.3.11 del EsIA.

En el apartado 7.5 del EslA se incluyen las medidas preventivas y correctoras
que se proponen para la protecciéon del patrimonio cultural, donde se afiade la
realizacion de seguimiento arqueoldgico de las actuaciones.

En el apéndice 1 del EslA se incluye cartografia al respecto.

Montes de utilidad publica vy vias pecuarias.

El estudio de impacto ambiental debera recoger un inventario detallado de las
vias pecuarias y montes publicos existentes en la zona de actuacién, en caso de
ser utilizados durante el transcurso de las obras, valorando la posible afeccion del
proyecto a los mismos.

Se incluye en el apartado 4.5.6 del EslA un analisis ambiental en la zona del
proyecto. Asimismo, se incorpora una evaluacion de impacto sobre estos
elementos en el apartado 6.3.11 del EslA.
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Paisaje.

El estudio de impacto ambiental incluird un capitulo en el que se definiran las
distintas unidades paisajisticas diferenciadas en el entorno del proyecto para
posteriormente evaluar el impacto paisajistico mediante el calculo de cuencas
visuales.

Se incluird una caracterizacion del paisaje de la zona. En este estudio se
representaran las diferentes unidades de paisaje, valoradas en funcion de su
naturalidad y de la presencia de elementos naturales particularmente relevantes:
escarpes, cursos de agua, vegetacion de ribera, etc. Asimismo, también se
cartografiaran e identificaran los puntos (miradores, areas recreativas, etc.) y las
lineas (senderos, carreteras turisticas, etc.) importantes para la percepcion del
paisaje, asi como el tipo de uso de que son objeto y su importancia en relacion
con las actividades sociales, econémicas y tradicionales de la zona.

La Direccié General de Politiques Ambientals del Departament de Territori i
Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya propone una serie de premisas a
tener en cuenta, como la restauracion de los terrenos y la vegetacion.

El Ajuntament de Molins de Rei indica que el nuevo enlace completo con glorieta
elevada sobre la autopista de la Actuacién C (mas el nuevo viaducto sobre el rio
Llobregat Actuacion B, de unos 33 metros de altura sobre el rio Llobregat)
supone un impacto paisajistico muy considerable en la zona del proyecto, que las
medidas correctoras previstas en el documento ambiental no consiguen ni
corregir, ni minimizar. La glorieta de la Actuacién C se proyecta de 100 metros de
diametro (entre las bandas blancas exteriores), y una altura sup_erior a los 16
metros.

Ademas, indica que debe tenerse en cuenta el "Cataleg de paisatge de la Regi6
Metropolitana de Barcelona”, elaborado por el "Observatori del Paisatge”,
aprobado definitivamente el 11 de diciembre de 2014, ya que la unidad de la Vall
Baixa del Llobregat esta incluida dentro del paisaje de atencién especial del
corredor del Llobregat, por lo que le son de aplicacion las tres estrategias
establecidas para el paisaje de atencion especial del corredor del Llobregat. Por
tanto, debe hacerse un andlisis de las visuales para evaluar el impacto
paisajistico del nuevo enlace de la Actuacion C y del nuevo viaducto de la
Actuacion B.

Por ultimo, solicita asegurar la restauracion de todos los terrenos afectados por el
proyecto.

En el apartado 4.6 del EslA se incluye una completa caracterizacion del paisaje
de la zona del proyecto. Asimismo, se incorpora una evaluacion de impacto sobre
estos elementos en el apartado 6.3.10 del EslA.

En el apéndice 1 del EslA se incluye cartografia al respecto.

Medio socioecondmico.

Deberd incluirse un estudio en el que se reflejen las repercusiones previstas para
las poblaciones que abarca el proyecto: ruido, contaminacion atmosférica y
luminica, sobre la pesca, etc.

Se incluira la caracterizacion de la poblacion y su actual forma de vida e-n los
términos municipales afectados del entorno de proyecto. Se incidira
especialmente en caracterizar los usos que por su proximidad o inclusién en la
zona de ocupacién e inundacién del proyecto quedaran evidentemente afectados.

En el apartado 4.4 del EslA se incluye una completa caracterizacion del medio
socioecondémico de la zona del proyecto. Asimismo, se incorpora una evaluacion
de impacto sobre estos elementos en el apartado 6.3.12 del EslA.

Infraestructuras vy servicios.

Se relataran las infraestructuras existentes, carreteras, canales, ndcleos urbanos
y otras zonas habitadas en el entorno de las actuaciones proyectadas, definiendo
a continuacion las posibles afecciones a servicios, tales como la red de
saneamiento, viales, etc.

El Ajuntament de Molins de Rei solicita un Estudio detallado de la restitucion del
acceso peatonal realizado en mayo de 2015 (habilitado para el uso de bicicletas},
entre el barrio de la Granja (Molins de Rei) y el rio Llobregat, haciéndolo
compatible con el uso de conector ecolégico de la riera de Vallvidrera, de manera
parecida a la solucion existente en la actualidad, y sin disminuir la actual
capacidad hidraulica de la riera.

En el apartado 4.4.4 del EslA se incluye una completa caracterizacion de las
infraestructuras y servicios de la zona del proyecto. Asimismo, se incorpora una
evaluacion de impacto sobre estos elementos en el apartado 6.3.12, 6.3.13 y
6.3.14 del EslA.

Proyecto de Trazado: Mejora de la accesibilidad entre las carreteras del entorno del Baix Llobregat. Clave: T9-B-4620 -Pag 92-



MEMORIA

6. Medidas preventivas y correctoras que pueden o deben ser consideradas.

Se disefiaran las medidas preventivas- y correctoras en funcién de cada impacto
detectado en la evaluacion ambiental y generada por la ejecucion, explotacion y
desmantelamiento, del conjunto de las actuaciones proyectadas.

Las medidas deben aparecer descritas en el estudio de impacto ambiental,
presupuestadas (el presupuesto de ejecucidon material), programadas en el
tiempo (cronograma de actuaciones para cada una de ellas) y reflejarse en
cartografia especifica al mismo nivel de detalle que el resto de actuaciones del
proyecto.

Ademas de desarrollar las medidas incluidas en el documento inicial, se
estudiaran, entre otras, las siguientes medidas:

e Medidas para garantizar la conservacion de los valores naturales de los
espacios y habitats protegidos que puedan resultar afectados por el
proyecto. Las medidas deberan ser concretas y detalladas, de manera que
sea posible apreciar su idoneidad y eficacia, deberdn estar localizadas
cartograficamente y presupuestadas. Para cada apartado se realizara una
valoracién y una propuesta de medidas.

e EIl estudio incluird una valoraciéon inicial de los impactos sin tener en
cuenta las medidas preventivas, correctoras y compensatorias, y una
segunda valoracion con las citadas medidas, dejando clara la importancia
o grado de significacién del impacto residual sobre cada habitat y especie
afectados.

e La evaluacion de detalle sobre la afeccién valores ambientales debera
incorporar las medidas preventivas y correctoras especificas y detalladas
para minimizar la afecciébn de las distintas actuaciones proyectadas,
incluyendo la fase de obra y explotacion. Las medidas deberan estar
localizadas en la correspondiente cartografia y presupuestadas,
incluyendo una valoracion de su eficacia y viabilidad. La valoracién de si
los impactos son o no significativos ha de demostrarse objetivamente,
aportando evidencias que sustenten que no se produciran impactos
adversos sobre la integridad del lugar y la coherencia global de la Red
Natura 2000.

e Propuesta de pasos de fauna y/o medidas para mantener la conectividad
faunistica.

e En caso de necesitarse, las zonas de préstamos, vertederos, parques de
maquinaria e instalaciones auxiliares se ubicaran prioritariamente fuera de
espacios protegidos y de zonas de alto valor ecoldgico, y alejadas de los
cauces fluviales; delimitandose mediante jalonamiento la superficie a
ocupar. Por ello, se incluira un andlisis de lugares de ubicacion de

instalaciones auxiliares, debiéndose excluir en todo caso los terrenos con
vegetacion natural o habitats d interés comunitario.

Ademas, en las zonas de instalaciones y parques de maquinaria se
instalaran dispositivos de desbaste y decantacion de soélidos para el
tratamiento de las aguas residuales generadas en las mismas.

Durante las obras, se realizardn mediciones periddicas de ruido,
comprobando que no se sobrepasan los umbrales marcados por la
legislacion vigente.

Gestion de los residuos (aceites, combustibles, cementos y otros
procedentes de las instalaciones) de acuerdo con la normativa vigente,
evitando en todo caso su llegada a los cursos de agua, acuiferos o mar.

Se deberan establecer areas especificas, acondicionadas para las
actividades que puedan causar mas riesgo. Todos los residuos generados
durante las obras se someteran a lo dispuesto en la legislacion estatal y
autondmica al respecto, debiendo ser caracterizados con objeto de
determinar su naturaleza y destino.

Para la proteccién de la fauna se analizara la posible inclusion de al menos
las siguientes medidas: parada bioldgica en la realizacién de las obras,
coincidiendo con la época de reproduccion y cria de las especies
amenazadas; el promotor pondra en conocimiento del 6rgano ambiental
competente de forma inmediata, cualquier incidente que se produzca con
relacion a la fauna existente en la zona (vertidos, ruidos, etc.), al objeto de
determinar las medidas suplementarias necesarias.

Medidas especificas de restauracion paisajistica y ambiental. Se disefiara
un plan de restauracion de todo el terreno afectado por la obra y sus
instalaciones auxiliares, basado en las caracteristicas ambientales de la
zona, en particular lo relativo a vegetacion, fauna y paisaje. El plan
contendrd las actuaciones a realizar, las técnicas empleadas, materiales,
especies, mediciones y presupuesto. A este respecto, la restauracion se
hara con especies autdctonas, que se encuentren en la zona y adaptadas
a sus condicionantes edéficos e hidricos, siendo plantadas simulando una
distribucion natural y no geométrica.

Se procurarad la sincronizacion de los trabajos con la revegetacion,
llevandose a cabo ademas labores posteriores de control de dichas zonas
al objeto de detectar la presencia de especies al6ctonas invasoras y
tomar, en su caso, las medidas de erradicacion oportunas.

Seguimiento arqueoldgico a lo largo de todos los terrenos afectados por
las diferentes instala6iones- y durante la fase de movimiento de tierras,
mediante documentacion, sondeos, excavacion, control de obra, etc., en
cumplimiento de la normativa vigente. Todo ello supervisado por un
arquedlogo acreditado y debidamente autorizado por el Grgano
competente de la Generalitat de Cataluiia, para que se descarte la
afeccion del proyecto sobre bienes de interés arqueologico,
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paleontolégico, etnogréafico o histérico. Los resultados seran presentados
en el organismo competente para su aprobacion.

e En el caso de que aparecieran restos durante la ejecucién de las obras
previstas, se debera actuar conforme a lo previsto en el articulo 44.1 de la
Ley 16/85 de Patrimonio Histérico Espafiol, comunicandoselo a la
Administracion competente en materia de Patrimonio Historico y asi, antes
de continuar con la ejecucion de las obras, se debera garantizar su control
arqueoldgico.

e Proyecto de restauracion ecoldgica de las zonas afectadas por las obras.

En el apartado 7 del Estudio de Impacto Ambiental se detallan todas las medidas
preventivas y correctoras propuestas para minimizar la afeccion al medio durante
la ejecucién del proyecto y en fase de explotacion y desmantelamiento.

7. La normativa ambiental de las diferentes administraciones ambientales que
puedan afectar al proyecto (PORN, PRUG, planes de conservacion,
recuperacion, estrategias marinas, especies amenazadas, areas criticas... )

Se especificard la normativa ambiental que corresponda o las fuentes de
informacion que se hayan considerado aplicables.

En el apartado 11 del EslA se incluye listado de normativa (europea, estatal y
autonémica) de aplicacion, asi que como todas las fuentes de informacion
consultadas.

8. Contenido minimo del programa de vigilancia ambiental.

Se debera presentar un programa de vigilancia ambiental (PVA) que debera
definirse con la mayor concrecion posible. Se centrard en los impactos que se
hayan considerado significativos y especificara los indicadores de seguimiento,
se propondra una metodologia y se estableceran los umbrales admisibles.

Se presentara un esquema sintético que relacione los impactos significativos y
sus correspondientes medidas preventivas, correctoras y minimizadoras, con las
acciones de vigilancia ambiental propuestas. Cartografia especifica y reportaje
fotografico del medio.

El PVA deberd incluir el correspondiente cronograma, en el que se sefialen los
informes que seran emitidos, los organismos implicados y un plan de
financiacion.

Las contestaciones recibidas a las consultas practicadas, y que fueron remitidas
al promotor junto a la Resolucion de 18 de enero de 2016, de la Secretaria de

Estado de Medio Ambiente, publicada el 5 de febrero de 2016 en el BOE n° 31,
deberan ser consideradas y el estudio de impacto reflejara la forma en que se
han tenido en cuenta. El documento de Estudio de Impacto Ambiental debera,
asimismo, reflejar cualquier otra cuestion medioambiental que surja a lo largo del
proceso, dado que objeto del presente alcance es orientar en la elaboracion de
dicho documento.

Una vez realizado el estudio de impacto ambiental, ademas del nUmero de copias
cuya entrega haya estipulado el 6rgano sustantivo, se ruega que remita al menos
una en soporte informatico sobre CD-ROM, en formato pdf, y, asimismo, la
cartografia descriptiva del proyecto utilizada en el estudio de impacto, en formato
compatible con ArcGIS.

Para la publicacion de la declaracion de impacto ambiental en el Boletin Oficial
del Estado, se requiere que también aporte un croquis de localizacion del
proyecto y sus alternativas, con los siguientes requisitos:

e Formato PDF, en blanco y negro.

e En una de sus esquinas superiores (derecha o izquierda) debe contener
un pequefio marco con la ubicacidn del proyecto a pequefia escala
(normalmente pequefio mapa provincial con capital y nombre de la
provincia).

e Principales elementos del proyecto, representados de forma esquematica.

e Flecha de orientacion del norte.

e Lineas de términos municipales, con nombre del término.

e Nducleos urbanos.

e Otros elementos que faciliten la orientacion del lector (sélo cuando ayuden
a localizar el proyecto: carreteras principales, rios, embalses, linea de
costa...).

e Evitar el empleo de copias escaneadas de mapas convencionales, de
ortofotografias, u otros soportes que contengan una informacion prolija y
gue no sean reproducibles con la calidad requerida en el BOE.

Se recuerda que el sistema legal de unidades de medida vigente en Espafa es,
tal y como establece el articulo segundo de la Ley 3/1985, de 18 de marzo, de
Metrologia, el Sistema Internacional de Unidades, en consecuencia, las unidades
S| basicas, las unidades Sl derivadas, las reglas de escritura de los nombres y
simbolos de las unidades y expresion de los valores de las magnitudes y las
reglas para la formacion de los multiplos y submultiplos de dichas unidades se
regiran por lo dispuesto en el Real Decreto 2032/2009, de 30 de diciembre, por el
gue se establecen las unidades legales de medida (correccion de errores
sustituyendo el anexo, en BOE num. 43, de 18 de febrero de 2010).
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En el apartado 8 del EslA se incluye Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)
completo para el control y seguimiento de cada una de las medidas preventivas y
correctoras planteadas en el Estudio de Impacto Ambiental. Asimismo, se incluye
planificacion de informes a emitir durante el PVA y su valoracion econémica.

En el apartado 7.10.1 del EslA se presenta esquema sintético donde se
relacionan los elementos del medio afectados, los impactos ambientales
significativos y sus correspondientes medidas preventivas y correctoras
propuestas.

La cartografia especifica se detalla en el apéndice 1 del EslA y a lo largo de todo
el documento puede observarse el exhaustivo reportaje fotogréafico realizado en
la zona de actuacion del proyecto.

5.4.- POSTERIORES MODIFICACIONES DE LA ORDEN DE ESTUDIO

Debido a la modificacion de la Orden de Estudio se consideran nuevas
actuaciones, incluidas anteriormente en el apartado 5.2, que implican la
modificacién de enlaces y la ejecucion de nuevas estructuras. Las estructuras a
proyectar son:

e Viaducto sobre el rio Llobregat y sobre el AVE. En la actuacion E del
proyecto se disefiard una estructura con tipologia de arco metalico de seis
vanos, de 318 metros de luz total paralela a la existente con las mismas
luces y tipologia estructural que esta.

e Estructura para paso peatonal bajo la B-23 en la riera Vallvidrera. Se trata
de una estructura tipo marco de hormigén armado, hincado bajo la B-23 y
la C-1413 Este y Oeste de longitud aproximada de 123 metros.

e Estructura en la actuacion D para dejar construido el paso bajo el ramal de
entrada a Molins de Rei desde la B-23 sentido Tarragona del futuro vial de
circunvalacion de Molins de Rei, previsto en el planeamiento urbano de
dicho municipio. La construccion de dicha estructura de paso permitira que
en su dia pueda llevarse a cabo la construccién del mencionado vial de
circunvalacion. Debido a los condicionantes de espacio se prevé una
tipologia de pérgola de unos 70 metros de longitud y 15 m de luz con 500
m de longitud total de muros de acompafiamiento en prolongacion de los
estribos.

Igualmente, aunque en el estudio Informativo y la Orden de Estudio Original se
preveia en el lado Sant Vicencg la ampliacion a dos carriles por sentido el vial de
acceso desde la glorieta elevada del enlace hacia la poblacion y se proyectaban

carriles directos para los movimientos entre la autovia y Sant Viceng. Finalmente,
estas actuaciones no se incluyen en el presente proyecto, pues han quedado
fuera del alcance del mismo al asumirlo el proyecto de clave T9/49-B-4210.T a
raiz de la modificacion de la Orden de Estudio del “Proyecto de Terminacién de
las obras de la prolongacion de la Autovia del Nordeste. Tramo: Ronda litoral —
Autopista A-16".
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6.- CUMPLIMIENTO DE LA LEY 9/2017 DE CONTRATOS DEL SECTOR
PUBLICO

El presente Proyecto cumple los articulos 231 a 236 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

En cumplimiento de los Articulos 125 y 127 del Real Decreto 1098/2001 de 12 de
octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, se hace constar expresamente que el presente
proyecto comprende una obra completa susceptible de ser entregada al uso
general, una vez concluida de conformidad con las prescripciones establecidas.

El plazo de garantia de las obras objeto del presente proyecto, que serd como
minimo de 2 afos, sera el que se fije en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares del Contrato, y empezara a contar a partir de la Recepcion de las
Obras.

7.- OTROS DATOS DE INTERES
7.1.- LEGISLACION Y NORMATIVA USADA EN EL PROYECTO

A continuacién se relacionan disposiciones de caracter legal que se han
contemplado en la redaccion del proyecto:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos Del Sector Publico, por la que
se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014.

- Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Carreteras (BOE del 23). Modificado por el Real
Decreto 1911/1997, de 19 de diciembre, (BOE del 10 de enero de 1998),
por el Real Decreto 597/1999, de 16 de abril (BOE del 29 de abril de 1999)
y por el Real Decreto 114/2001, de 9 de febrero (BOE del 21 de febrero de
2001). La Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997 del Ministerio de
Fomento desarrolla algunos de sus articulos.

- R.G.C: Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Pudblicas de 12 de Octubre de 2001, R.D. 1098/2001.

- Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de
12 de octubre.

- Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado (BOE del 16 de febrero de 1971).

- Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacién
de materiales basicos y las formulas-tipo generales de revision de precios
de los contratos de obras y de contratos de suministro, de fabricacion de
armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

- Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras (BOE del 30/9/2015).

- Reglamento General de Carreteras, del 2 de septiembre de 1994, R.D.
1812/94 (BOE 23/9/94), la Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997 del
Ministerio de Fomento, que desarrolla algunos de sus articulos, y las
modificaciones habidas desde su aprobacion:

v RD 1911/1997, de 19 de diciembre, (BOE del 10 de enero de 1998),

v RD597/1999, de 16 de abril (BOE del 29 de abril de 1999)

v' RD 114/2001, de 9 de febrero (BOE del 21 de febrero de 2001).

v’ La Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997 del Ministerio de
Fomento desarrolla algunos de sus articulos.

- P.H.E: Ley 13/1985, de 25 de Junio (B.O.E. del 29), del Patrimonio Historico
Espafiol y Ley 14/2021, de 11 de octubre, por la que se modifica el Real
Decreto-ley 17/2020, de 5 de mayo, por el que se aprueban medidas de
apoyo al sector cultural y de carécter tributario para hacer frente al impacto
econdémico y social del COVID-2019

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
(BOE de 25 de octubre). Modificado por el Real Decreto 604/2006, de 19 de
mayo (BOE de 29 de mayo).

- Ley 54/03 de reforma del marco normativo de prevencion de riesgos
laborales, que reforma varios articulos de la Ley 31/95 de Prevenciéon de
Riesgos Laborales.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacibn Ambiental, modificada por
Ley 9/2018 y por Real Decreto-ley 23/2020.

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

- RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion (BOE de 13 de febrero de
2008).

Las instrucciones y pliegos de consideracion técnica que son de aplicacion se
relacionan a continuacion:

- El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3/75) fue aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero de
1976 y publicado por Orden Ministerial de 2 de julio de 1976 en el BOE del
7 del mismo mes, incluidas las modificaciones que ha sufrido con
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posterioridad a esa fecha, cuya relacion completa esta en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Instruccion de Carreteras 3.1.1.C- Trazado. Modificada en febrero de 2000.
Instrucciones de Carreteras 4.1.1.C.. D. G. C. Pequefias obras de fabrica.
Orden FOM/298/2016. Norma 5.2 |.C drenaje superficial de la Instruccion de
Carreteras.

Orden FOM 3460/2003. Norma 6.1 I.C.- D. G. C. Secciones de firme.

Orden FOM/3459/2003. Norma 6.3. I.C.- D. G. C. Rehabilitacion de firmes.
Orden MOPU 21-3-63.Instruccion de Carreteras 7.1.1.C.- D. G. C.
Plantaciones en la zona de servidumbre.

Orden FOM 534/2014. Instruccion de Carreteras 8.1.1.C.- D. G. C.
Sefializacion vertical.

Instrucciéon de Carreteras 8.2.1.C.- D. G. C. Marcas Viales. (BOE del 4 de
agosto de 1987).

Instruccién de Carreteras 8.3.1.C.- D. G. C. Sefializacion de Obra. (BOE del
18 de septiembre de 1987).

Orden Circular 36/2015, sobre criterios a aplicar en la lluminacion de
Carreteras y Tuneles.

Orden Circular 32/2012. Guia de Nudos Viarios.

Orden, de 16 de diciembre de 1997, del Ministerio de Fomento, por la que
se aprueban los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y
la construccion de instalaciones de servicios (BOE del 24 de enero de
1998). Modificada por Orden Ministerial de 13 de septiembre de 2001 del
Ministro de Fomento (BOE del 26 de septiembre de 2001), por Orden
FOM/392/2006, de 14 de febrero, (BOE 18 de febrero de 2006) y por Orden
FOM/1740/2006, de 24 de mayo (BOE 6 de junio de 2006).

Orden FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, sobre procedimientos
complementarios para autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes
en las carreteras del Estado.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencion de
vehiculos

Orden circular 21/2007 sobre el uso de especificaciones que deben cumplir
los ligantes y mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de
neumaticos fuera de uso (NFU).

Orden FOM/2842/2011.- Instruccién sobre a las acciones a considerar en el
proyecto de puentes de carreteras. (IAP.-11).

Norma de Construccion Sismorresistente (Parte General y Edificacion)
NCSE-02.

Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes NCSP-07.

EHE-08, Instruccion de Hormigén Estructural (BOE del 22 de agosto de
2008. Correccion de errores BOE del 24 de diciembre de 2008.

Instruccién de Acero Estructural (EAE). (BOE del 23 de junio de 2011.
Correccion de errores BOE del 23 de junio de 2012)

Recomendaciones para la realizacion de pruebas de carga de recepcion en
puentes de carreteras (M° Fomento-99).

Instruccién para la para la recepcion de cementos RC/08, aprobado por
Real Decreto 956/2008, de 6 de junio (BOE del 19 de junio).

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion
para la recepcion de cementos (RC-16)

Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos
elastoméricos para puentes de carreteras, de 1982, D.G.C.

Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan
instrucciones complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de
obra en la construccion de puentes de carretera.

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para
el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera.
Orden MOPU 15-9-86.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de abastecimiento de agua.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones.

Pliego General de Condiciones Facultativas para la fabricacion, transporte y
montaje de tuberias de hormigén de la Asociacion Técnica de Derivados del
Cemento.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion
para la recepciéon de cementos (RC-16).

Orden circular 35/2014.Criterios de aplicacion de sistemas de contencion
Orden Circular 309/90 C y E, de 15 de enero, sobre hitos de arista.

Pliego de Prescripciones Técnicas que regiran las obras de
Acondicionamiento Paisajistico de Carreteras y Autovias, D.G.C. Mayo
1985.

Circular MOPU 1984.- Recomendaciones para la redaccion de Proyectos de
plantaciones. Direccion General de Carreteras.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE del 18).

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y
gestion del ruido ambiental (BOE del 17).

Reduccion del ruido en el entorno de las carreteras. Direccion General de
Carreteras, 1995.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension. Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, asi como sus
Correcciones de Errores y de Erratas.
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- Reglamento electrotécnico para Baja Tension: Real Decreto 842/2002, de 2

de agosto. 8.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
- Orden FOM/604/2014, de 11 de abril, por la que se regula la asignacién de
recursos, procedentes de las obras publicas financiadas por el Ministerio de Integran el presente Proyecto de Trazado los siguientes documentos:
Fomento y por las entidades del sector publico dependientes o vinculadas, a
la financiacion de trabajos de conservacion o enriquecimiento del DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y ANEJOS
Patrimonio Historico Espafiol o de fomento de la creatividad artistica.
- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen 1. MEMORIA
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion (BOE de 25 de octubre). Modificado por el Real Decreto 2. ANEJOS
604/2006, de 19 de mayo (BOE de 29 de mayo).
- Nota de Servicio 3/2017, “Recomendaciones para la redaccion y supervision N° 1. Antecedentes
de Estudios de Seguridad y Salud en proyectos de la Direccion General de N° 2. Cartografia y topografia
Carreteras del Ministerio de Fomento” N° 3. Geologia
- Ordenes circulares, notas de servicio y notas informativas en vigor de la N° 4. Efectos sismicos
Direccion General de Carreteras (D.G.C.). N° 5. Climatologia e hidrologia
- Normas basicas del Ministerio de Fomento, Normas NTE y Normas UNE. N° 6. Planeamiento
N° 7. Trafico
7.2.- CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN FOM/3317/2010 DE EFICIENCIA N° 8. Geotecnia del corredor
N° 9. Trazado geométrico
En el presente proyecto, se da cumplimiento a las prescripciones recogidas en la N° 10. Movimiento de tierras
orden FOM/3317/2010, por la que se aprueba la Instruccion sobre las medidas N° 11. Firmes
especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas N° 12. Drenaje
de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de N° 14. Estudio tipologico Estructural
Fomento. N° 15. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras

N° 17. Integracion ambiental

N° 19. Replanteo

N° 20. Coordinacién con otros organismos y servicios
N° 21. Expropiaciones e indemnizaciones

N° 22. Reposicion de caminos

N° 23. Reposicion de servicios

N° 27. Estimacion de precios

N° 28. Presupuesto de Inversion
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DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

2.1.1 Plano indice.
2.1.2 Plano de Situacion.

2.2. Planta de conjunto

2.3 Trazado

2.4  Secciones transversales tipo
2.5 Perfiles transversales

2.6. Estructuras

2.7. Drenaje

2.8. Soluciones Propuestas al trafico
2.10. Integracion ambiental

2.11 Obras Complementarias
2.12. Servicios afectados

2.13 Reposiciones

DOCUMENTO N° 3.- PRESUPUESTO

MEDICIONES
Mediciones auxiliares
Medicion general

CUADROS DE PRECIOS
Cuadro de precios n° 1
Cuadro de precios n° 2

PRESUPUESTO
Presupuestos parciales

9.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

El presente proyecto incluye la definicion, disefio y valoracion a nivel de Proyecto
de Trazado de las obras y actuaciones necesarias para la “MEJORA DE LA
ACCESIBILIDAD ENTRE LAS CARRETERAS DEL ENTORNO DEL BAIX
LLOBREGAT” en la provincia de Barcelona que se resumen en:

e ACTUACION B: Remodelacién del Enlace de la B-24 con la autovia A-2 en
Pallej4, prolongacion de la B-24 hasta enlazar con la B-23 mediante un
nuevo viaducto sobre el rio Llobregat.

e ACTUACION C: Nuevo enlace en la margen izquierda del Llobregat entre
la prolongacion de la B-24 con la B-23 en Molins de Rei mediante una
glorieta a distinto nivel e inscripcidon de los ramales y viales necesarios.

e ACTUACION D: Remodelacion del Enlace de la N-340 con la B-23 en
Molins de Rei

e ACTUACION E: Duplicacion del viaducto existente sobre el rio Llobregat
en la BV-2005 (Eje de Sant Vicenc dels Horts-Sant Feliu de Llobregat) y
mejora su enlace con la B-23.

Por tanto, mediante la redaccion del presente Proyecto de Trazado, se espera
haber dado cumplimiento a la Orden de Estudio, emitida por la Direccién General
de Carreteras; a la cual se eleva, a los efectos de su consideracion y aprobacion
si lo considera oportuno.

Barcelona, octubre de 2024

El Ingeniero Director El Ingeniero Autor

Presupuesto de ejecucion material
Presupuesto Base de Licitacion

NOTA: LOS SALTOS DE NUMERACION SE CORRESPONDEN CON DOCUMENTOS QUE SE
INCLUIRAN EN LA SIGUIENTE FASE PROYECTO DE CONSTRUCCION.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ety

D. Luis Bonet Linuesa D. Fco Javier Romera Duran
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