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DOCUMENTO N2 4. ESTUDIO RELATIVO AL REGIMEN DE
UTILIZACION Y EXPLOTACION DE LAS OBRAS

1 INTRODUCCION

El presente documento pretende describir el régimen de utilizacidn y explotacién de las obras, con
indicacidn de su forma de financiacion y del régimen tarifario que regira en la concesién, incluyendo,
en su caso, la incidencia o contribucion en estas de los rendimientos que pudieran corresponder a la
zona de explotacién comercial del drea de servicio objeto de este anteproyecto, ubicada en el P.K.
128+760 de la Autopista AP-7, ambas margenes en el Término Municipal de La Roca del Vallés, en la
provincia de Barcelona.

Las hipdtesis propuestas en este documento se ofrecen como sugerencias de cara a abordar el estudio
econdmico operativo del drea de servicio y, en ningln caso, tienen caracter contractual los efectos del
contrato.

2 CARACTERISTICAS ESENCIALES DE LA ACTUACION

La actuacion propuesta contempla la implantacién de un area de servicio dotada de estacion de
recarga de vehiculos eléctricos en ambas margenes de la autopista AP-7, P.K. 128+760, en el T.M. de
La Roca Del Vallés en la provincia de Barcelona, donde se ubicaba un area de peaje de dicha autopista.

Las explanadas cuentan con una superficie aproximada de 30.500 m2 en sentido creciente de PP.KK
(sentido Barcelona, “lado montafia”), y 13.000 m2 en sentido decreciente de PP.KK (sentido Girona,
“lado mar”) .

De acuerdo con la Orden de Estudio se debe reservar espacio para la adecuada compatibilidad con las
actividades que vienen realizando en esta area la Policia de la Generalitat Mossos-D’Esquadra y las
distintas actuaciones “que, en sus diferentes grados de desarrollo posible, interfieran en el ambito de
actuacion del estudio”.

De este modo, en la siguiente imagen se muestra como se ha procedido a delimitar las superficies en
las que puedan incluirse tanto futuros planeamientos para ampliar la capacidad de la AP-7, como los
usos que en la actualidad se estan desarrollando.

LEYENDA

RECARGA VEHICULOS PESADOS FASE |
RECARGA VEHICULOS LIGEROS FASE |

RESERVA DE ESPACIO PARA

AMPLIACION DE CAPACIDAD EN FASE Il

VIA COLECTORA
AMPLIACION 4° CARRIL
ZONA RESERVADA MOSS0S
D'ESQUADRA

BASCULAS PESAJE

La actuacidn se ubica en ambas margenes de la AP-7, con lo que los accesos existentes, es decir, carriles
de aceleracién y deceleracidn, se encuentran tanto en margen derecha (lado montafia), como en
margen izquierda (lado mar).

Fuera de las conexiones con la autopista no se producen mas conexiones por vias de comunicacién con
la plataforma actual y futura. No obstante, cabe mencionar la existencia de un acceso de servicio en la
margen del lado montafia desde la carretera C-1415C, que usaba el personal de la antigua drea de
peaje, que podra seguir usandose del mismo modo como acceso a la nueva implantacién y permite el
acceso desde dominio publico hasta las instalaciones correspondientes a la acometida eléctrica que
suministrard de energia al area de servicio.

En ambas margenes, y con el objetivo de maximizar el aprovechamiento de la superficie disponible, se
sitdan las entradas y salidas en los puntos extremos de las explanadas.

Aunque la finalidad del area de servicio es implantar estaciones de recarga ultrarrapida para vehiculos
eléctricos, tanto para vehiculos ligeros como para vehiculos pesados, también se ha proyectado una
zona de restauracion que incluird tienda de venta y aseos. Adicionalmente, en torno al drea de servicio
se dispondran aparcamientos para vehiculos ligeros y pesados, dreas de descanso, zonas verdes e
itinerarios peatonales que comunicardn los puntos de recarga y aparcamientos con el edificio de
restauracion.

Para el funcionamiento de los puntos de recarga se precisa de la instalacion de un centro de
transformacidén y un cuadro general de baja tensidon que se instalaran aproximadamente en el centro
de los consumos del area de servicio, es decir, dentro de la plataforma proyectada y en el punto mas
préximo de la conexion eléctrica con la compafiia distribuidora. Estas instalaciones deberan permitir
gue cada punto de recarga tenga una potencia minima requerida en cada caso y conectores de carga
compatibles con todo tipo de vehiculos.
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En el lado montaina, para facilitar la operatividad y la funcionalidad de la recarga de vehiculos y
gestionar correctamente las colas, se han dispuesto plazas de aparcamiento para vehiculos ligeros y
pesados tanto antes como después de las zonas de recarga. En el lado mar esto no ha sido posible
debido a las restricciones de espacio.

Asimismo, en ambas mdrgenes se han proyectado nuevos edificios para la prestacidn de servicios a los
usuarios del area de servicio. En el lado montafia se ha planteado un edificio mixto (restauracion,
tienda, aseos, vestuarios, etc.), mientras que en el lado mar serd un edificio mas pequefo de tipo
vending.

La distribucidn de las nuevas instalaciones eléctricas viene condicionada, entre otros factores, por su
deseable proximidad a los puntos de recarga de vehiculos eléctricos, sobre todo, en el caso de la
denominada zona técnica. En cuanto al centro de seccionamiento y el centro de proteccién y medida
es la compania eléctrica la que determina su ubicacidon dptima. La ubicacién de las restantes
instalaciones (grupo electrégeno, equipos de extincién de incendios, fosa séptica, etc.), se ajusta a
criterios diversos tales como la disponibilidad de espacio o la minimizacidon de molestias al usuario del
area de servicio.

3 JUSTIFICACION DE LA UTILIZACION DE UN CONTRATO DE CONCESION

El presente apartado tiene por objeto el analisis comparativo entre el sistema concesional aqui
propuesto, y el escenario en el que dichas actuaciones se realicen mediante un procedimiento de
contratacién directa, entendiendo como tal la férmula del contrato de obras y su posterior gestién por
medio de contratos de servicios de conservacion integral.

El sistema concesional se considera un sistema de gestion de infraestructuras de mayor integracion
que otros sistemas de contratacidn, puesto que dispone de un reparto de responsabilidades y riesgos,
segln las condiciones y requerimientos especificos del proyecto, entre el sector publico y el sector
privado, transfiriendo la gestion de los distintos riesgos del proyecto a aquel agente que tenga mayor
capacidad para su gestion.

La participacién de un Unico ente perteneciente al sector privado en las diferentes fases del ciclo del
proyecto —disefio final, construccién, financiacidn, operaciéon y mantenimiento— constituye la
principal diferencia entre un escenario en el que una infraestructura se ejecuta a partir de la modalidad
de contrato de concesidn, frente a la modalidad tradicional de gestidn directa. Se produce en este
contexto una transferencia de riesgos al sector privado, con especial atencién a los de construccién y
disponibilidad.

En efecto, tales riesgos son transferidos al sector privado en el caso de la concesidn, puesto que la
contraprestacion que percibe el adjudicatario estd relacionada con la construccion (ya que el privado
estd obligado a redactar el proyecto constructivo de forma que éste asumird los defectos o errores que
puedan detectarse en dicho proyecto, y también los retrasos producidos por esos defectos), y con la
explotacién (la retribucidn esta basada en la capacidad del privado en la generacion de ingresos de
tipo comercial).

De esta manera, se generan ganancias de eficiencia a consecuencia de situar al sector privado
(empresa Unica) para construir, operar y conservar una infraestructura. Esta cualidad hace que se
generen sinergias a lo largo de toda la vida del proyecto, lo que permite distribuir los costes de
inversioén iniciales a lo largo de la vida de la infraestructura conforme se va pagando la amortizacion
del préstamo mediante la obtencién de ingresos recurrentes procedentes de los consumidores en
virtud del derecho que le otorga el contrato de concesién y a su vez, adecuar la estrategia de
conservacioén al ciclo de vida de la infraestructura.

Esta actuacién tendrd un importante efecto dinamizador sobre el crecimiento econdmico y la creacion
de empleo tanto en la fase de construccidon como en la fase de explotacién durante la vida del contrato.

Ademads de lo recogido con anterioridad, la literatura especializada sefiala una serie de ventajas
cualitativas y cuantitativas derivadas del empleo del sistema concesional con respecto al convencional,
asi como una relacién de inconvenientes. De tales ventajas, las que tienen especial influencia en la
decisién de acudir al sistema concesional son:

a. La anticipacién en la puesta en servicio de las actuaciones.

b. Lalaminacién del impacto econdmico en el presupuesto publico. De hecho, en la tipologia de
negocio concesionado, es la empresa privada la que, de ademds de asumir una serie de
obligaciones, realiza un pago recurrente a la Administracidn Publica en concepto de canon.

c. Llaequidad intergeneracional.

d. Las menores desviaciones en los plazos.

e. Las menores desviaciones en los presupuestos.

f. La mejor gestion por las obligaciones impuestas por las entidades financiadoras.

g. La mayor facilidad de introduccién de incentivos que fomenten una mejor calidad de servicio
y la innovacién.

4 PREVISIONES SOBRE LA DEMANDA DE USO E INCIDENCIA ECONOMICA Y
SOCIAL

La estimacion de la demanda inicial y su prognosis para la infraestructura de recarga en La Roca del
Vallés se detalla en el Anexo | de este estudio.

El predimensionamiento de las instalaciones se ha realizado siguiendo los criterios de partida
establecidos por la Subdireccidn General de Planificacién y Explotacion de la Direccién General de
Carreteras (DGC) del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible (MITMS).

Anteproyecto. Area de servicio dotada de una estacién de recarga ultrarrapida para vehiculos eléctricos. Autopista AP-7, P.K. 128+760, ambas margenes. Término Municipal de La Roca del Vallés, Provincia de Barcelona. (CLAVE: AO-B-0026) Pag. n2 4



lllineco

DOCUMENTO N°4. ESTUDIO RELATIVO AL REGIMEN DE UTILIZACION Y EXPLOTACION DE LAS OBRAS

AREA DE POTENCIA POTENCIA kW (por conector) N.° PRVE
(Totat) SIME:L%E‘EFIE;AD LIGEROS PESADOS POTENCIA N.° PRVE DISENO

SERVICIO kW USADA (kw) LIGEROS | PESADOS
FASE 1 - INICIAL
La Roca del 5 4
Vallés 1500 045 2150 2350 1440 2 conectores/PRVE 1conector/PRVE
Margen izquierda
La Roca del 6 4
Vallés 1500 045 2150 2350 1440 2 conectores/PRVE 1 conector/PRVE
Margen derecha
FASE 2 — POTENCIAL AMPLIACION
La Roca del ” 4
Vallés 3.000 0,45 2150 2350 2880 2 conectores/PRVE 1 conector/PRVE
Margen izquierda
La Roca del 9 8
Valles 3.000 045 2150 2350 2.880 2 conectores/PRVE 1 conector/PRVE
Margen derecha

En la Fase 1 de implantacion inicial se instalaran en cada margen 6 cargadores con 12 conectores para
VE ligeros y 4 cargadores con 4 conectores para VE pesados. En una hipotética Fase 2 de ampliacion
de capacidad se ha reservado espacio suficiente para duplicar la infraestructura de recarga si fuera
necesario en la margen derecha. En la margen izquierda, debido a su reducida area, se dispondria de
12 cargadores con 24 conectores para VE ligeros y 4 cargadores con 4 conectores para VE pesados.

A continuacidn, se muestran para el emplazamiento de analisis, los resultados de la demanda total de
recarga de vehiculo eléctrico anualizados, tanto para la tipologia de ligeros como de pesados.

VEHICULOS LIGEROS ELECTRICOS VEHICULOS PESADOS ELECTRICOS
) IMD IMD IMD
ANO ANUAL VEH. % VLE VEH. - VPE
LIGEROS IMD % T~ CAR~GAN PESADOS IMD % — CAR~GAN
ANO ANO
2028 110.635 91.052 2.448 2,69% 1,50% 13.219 19.583 146 0,74% 1,40% 734
2029 m.741 91.962 3.283 3,57% 1,45% 17.179 19.779 227 115% 1,20% 981
2030 112.859 92.882 4.381 4,72% 1,41% 22185 19.977 336 1,68% 1,00% 1.212
2031 113.987 93.811 5.823 6,21% 1,36% 28.509 20.176 475 2,35% 1,00% 1.709
2032 115.013 94.655 7.638 8,07% 1,31% 36.115 20.358 642 3,15% 1,00% 2.312
2033 115.933 95.412 9.832 10,31% 1,27% 44.836 20.521 839 4,09% 1,00% 3.020
2034 116.745 96.080 12.371 12,88% 1,22% 54.335 20.664 1.065 5,15% 1,00% 3.835
2035 117.445 96.657 15.250 15,78% 117% 64.416 20.788 1.321 6,35% 1,00% 4,755
2036 118.032 97.140 18.399 18,94% 113% 74.625 20.892 1.599 7,65% 1,00% 5.756
2037 118.623 97.626 21.764 22,29% 1,08% 84.617 20.997 1.901 9,05% 1,00% 6.843
2038 119.216 98.114 25.293 25,78% 1,03% 94.091 21.102 2227 10,55% 1,00% 8.017
2039 119.812 98.604 28.926 29,34% 0,99% 102.747 21.207 2578 12,15% 1,00% 9.280
2040 120.291 98.999 32.633 32,96% 0,94% 110.430 21.292 2.950 13,86% 1,00% 10.622
2041 120.772 99.395 36.369 36,59% 0,89% 116.962 21.377 3.353 15,68% 1,00% 12.071
2042 121.255 99.792 40134 40,22% 0,85% 116.962 21.463 3.786 17,64% 1,00% 13.629
2043 121.740 100.192 43.928 43,84% 0,80% 116.962 21.549 4.249 19,72% 1,00% 15.297
2044 122.227 100.592 47.752 47,47% 0,80% 116.962 21.635 4743 21,92% 1,00% 17.077
2045 122.594 100.894 51.555 51,10% 0,80% 116.962 21.700 5.264 24,26% 1,00% 18.949
2046 122.962 101.197 55.380 54,73% 0,80% 116.962 21.765 5.787 26,59% 1,00% 20.832

Los vehiculos ligeros agotan la capacidad de operacidon de la infraestructura planteada tras la
ampliacion de Fase 2 a partir del afio 2041.

Ademads de la demanda de uso de servicios energéticos proporcionados por la infraestructura de
recarga, existe otra demanda de uso (tanto de vehiculos eléctricos como no eléctricos) de los
diferentes servicios comerciales que también se vinculan al drea.

Se estima que de la demanda anual de vehiculos eléctricos que paran a cargar, el 55% hace uso del
servicio de restauracion y de vending.

Se estima, que del total de vehiculos que resultan de restar a los que pasan, aquellos que cargan, el
0,5% hace uso del servicio de restauracién y vending.

USUARIOS
SERVICIO SELALIeR
ARO IMD VENDING SERVICIO D!E
ANUAL EXCLUSIVO RESTAURACION
[NO EXISTE Y VENDING
RESTAURACION]
2028 110.635 103.374 103.374
2029 m.741 105.516 105.516
2030 112.859 107.948 107.948
2031 113.987 110.823 110.823
2032 115.013 113.983 113.983
2033 115.933 117.381 117.381
2034 116.745 120.922 120.922
2035 17.445 124.550 124.550
2036 118.032 128.133 128.133
2037 118.623 131.683 131.683
2038 119.216 135.119 135.119
2039 119.812 138.358 138.358
2040 120.291 141.249 141.249
2041 120.772 143.856 143.856
2042 121.255 144.716 144.716
2043 121.740 145.607 145.607
2044 122.227 146.530 146.530
2045 122.594 147.370 147.370
2046 122.962 148.214 148.214

5 COSTE DE INVERSION, FINANCIACION Y DESCRIPCION DEL SISTEMA DE
GESTION Y EXPLOTACION DE LA OBRA

5.1 CARACTERISTICAS ESENCIALES Y JUSTIFICACION DEL MODELO CONCESIONAL PROPUESTO

Para la elaboracidon del presente epigrafe, especialmente para el cdlculo de la retribucion del
concesionario al concedente y de la rentabilidad del proyecto, se han considerado exclusivamente los
parametros recogidos por la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico; por el
Real Decreto 55/2017 que desarrolla la Ley 2/2015 de desindexacion de la economia espafiola; por la
Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras; y por las directrices del Ministerio de Transportes y
Movilidad Sostenible y del Ministerio de Hacienda indicadas durante la elaboracién del presente
estudio.
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De acuerdo con todo ello, fijando el canon que el futuro adjudicatario pagara a la Administracién a
modo de contraprestacion por los derechos de cobro a los usuarios en el largo plazo, se obtiene como
resultado el plazo de la concesidn.

5.2 OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONCESIONARIO
5.2.1 Prestaciones a desarrollar por el concesionario en el marco del contrato
Dentro de las obligaciones del concesionario estan las de:

e Redaccion del proyecto de construccién del drea de servicio.

e Construccidn inicial de las areas de servicio dotadas de estaciones de recarga ultrarrapida que
daran en términos globales servicio tanto a vehiculos ligeros como pesados.

e Construcciéon de un edificio para la prestacion de servicios de restauracién, vending y servicios
de lavanderia al usuario en La Roca del Vallés.

e Cada edificacidon estard dotada de bafios separados por sexos.
e Explotacion, conservacion y mantenimiento de las infraestructuras.

e Realizacién de las reposiciones y reinversiones de los elementos de dichas infraestructuras que
sea necesario realizar para mantener los activos en plenitud operativa dentro del periodo
concesional.

5.2.2 Obligaciones de pago por parte del concesionario

De manera recurrente el concesionario debe abonar un canon al Estado que tendrd en cuenta segun
la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras, las siguientes consideraciones:

e “cuando se trate de la concesion de la explotacion de dreas de servicio ya construidas, el
importe del canon anual, que serd fijado en las bases del correspondiente procedimiento de
adjudicacion del contrato concesional, no podra ser inferior al 4 por 100 de la valoracion de
las mismas”.

e “en el caso de autorizaciones de ocupacion o aprovechamiento especial del dominio publico,
la base de fijacion de la cuantia del gravamen serd el valor de los terrenos ocupados, habida
cuenta del valor de adquisicion de los mismos por el Estado y el de los predios contiguos. El
tipo de gravamen anual serd del 5 por 100 sobre el valor de la base indicada”.

5.2.3 Derechos de cobro

El concesionario percibird directamente de los usuarios, a través de la venta de energia eléctrica
(puntos de recarga), y de la venta de bienes y servicios vinculados a la actividad econdmica desplegada
en la edificacidn, los recursos necesarios para viabilizar financieramente el contrato de concesidn. La
valoracion de dichos recursos ser hara a precios de mercado.

5.3  DESCRIPCION DE LAS INVERSIONES DE IMPLANTACION NECESARIAS

El importe del Presupuesto Base de Licitacion (PBL, compuesto a partir del Presupuesto de Ejecucion
Material, PEM, mas los gastos generales, 13%, y el beneficio industrial, 6%) se ha obtenido del
anteproyecto de construccién y explotacién del drea de servicio que ha servido de base para la
concrecion de este estudio, que serd adjuntado a los pliegos del concurso.

Las cantidades expuestas a continuacién no contemplan IVA y se expresan en valor del aio 2025.

Id. Capitulos Tareas €
1 DEMOLICIONES Y Desmontaje de sefales, cerramiento, demolicion de 293.824 37
DEMONTAJES firmes y obras de fébrica o
9 MOVIMIENTO DE Desbroce y talas de drboles si compete, excavacion 189.453 98
TIERRAS de tierra vegetal, desmonte, terraplén... U
FIRMES Y . .
3 Zahorra, mezclas bituminosas, betunes... 866.072,22
PAVIMENTOS
4 DRENAJE Cunetaq, tuberias PVC, arquetas, colectores, etc.. 66.460,33
Materiales de marquesing, ejecucion del edificio,
electricidad e iluminacion del edificio, aire a
5 ARQUITECTURA L ) . . y 2.706.821,45
condicionado, equipamiento, instalacion contra
incendios, instalacion de gas, aseos, varios...
Actuacion sobre estructuras existentes o ejecucion
6 ESTRUCTURAS 611.091,31
de nuevas
Red de abastecimiento, red de saneamiento, red
7 INSTALACIONES eléctrica MT/BT, red de telefonia, iluminacién, red 3.732.754,58
contra incendios, cargadores...
SENALIZACION,
8 BALIZAMIENTO Y Sefalizacion horizontal, vertical y defensas 221.770,94
DEFENSAS
SITUACIONES Senalizacién de obra, desvios si hubiera necesidad
9 89.177,50
PROVISIONALES de ello
SERVICIOS . .
10 Reposiciones necesarias de SSAA 561.036,39
AFECTADOS
OBRAS . I
n Cerramiento, mobiliario urbano, aceras 1.383.746,83
COMPLEMENTARIAS
INCIDENCIA Hidrosiembra, extendido tierra vegetal, plantaciones
12 AMBIENTAL Y en zonas verdes, redes de riego, drboles, gestion de 424.574,29
PAISAJISTICA residuos...
13 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 113.955,11
14 | VARIOS | Gestion de residuos y varios 134.772,08
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL -P.E.M.- 11.395.511,38

Los importes indicados para los capitulos de instalaciones en la tabla anterior incluyen el importe de
los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de instalaciones de la red de distribucidn
existente en servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones, y que seran
realizados por las companias distribuidoras. Asi mismo, se incluyen los trabajos de supervision,
realizacion de pruebas y ensayos previos a la obtenciéon de la autorizacion de explotacion de las
instalaciones que seran cedidas a las compafias. Los importes totales de estos trabajos, de acuerdo a
las Condiciones Técnico-Econdmicas facilitadas por las companiias distribuidoras, ascienden a la
cantidad de 67.854,64 € (IVA excluido) para el area de servicio de La Roca del Vallés.
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Ademas de las inversiones expuestas, el adjudicatario debe hacer frente también a una serie de gastos
iniciales para activar el contrato, y que son necesarios para el desarrollo del mismo. Estos conceptos
son los siguientes:

e Elaboracién de la propuesta para la licitacidon de concesidn, junto con sus estudios técnicos
asociados.

e Estudios de ingenieria del concesionario para la redaccién de los proyectos de construccion
necesarios, y gastos de publicidad exigidos por los pliegos de la licitacién.

e Gastos de constitucién y primer establecimiento de la Sociedad Concesionaria, asi como los
gastos de formalizacion de todos los contratos que conformen la concesion (contrato principal
de concesién con la administracién, y otros contratos con terceros como el de construccion,
mantenimiento, financiacion, etc.). El adjudicatario, de forma previa a la firma del contrato de
concesion, estd obligado a constituir una sociedad anénima (Sociedad Concesionaria) que sera
la encargada de la gestidn y explotacidn de la concesion.

e Pago de del Impuesto de Trasmisiones Patrimoniales (ITP).

De la misma forma, durante la fase de construccion, y previo al comienzo de la obligacién de pago del
canon a la Administracion, el concesionario debe asumir los siguientes conceptos de gasto:

e Inversion para el fomento del Patrimonio Histérico Espafiol, consistente en un importe del
1,0% del Presupuesto de ejecucién material.

e Otros gastos asociados a la fase de construccién que debera soportar el concesionario:
direccion obra, control de calidad de la construccién incluyendo laboratorio y ensayos, gestion
del aseguramiento de la calidad, vigilancia ambiental, asesorias y auditorias.

Las Expropiaciones en su caso de los terrenos necesarios para la construccion de las actuaciones,
incluyendo las tramitaciones, las gestiones necesarias y el abono del importe total de las mismas,
recaeran en la Administracién, eximiendo al concesionario de ello.

A continuacidén, se muestra una tabla con el importe total de las inversiones y el resto de los costes a
soportar durante la fase de construccién y que se utilizaran en el escenario de referencia del estudio.
Los importes estimados tienen las siguientes consideraciones:

e El Presupuesto Base de Licitacion esta expresado en euros de 2025. En la vigente Ley de
Contratos la revision de precios es potestativa.

e La Inversién para el Transporte, del Patrimonio Histérico Espafiol (1,0% del PEM) es un valor
considerado constante.

e Elresto de los conceptos estan expresados en euros del aifio 2025.

Cod. Concepto €
(]) PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL —PEM— 11.395.511,38
(2) 13,0% GASTOS GENERALES y 6,0% BENEFICIO INDUSTRIAL 2.165.147,16
(3=1+2) PRESUPUESTO BASE DE LICITACION -PBL-, IVA excluido 13.560.658,54
(4) VALORACION DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 36.000,00
(5) PATRIMONIO HISTORICO ESPARNOL (1,0% del PEM) 113.955,11
() REDACCION DE PROYECTO (2,5% del PEM) 284.887,78
7) OTROS GASTOS (0,75% del PEM) 85.466,34
(8) CALIDAD (1,00% del PEM) 113.955,11
(9) DIRECCION OBRA (5,00% del PEM) 569.775,57
(10=3+4+5+6+7+8+9) INVERSION INICIAL TOTAL ESTIMADA, IVA no incluido 14.764.698,46
Se considera que todos los conceptos de inversion estarian sujetos a IVA, excepto la partida relativa a Patrimonio
histérico espanol.

5.4 DESCRIPCION DE LAS INVERSIONES DE AMPLIACION NECESARIAS

A continuacidén, se informa de las inversiones pertinentes en este escenario que serian ejecutadas en
el afio 2036.

Id. Capitulos Tareas €
1 INSTALACIONES Conexién MT/BT, cargadores, cuadros y equipos 1.821.201,48
OBRAS
2 Marquesinas 668.160,00
COMPLEMENTARIAS
INCIDENCIA
3 Gestion de residuos 38.297,87
AMBIENTAL
4 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 25.531,91
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL -P.E.M.- 2.553.191,26

De forma andloga a las inversiones de primera implantacién necesarias, los importes indicados para
los capitulos de instalaciones en la tabla anterior incluyen el importe de los trabajos de refuerzo,
adecuacidn, adaptacién o reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en servicio, que
son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones, y que seran realizados por las compaiiias
distribuidoras. Asi mismo, se incluyen los trabajos de supervisidn, realizacidon de pruebas y ensayos
previos a la obtencién de la autorizacion de explotacién de las instalaciones que seran cedidas a las
compainias. Los importes totales de estos trabajos, de acuerdo a las Condiciones Técnico-Econdmicas
facilitadas por las companias distribuidoras, ascienden a la cantidad de 67.854,64 € (IVA excluido)
para area de servicio de La Roca del Vallés. Ante la falta de datos y certidumbre en relacion con la
disponibilidad de potencia para una futura ampliacién y el presupuesto para materializarla, se asume
el mismo importe que en la fase de implantacidon. No obstante, cualquier variacion respecto de este
importe a futuro supone un riesgo que debe ser asumido integramente por el concesionario y que, en
ningun caso, puede ser objeto de modificacion contractual.

A continuacidn, se muestra una tabla con el importe total de las inversiones y el resto de los costes a
soportar durante la fase de construccion y que se utilizaran en el escenario de referencia del estudio.
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Cod. Concepto €
(1) PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL —PEM— 2.553.191,26
(2) 13,0% GASTOS GENERALES y 6,0% BENEFICIO INDUSTRIAL 485.106,34
(3='|+2) PRESUPUESTO BASE DE LICITACION -PBL-, IVA excluido 3.038.297,60
(4) VALORACION DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 36.000
(5) PATRIMONIO HISTORICO ESPANOL (1,0% del PEM) 25.531,91
(6=3+4+5) INVERSION INICIAL TOTAL ESTIMADA, IVA no incluido 3.099.829,51
Se considera que todos los conceptos de inversion estarian sujetos a IVA, excepto la partida relativa a Patrimonio
histérico espariol.

5.4.1 Hipodtesis macroecondmicas, financieras y fiscales

Hipotesis de inflacidn

El valor de inflaciédn que aplica a ingresos y gastos de operacion durante el periodo de explotacién es
un valor constante del 2,0% anual, cifra coincidente con el objetivo de inflacion encomendado al Banco
Central Europeo para la zona euro.

Hipdtesis financieras

Por las caracteristicas del presente contrato, y en semejanza con proyectos similares, es factible la
bancabilidad del mismo. Un detalle, a modo de ejemplo, de estructuracion financiera se ofrece en el
Anexo Il de este mismo documento.

De la misma forma, el concesionario deberd hacer frente al IVA soportado durante el periodo de
construccion, por lo que debera contar con una linea de financiacién adicional de corto plazo para el
pago de este impuesto.

Hipotesis fiscales vigentes

e |VA repercutido: 16,60% (media ponderada estimando un 60% de ingresos por venta de
energia eléctrica al 21% y 40% de ingresos por venta de bienes y servicios vinculados
principalmente a la actividad de restauracién al 10%)

e |VA soportado: 21%

e Impuesto de sociedades: 25%

e Estimacidn de gasto en tributos de tipo autonémico o local: 1.000 €,0,s/afio.
5.4.2 Descripcion de los conceptos de OPEX

Las infraestructuras de recarga ultrarrapida se plantean con un negocio vinculado de restauraciéon, un
servicio supletorio a la restauracion de vending y servicios de lavanderia.

La cantidad de recursos humanos dedicados a la totalidad del negocio planteado, junto con su % de
dedicacién necesaria y su coste laboral empresa unitario es el que se expone a continuacion en
diferentes afios de control:

Perfil 2028 2031 2034 2037 2040 2043 2046 _% » Salario coste empresa
dedicacion

Gerente 1 1 1 1 1 1 1 20,0% 66.700 €/persona-ano
Administrativo 1 1 1 1 1 1 1 20,0% 24.012 €/persono—oﬁo
Técnico 1 1 1 1 1 1 1 30,0% 24.012 €[persona-ano
Cocineros 14 14 14 16 16 16 16 100,0% 24.012 €/personofaﬁo
Camareros 28 28 28 31 31 31 31 100,0% 24.012 €/personofaﬁo
Vigilancia 6 6 6 9 9 9 9 100,0% 24.012 €/persona-ano
Operario de limpieza 12 12 12 15 15 15 15 100,0% 24.012 €/persona-ario

El negocio de recarga se sustenta en la existencia, considerando las dos margenes, en una primera fase
de:

e 12 cargadores con dos (2) conectores por cargador, con un minimo de 150 kW por conector
para VE ligeros.

e 8 cargadores con un (1) conector por cargador, con un minimo de 350 kW por conector para
VE pesados.

e 2 cuadros de baja tension.
e 2 centros de transformacion.
La potencia disponible asciende en origen a 3.000 kW concedidos para La Roca del Vallés.

El negocio de recarga se sustenta en la existencia global, tras la ampliacidn correspondiente en 2036-
2040, de:

e 24 cargadores con dos (2) conectores por cargador, con un minimo de 150 kW por conector
para VE ligeros.

e 12 cargadores con un (1) conector por cargador, con un minimo de 350 kW por conector para
VE pesados.

e 4 cuadros de baja tensidn.
e 4 centros de transformacion.

El potencial disponible previsto tras la citada ampliacién asciende a 6.000 kW para el total del proyecto
de inversidn planteado.

El cuadro que sigue sintetiza la cuantificacidn y precios unitarios vinculados a cada variable de OPEX
que se ha tenido en cuenta:
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Conceptos Uds. Precio unitario
Potencia instalada y término fijo incluido alquiler de contador 3.000 kW - 6.000 kwW 85,00 €025/ KW-ario
Precio de compra de energia a proveedor mayorista 0,15 €2025/KWh
Cargadores 20 uds. — 36 uds. 250,00 €5005/Ud.-afi0
Cuadros de baja tension 2 uds. — 4 uds. 250,00 €5055/Ud.-afi0
. . . 500,00 €2025/Ud.~
Mantenimiento preventivo | Centro de transformacion 2 uds. - 4 uds. afo
Marquesinas en PRVE ligeros 954 m?-1.908 m? 0,50 €205/ M?-afo
Marquesinas en PRVE pesados 180 m?- 270 m? 0,50 €200/ M?-afio
Mantenimiento correctivo por cada punto de recarga 10 uds. 500,00 €005/ KW~

afo

Ademas, de los anteriores, existen otros conceptos de OPEX con una estimacién especifica:
e Las primas para aseguramiento de la actividad ascienden a 4.000 €,0,s/afio

e El gasto anual vinculado al servicio de vending se estima a partir de los ingresos previstos,
considerando un margen sobre ventas del 50%.

e Se estima un gasto anual de mantenimiento preventivo y correctivo del resto de activos
mobiliarios e inmobiliarios vinculados a la concesiéon del 0,75% sobre el valor de CAPEX
vinculado a los conceptos de firmes y pavimentos; drenaje; arquitectura; estructuras;
instalaciones; senalizacion, balizamiento y defensas; y obras complementarias. Este gasto
anual se actualiza con el IPC.

e Como ya se ha expresado, se estima también un gasto tributario del concesionario (tributos
autondémicos y locales) de 1.000 €3025/afio.

5.4.3 Canon de la concesion

De conformidad con los art. 27 y 29 de la Ley de Carreteras, se devengara un canon anual que deberd
ser satisfecho por el concesionario.

5.4.4 Descripcion de los conceptos de ingreso

Establecidas y cuantificadas las obligaciones del concesionario (CAPEX y OPEX), en este epigrafe se
describen los derechos de ingreso, los cuales estan intimamente relacionados con la demanda de uso.

Como ya se ha expresado, existen tres lineas de negocio vinculadas a la nueva infraestructura, la
principal de recarga ultrarrapida de vehiculos, y dos secundarias basadas de una parte en restauracién
junto a vending y servicio de lavanderia, y en servicios de vending exclusivamente de otra.

En términos generales, la demanda de recarga de energia, a una potencia de 150 KW establecida como
media, serd en diferentes afios de control, la que se muestra a continuacidn:

Concepto 2028 2031 2034 2037 2040 2043 2046
IMD anual 110.635 113.987 116.745 118.623 120.291 121.740 122.962
Vh. Ligeros
que cargan 13.219 28.509 54.335 84.617 110.430 116.962 116.962
TASA CARGA 45 kWh/vh
Vh. Pesados
que cargan 734 1.709 3.835 6.843 10.622 15.297 20.833
TASA CARGA 263 kWh [vh
KWh 787.897 1.732.372 3.453.680 5.607.474 7.762.936 9.286.401 10.742.369

La hipdtesis de precio de recarga que se adopta en este estudio de viabilidad asciende a 0,50
€2025/KWh.

Para el resto de las lineas de negocio se establece como hipétesis un ingreso medio por vehiculo que
consume de 15,00 €025 para los servicios de restauracion y de 1,5 €,025 para los servicios de vending
cuando ambos coexisten, y de 7,5 €025 cuando solo existen los servicios de vending.

El coste de las mercaderias, y de todos los suministros y operaciones necesarias para la puesta en venta
de los servicios de restauracién se estima en un 22,50% del valor de los ingresos.

El coste de las mercaderias, y de todos los suministros y operaciones necesarias para la puesta en venta
de los servicios de vending se estima en un 50,00% del valor de los ingresos.

Se estima que el 50% de los vehiculos pesados que hacen uso de la recarga eléctrica utilizan también
los servicios de lavanderia que ofrece el area. En este contexto, se establece como hipdtesis un precio
por servicio de lavado de 0,15 €505 /vh. pesado y un precio por servicio de secado de otros 0,15 €05
/vh. pesado.

El coste de los suministros y operaciones necesarias para la venta de los servicios de lavanderia se
estima en un 65,00% del valor de los ingresos.

El coste de los suministros y operaciones necesarias para la venta de los servicios de lavanderia se
estima en un 65,00% del valor de los ingresos.

5.4.5 Importes anuales de ingreso y gasto devengados

Los conceptos de ingreso devengados y su total anual son, en moneda corriente, para los afios de
control considerados, los expuestos en la siguiente tabla:

Concepto 2028 2031 2034 2037 2040 2043 2046
Recarga 418.061 975.466 2063734 | 3555816 | 5223945 | 6.631.634 | 8140.924
150 KW promedio
Restauracion 1.645.512 1872.068 | 2167.686 | 2.505.091 | 2.851.529 3119.435 | 3.369.659
Vending con
restauracién 164.551 187.207 216.769 250.509 285153 311.944 336.966
operativa
Lavanderia 58 144 344 651 1.072 1.639 2.368
TOTAL 2.228.183 | 3.034.885 | 4.448.533 | 6.312.067 | 8.361.699 | 10.064.651 | 11.849.917
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Los conceptos de gasto devengados y su total anual son, en moneda corriente, para los afios
considerados, los expuestos en la siguiente tabla:

Concepto 2028 2031 2034 2037 2040 2043 2046

RECURSOS HUMANOS

Gerente 14156 15.023 15.943 16.918 17.954 19.053 20.219
Administrativo 5.096 5.408 5.739 6.091 6.463 6.859 7.279
Técnico 7.644 8112 8.609 9.136 9.695 10.288 10.918
Cocineros 356.740 378.576 401.747 487.243 517.066 548.715 582.300
Camareros 713.480 757151 803.495 944.033 1.001.815 1.063.135 1.128.207
Vigilancia 152.889 162.247 172177 274.074 290.850 308.652 327.544
Limpieza 305.777 324.493 344.355 456.790 484.749 514.420 545.907
OTROS GASTOS

Seguros 4.245 4.505 4780 5.073 5.383 5.713 6.063
oo fiio 270.608 287171 304.749 646.803 686.393 728.406 772.990
Energia eléctrica

mercado 125.418 292.640 619.120 1.066.745 1.5667.183 1.989.490 2442277
mayorista

Wito. ordinario por 5.306 5.631 5.975 10146 1213 12.854 13.641
Mto. ordinario por

cuadros BT 531 563 598 1.268 1.346 1428 1.516
Mto. ordinario CT 1.061 1126 1195 2536 2.692 2.856 3.031
Mto. ordinario

marguesinas PRVE 468 497 527 560 594 630 669
vh. ligeros

Mto. ordinario

marquesinas PRVE 70 75 79 84 89 95 100
vh. pesados

Mito. correctivo 7.428 7.883 8.366 12.682 14.805 15.711 16.672
Servicios y

suministros

vinculados al 82.276 93.603 108.384 125.255 142,576 155.972 168.483
vending

Servicios y

suministros
vinculados a 370.240 421.215 487.729 563.645 641.594 701.873 758.173

restauracion
Servicios y

suministros
vinculados a 38 94 223 423 697 1.065 1.539

lavanderia
Mto. preventivo /

correctivo resto
de obra civil e 51.649 54.810 58.165 61.725 65.503 69.513 73.767

instalaciones
Canon de la

%:pncesién - parte 5.064 5.218 5.376 5.539 5.706 5.879 6.058
ija

Canon de la
conc%?ién - parte 6.271 14.632 30.956 53.337 78.359 99.475 122114
variable
Tributos

autondémicos / 1.003 1.006 1.009 1.012 1.015 1.018 1.021
locales

TOTAL 2.487.461 2.841.679 3.389.298 4.751.119 5.554.642 6.263.099 7.010.488
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1 INTRODUCCION, ALCANCE Y OBJETIVOS

1.1 INTRODUCCION

La Direccion General de Carreteras, en virtud de los articulos 4.e y 4.f del Real Decreto 253/2024, de
12 de marzo, por el que se desarrolla la estructura orgdnica bdsica del Ministerio de Transportes y
Movilidad Sostenible, es responsable del proyecto y la coordinacién, inspeccién y control de las
concesiones de areas de servicio, asi como de la gestion del patrimonio vial, su defensa y su mejor uso
en las zonas de dominio publico, de servidumbre, de afeccidon y de influencia de las carreteras del
Estado.

En este sentido, el papel de la Direccién General en relacidon con la infraestructura de recarga para
vehiculos eléctricos (VE) puede interpretarse como el de adecuar su despliegue en la Red de Carreteras
del Estado a unas condiciones apropiadas de seguridad vial y de explotacién.

El desarrollo de la movilidad eléctrica se enmarca en la Estrategia de Movilidad Europea. La misma
marca la pauta hacia la transicion sostenible del transporte, basada en las alternativas ecoldgicas
ampliamente disponibles y con los incentivos adecuados para impulsar la transicién. Se mencionan a
continuacion algunos hitos concretos que se mencionan en la Estrategia que son relevantes en este
caso, porque marcan el camino hacia un futuro inteligente y sostenible en las carreteras europeas:

— Para el afio 2030: al menos 30 millones de automdviles de cero emisiones circulardn por las
carreteras europeas.

— En 2050, casi todos los automdviles, furgonetas, autobuses y vehiculos pesados nuevos seran
de cero emisiones.

Asimismo, la aprobacion del Reglamento (UE) 2023/1804 del Parlamento Europeo y del Consejo de 13
de septiembre de 2023 relativo a la implantacion de una infraestructura para los combustibles
alternativos? (de ahora en adelante, AFIR) impone una serie de requerimientos a los Estados miembros
en cuanto a distancias y potencias a lo largo de las carreteras estatales que pertenecen a la Red
Transeuropea del Transporte. Estos requerimientos pueden resumirse de la siguiente manera:

Para vehiculos ligeros:

— Red Basica:

= Parael 31 de diciembre del 2025, debe disponerse de estaciones de recarga de, como
minimo, 400 kW de potencia total cada 60 km con al menos un punto de recarga de
vehiculo eléctrico (PRVE, de aqui en adelante) de mas de 150 kW de potencia
individual.

= Parael 31 de diciembre del 2027, debe disponerse de estaciones de recarga de, como
minimo, 600 kW de potencia total cada 60 km con al menos dos PRVE’s de mas de 150
kW de potencia individual.

1 https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/mobility-strategy_en

— Red Global:

= Parael 31 de diciembre de 2027, debe disponerse de estaciones de recarga de, como
minimo, 300 kW de potencia total cada 60 km en al menos el 50% de la red, con al
menos un PRVE de mas de 150 kW de potencia individual.

= Parael 31 de diciembre de 2030, debe disponerse de estaciones de recarga de, como
minimo, 300 kW de potencia total cada 60 km en el 100% de la red con al menos un
PRVE de mas de 150 kW de potencia individual.

= Parael 31 de diciembre de 2035, debe disponerse de estaciones de recarga de, como
minimo, 600 kW de potencia total cada 60 km con al menos dos PRVE’s de mas de 150
kW de potencia individual.

Para vehiculos pesados:

— Parael 31 de diciembre de 2025, debe disponerse de estaciones de recarga de, como minimo,
1.400 kW de potencia total en al menos el 15% de la Red Transeuropea del Estado, con al
menos un PRVE de mas de 350 kW de potencia individual.

— Parael 31 de diciembre de 2027, en al menos el 50% de la Red Transeuropea del Estado debe
disponerse de estaciones de recarga de, como minimo:

= Red Bdésica: 2.800 kW, con al menos dos PRVE’s de mds de 350 kW de potencia
individual.
= Red Global: 1.400 kW, con al menos un PRVE de mds de 350 kW de potencia individual.
— Parael 31 de diciembre de 2030, en toda la Red Transeuropea del Estado debe disponerse de
estaciones de recarga de, como minimo:
=  Red Basica: 3.600 kW cada 60 km, con al menos dos PRVE’s de mas de 350 kW de
potencia individual.
= Red Global: 1.500 kW cada 100 km, con al menos un PRVE de mas de 350 kW de
potencia individual.

Por su parte, la Direccidn General de Carreteras estudia en la actualidad nuevas férmulas para seguir
contribuyendo de forma proactiva al impulso de la movilidad eléctrica a lo largo de la Red de Carreteras
del Estado.

Una de dichas férmulas consiste en aprovechar que la Direccién General de Carreteras ostenta la
titularidad de terrenos anexos a la Red de Carreteras del Estado con accesos directos a la misma para
licitar contratos de concesion de obra y explotacion de areas de servicio que dispongan de una estacién
de recarga ultrarrapida en su oferta de prestaciones como servicio principal. Asimismo, también se
baraja la posibilidad de aprovechar el vencimiento de los contratos de concesion de areas de servicio
actualmente en explotacidn para lanzar nuevas concesiones de obra y explotacion que, ademas de una
oportuna redistribucion de los espacios y acondicionamiento de las instalaciones, permita actualizar la
oferta de servicios y, asi, incluir entre dichas nuevas prestaciones los servicios de recarga ultrarrapida.

2 Reglamento (UE) 2023/1804 del Parlamento Europeo y del Consejo de 13 de septiembre de 2023 relativo a la implantacion de una infraestructura para los combustibles alternativos y por el que se deroga la Directiva 2014/94/UE. https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2023-81310
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En virtud de todo lo expuesto, la Subdireccion General de Planificaciéon y Explotacién considera
oportuno estudiar la dotacién de un area de servicio con estacidon de recarga ultrarrdpida para
vehiculos eléctricos en cada margen de la autopista AP-7N a la altura del P.K. 128+760 coincidiendo
con la playa de peajes de La Roca del Vallés, de manera que se ofrezcan las necesarias instalaciones
gue demanda el marco juridico europeo y el escenario actual.

Aunque el liderazgo del despliegue de este tipo de infraestructura se espera nazca de la iniciativa
privada, desde la Direccion General de Carreteras existe la expectativa de que estas actuaciones
puedan servir de catalizador para su despliegue en la Red Transeuropea de Carreteras del Estado.

1.2 ALCANCE Y OBJETIVOS
El propdsito del presente documento es resolver dos objetivos principales:

— Por una parte, el dimensionamiento para la dotacién de un area de servicio con estacién de
recarga ultrarrapida de vehiculos eléctricos.

— Por otra parte, estimar la demanda en fase de operacion como input del estudio de
rentabilidad.

Para alcanzar estos objetivos es necesario estimar los siguientes parametros:

— Parametros de demanda:
= Numero de vehiculos eléctricos que recargan en hora punta, necesario para el
dimensionamiento de la infraestructura.
= Numero medio diario de vehiculos eléctricos que recargan, input del estudio de
rentabilidad.
— Parametros de dimensionamiento de la infraestructura:
= Numero de plazas del restaurante.
= Nudmero de puntos de recarga eléctrica necesarios.
= Numero de plazas de aparcamiento.

ANTEPROYECTO. AREA DE SERVICIO DOTADA DE UNA ESTACION DE RECARGA ULTRARRAPIDA PARA VEHICULOS ELECTRICOS. AUTOPISTA AP-7, P.K. 128+760, AMBAS MARGENES. T.M. DE LA ROCA DEL VALLES. PROVINCIA DE BARCELONA. Pag.n24



lllineco

ANEXO I. ESTUDIO DE DEMANDA

2 DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA PARA EL DIMENSIONAMIENTO

El nimero previsto de usuarios en el Area de Servicio (necesario para su dimensionamiento) queda
condicionado por una serie de factores entre los que se encuentran:

1. Intensidady distribucidn del tréfico por calzada en el tramo de carretera considerado, asi como
el reparto entre tipos de vehiculos.

2. Laintensidad en la hora punta IH 100 utilizada para el dimensionamiento de la infraestructura.

3. Laevolucidon de la electrificacién del parque de vehiculos y el crecimiento de la infraestructura
de recarga.

4. Otras variables que afectan el atractivo del area de servicio como son: el coste, la
disponibilidad de plazas, el tipo de servicios ofertados, la comodidad, la seguridad, etc. Estos
factores no han sido tenidos en cuenta en la metodologia de cdlculo dado el grado de
incertidumbre existente para su estimacion.

En las estaciones de servicio convencionales (de combustibles fdsiles) se asume que existe una
competencia entre las dreas de servicio cercanas, lo cual se resuelve de forma simplificada estimando
una captacion tipo respecto del trafico de la via. Asimismo, es habitual considerar que un 80% de los
conductores que realizan una detencidn en el drea de servicio buscan repostar/recargar en ese mismo
momento.

Sin embargo, en una situacion de transicién y desarrollo del mercado del vehiculo eléctrico (y la
infraestructura de recarga) como la situacién actual en Espaia, resulta mas razonable asumir que la
mayoria de los usuarios de vehiculos eléctricos tendran en consideracion las instalaciones de repostaje
disponibles a la hora de elegir la estacion de servicios para recargar sus vehiculos.

En este contexto, es necesario tener en cuenta que la infraestructura de recarga evolucionara de forma
sostenida en los proximos anos en linea con los requisitos del reglamento AFIR. En la metodologia de
calculo aplicada el desarrollo de la infraestructura de recarga se incorpora aplicando un factor de
modulacién/reduccidn del porcentaje de captacidon de demanda de recarga del vehiculo eléctrico a lo
largo del tiempo (ver apartado 3.2, mas adelante).

Los datos utilizados para el dimensionamiento son los siguientes:

1. Datos de trafico:
a. Prognosis de trafico:

La prognosis de trafico se basa en la relacidon (regresion lineal) entre la serie histérica del trafico en la
estacion de aforo correspondiente (MITMS) y la poblacion (INE). Para estimar los valores a futuro se
utilizan las proyecciones de poblacién que realiza el INE. La descripciéon detallada se encuentra en el
apartado 3.1 mas adelante.

b. Distribucidn por calzada y tipo de vehiculo:

Los datos de distribucidn del trafico por calzada y tipo de vehiculo (ligeros y pesados), se extraen de la
informacién del Mapa de Tréfico del afio 2022 (MITMS).

c. Intensidad de trafico en la hora punta

Para dimensionar la infraestructura se utiliza la intensidad horaria IH100, que es la que sdlo es
superada 100 horas al afio. Esto permite disefiar la infraestructura con holgura suficiente para cubrir
picos de demanda, pero sin estar sobredimensionada para mantener el equilibrio entre la inversidn y
los requerimientos de los usuarios.

d. Crecimiento del parque de vehiculos eléctricos

Las estimaciones del crecimiento del parque de vehiculos eléctricos tanto ligeros como pesados se
describe detalladamente en el apartado 3.3 mds adelante. Estas estimaciones se basan en:

— Datos sobre el parque de vehiculos actual en Espafia de la Direccién General de Trafico.

— Reglamento (UE) 2023/851 del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de abril de 2023 por
el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/631 en lo que respecta al refuerzo de las normas
de comportamiento en materia de emisiones de CO2 de los turismos nuevos y de los vehiculos
comerciales ligeros nuevos, en consonancia con la mayor ambicidn climatica de la Unidn.

— Reglamento (UE) 2024/1610 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de mayo de 2024,
por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/1242 en lo que respecta al refuerzo de las
normas de comportamiento en materia de emisiones de CO2 para vehiculos pesados nuevos
y al establecimiento de obligaciones de comunicacién, se modifica el Reglamento (UE)
2018/858 y se deroga el Reglamento (UE) 2018/956.

2. Plazas de restaurante

El dimensionamiento de las plazas del restaurante considera dos componentes:

— Los vehiculos eléctricos que paran a recargar en el area de servicio. En este caso se considera
que el 100% de los ocupantes de estos vehiculos utilizardn la espera para acceder a las
instalaciones. Dado que el tiempo de recarga del vehiculo eléctrico medio estandar de disefio,
estd en el orden de los 15-20 minutos para un VE ligero y de los 45 minutos para los VE pesados.

— Losvehiculos de combustion que realizaran una detencién momentdanea (sin repostar). En este
se asume que tan solo el 20% decide realizar este tipo de parada técnica porque, de acuerdo
con los estandares de disefio, la proporcidn de vehiculos que repostan sobre los que entran en
el drea de servicio es del 80%. Se considera que los vehiculos eléctricos siempre buscaran la
opcion de recargar durante una detencion momentdnea.

Todos los valores estandar de disefio en dreas de servicio, que se mencionan a continuacién, provienen
de los estudios previos realizados en areas de servicio convencionales. Se citan como fuentes:
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e Anteproyecto de construccidn y explotacién del Area de Servicio de Mota del Marqués Autovia
A-63
e Anteproyecto de Area de Servicio en la Autovia A-1, PK 174, término municipal de Gumiel de
Izan (Burgos)*
a. Proporcion de vehiculos de combustion cuyos ocupantes entran en la instalacion:

Se emplean los valores estandar de disefio en areas de servicio:
— Vehiculos ligeros: 50%.

— Vehiculos pesados: 80%.
b. Grado de ocupacién del vehiculo:

Se emplean los valores estdndar de diseio en dreas de servicio:

— Vehiculos ligeros: 1,8 personas.
— Vehiculos pesados: 1,5 personas.

c. Duraciéon media de permanencia de los ocupantes de los vehiculos en las instalaciones:

Se emplean los valores estdndar de diseio en dreas de servicio:

— Vehiculos ligeros: 30 minutos.
— Vehiculos pesados: 45 minutos. Periodo de descanso obligatorio segin el Reglamento N.¢
561/2006°.

3. Para el nimero de aparcamientos en las zonas de acceso y circulacion:

El dimensionamiento de las plazas de aparcamiento tendra dos componentes:

— Los vehiculos eléctricos que paran a recargar en el area de servicio. En este caso se considera
una plaza por cada conector que se estime necesario (cada punto de recarga -PR- tiene dos
conectores CPR).

— Los vehiculos de combustidn que realizaran una detencion momentanea (sin repostar). En este
caso se asume que solo el 20% decide realizar este tipo de parada técnica porque, de acuerdo
con los estandares de disefio, la proporcidn de vehiculos que repostan sobre los que entran en

el area de servicio es del 80%. En este sentido se considera que los vehiculos eléctricos siempre
buscaran la opcidn de recargar durante una detencion momentdanea.

a. Proporcion de vehiculos de combustion que abandonan la autovia y entran en las zonas
de acceso en hora punta:

Se emplean los valores estdndar de diseiio en dreas de servicio:

— 8% de la IMD de vehiculos ligeros.
— 8% de la IMD de vehiculos pesados.

b. Proporcion de vehiculos de combustiéon que aparcan en las zonas destinadas a ello en las
areas de servicio:

Se emplean los valores estandar de disefo en areas de servicio:

— 80% de la IMD de vehiculos ligeros.
—  90% de la IMD de vehiculos pesados.

¢. Duraciéon media de la detencidn de los vehiculos en los lugares de aparcamiento (en
minutos):

Se emplean los valores estdndar de disefio en dreas de servicio:
— Vehiculos ligeros: 30 minutos.

— Vehiculos pesados: 45 minutos. Periodo de descanso obligatorio segun el Reglamento N.2
561/2006.

3 Informacién publica de la aprobacion provisional del anteproyecto de construccion y explotacion del Area de Servicio de Mota del Marqués. Autovia A-6, autovia del noroeste, P.K.199+000, margen izquierda. ANEJO 11: Dimensionamiento del Area de Servicio. https://www.transportes.gob.es/informacion-

para-el-ciudadano/participacion-publica/anteproyecto-construccion-explotacion-area-servicio-mota-marques-autovia-a6-noroeste-pk199000-margen-izquierda/termino-municipal-mota-del-marques-provincia-de-valladolid-clave-a37-va-3520

4 Anteproyecto de obra y explotacién del Area de Servicio de Gumiel de Izan en la Autovia A-1, P.K. 174 Margen lzquierda en el Término Municipal de Gumiel de Izan (Burgos) de Clave: A-37-BU-3640. ANEJO 09: Dimensionamiento. https://www.transportes.gob.es/recursos_mfom/pdf/95A2C10C-3548-

4548-AEA4-1B887E99A893/142854/A1_09_Dimen_05.pdf

5 Reglamento (CE) n2 561/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo de 2006, relativo a la armonizacidon de determinadas disposiciones en materia social en el sector de los transportes por carretera. https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2006-80632
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4. Numero de puntos de recarga de vehiculo eléctrico necesarios:

a. Predimensionamiento de las fases de desarrollo de la infraestructura de recarga del VE:

El presente estudio de demanda esta precedido por el predimensionamiento de las instalaciones que
ha realizado Subdireccidn General de Planificacién y Explotacién, de la Direccién General de Carreteras
(DGC) del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible (en adelante, MITMS).

La mencionada Subdireccién General de Planificacidn y Explotacién ha analizado, con caracter previo
al presente estudio, la viabilidad técnica de la instalacidn eléctrica en la red de los puntos de recarga
para vehiculos eléctricos (PRVE).

Dicho predimensionamiento considera, a priori, el desarrollo de las instalaciones en dos fases. Una
primera que prevé 6 puntos de recarga para VE ligeros (12 conectores) y 2 puntos de recarga para VE
pesados (4 conectores). En una segunda fase se propone una ampliacién hasta duplicar la oferta: 12
puntos de recarga para VE ligeros (24 conectores) y 4 puntos de recarga para VE pesados (8
conectores). Estas estimaciones de necesidades en la instalacién se contrastaran mas adelante con la
demanda efectiva que se estima en esta drea de servicio, pero hay que destacar que este es el punto
de partida para el disefio, asi como el punto de control para las conclusiones de este estudio (ver TABLA
1).

Es relevante sefialar que el mencionado predimensionamiento de las instalaciones no es de obligado
cumplimiento. Estas estimaciones previas de necesidades se comparan mas adelante con la demanda
real calculada en el presente estudio. Luego, en funcion de los requerimientos reales de los usuarios y
las consideraciones que se realicen en el Estudio de Rentabilidad debera activarse, o no, la Fase 02
(ampliacién de infraestructura).

TABLA 1. PREDIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE RECARGA DE VEHICULOS EN EL AREA DE SERVICIO

LA ROCA DEL VALLES (Calz-1) 1.500 0,45 150 350 1.440,00 6 2
LA ROCA DEL VALLES (Calz-2) 1.500 0,45 150 350 1.440,00 6 2

LA ROCA DEL VALLES (Calz-1) 3.000 0,45 150 350 2.880,00 12

LA ROCA DEL VALLES (Calz-2) 3.000 0,45 150 350 2.880,00 12
Fuente: Subdireccidn General de Planificacion y Explotacion, DGC, MITMS

b. Rendimiento de un conector segun su potencia:

Vehiculos ligeros (150 kW): se asume una recarga media del 20% al 80% de la capacidad (60%)
para una bateria estandar de 75 KWh, recarga aproximadamente 45 KWh en un plazo de entre
15 y 20 minutos, anadido a un tiempo medio de 5 minutos de maniobra y pago. Esto resulta
en una autonomia de aproximadamente 230 km, lo que supone un rendimiento medio de un
conector de aproximadamente 2,5 VE ligeros/hora.

Vehiculos pesados (350 kW): se asume una recarga media 262,5 KWh en un plazo medio de 45
minutos, que es el periodo de descanso obligatorio segtin el Reglamento N.2 561/2006 para
transportistas. Esto resulta en un rendimiento medio de un conector de 1,33 VE pesados/hora.
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3  ESTIMACION DE LA DEMANDA DE RECARGA DEL VEHICULO ELECTRICO

3.1 EVOLUCION DEL TRAFICO

Como se ha comentado previamente, la prognosis de trafico se basa en la relacion entre la serie
histérica del trafico en la estacion de aforo correspondiente (MITMS) y la poblacién (INE). Para estimar
los valores a futuro se utilizan las proyecciones de poblacidn que realiza el INE.

— La variable dependiente por estimar es el trafico en la carretera, como datos histéricos se
utiliza la serie hasta el afo 2019 (dado que los afios 2020 y 2021, estan afectados por la
pandemia del covid-19). Como dato de contraste, se emplea el dato de trafico del afio 2022,
dado que se ha liberalizado el tramo de la AP-7, lo que ha provocado un cambio en la dinamica
histdrica del trafico que no se explica basado en sus datos previos. Para tener en cuenta el
crecimiento del trafico por la liberalizacidn del peaje, el valor de trafico pronosticado con la
regresion se ajusta con el coeficiente que resulta del cociente entre el dato real de trafico del
afio 2022 y el valor de trafico estimado con la regresion lineal histérica para ese mismo afio.

— Como variable explicativa se ha recurrido a la serie histdrica de la poblacién por su mayor
disponibilidad de previsiones a futuro y a largo plazo (INE).

En el caso de La Roca del Vallés la evolucién estimada del trafico se muestra en la siguiente grafica:

GRAFICO 1. PROGNOSIS DE LA TASA DE CRECIMIENTO ANUAL DEL TRAFICO EN LA ESTACION DE AFORO B-27-0
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Fuente: elaboracion propia con base en trafico del MITMS y la poblacién del INE
3.2 CASO DE ESTUDIO DE REFERENCIA — PROYECTO MOBI.E (PORTUGAL)

Para analizar las captaciones potenciales de este tipo de infraestructura se estudian datos reales en
instalaciones similares. Se ha elegido el Proyecto MOBI.E en Portugal, esta es una iniciativa innovadora
y pionera en la movilidad eléctrica a nivel nacional, implementada para promover el uso de vehiculos
eléctricos (VE) y la sostenibilidad en el transporte.

La Red Mobi.E, o Red de Movilidad Eléctrica, es una red de estaciones de carga de vehiculos eléctricos
universalmente accesible, interoperable y centrada en el usuario. Actualmente, la red cuenta con mas

6 https://www.mobie.pt/pt/redemobie/encontrar-posto

de 5.000 estaciones de carga de acceso publico en todo el pais (alrededor de 8.900 puntos), de las
cuales mas de 1.800 son de carga rapida o ultrarrapida.

La Red Mobi.E permite cargar el vehiculo en cualquier estacidn de carga de lared, independientemente
del respectivo Operador de Punto de Recarga (OPC) o Titular del Punto de Recarga (DPC), siempre que
tenga un contrato activo con cualquier Proveedor de Electricidad para la Movilidad Eléctrica (CEME).

La red integra:

— Todas las estaciones de carga de acceso publico y privado instaladas por cualquiera de las OPC.
— Estaciones de carga de acceso privado conectadas a la red a opcidn del CPD.

Esta red de puntos de recarga esta disponible en todo el pais, tanto en areas urbanas como rurales, y
no sdlo facilita la adopcién de vehiculo eléctrico al garantizar la accesibilidad a la carga, sino que
también integra soluciones tecnoldgicas avanzadas para la gestidon eficiente de la energia y el
seguimiento en tiempo real del consumo eléctrico.

Para el presente estudio se ha analizado la informacién en tiempo real® de demanda en los puntos de
recarga eléctrica que se encuentran en dreas de servicio de carreteras de Portugal. Teniendo en cuenta
también la potencia del cargador, dado que se ha observado que esta variable impacta en la demanda
de recarga.

Asimismo, se han consultado los datos estadisticos de trafico de las carreteras en el IMT Portugal
(Instituto de Movilidad y Transporte) que informa la IMD, para realizar estimaciones se asumen las
siguientes hipotesis: reparto del 50% del trafico por calzada y coeficiente de hora punta del 10%.

Para estimar la captacion también se utiliza la informacién del parque de vehiculos eléctricos del INE
(Instituto Nacional de Estadistica) de Portugal, que para el afio 2022 marca una tasa de vehiculos
ligeros eléctricos de aproximadamente 1,9% del total de ligeros, y para vehiculos pesados del orden
del 0,14% del total de pesados.

De esta forma se estima que los cargadores de 150kW-160kW localizados en areas de servicio de
carreteras en Portugal tienen un poder de captacién de aproximadamente:

— 5% VE ligeros recargando en Hora Punta/Tréfico de VE ligeros por calzada en HP.
— 2% Numero medio diario de VE ligeros recargando/Trifico medio diario de VE ligeros por
calzada.

En el caso de los vehiculos pesados la madurez global del mercado del vehiculo eléctrico en la UE es
menor. Solo el 0,54% de los camiones que se han matriculado en Europa en 2023 son eléctricos segun
los datos del Consejo Internacional del Transporte Limpio (ICCT). El ICCT confirma que las baterias
eléctricas todavia tardardn en ser atractivas para el transporte de mercancias de larga distancia, pero
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si empiezan a expandirse en los pesos medios y ligeros, que normalmente se utilizan para la
distribucidn urbana o regional.

En Espaiia, el total de camiones eléctricos matriculados en 2023 ha sido del 0,54%, segun datos de
Aedive, 132 pesados y 23 medios eléctricos.

Del mismo modo, la tecnologia actual de recarga del vehiculo eléctrico esta pendiente del desarrollo
de los estandares (requisitos y especificaciones) del sistema de ‘Megawatt Charging System’ (MCS) por
CharlN (Charging Interface Initiative e. V.7). Este sistema podria estar disponible en el Gltimo trimestre
de 2024, cuando se acuerden los ultimos detalles del estandar del sistema, que se encuentran
actualmente en discusion. Estos cargadores MCS de hasta 1250V y 3000A, podrian realizar la carga
completa de un vehiculo pesado en 30 minutos.

Actualmente, los cargadores de 350 kW-375 kW tardan de dos a cuatro horas en realizar una carga
completa (0% a 100%) dependiendo de la bateria y el peso del vehiculo. Mientras que la recarga del
20% al 100% si que puede estar en el entorno de los 45 minutos con estos cargadores, lo que coincide
con el periodo de descanso reglamentario de los transportistas.

Teniendo en cuenta estos condicionantes, en el presente estudio se asume un porcentaje de captacion
ligeramente inferior para los vehiculos pesados respecto a los ligeros en hora punta y el mismo para la
media diaria:

— 4% VE pesados recargando en Hora Punta/Trafico de VE pesados por calzada en HP.
— 2% Numero medio diario de VE pesados recargando/Tréafico medio diario de VE pesados por
calzada.

Estas captaciones se establecen para el afio base, sin embargo, segun los requisitos del Reglamento
AFIR, la infraestructura tendra que ir amplidandose a lo largo del tiempo. Para tener en cuenta este
fendmeno de crecimiento de la oferta de puntos de recarga para el vehiculo eléctrico, se estima una
reduccion de las captaciones a lo largo del tiempo tanto para vinculos ligeros como pesados, en la hora
punta y el valor medio diario.

Por peticiéon del Director del Encargo de la Subdireccién General de Planificacion y Explotacion
perteneciente a la Direccidn General de Carreteras (MITMS), se matizan los mencionados valores
medios de captacion con un factor que tiene en cuenta la distancia del desplazamiento que se realiza,
considerando:

e Desplazamientos de corta distancia (CD): los desplazamientos que podrian ser de caracter
urbano-metropolitano, de menos de 50Km.
e Desplazamientos de media distancia (MD): los desplazamientos de entre 50Km y 250Km.

7 https://www.charin.global/technology/mcs/

8 https://www.transportes.gob.es/ministerio/proyectos-singulares/estudios-de-movilidad-con-big-data/rutas-por-carretera

e Desplazamientos de larga distancia (LD): a aquellos viajes de mas de 250Km de longitud.

De este modo, se tiene en cuenta que los usuarios que realizan desplazamientos de caracter
urbano/metropolitano disponen de puntos de recarga en el hogar o en los sitios donde realizan sus
actividades cotidianas, por lo que potencialmente serian menos captables en el area de servicio.
Mientras que en los desplazamientos de media distancia, se estima que las captaciones estarian en
torno a los valores medios observados. Y finalmente, en aquellos desplazamientos de larga distancia,
las captaciones serian potencialmente mayores a la media.

Para clasificar los desplazamientos en CD, MD y LD, se emplean los datos abiertos del Estudio de
movilidad con bigdata del Ministerio a través del producto ‘rutas por carretera’®, en este caso con la
informacidon mas actual disponible a la fecha, que corresponde a octubre de 2023. Mediante el andlisis
con bigdata de los registros anonimizados de telefonia mévil se estudia, para cada par origen-destino,
las rutas de carretera que se realizan cada dia. El estudio de rutas por carretera contiene informacion
relativa al nUmero de viajeros en vehiculo privado y a la naturaleza de los viajes que pasan a diario por
cada tramo de carretera. Como resultados se obtiene para cada par origen-destino las rutas que se
utilizan y los tramos que componen dichas rutas.

Finalmente, las captaciones medias diarias se estiman como el promedio ponderado del reparto
porcentual de los desplazamientos en CD, MD y LD, y los valores de captacidon propuestos para cada
categoria por el Director del Encargo de la Subdireccidon General de Planificacidn y Explotacion.

VE ligeros recargan medio diario (CTETE (CTETE
g gar 0,50% | 2,00% | 4,00% | promedio | 0,10% | 1,00% | 3,00% | promedio
/IMD VE ligeros
ponderado ponderado
Area de Servicio D MD LD Ano D MD LD Ano
Base Horizonte
La Roca del Vallés 39% 55% 6% 1,5% 39% 55% 6% 0,8%

ANTEPROYECTO. AREA DE SERVICIO DOTADA DE UNA ESTACION DE RECARGA ULTRARRAPIDA PARA VEHICULOS ELECTRICOS. AUTOPISTA AP-7, P.K. 128+760, AMBAS MARGENES. T.M. DE LA ROCA DEL VALLES. PROVINCIA DE BARCELONA. Pag.n29



lllineco

ANEXO I. ESTUDIO DE DEMANDA

6,0%
5,0%
4,0%
3,0%
2,0%
1,0%
0,0%

2,0%

15%

1,0%

0,5%

0,0%

5,0%
4,0%
3,0%
2,0%
1,0%

0,0%

25%
2,0%
15%
1,0%
0,5%
0,0%

GRAFICO 2. PORCENTAJES DE CAPTACION DE VE LIGEROS Y PESADOS, EN HORA PUNTA Y MEDIA DIARIA

% Captacién en HP recarga de VE ligeros: VE ligeros recargando en HP/ IH calzada VE ligeros

\o Se ooQ\o

5

‘?’ o;\°

o\
0\" e\
o ‘L\ g
III q, o\o o\o o\u 0\0 o\o o\c u\u o\o o\o n\e c\o o\o o\c o\u c\o o\o n\e c\o o\o o\o o\u c\o o\o o\e o\o o\o o\o o\u c\o o\o 0\5
(\l N N ® @ '\ °° < I5) ©
) NNNOwNmommmm <ro<r<r<r<r<r vvmommmmm mmgowcogogogo
«

S o o o o © o 8883338338483 333333338 888888818 O O O o o
SRS SR S AN A SRR SV A S B SR S SR SR S SR SV NI SR < A S SV SR SV SR S SV A S IR Y SR SR S A SR N 88«

% Captacién media diaria recarga en VE ligeros : VE ligeros recargan medio diario [ IMD calzada VE ligeros

ol o\o ol oo solo oo o\
NCENINCENINCENINIR S

N O I 1O ©
N N NN
© O O O O
N N N NN

% Captacién en HP recarga de VE pesados: VE pesados recargando en HP/ IH calzada VE pesados
s e\o S S° o
SN 8" °\°

oo
\\ Ng u e e oo
NN K JP g g S° s* g o

QF

e\o o\o e\o o\o e\e o\o e\e o\o a\e o\o e\o o\o e\o oo o\ 0\0 o\o e\o slo o gle (gl oo oo
IIIIIIIIIIII Q 0‘ 0\ \ \ I \ \ \ \ \ \ \ \ 0\0 Q‘\
~
N
=}
N

(")
o
N

<r
o
N

15}
V V
o o
N

©
N $ 52 B
=] © 9 o o o §
« SRS IS A

2037
2041

2042
2061

™ LO

ommmm

NOOOOO
N N N NN

2029

mm
o o
N N

2052

IDLOIDLOmLOLO@ CO
O O O O © O o o o
NN NN NN NN N

2063

V (OLO(O
o o O o
N N N N

2045

o\o
‘} S
'b <b
q/\ o\e Se e o\e a\e o\o o\e o\o e\o o\o e\o o\o o\e o\o o\e o\o o\e o\e o\e a\e o\e o\e o\o e\o S e o\o o\o o\o o\e o\o o\e
III q/\ q,‘ \ q,\ q,\ \
2 ® < 7o) ©
N 2 3 3 IR IEIBRDL S §83¢8¢5 B 9 DB 5B B8b333 =1 883 3
DOOOOOOOONOOOOOOOOONOOOOOOOOONOOOOOOOOONOOOOO
S d SN LSS R S A S AR R SR SR S SRS OIS A S AR IR S IR S ] SRS I S S AR IR S IR S 8 & A«

% Captacién en meadia diaria recarga en VE pesados : VE pesados recargando medios diarios [ IMD
calzada VE pesados

e\o o\e e\o o\u

IIIIII e\o e\o o\o o\o o\u e\o o\c e\o e\o e\n e\o o\c e\o o\u e\o e\c e\o e\o o\a e\o o\e e\o o\c e\o e\o e\o e\o o\o o\o o\u e\o e\c e\o e\o o\n e\o o\e

(")
o
N

3 omehaa S 3ILQ 233 mmmmmmmmwg
O 0 0 9 O o o © 0o o o S o o © 0o0ooo Qoo o
N N NN NN AN N NN N N N N N N NN NN NN

2031
2041
2042
2047

2051
2062
2066

NNNNNWNN(‘O
O O O O 0O © O o o
N N NN AN NN

2033

LO(.OLO
o O O
N N N

Fuente: elaboracion propia con base en los datos de Movi.E y el Reglamento AFIR

9 Reglamento (UE) 2023/851 del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de abril de 2023 por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/631.

3.3 EVOLUCION DEL PARQUE DE VEHICULOS ELECTRICOS
3.3.1 Parque de vehiculos eléctricos ligeros

Bajo el nombre de ‘Objetivo 55’ se recoge un paquete de medidas y legislacién europea sobre el clima
que hace referencia a la consecucion del objetivo climatico en la UE: de reducir las emisiones en al
menos un 55% hasta 2030.

El Consejo de la Unidn ha adoptado el Reglamento® (UE) 2023/851 por el que se establecen normas
mas estrictas en materia de emisiones de CO; para los turismos y furgonetas nuevos:

— Una reduccidn de las emisiones de CO2 del 55 % para los turismos nuevos y del 50 % para las
furgonetas nuevas con respecto a los niveles de 2021 entre 2030 y 2034;

— Una reduccién de las emisiones de CO2 del 100 % tanto para los turismos como para las
furgonetas nuevos a partir de 2035.

En este sentido, si bien se sopesd la idea de prohibir la venta de los motores de combustidn a partir
del afio 2035 (dejando a los coches eléctricos como Unica opcidn viable), finalmente se han incluido
como alternativa los vehiculos que funcionan con combustibles sintéticos y los e-fuels. El combustible
sintético es un tipo de carburante que tiene las mismas propiedades que los combustibles
convencionales, con la diferencia de que este se obtiene a través de la electrdlisis del hidrégeno
sumando el didxido de carbono. Cuando este proceso se lleva a cabo utilizando la energia de fuentes
renovables como el sol o el viento, podemos hablar de e-fuels. Estos combustibles aspiran a ser
neutros en emisiones de CO,, ya que las producidas por los vehiculos que los utilizan, similares a las
gue emiten los combustibles tradicionales, es compensado por el utilizado para su produccion.

Aunque las ventas de nuevos vehiculos ligeros podrian ser mayoristamente de eléctricos a partir del
afio 2035 segun el Reglamento (UE) 2023/851, puesto que la antigiiedad media del parque de vehiculos
en Espafia se situa actualmente en los 14 afios, seglin los datos de la DGT, y dada la excepcion
introducida a los combustibles sintéticos (que son compatibles con los motores Euro6 en adelante). Se
propone una curva de crecimiento del parque de vehiculos ligeros eléctricos moderada, manteniendo
de esta forma una posicién conservadora en las expectativas de electrificacion, lo que da lugar a un
escenario mas conservador para el dimensionamiento y explotacidn de las instalaciones.

En este caso se considera que el nimero de matriculaciones del afio 2022 se mantiene constante a lo
largo del tiempo, y el porcentaje de ventas de vehiculos eléctricos va creciendo moderadamente con
el tiempo, hasta alcanzar el 100% de las ventas en 2040 (cinco afios mas tarde de lo estipulado en el
reglamento para los vehiculos cero emisiones). Con estas premisas, se calcula afio a afio el porcentaje
de VE ligeros respecto al total cuyo valor alcanza el 100% aproximadamente en el afio 2060 (ver Grafico
3).
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GRAFICO 3. EVOLUCION DEL PARQUE DE VEHICULOS LIGEROS ELECTRICOS

TABLA 2. OBJETIVOS DE REDUCCIONES DE CO2 PARA VEHICULOS PESADOS
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Fuente: elaboracion propia en base al Reglamento (UE) 2023/851 y la informacion de la DGT
3.3.2 Parque de vehiculos eléctricos pesados

En lo que se refiere a los vehiculos pesados, como se ha comentado previamente, es un mercado en
general menos maduro que el correspondiente al vehiculo ligero. Asimismo, este tipo de vehiculos
tienen su propia normativa: el Reglamento®® (UE) 2024/1610 por el que se determinan las normas de
comportamiento en materia de emisiones de CO; para vehiculos pesados nuevos.

En este caso tampoco se exige la electrificacion completa del parque de vehiculos, dado que se ha
aceptado finalmente incorporar los combustibles sintéticos o e-fuels a la normativa comunitaria para
que puedan usarse en vehiculos con motor de combustidn al ser climaticamente neutrales porque solo
emiten el CO; previamente capturado.

Como se observa en la siguiente tabla, en consonancia con la evolucién tecnoldgica actual, las
exigencias para los vehiculos con remolques y semirremolques son menores que en otras categorias
de pesados.

Objetivos de reduccidon de emisiones de CO2
St cavaares 2025- 2030- 2035- A partir de

2029 2034 2039 2040
Camiones medios 0 43% 64% 90%
Camiones pesados >7,4t 0 43% 64% 90%
Camiones pesados >16t ejes 4x2 y 6x4 15% 43% 64% 90%
Camiones pesados >16t configuracion ejes 0 43% 64% 90%
especiales
Vehiculos profesionales 0 0 64% 90%
Autocares y Autobuses interurbanos 0 43% 64% 90%
Vehiculos primarios de autocares y buses 0 43% 64% 90%
interurbanos
Remolques 0 7.5% 7.5% 7.5%
Semirremolques 10% 10% 10% -

Fuente: Reglamento (UE) 2024/1610

De la misma forma que para los vehiculos ligeros, se propone una curva de crecimiento del parque de
vehiculos eléctricos pesados moderada, manteniendo de esta forma una posicidon conservadora en las
expectativas de electrificacién, lo que da lugar a un escenario mds seguro para el dimensionamiento y
explotacién de las instalaciones.

Dado que segun el Reglamento (UE) 2024/1610 las expectativas son distintas para el parque de
vehiculos pesados, se realizan dos hipdtesis de crecimiento distintas: una para el grupo de camiones,
furgonetas y autobuses, y otra para las categorias de tractores industriales, remolques vy
semirremolques. Al igual que en el caso anterior, se considera que el nUmero de matriculaciones del
afio 2022 se mantiene constante a lo largo del tiempo (ver Gréfico 4), y el porcentaje de ventas de
vehiculos eléctricos va creciendo moderadamente con el tiempo. Con estas premisas, se calcula afio a
afio el porcentaje de VE pesados respecto al total cuyo valor alcanza el 70% aproximadamente en el
afio 2066 (ver Grafico 5).

10 Reglamento (UE) 2024/1610 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de mayo de 2024, por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/1242 en lo que respecta al refuerzo de las normas de comportamiento en materia de emisiones de CO- para vehiculos pesados nuevos y al establecimiento de

obligaciones de comunicacion, se modifica el Reglamento (UE) 2018/858 y se deroga el Reglamento (UE) 2018/956.
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GRAFICO 4. EVOLUCION DEL PORCENTAJE DE VENTAS DE VEHICULOS PESADOS POR CATEGORIA
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elaboracidn propia con base en el Reglamento (UE) 2024/1610 y la informacién de la DGT

GRAFICO 5. EVOLUCION DEL PARQUE DE VEHICULOS PESADOS ELECTRICOS TOTAL
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Fuente: elaboracion propia con base en el Reglamento (UE) 2024/1610 y la informacién de la DGT

1 En el caso de la Calz-2 Ia metodologia es la misma utilizando los parametros correspondientes.

3.4 ESTIMACION DE LOS VEHICULOS ELECTRICOS (VE) QUE RECARGAN EN EL AREA DE SERVICIO

Para estimar el nimero de vehiculos eléctricos que recargan en las instalaciones del area de servicio,
se utilizan las hipdtesis y parametros previamente descritos. A continuacién, se muestra el ejemplo de
célculo para la calzada uno (Calz-1; ascendente) y los vehiculos ligeros®®.

l. Estimacién de los VE que recargan en la hora punta

Calz-1 EV recargan HP (HORA PUNTA) = C1l * C21 * C3I * c4l

Donde:
Parametro Descripcién Fuente
, . Datos de IMD de la estacién de aforo
C1l IMD vehiculos ligeros Calz-1 . . L
correspondiente MITMS. Y Prognosis segun hipodtesis.
Datos de la intensidad horaria en la hora 100 de la
c2l % IH100 ., .
estacion de aforo correspondiente MITMS.
Segun las hipdtesis de crecimiento del parque de
C3l % del Parque VE ligeros respecto al total g, p . pard
vehiculos eléctricos.
B ) Benchmark - Proyecto MOVI.E — Portugal, segun las
c4l % Captacién en HP recarga en VE ligeros (150kW) | =, . ., L,
hipotesis de evolucion de la captacidn

Il. Estimacién media diaria de los VE que recargan

Calz-1 EV recargan Diario (MEDIA DIARIA) = C1l * C3I * C5I

Donde:
Pardmetro Descripcion Fuente
Datos de IMD de la estacion de aforo
C1l IMD vehiculos ligeros Calz-1 correspondiente MITMS. Y Prognosis segun
hipdtesis.
Segun las hipédtesis de crecimiento del parque de
C3l % del Parque VE ligeros respecto al total g, p . pard
vehiculos eléctricos.
csl % Captacion media diaria recarga en VE Benchmark - Proyecto MOVI.E — Portugal, segun las
ligeros (150kW) hipdtesis de evolucion de la captacion

La estimacién de los porcentajes de captacion se describe en el apartado 3.2.
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ANEXO I. ESTUDIO DE DEMANDA

4 DIMENSIONAMIENTO DE PLAZAS DEL RESTAURANTE

El dimensionamiento de las plazas tendra dos componentes:

I.  Vehiculos eléctricos que paran a recargar en el area de servicio

Por una parte, los vehiculos eléctricos que paran a recargar en el drea de servicio. En este caso se
considera que el 100% de los ocupantes de estos vehiculos utilizaran la espera para acceder a las
instalaciones. Dado que el tiempo de recarga del vehiculo eléctrico medio estdndar de disefio, estd en
el orden de los 25 minutos para un VE ligero y de los 45 minutos para en VE pesados, superior a los 3
minutos de media que supone repostar combustible tradicional en la actualidad.

A continuacién, se muestra el ejemplo de célculo para la calzada uno (ascendente) y los vehiculos
ligerost?.

Calz-1 Plazas del restaurante Ligeros R= Calz-1 EV recargan HP (HORA PUNTA) * C8l * d21/60 * C9I

Donde:

Parametro Descripcién Fuente

Calz-1 EV

Vehiculos ligeros eléctricos que recargan en
recargan HP

Calculado en el apartado 3.4.

hora punta.
(HORA PUNTA)
csl Grado de ocupacion del vehiculo ligero Valor estandar en el dimensionamiento de
(personas) Areas de Servicio.

Duracién media de permanencia de los
d2l ocupantes de los vehiculos ligeros en las
instalaciones (minutos)

Valor estandar en el dimensionamiento de
Areas de Servicio.

Propuesta de INECO:

i o * VE ligeros recarga de 150kW en 25 min ->
% Vehiculos que recargan que utilizaran la
cal espera durante la recarga del vehiculo para
acceder al restaurante

100%
* VE pesados recarga de 350kW en 45 min -
>100%

12 En el caso de la Calz-2 Ia metodologia es la misma utilizando los parametros correspondientes. Y para los vehiculos pesados, idem con los parametros idoneos.

3 En el caso de la Calz-2 Ia metodologia es la misma utilizando los parametros correspondientes. Y para los vehiculos pesados, idem con los parametros idoneos.

Valores estdndar de diseno:

Pardmetro Valores estandar en el dimensionamiento de Areas de Servicio
csl Grado de ocupacion del vehiculo ligero (personas) 1,8
C8p Grado de ocupacion del vehiculo pesado (personas) 1,5

42 Duracién media de permanencia de los ocupantes de los vehiculos ligeros en las 30
instalaciones (minutos)

Duracién media de permanencia de los ocupantes de los vehiculos pesados en las

d2p 45

instalaciones (minutos)

% VE ligeros que utilizardn la espera durante la recarga del vehiculo para acceder
cal 100%

al restaurante (150kW)
% VE pesados que utilizaran la espera durante la recarga del vehiculo para

C9p 100%

acceder al restaurante (350kW)

Il.  Vehiculos de combustién que solo realizan una detencion momentanea, sin repostar.

Por otra parte, los vehiculos de combustién que realizaran una detencién momentanea (sin repostar).
En este caso hay que afiadir que solo el 20% decide realizar este tipo de parada técnica porque, de
acuerdo con los estandares de disefio, la proporcién de vehiculos que repostan sobre los que entran
en el area de servicio es del 80%. Se considera que los vehiculos eléctricos siempre buscardn la opcién
de recargar durante una detencién momentanea.

A continuacidn, se muestra el ejemplo de calculo para la calzada uno (Calz-1; ascendente) y los
vehiculos ligeros®3.

Calz-1 Plazas del restaurante Ligeros NoR=(1-%VEI) * C1l * C2| * Cel * C7I * C8l * d2I/60 * NoR

Donde:
Pardmetro Descripcion Fuente
%VE Porcentaje del parque de vehiculos ligeros que son Basado en las hipodtesis de evolucion del
’ eléctricos (no realizan detencion sin recarga). parque de VE ligeros.
, . Datos de IMD de la estacion de aforo
C1l IMD vehiculos ligeros Calz-1 .
correspondiente MITMS.
Datos de porcentajes horarios de la
(ovl] % Horario maximo vehiculos ligeros HP Calz-1 estacion de aforo correspondiente
MITMS.
i . p . Valor estandar en el dimensionamiento
cel % de vehiculos ligeros entran en el Area de Servicio en HP p .
de Areas de Servicio.
7l % de vehiculos ligeros cuyos ocupantes entran en la Valor estandar en el dimensionamiento
instalacion de Areas de Servicio.
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csl Grado de ocupacion del vehiculo ligero (personas) VaI,or estandar e.n.el dimensionamiento
de Areas de Servicio.

421 Duracion media de permanencia de los ocupantes de los VaI,or estandar en el dimensionamiento
vehiculos ligeros en las instalaciones (minutos) de Areas de Servicio.

NoR Proporcion de vehiculos que NO repos:can combustible VaI,or estandar en el dimensionamiento
tradicional sobre los que entran en el Area de Servicio. de Areas de Servicio.

Valores estandar de disefio en Areas de Servicio:

cel % de vehiculos ligeros entran en el Area de Servicio en HP [C6l] 8%

Cép % de vehiculos pesados entran en el Area de Servicio en HP [C6p] 8%

c71 Proporcion de vehiculos ligeros cuyos ocupantes entran en la instalacion [C71] 50%

C7p Proporcion de vehiculos pesados cuyos ocupantes entran en la instalacion [C7p] 70%

csl Grado de ocupacidn del vehiculo ligero (personas) [C8I] 1,8

C8p Grado de ocupacion del vehiculo pesado (personas) [C8p] 1,5

421 Duracién media de permanencia de los ocupantes de los vehiculos ligeros en las 30
instalaciones (minutos) [d2l]

d2p .Duraci(’?n media.de permanencia de los ocupantes de los vehiculos pesados en las 45
instalaciones (minutos) [d2p]

NoR Proporcidn dcle vehiculos que NO repostan combustible tradicional sobre los que 20%
entran en el Area de Servicio.
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5 DIMENSIONAMIENTO DE LOS PUNTOS DE RECARGA

Para calcular el nimero de cargadores en el Area de Servicio es necesario conocer el nimero de
usuarios que demandan en hora punta, cuyo cdlculo se describe en el apartado 3.4.

Si se conoce el nimero de puntos de recarga (PR), el grado de utilizacidon de un area de servicio “GR"
es:

GR=VR/ (CPR * )

— Donde:
= VR:VE que recargan en hora punta
= CPR: numero de conectores en los puntos de recarga
= r:rendimiento (mdximo numero de VE que recargan en una hora)

Despejando el nimero de conectores necesario se obtiene la siguiente expresidén para el nimero de
conectores en los puntos de carga: CPR= VR/ (GR * r)

El grado de utilizacidon “GR” representa la proporcion entre el nimero real de clientes en un periodo
determinado y la capacidad del drea de servicio para contener los vehiculos que esperan.

Al aumentar el grado de utilizacién del area de servicio, disminuye el numero de clientes que estan
esperando. En general, se puede tomar un grado de utilizacién de 0,6 que es valor medio observado
en los cargadores eléctricos de las areas de servicio de Portugal (Movi.E).

En cuanto al rendimiento del conector, se considera un valor 2,5 vehiculos a la hora para VE ligeros (25
min de recarga media) y 1,33 para los VE pesados (45 minutos de recarga media, coincidente con el
periodo reglamentario descanso).

A continuacién, se muestra el ejemplo de cdlculo para la calzada uno (Calz-1; ascendente) y los
vehiculos ligeros.

Calz-1 Ligeros Conectores en el Punto de Recarga CPR= Calz-1 EV recargan HP (HORA PUNTA) / (GR
*rl)

Calz-1 Ligeros Punto de Recarga (PR): PR= CPR / 2 (considerando dos Conectores por cada Punto de
Recarga)

14 En el caso de la Calz-2 Ia metodologia es la misma utilizando los parametros correspondientes. Y para los vehiculos pesados, idem con los parametros idoneos.

Donde:

Parametro

Descripcion

Fuente

Calz-1 EV recargan
HP (HORA PUNTA)

Vehiculos ligeros
eléctricos que recargan en
hora punta.

Calculado en el apartado 3.4.

GR

Grado de utilizacién
medio del puesto de
recarga: 60%

Valor observado en los datos de uso de Portugal (Movi.E).

rl

Rendimiento de un
conector en el punto de
recarga eléctrica
(veh/hora) [r]

Rendimiento de un conector en el punto de recarga eléctrica
(veh/hora)

* [r] para veh. ligeros - PR 150kW (25 min): 2,5 veh/hora

« [r] para veh. pesados - PR 350kW (45 min): 1.33 veh/hora
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6 DIMENSIONAMIENTO DEL NUMERO DE PLAZAS DEL APARCAMIENTO

El dimensionamiento de las plazas de aparcamiento tendra dos componentes:

I.  Vehiculos eléctricos que paran a recargar en el area de servicio

Por una parte, las plazas de aparcamiento relativas a los vehiculos eléctricos que paran a recargar en
el area de servicio. En este caso la relacidn es directa: se considera una plaza por cada conector que se
estime necesario (cada punto de recarga -PR- tiene dos conectores -CPR-).

A continuacién, se muestra el ejemplo de cdlculo para la calzada uno (Calz-1; ascendente) y los
vehiculos ligeros?®.

Calz-1 Plazas de Aparcamiento Ligeros: Pli= CPRI

— Donde:
= CPRI: Conectores en los Puntos de Recarga de la Calz-1 para los VE Ligeros, calculados
en el aparatado 5.

lll. Vehiculos de combustién que solo realizan una detencion momentanea, sin repostar.

Por otra parte, los vehiculos de combustién que realizardn una detencion momentanea (sin repostar).
En este caso hay que afadir que solo el 20% decide realizar este tipo de parada técnica porque, de
acuerdo con los estandares de disefio, la proporcién de vehiculos que repostan sobre los que entran
en el drea de servicio es del 80%. Se considera que los vehiculos eléctricos siempre buscaran la opcidn
de recargar durante una detencién momentanea.

A continuacién, se muestra el ejemplo de cdlculo para la calzada uno (Calz-1; ascendente) y los
vehiculos ligeros?®.

Calz-1 Plazas de Aparcamiento Ligeros: Pli= (1-%Vel) C1l * C2I * C6l * C7I * C10l * d11/60 * NoR

Donde:
Parametro Descripcién Fuente
%VE Porcentaje del parque de vehiculos ligeros que son Basado en las hipodtesis de evolucion del
° eléctricos (no realizan detencion sin recarga). parque de VE ligeros.
, . Datos de IMD de la estacién de aforo
C1l IMD vehiculos ligeros Calz-1 .
correspondiente MITMS.

15 En el caso de la Calz-2 Ia metodologia es la misma utilizando los parametros correspondientes. Y para los vehiculos pesados, idem con los parametros idéneos.

16 En el caso de la Calz-2 Ia metodologia es la misma utilizando los parametros correspondientes. Y para los vehiculos pesados, idem con los parametros idoneos.

Parametro Descripcion Fuente
Datos de porcentajes horarios de la
(ovl] % Horario maximo vehiculos ligeros HP Calz-1 estaciéon de aforo correspondiente
MITMS.
i . ; o Valor estandar en el dimensionamiento
cel % de vehiculos ligeros entran en el Area de Servicio en HP P o
de Areas de Servicio.
i . , o Valor estandar en el dimensionamiento
ciol % de vehiculos ligeros que aparcan en el Area de Servicio P .
de Areas de Servicio.
q1l Duracidon media de la detencién en el aparcamiento Valor estandar en el dimensionamiento
ligeros (minutos) de Areas de Servicio.
NoR Proporcion de vehiculos que NO repostan combustible Valor estdndar en el dimensionamiento
o . P
tradicional sobre los que entran en el Area de Servicio de Areas de Servicio.

Valores estandar de disefio en Areas de Servicio:

cel % de vehiculos ligeros entran en el Area de Servicio en HP [C6l] 8%
Cép % de vehiculos pesados entran en el Area de Servicio en HP [C6p] 8%
c1ol % de vehiculos ligeros aparcan en el Area de Servicio [C6l] 80%
Clop % de vehiculos ligeros aparcan en el Area de Servicio [C6p] 90%
dil Detencidon media en el aparcamiento ligeros (minutos) [d1l] 30
dip Detencidon media en el aparcamiento pesados (minutos) [d1p] 45
NoR Proporcion d? vehiculos o!u.e NO repostan combustible tradicional sobre los que 0%
entran en el Area de Servicio.
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7  RESULTADOS Y CONCLUSIONES

A continuacidn, se muestran los resultados afo a afio de la demanda de recarga en el drea de servicio
en estudio para la hora punta y el valor medio diario, la metodologia de calculo es la presentada en el
apartado 3 (ver TABLA 3).

La serie de datos que se presenta en dicha tabla da inicio con la informacidn base del estudio que
corresponde al aio 2022, sin embargo, se prevé el inicio de la concesion en el 2028.

Provincia Barcelona

Estacion de Aforo de Trafico B-27-0

En este caso los vehiculos ligeros agotan la capacidad de la fase 1 de ligeros en el afio 2036, y de
pesados en el afio 2041 aproximadamente. En los afios previos (al 80% de la capacidad) seria necesario
considerar la ampliacidn de la infraestructura de recarga a la Fase 02 (12 PRVE ligeros, y 4 PRVE
pesados), pero esto se evaluarad en el Estudio de Viabilidad en funcion del inicio y duracion de la
concesion, asi como los pardmetros de rentabilidad. Para los VE ligeros cerca del afio 2041 y para los
VE pesados en el aifio 2047, se agota la capacidad de la Fase 02, a partir de aqui la infraestructura no
admite incrementos de demanda.

Nuevamente, hay que resaltar que no es objeto del presente estudio de demanda indicar las
necesidades de inversién y ampliacidn de la infraestructura, esta informacién debe consultarse en el
Estudio de Viabilidad donde se analiza la rentabilidad de la actuacién en su conjunto, teniendo en
cuenta todos los factores que impactan en dichos calculos.

Finalmente, se presenta un cuadro resumen con los datos anualizados de demanda y los resultados
del dimensionamiento, con la informacidn del nimero de plazas de los restaurantes totales, el nimero
puntos de recarga necesarios, y las plazas de aparcamiento totales (vehiculos ligeros y pesados), ver
TABLA 4.

TABLA 3. RESULTADOS DE DEMANDA PARA EL AREA DE SERVICIO A0-B-0026_BARCELONA_LA ROCA DEL VALLES

Demanda de recarga Demanda de recarga Demanda de recarga Demanda de recarga
Afio IMD VE Ligeros (Hora Punta) VE Ligeros (Media Diaria) VE Pesados (Hora Punta) VE Pesados (Media Diaria)
total Calz-1 Calz-2 Calz-1 Calz-2 Calz-1 Calz-2 Calz-1 Calz-2
Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Pesados Pesados Pesados Pesados

2022 104.223 1 1 3 3 1 1 0 0
2023 105.265 1 1 4 4 1 1 0 0
2024 106.318 2 2 6 6 1 1 0 0
2025 107.381 2 3 8 8 1 1 0 0
2026 108.455 3 3 10 10 1 1 0 0
2027 109.539 3 4 14 14 1 1 1 1
2028 110.635 4 5 18 18 1 1 1 1
2029 111.741 5 6 24 24 1 1 1 1
2030 112.859 6 7 31 31 1 1 2 2
2031 113.987 8 9 40 39 1 1 2 2
2032 115.013 10 11 50 50 1 1 3 3
2033 115.933 11 13 62 62 1 2 4 4
2034 116.745 13 15 76 75 2 2 5 5
2035 117.445 15 17 90 89 2 2 6 7
2036 118.032 16 18 104 103 2 2 8 8
2037 118.623 19 22 118 117 2 2 9 10
2038 119.216 23 25 131 130 2 3 11 11
2039 119.812 26 29 143 142 3 3 13 13
2040 120.291 29 33 154 153 3 4 14 15
2041 120.772 33 36 163 162 3 4 16 17
2042 121.255 33 36 163 162 4 4 19 19
2043 121.740 33 36 163 162 4 5 21 22
2044 122.227 33 36 163 162 5 5 23 24
2045 122.594 33 36 163 162 5 6 26 27
2046 122.962 33 36 163 162 6 6 28 29
2047 123.331 33 36 163 162 6 7 31 32
2048 123.577 33 36 163 162 6 7 31 32
2049 123.824 33 36 163 162 6 7 31 32
2050 123.948 33 36 163 162 6 7 31 32
2051 124.072 33 36 163 162 6 7 31 32
2052 124.196 33 36 163 162 6 7 31 32
2053 124.196 33 36 163 162 6 7 31 32
2054 124.196 33 36 163 162 6 7 31 32
2055 124.196 33 36 163 162 6 7 31 32
2056 124.196 33 36 163 162 6 7 31 32
2057 124.196 33 36 163 162 6 7 31 32
2058 124.196 33 36 163 162 6 7 31 32
2059 124.196 33 36 163 162 6 7 31 32
2060 124.196 33 36 163 162 6 7 31 32
2061 124.196 33 36 163 162 6 7 31 32
2062 124.196 33 36 163 162 6 7 31 32
2063 124.196 33 36 163 162 6 7 31 32
2064 124.196 33 36 163 162 6 7 31 32
2065 124.196 33 36 163 162 6 7 31 32
2066 124.196 33 36 163 162 6 7 31 32

Los datos de partida proceden del afio 2022, mientras que el inicio de la concesidn estd previsto en el afio 2028.

Se alcanza el 80% de la capacidad de la instalacién en la Fase 01.

Limite final de capacidad de la Fase 01 — Potencialmente seria necesario invertir en la ampliacion a Fase 02.

Limite final de capacidad de la Fase 02 — A partir de aqui la demanda se mantendria constante, porque esta limitada por la

infraestructura de recarga.

Fuente: elaboracion propia con base en la metodologia descripta en el presente documento
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TABLA 4. RESULTADOS ANUALIZADOS DE DEMANDA Y EL DIMENSIONAMIENTO PARA EL AREA DE SERVICIO A0-B-0026_BARCELONA_LA ROCA DEL VALLES

VEHICULOS LIGEROS ELECTRICOS

VEHICULOS PESADOS ELECTRICOS

Numero de Plazas del Restaurante

Numero de Conectores en Puntos de Recarga TOTAL (CPR)

NUmero de Plazas de Aparcamiento TOTAL

Afo IMD IV'\QIEI) VLE IMD VEH VPE o
LIGEROS | 9% VEL IMD % VEL CARGAN PESADOS % VEP IMD % VEP CARGAN Calz-1 Calz-2 Calz-1 Calz-2 Calz-1 Calz-2 Calz-1 Calz-1 Calz-2 Calz-2
VEL CARGAN ANO VEP CARGAN ANO Total Total Veh. Ligeros | Veh. Ligeros | Veh.Pesados | Veh.Pesados | Veh.Ligeros | Veh.Pesados | Veh.Ligeros | Veh.Pesados

2022 | 104.223 | 85.775 0,4% 358 1,5% 1.935 18.448 0,0% 1 2,0% 8 37 41 1 1 2 2 27 11 30 13
2023 | 105.265 | 86.633 0,6% 549 1,5% 2.963 18.632 0,0% 5 2,0% 33 38 44 1 1 2 2 27 11 30 13
2024 | 106.318 | 87.499 0,9% 771 1,5% 4.165 18.819 0,0% 9 2,0% 68 38 44 2 2 2 2 27 11 30 13
2025 | 107.381 | 88.374 1,2% 1.042 1,5% 5.628 19.007 | 0,1% 19 2,0% 137 40 45 2 2 2 2 28 11 31 13
2026 | 108.455 | 89.258 1,6% 1.385 1,5% 7.478 19.197 | 0,3% 49 1,8% 321 41 45 2 3 2 2 28 12 33 13
2027 | 109.539 | 90.150 | 2,0% 1.835 1,5% 9.908 19.389 | 0,5% 92 1,6% 528 41 46 3 3 2 2 30 12 33 13
2028 | 110.635| 91.052 2,7% 2.448 1,5% 13.219 19.583 0,7% 146 1,4% 734 42 47 3 4 2 2 30 12 33 13
2029 | 111.741 | 91.962 3,6% 3.283 1,5% 17.179 19.779 1,1% 227 1,2% 981 43 49 4 4 2 2 30 12 33 13
2030 | 112.859 | 92.882 4,7% 4.381 1,4% 22.185 19.977 1,7% 336 1,0% 1.212 44 49 5 5 2 2 32 12 35 13
2031 | 113.987 | 93.811 6,2% 5.823 1,4% 28.509 20.176 2,4% 475 1,0% 1.709 46 50 6 6 2 2 32 12 35 13
2032 | 115.013 | 94.655 8,1% 7.638 1,3% 36.115 20.358 3,2% 642 1,0% 2.312 47 52 7 8 2 2 33 12 36 13
2033 | 115.933 | 95.412 | 10,3% 9.832 1,3% 44.836 20.521 4,1% 839 1,0% 3.020 48 54 8 9 2 3 33 12 38 15
2034 | 116.745| 96.080 | 12,9% | 12.371 1,2% 54.335 20.664 5,2% | 1.065 1,0% 3.835 49 56 9 10 3 3 34 14 38 15
2035 | 117.445| 96.657 | 15,8% | 15.250 1,2% 64.416 20.788 6,4% | 1.321 1,0% 4.755 51 57 11 12 3 3 36 14 39 15
2036 | 118.032 | 97.140 | 18,9% | 18.399 1,1% 74.625 20.892 7,7% | 1.599 1,0% 5.756 51 57 11 13 3 3 36 14 40 15
2037 | 118.623 | 97.626 | 22,3% | 21.764 1,1% 84.617 20.997 9,1% | 1.901 1,0% 6.843 53 59 13 15 3 3 36 14 41 15
2038 | 119.216| 98.114 | 25,8% | 25.293 1,0% 94.091 21.102 | 10,6% | 2.227 1,0% 8.017 54 62 16 17 3 4 37 14 42 15
2039 | 119.812 | 98.604 | 29,3% | 28.926 1,0% 102.747 21.207 | 12,2% | 2.578 1,0% 9.280 57 65 18 20 4 4 38 14 43 15
2040 | 120.291 | 98.999 | 33,0% | 32.633 0,9% 110.430 21.292 | 13,9% | 2.950 1,0% 10.622 59 65 20 22 4 6 40 14 44 17
2041 | 120.772 | 99.395 | 36,6% | 36.369 0,9% 116.962 21.377 | 15,7% | 3.353 1,0% 12.071 61 67 22 25 4 6 41 14 47 17
2042 | 121.255| 99.792 | 40,2% | 40.134 0,8% 116.962 21.463 | 17,6% | 3.786 1,0% 13.629 61 67 22 25 6 6 41 15 47 17
2043 | 121.740| 100.192 | 43,8% | 43.928 0,8% 116.962 21.549 | 19,7% | 4.249 1,0% 15.297 61 67 22 25 6 7 41 15 47 18
2044 | 122.227 | 100.592 | 47,5% | 47.752 0,8% 116.962 21.635 |21,9% | 4.743 1,0% 17.077 61 67 22 25 7 7 41 16 47 18
2045 | 122.594 | 100.894 | 51,1% | 51.555 0,8% 116.962 21.700 | 24,3% | 5.264 1,0% 18.949 61 67 22 25 7 8 41 16 47 18
2046 | 122.962 | 101.197 | 54,7% | 55.380 0,8% 116.962 21.765 | 26,6% | 5.787 1,0% 20.833 61 67 22 25 8 8 41 16 47 18
2047 | 123.331 | 101.500 | 58,4% | 59.228 0,8% 116.962 21.830 | 28,9% | 6.313 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2048 | 123.577 | 101.703 | 62,0% | 63.035 0,8% 116.962 21.874 |31,3% | 6.836 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2049 | 123.824 | 101.907 | 65,6% | 66.857 0,8% 116.962 21.918 |33,6% | 7.361 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2050 | 123.948 | 102.009 | 69,2% | 70.624 0,8% 116.962 21.939 |35,9% | 7.880 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2051 | 124.072 | 102.111 | 72,9% | 74.398 0,8% 116.962 21.961 |38,2% | 8.399 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2052 | 124.196 | 102.213 | 76,5% | 78.180 0,8% 116.962 21.983 | 40,6% | 8.920 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2053 | 124.196 | 102.213 | 80,1% | 81.887 0,8% 116.962 21.983 | 42,9% | 9.433 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2054 | 124.196 | 102.213 | 83,7% | 85.595 0,8% 116.962 21.983 | 45,2% | 9.946 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2055 | 124.196 | 102.213 | 87,4% | 89.302 0,8% 116.962 21.983 | 47,6% | 10.458 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2056 | 124.196 | 102.213 | 91,0% | 93.009 0,8% 116.962 21.983 | 49,9% | 10.971 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2057 | 124.196 | 102.213 | 94,6% | 96.717 0,8% 116.962 21.983 |52,2% | 11.483 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2058 | 124.196 | 102.213 | 98,2% | 100.424 0,8% 116.962 21.983 | 54,6% | 11.996 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2059 | 124.196 | 102.213 | 100,0% | 102.213 0,8% 116.962 21.983 | 56,9% | 12.509 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2060 | 124.196 | 102.213 | 100,0% | 102.213 0,8% 116.962 21.983 |59,2% | 13.021 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2061 | 124.196 | 102.213 | 100,0% | 102.213 0,8% 116.962 21.983 | 61,6% | 13.534 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2062 | 124.196 | 102.213 | 100,0% | 102.213 0,8% 116.962 21.983 | 63,9% | 14.046 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2063 | 124.196 | 102.213 | 100,0% | 102.213 0,8% 116.962 21.983 | 66,2% | 14.559 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2064 | 124.196 | 102.213 | 100,0% | 102.213 0,8% 116.962 21.983 | 68,6% | 15.072 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2065 | 124.196 | 102.213 | 100,0% | 102.213 0,8% 116.962 21.983 | 70,9% | 15.584 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19
2066 | 124.196 | 102.213 | 100,0% | 102.213 0,8% 116.962 21.983 | 73,2% | 16.097 1,0% 22.728 61 67 22 25 8 9 41 16 47 19

Los datos de partida proceden del afio 2022, mientras que el inicio de la concesidn estd previsto en el afio 2028.

Se alcanza el 80% de la capacidad de la instalacion en la Fase 01.

Limite final de capacidad de la Fase 01 — Potencialmente seria necesario invertir en la ampliacién a Fase 02.

Limite final de capacidad de la Fase 02 — A partir de aqui la demanda se mantendria constante, porque esta limitada por la infraestructura de recarga.

Fuente: elaboracion propia con base en la metodologia descripta en el presente documento
*Nota: La relacién entre la demanda hora punta y el niimero de puntos de recarga no es directa porque se relacionan a través de la formula: CPR= VR/ (GR * r), ver apartado 5.
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