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ANEJO 17: SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 

1. INTRODUCCIÓN. 

En el presente anejo se recogen los criterios de diseño para la definición de la nueva 

señalización, elementos de balizamiento, sistemas de contención y, en general, todo el 

equipamiento vial necesario para garantizar la seguridad en el nuevo enlace en base a la 

normativa vigente.   

La se¶alizaci·n comprende tanto la ñSe¶alizaci·n horizontalò como la ñSe¶alizaci·n 

verticalò, quedando fuera del presente anejo la señalización provisional de obra, la cual se 

estudia en el correspondiente anejo. 

En los correspondientes planos de "Señalización, Balizamiento y Defensas", se 

representan gráficamente las diferentes marcas viales, las señales verticales, el 

balizamiento y las barreras. 

En los apéndices del anejo se incluye el dimensionamiento de cartelería realizado con el 

software CARDIM asícomo el cálculo de las cimentaciones de pórticos y banderolas. 

A pesar de que el Proyecto se dividirá en 2 Fases (dejando para la Fase 2 la 

terminación de: Ramal 3, Ramal 4, Vía Colectora MD y Ramal 9), no es posible 

estudiar la señalización de parte de un ramal en Fase 1 y el resto del ramal en Fase 

2, puesto que este tipo de estudios requiere tener en cuenta la funcionalidad de cada 

eje al completo, además de que los criterios de diseño empleados para ambas fases 

son similares.  

Por tanto, el presente ñAnejo 17 Se¶alizaci·n, balizamiento y defensasò presenta 

criterios de diseño comunes a los Proyectos de Fase 1 y Fase 2, e incorporando 

aquellos otros criterios que son particulares de la presente FASE 2. 

2. SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL. 

2.1. NORMATIVA. 

Para definir la señalización horizontal se ha tenido en cuenta la siguiente normativa: 

 

SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL (MARCAS VIALES) 

Å Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2.-IC sobre 

Marcas Viales (B.O.E. del 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987). 

Å Nota de servicio 2/2007, de 15 de febrero, sobre los criterios de aplicación y de 

mantenimiento de las características de la señalización horizontal. Anulada 

parcialmente por la Orden FOM 2523/2014 que actualiza el artículo 700 del PG-

3. 

Å Nota Técnica sobre los criterios para la redacción de los proyectos de marcas 

viales, de 30 de junio de 1998. Anulada parcialmente por la Orden FOM 

2543/2014 que actualiza el artículo 700 del PG-3. 

Å Guía para el proyecto y ejecución de obras de señalización horizontal. Dirección 

General de Carreteras, diciembre 2012. 

Å Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan 

determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para 

obras de carreteras y puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y 

pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de contención de 

vehículos. 

Å Orden FOM/510/2018 de 8 de mayo, por la que se modifican los arcículos 211, 

290, 513, 550, 700 y 704 de la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre. 

Å Art²culo 700 ñMarcas vialesò de la Parte 7Û ñElementos de se¶alizaci·n, 

balizamiento y defensa de las carreterasò del PG-3, en su versión vigente. 

Å ñNota sobre aumento de la anchura de algunas marcas viales longitudinales de 

separaci·n de carrilesò de la D.G.C. (junio de 2019). (*) 

Å Instrucción 18/TV-102: Guias sonoras longitudinales fresadas. 

(*) El contenido de esta nota técnica, entre otras muchas novedades disposiciones, se 

incluye dentro del Borrador de la nueva Norma 8.2-IC Marcas Viales (marzo 2020) 

que actualmente se encuentra en fase de aprobación y que supone una importante 

actualización de la vigente Orden Ministerial de 1987. En este sentido, si bien no se 
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encuentra vigente actualmente, en el presente Proyecto se tendrán en cuenta 

todas aquellas nuevas recomendaciones adicionales que contribuyan a la 

mejora de la seguridad vial y que no contravengan lo dispuesto en la vigente 

Norma 8.2-IC (1987). 

2.2. PRESTACIONES Y MATERIALES DE LAS MARCAS VIALES A EMPLEAR. 

Se describen a continuación las principales prestaciones que deben proporcionar las 

marcas viales propuestas en el presente Proyecto. 

Como principio general y en aplicación de la Nota de servicio 2/2007, las marcas viales 

deben ser permanentes (P) y con retrorreflexión tipo II (RR), excepto para el uso de 

marcas viales temporales por presencia de obras.  

Según la tabla 700.1 de la Orden FOM 510/2018: 

(*) La marca vial sonora deberá ser permanente y de tipo II (clave P-RR).  

Por otro lado, para determinar el nivel de durabilidad (P) se siguen los criterios definidos 

la tabla 700.7 de la Orden FOM 2523/2014 para establecer el factor de desgaste para las 

principales marcas viales proyectadas: 

 

El factor de desgaste será el valor resultante de la suma de los cuatro valores individuales 

asignados en la anterior tabla 700.7 a todas y cada una de las características que se 

exponen en dicha tabla.  

El trazado objeto de Proyecto consiste en la remodelación del actual enlace de la Autovía 

del Mediterráneo A-7 con las carreteras A-391 y A-1051, con unas IMDs estimadas según 

el estudio de tráfico del Proyecto de:  

TIPO DE VÍA IMD PREVISTA 

TRONCO DE LA A-7 20.001 < IMD < 50.000 

RAMALES DE ENLACE 5.001 < IMD < 10.000 / 10.001 < IMD < 20.000 

CARRETERA A-391  IMD < 5.000 

CARRETERA A-1051 5.001 < IMD < 10.000 
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Además, la textura superficial del pavimento se considerará como máximo de 1,5mm para 

el firme empleado (seg¼n el vigente art²culo 543 ñMezcla bituminosas para capas de 

rodadura. Mezcla drenantes y discontinuasò del PG-3), por lo que en todos los casos se 

considerará una clase de rugosidad RG4b. 

Calculado el factor de desgaste, la durabilidad mínima se determina según la tabla 700.8 

de la Orden FOM 2523/2014: 

 

Por tanto, en base a las consideraciones anteriores, en posteriores apartados se calcula 

el factor de desgaste para cada tipo de vía proyectada. 

2.2.1. Tronco de Autovías A-7 y A-1051, y ramales de enlace. 

TRONCO DE LA 
AUTOVÍA A-7 

VALORES INDIVIDUALES DE DESGASTE 

FACTOR 
DE 

DESGASTE 
Situación de 
marca vial 

Clase de 
rugosidad 

Tipo de 
vía y 

ancho de 
calzada 

IMD 

Zonas excluidas al 
tráfico 

1 8 1 4 14 

Banda lateral 
izquierda (en 
calzadas separadas) 

2 8 1 4 15 

Banda lateral derecha 3 8 1 4 16 

Eje o separación de 
carriles 

4 8 1 4 17 

Separación de 
carriles especiales 

5 8 1 4 18 

Símbolos, letras y 
flechas 

8 8 1 4 21 

 

RAMALES DEL 
ENLACE 

VALORES INDIVIDUALES DE DESGASTE 

FACTOR 
DE 

DESGASTE 
Situación de 
marca vial 

Clase de 
rugosidad 

Tipo de 
vía y 

ancho de 
calzada 

IMD 

Zonas excluidas al 
tráfico 

1 8 1 3 13 

Banda lateral 
izquierda (en 
calzadas separadas) 

2 8 1 3 14 

Banda lateral derecha 3 8 1 3 15 

Eje o separación de 
carriles 

4 8 1 3 16 

Separación de 
carriles especiales 

5 8 1 3 17 

Símbolos, letras y 
flechas 

8 8 1 3 20 
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Como resultado de los cálculos de los factores de desgaste realizados, se resumen a 

continuación las clases de durabilidad mínima a adoptar: 

 

CLASE DE DURABILIDAD MÍNIMA 

TRONCO DE LA 
AUTOVÍA 

A-7 

RAMALES DEL 
ENLACE 

Zonas excluidas al tráfico P5 P5 

Banda lateral izquierda (en calzadas separadas) P6 P6 (*) 

Banda lateral derecha P6 P6 

Eje o separación de carriles P6 P6 

Separación de carriles especiales P6 P6 

Símbolos, letras y flechas P7 P7 
 

(*) Se adopta P6 en vez de P5 por homogeneidad entre bandas laterales en ramales de enlace, lo 

que repercutirá positivamente en la obra.  

 

2.2.2. Tipos de pintura a emplear en calzada 

Las flechas, señales de ceda el paso y demás marcas viales serán de pintura blanca de 

las dimensiones establecidas en los planos de detalle. En el P.P.T.P. se definirán las 

características de la pintura en los artículos correspondientes. 

La clase de material a emplear será: 

Å En autovías A-7, A-1051 y ramales de enlace. 

o Pinturas de larga duración aplicadas por pulverización (termoplásticos de 

aplicación en caliente) 

Á Separación de carriles especiales. 

Á Eje o separación de carriles. 

Á Símbolos, letras y flechas. 

o Pinturas de larga duración aplicadas por extrusión o arrastre (termoplásticos 

de aplicación en caliente) 

Á Bandas laterales (marcas viales con resaltes) 

Å En resto de vías y reposiciones secundarias. 

o Pinturas de larga duración aplicadas por pulverización (termoplásticos de 

aplicación en caliente) 

Á Separación de carriles especiales. 

Á Eje o separación de carriles. 

Á Símbolos, letras y flechas. 

o Pinturas convencionales (Acrílica al agua) 

Á Bandas laterales. 

El carácter retrorreflectante de la marca vial para garantizar la visibilidad nocturna se 

conseguirá mediante la incorporación por premezclado y/o postmezclado de 

microesferas de vidrio que cumplirán con las características indicadas en la UNE-EN-

1423:2013.  

Las proporciones de mezcla, así como la calidad de los materiales utilizados en la 

aplicación de las marcas viales, serán las utilizadas para esos materiales en el ensayo de 

la durabilidad, realizado según lo especificado en UNE-EN 13197:2011+A1:2014. 

Por último, para determinar la dosificación del material seleccionado en función su método 

de aplicación, se tendrán en cuenta los valores indicados en la tabla adjunta. 

MATERIAL BASE METODO DE 

APLICACIÓN 

DOSIFICACION g/m2 

APLICACION Material base Microesferas de 

vidrio 

Pinturas pulverización 720 480 

Termoplásticos en caliente pulverización 3.000 500 

Termoplásticos en caliente extrusión 5.000 500 

Termoplásticos en caliente zapatón 5.000 500 
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Plásticos en frío dos componentes pulverización1 1.200 500 

Plásticos en frío dos componentes extrusión 3.000 500 

Plásticos en frío dos componentes zapatón 3.000 500 

Cinta prefabricada automático o manual --- --- 

NOTA 1 Para aplicaciones "líquido/sólido", esta dosificación estándar se entenderá para un total de 1.700 

g/m2. 

NOTA 2: La obtención de los resultados previstos depende en gran manera de las dosificaciones aplicadas 

por lo que se pondrá especial cuidado en su control debiendo recomendarse que la aplicación se realice 

mediante maquinaria, que disponga de control automático de dosificación. 

El resto de las características técnicas de los materiales de las marcas viales se definen 

en los correspondientes artículos del Documento n.º 3 Pliego de Prescripciones Técnicas 

Particulares. 

2.2.3. Zonas excluidas al tráfico. 

En diversas zonas que se cerrarán al tráfico figurará un cebreado. Las dimensiones y 

forma de las marcas se han reflejado en los planos de detalle. La clase de material a 

emplear en dichas zonas excluidas al tráfico será una pintura convencional (acrílica al 

agua) ya que la durabilidad exigida es P5. 

2.2.4. Bandas transversales de alerta (BTA) y reductores de velocidad (RDV). 

Se han dispuesto atendiendo a los criterios de diseño marcados en la Orden FOM 

3053/2008 por la que se aprueba la Instrucción técnica para la instalación de Bandas 

Transversales de Alerta en carreteras del Estado. 

En primer lugar, dado que la actuación carece de tramos de travesías y se cumplen las 

limitaciones de implantaci·n del apartado ñ3.2.2. Limitacionesò de la Orden FOM 

3053/2008, no será necesario la inclusión de RDV. 

Dado que en la glorieta sur del Enlace (A-1051) la salida directa existente desde el tronco 

de la A-7 se eliminará y el acceso se realizará mediante la nueva Vía Colectora MD, no se 

considera necesario a priori la inclusión de nuevas bandas transversales. 

No obstante, dado que actualmente existen BTA y la actuación únicamente implicaría la 

eliminación parcial de los existentes, se considera mejor de cara a la seguridad vial restituir 

las líneas de BTA eliminadas que no ponerlas y eliminar las existentes.  

Además, tras revisar el inventario de campo para comprobar el estado de la señalización 

existente, se comprueba que las BTA existentes presentan un pobre estado de 

conservación presentando pérdidas parciales de los resaltos, por lo que reafirma la 

decisión de renovar las BTA existentes al completo: 

 

En conclusión, se restituyen las líneas de BTA conforme a la normativa vigente: 

 

El tipo de banda reductora a emplear será resaltado, de forma que quedan por encima de 

la rasante de la calzada. Cada módulo de BTA estará compuesto por tres líneas 

transversales continuas de 0,5 m de ancho y separadas 1 m. y abarcará todo el ancho de 

calzada. 

Las pastillas tendrán unas dimensiones de 1000 mm de largo por 500 mm de ancho y 10 

mm de alto y se dispondrán al tresbolillo dentro de la marca de 0,5 m de ancho. 
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Cada grupo de BTA irá acompañado por la señalización vertical correspondiente de 

limitación de velocidad según se puede observar en los Planos. 

2.2.5. Marcas viales con efectos acústicos y mecánicos (Resaltes). 

Son llamados así por los efectos sonoros y mecánicos que producen al rodar los vehículos 

sobre marcas viales estructuradas o con resaltes capaces de generar un ruido 

característico y transmitir vibraciones al vehículo a través de los neumáticos. 

Estas marcas viales acústicas, son llamadas también guías sonoras longitudinales. Las 

principales variables que afectan directamente al ruido son: 

Å La altura de los relieves (que determina el timbre) 

Å Su separación (que determina su frecuencia) 

En el origen de este ruido se encuentra la vibración producida en el neumático que circula 

sobre los relieves. Las marcas viales se transforman en un dispositivo de alerta que se 

propaga por todo el vehículo, proporcionando también un efecto mecánico que puede 

avisar al conductor de posibles salidas de la calzada y evitar accidentes por salida de la 

vía. Está probado que el efecto sonoro producido en el borde de la calzada (por marca 

vial u otro dispositivo) disminuye el número de accidentes por salida de la vía. Sin 

embargo, hay que ser cuidadosos en esta función para que esta alerta no genere 

reacciones peligrosas por alarma excesiva en el conductor, ni excesiva contaminación 

acústica en el entorno. 

Según la ñGuía para el proyecto y ejecución de obras de señalización horizontalò, estas 

marcas viales con efectos acústicos y sonoros pueden realizarse con las siguientes 

soluciones: 

Å Botones: de una altura de 4 mm separados entre sí 12 cm. 

Å Barritas: por durabilidad y facilidad de aplicación se recomiendan el modelo 

5/20, es decir, barritas de 5 mm separadas ente si 20 cm 

Å Con efecto acústico externo a la vía: estas marcas no forman parte de la marca 

vial, obteniéndose el efecto sonoro por resaltes exteriores a la marca 

longitudinal, realizándose sin color, y pudiendo ser fresadas en el asfalto. 

La Instrucción 18/TV-102 de la Dirección General de Tráfico, pone la especial atención en 

la necesidad de incluir las Guías Sonoras Longitudinales (GSL) para la reducción de 

accidentes, estando esta reducción en torno al 35% y el 50%. 

En este sentido, resulta conveniente destacar que esta medida 

se puede ejecutar con diversas técnicas, si bien la Instrucción 

de la DGT se centra en la técnica que se realiza mediante 

fresado del firme aplicando un resalto negativo. 
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