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1.-OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO INFORMATIVO

El Estudio Informativo en desarrollo tiene como objetivo el analisis de las diferentes alternativas
viables para aumentar la capacidad de la carretera N-240 asi como sus condiciones de explotacion,
en el ambito comprendido entre la localidad de Les Borges Blanques y la ciudad de Lleida.

Se pretenden resolver, por un lado, los problemas de funcionalidad en la carretera N-240 que, pese a
la supresién del peaje en la AP-2, mantiene un trafico relevante para una via convencional, y por otro,
los problemas de siniestrabilidad provocados por la elevada velocidad del trayecto inducida por la
presencia de largas rectas, profusion de accesos, etc.

En este sentido cabe destacar que para el planteamiento de alternativas realizado durante la fase A,
se ha tenido en cuenta el efecto que ha supuesto la supresion del peaje en la AP-2 (efectiva desde el
1 de septiembre de 2021) que ha provocado una variacién de trafico entre la N-240 y la AP-2
reduciéndose el trafico en la carretera N-240.

A continuacion, se incluye una figura en la que se pueden observar las diferentes alternativas
planteadas en la fase A pasando todas ellas a ser analizadas en la presente fase B.
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Figura 1. Sintesis de alternativas planteadas en la fase A del estudio informativo

El objetivo de la presente fase B del estudio informativo es la definicion detallada de las alternativas
seleccionadas en la fase A anteriores para asegurar su viabilidad técnica, funcional, econdmica,

MEMORIA

ambiental y territorial, permitiendo obtener, mediante la realizacion de un andlisis multicriterio, la
alternativa optima.

Algunos de los trabajos méas importantes realizados durante esta fase B han sido:
« Prospecciones geotécnicas, estudio de trafico, identificacion de servicios afectados, etc.,

« Realizacién de un detallado estudio de impacto ambiental (EIA), con el alcance definido en
el informe del MITERD.

¢ Realizacion de un analisis multicriterio que ha permitido determinar la alternativa mas
favorable para el interés general.

La aprobacion provisional de esta fase B permitira iniciar el proceso de informacion publica. En la fase
C se analizaran las alegaciones recibidas durante la informacion publica y se incorporaran las
prescripciones impuestas por la DIA y por la aprobacion provisional del estudio.

La estructura de contenidos de la presente entrega (Fase B) extraida del Pliego de Prescripciones
Técnicas que rige el presente contrato, se resume a continuacion:

« Documento n°1 Memoria con la sintesis de contenidos analizados en la fase B y sus Anejos
en los que se detallan los trabajos realizados y las principales conclusiones.

v" Anejo 1: Antecedentes

v" Anegjo 2: Cartografia y Topografia

v" Anejo 3: Geologia y procedencia de materiales
v" Anejo 4: Climatologia, Hidrologia y Drenaje
v" Anejo 5: Trazado geométrico

v" Anejo 6: Movimiento de tierras

v" Anejo 7: Planeamiento

v" Anejo 8: Tréfico

v" Anejo 9: Reposicion de carreteras y caminos
v" Anejo 10: Secciones tipo de firmes

v" Anejo 11: Tipologia estructural

v' Anejo 12: Expropiaciones y reposiciones

Aumento de capacidad de la carretera N-240. Tramo: Enlace de AP-2 con C-233 en Les Borges Blanques — Variante Sur de Lleida (C-13) 9| Pag
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Anejo 13: Sistemas de transporte inteligente (ITS)

« Documento n° 2 Planos

Anejo 14: Evaluacion de impacto de las infraestructuras viarias en la seguridad « Documento n°3 Estudio de Impacto Ambiental

Anejo 15: Presupuesto de inversién
Anejo 16: Estudio de rentabilidad econémica

Anejo 17: Seleccion de la alternativa. Analisis multicriterio

En la presente Memoria se realiza una sintesis de la informacién anterior prestando especial atencion
a las conclusiones alcanzadas en el Estudio.

A continuacién, se incluye una figura donde puede observarse el ambito de estudio, asi como algunas
de sus principales caracteristicas (trafico, trazado de la N-240, etc).

Tramos en recta

>

3

Travesia Juneda

_ Densidad de accesos

Ny,

X A
P i € o

LV-7023 &

7

LEYENDA

13,373| Intensidad media diaria (IMD). Afio 2022
31,55%| Porcentaje de pesados. Afio 2022

Figura 2. Principales caracteristicas del area de estudio
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2.- ANTECEDENTES

2.1.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Con fecha 23 de julio de 2015, la Demarcacién de Carreteras del Estado en Catalufia solicita a la
entonces Subdireccién General de Estudios y Proyectos del Ministerio de Fomento la aprobacién de
una orden de estudio para la realizacién de un estudio informativo.

Dicho estudio informativo tendria por objeto analizar las diferentes alternativas viables para el
aumento de capacidad, y mejora de las condiciones de explotacién, de la carretera N-240, en el tramo
comprendido entre la variante de Les Borges Blanques y la ciudad de Lleida.

Asi, con objeto de desarrollar dicho estudio informativo, el 30 de julio de 2015 se autoriza la orden de
estudio del Estudio Informativo: Aumento de la capacidad de la carretera N-240 de Tarragona a San
Sebastian y Bilbao. Tramo: Variante de Les Borges Blanques — Variante Sur de Lleida (C-13).

Por resolucién de la Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda, el 13 de mayo
de 2016 fue aprobado el pliego tipo de clausulas administrativas particulares. De igual modo, dicha
Secretaria, el 19 de septiembre de 2017 aprobé el pliego de clausulas administrativas particulares
(PCAP) para la licitacion por el procedimiento abierto.

La licitacion del citado estudio informativo fue publicada en el BOE el 21 de octubre de 2017, siendo
finalmente adjudicado a la empresa WSP SPAIN-APIA, S.A., mediante publicacion en la plataforma
de contratacion del sector publico, el 27 de abril de 2018.

Durante el afio 2020, la entonces Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento
(equivalente al actual Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible) encargdé la realizacién de un
estudio previo sobre la distribucién de la demanda de trafico tras la supresion del peaje en las
autopistas AP-2 y AP-7 (clave PR-401/19). Las primeras conclusiones del mencionado estudio ponen
en cuestion el punto de inicio del estudio informativo una vez liberada la AP-2.

El punto de inicio del estudio, aproximadamente en el p.k. 68+000 de la variante de la N-240 a su
paso por Les Borges Blanques, venia justificado, tal y como se explicaba en la orden de estudio inicial,
por las caracteristicas del trafico en aquel momento, donde llegaban desde la zona de Tarragona y
Montblanc una media histérica de alrededor de 6.000 veh/dia con un porcentaje de pesados superior
al 20%. Una vez suprimido el peaje, se producira un fuerte trasvase entre ambos corredores,
reduciéndose el tréfico en la N-240.

Dentro de este nuevo escenario generado el interés recae por tanto sobre la AP-2 (en el ambito del
actual enlace de Les Borges Blanques) y las diferentes posibilidades de conectarla, de la manera mas
directa, con la N-240.

MEMORIA

Por este motivo, con fecha 7 de mayo de 2021, la Demarcacion de carreteras del estado en Catalufia
solicita, a la Direccion General de Carreteras, la modificacion de la orden de estudio, extendiendo el
area hacia el sur hasta el citado enlace de Les Borges Blanques.

\zr-a

¥,

1
,
A=

Figura 3. Ambito inicial (conexion con N-240 en Les Borges) y nuevo ambito (conexién con AP-2)
El objeto de la nueva orden de estudio es:

"Recopilar y analizar los datos necesarios para definir, a nivel de estudio informativo, las diferentes
alternativas viables para el aumento de capacidad y mejora de las condiciones de explotacion de la
carretera N-240 en el tramo comprendido entre el enlace de la autopista AP-2 con la carretera C-233
en Les Borges, donde se analizara la conveniencia de incluir una conexion directa entre la AP-2 y la
N-240, y la conexion con la variante sur de Lleida (C-13)".

A continuacién, se incluye la citada orden de estudio

Aumento de capacidad de la carretera N-240. Tramo: Enlace de AP-2 con C-233 en Les Borges Blanques — Variante Sur de Lleida (C-13) 11 | Pag
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SECRETARIA DE ESTADO
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
MINISTERIO Y AGENDA URBANA
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD SRt AR GENERAL
Y AGENDA URBANA DE INFRAESTRUCTURAS
DIRECCION GENERAL , 5 ,
EECAREIE S El trafico perdido utilizard la AP-2 para acceder a Lleida por el enlace sur. Aun en
EI1-L-20 SUBDIRECEISN GENERAL esta situacion la N-240 mantendrd unas intensidades de trafico que justificaran la

DE PROYECTOS

Resolucion de la Direccion General de Carreteras por la que se APRUEBA la siguiente
MODIFICACION de la ORDEN DE ESTUDIO:

AUMENTO DE CAPACIDAD DE LA CARRETERA N-240. TRAMO: VARIANTE DE LES BORGES
BLANQUES - VARIANTE SUR DE LLEIDA (C-13)

Red de Carreteras del Estado
Provincia de LLEIDA

Con fecha de 30 de julio de 2015 se autorizé la orden de estudio para la redacciéon del estudio
informativo de aumento de capacidad de la carretera N-240 entre la variante de Les Borges
Blanques y la variante Sur de Lleida, que actualmente se encuentra en redaccion.

El punto de inicio del estudio se fijé aproximadamente en el p.k. 68+000 de la variante de la N-
240 a su paso por Les Borges Blanques, pues este punto la N-240 soporta una intensidad media
diaria de 6.686 vehiculos/dia, con un 20 % de pesados, trafico que se va incrementando hacia
Lleida hasta alcanzar una media de 10.870 vehiculos/dia en las proximidades de la conexién de la
N-240 variante Sur de Lleida.

Las circunstancias actuales cambiaran con la gratuidad de la autopista AP-2 a partir del 31 de
agosto de 2021 tras el fin del contrato de concesion. Actualmente la Direccion General de
Carreteras esta redactando un estudio previo donde se analiza la redistribucidn de trafico en la red
de carretera tras el fin de los peajes en AP-2 y AP-7. En este estudio se ponen de manifiesto estas

adopcion de medidas para incrementar la seguridad viaria en el tramo entre Les
Borges y Lleida objeto del estudio informativo.

o Si se realiza una conexiéon directa de la nacional con la autopista AP-2 y se
transforma la N-240 en un corredor de alta capacidad, este ganard
aproximadamente un 20 % de trafico respecto a la situacion actual.

De acuerdo con lo anterior, la Demarcacion considera necesario trasladar el punto de inicio del
estudio (en la variante de la N-240 en Les Borges, que segun la prognosis del estudio previo tan
solo recibiria una IMD de 1.000 veh/dia) hasta el enlace de la AP-2 con la carretera C-233, punto
futuro de generacion de trafico, con objeto de evaluar la conveniencia y funcionalidad de una
conexion directa entre AP-2 y N-240 que permita una mejor distribucion y especializacion de
traficos entre las dos vias.

Por lo tanto, examinada la propuesta formulada por la Demarcacién de Carreteras del Estado en
Catalufia, RESUELVO la siguiente MODIFICACION de la orden de estudio:

Tramo: Enlace de AP-2 con C-233 en Les Borges Blanques - Variante Sur de Lleida (C-13).
Longitud aproximada: 21 km

Objeto del estudio: Recopilar y analizar los datos necesarios para definir, a nivel de estudio
informativo, las diferentes alternativas viables para el aumento de capacidad y mejora de las
condiciones de explotacion de la carretera N-240 en el tramo comprendido entre el enlace de la
autopista AP-2 con la carretera C-233 en Les Borges, donde se analizara la conveniencia de incluir

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02S86E67E56830EBO1EB30FC

Verificable en https://sede.mitma.gob.es
- Codigo Seguro de Verificacion: MFOM02S86E67E56830EBO1EB30FC

Verificable en https://sede.mitma.gob.es

primeras conclusiones: una conexion directa entre AP-2 y N-240, y la conexién con la variante sur de Lleida (C-13).

BRAVO ANTON, ROSALIA. A fecha: 13/05/2021 04:14 PM
FIRMADO por : HERRERO LIZANO, JAVIER. DIRECTOR GENERAL DE CARRETERAS. A fecha: 14/05/2021 11:00 AM

Restantes caracteristicas e instrucciones: Se mantendran las de la orden de estudio
autorizada el 30 de julio de 2015, en lo que no contradigan a esta modificacion.

e Tras el fin del peaje en la AP-2 aproximadamente el 80 % del trafico que circula
actualmente por la N-240 entre Montblanc y Les Borges pasara a discurrir por la AP-2,

BRAVO ANTON, ROSALIA. A fecha: 13/05/2021 04:14 PM
FIRMADO por : HERRERO LIZANO, JAVIER. DIRECTOR GENERAL DE CARRETERAS. A fecha: 14/05/2021 11:00 AM

Total folios: 2 (1 de 2)
Total folios: 2 (2 de 2)

EL permaneciendo en la N-240 un trafico residual en este tramo (1.000 vehiculos/dia frente a EL
(=) »: . (=]
g los 6.000 vehiculos/dia actuales). :E: Conforme:
= i
e El trafico captado por la AP-2, al llegar al enlace de Les Borges, bien proseguira por la AP-2 LA SUBDIRECTORA GENERAL DE PROYECTOS
g o tomard la N-240 para acceder a Les Borges, Juneda o la zona Este de Lleida. g
= = (Firmado digitalmente)
9 e El tréfico que utilizara la carretera N-240 entre Les Borges Blanques y Lleida dependera del o
tipo de actuacién que se realice en la carretera: gizg Fdo.: Rosalia Bravo Anton
o o
L ) ) ) L Qg;( Aprobado:
o Si Unicamente se realizan mejoras puntuales, sin plantear una conexién directa de €20 EL DIRECTOR GENERAL DE CARRETERAS
=<Z
la nacional con la autopista AP-2 y un aumento de la capacidad y velocidad de la §§:
N-240, se producirad una pérdida de trafico del 35 % respecto a la situacién actual. =48> (Firmado digitalmente)

Fdo.: Javier Herrero Lizano

Pagina 1 de 2
Pagina 2 de 2

Figura 4. Modificacién de orden de estudio (1 de 2)
Figura 5. Modificacién de orden de estudio (2 de 2)
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2.2.- ANTECEDENTES TECNICOS

Entre los antecedentes técnicos analizados dentro del Estudio Informativo destacan los siguientes
estudios o proyectos:

1) ESTUDIO PREVIO SOBRE LA DISTRIBUCION DE TRAFICO TRAS LA SUPRESION DEL
PEAJE EN LAS AUTOPISTAS AP-2 (ZARAGOZA-MEDITERRANEO) Y AP-7 (TARRAGONA-
BARCELONA-LA JONQUERA)

La concesion de las autopistas de peaje AP-2 Zaragoza — Mediterraneo (El Vendrell) y AP-7
Tarragona — Barcelona — La Jonquera finalizé el 31 de agosto del afio 2021. Desde entonces los
usuarios pueden circular por ellas de manera gratuita. Este nuevo escenario implica una profunda
redistribucion del trafico en un amplio sector del noreste peninsular, que debe ser debidamente
analizado para evaluar las medidas a adoptar en los préximos afios para asegurar el correcto
funcionamiento de la red viaria estatal.

Con tal propésito el Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible encargé a WSP SPAIN-APIA,
mediante licitacion publica, la realizacion de un estudio previo que permitiese determinar la
redistribucion de la demanda de trafico dentro del area de influencia de las autopistas AP-2/AP-7 y la
necesidad de actuaciones en la red de carreteras del Estado.

La base de ese citado estudio previo fue un modelo de trafico que incluia todas las infraestructuras
viarias de interés, tanto en la situacién previa con peaje en las autopistas AP-2 y AP-7, como en la
situacién prevista sin peaje. La asignacion de trafico y su comparacion con la capacidad permitiria
detectar problemas de funcionalidad y plantear las actuaciones para resolverlo.

De cara al presente estudio informativo, interesa la autopista AP-2 en el ambito comprendido entre
Lleida y la localidad de Les Borges Blanques.

La Jonguera

HUESCA |

Figura 6. Red viaria objeto de estudio. Ambito Lleida - Les Borges Blanques

MEMORIA

En funcion de los resultados de funcionalidad obtenidos, el estudio planteaba diferentes actuaciones
gue complementan a las ya previstas por el Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible. Esas
actuaciones, dentro del &mbito de este Estudio, eran:

« ACTUACIONES ESPECIFICAS DEL ESTUDIO
¥v" Nuevo enlace en Castelldans (para mejorar la conectividad de la autopista)

« ACTUACIONES YA PREVISTAS POR EL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y MOVILIDAD
SOSTENIBLE

v' Estudio informativo para el aumento de capacidad de la N-240 (Borges-Lleida)

EI MITMA tiene en marcha el Est. Inf. Borges-Blanques asi como las obras del tramo

Aumento de capacidad N-240 72 " Valis-Montblanc
Borges - Lleida

a3

lei \s\ = Estas actuaciones pueden contribuir a mejorar el funcionamiento del enlace de
Lleida ~ Montblanc
N

\
\,./-\ 3
. /-\‘ Borges Blanques

Nuevo enlace en Castelidans \

Dentro del tramo se plantea ademas la creacion de dos nuevos enlaces para mejorar la
conectividad de la Autopista reduciendo la distancia actual entre enlaces (= 20 km)

Albi -
.\_\.Montblanc
{—’—.\ El Pla de Santa Maria

N,
\ Villarrodona

N
Autovia A-27 %
/\,\— L'Albornar

Valls - Montblanc

ACTUACIONES PREVISTAS DENTRO DEL TRAMO
Con la supresion del peaje en la AP-2, gran parte del trafico que circulaba por la N-240 en el tramo
entre Montblanc y Les Borges paso a utilizar la AP-2, permaneciendo en la N-240 un trafico de
agitacion de caracter bastante residual.

Este trafico captado por la AP-2, al llegar al enlace de Les Borges, bien prosigue por la AP-2 o bien
se dirige hacia el corredor de la N-240 para acceder a Les Borges, Juneda o la zona de Lleida o la A-
2. El volumen de trafico que puede absorber la N-240 variara en funcion del tipo de actuacion que se
desarrolle en la carretera:

e Mejoras puntuales en la N-240, sin aumento de seccion y velocidad. En este escenario se
producira una pérdida de trafico en la N-240 con respecto a la situacién actualmente
existente. Sin embargo, a pesar de las perdidas, la N-240 mantendra intensidades de trafico
gue justifican la adopcién de medidas para incrementar la seguridad viaria.
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« Aumento de capacidad en el corredor de la N-240. En este escenario aumentaria el trafico
respecto a la situacion actualmente existente.

2) PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCIONES Y REORDENACION DE ACCESOS.
CARRETERA N-240, P.K. 78+950. INTERSECCION DE MARGALEF. PROVINCIA DE LLEIDA.

La carretera convencional N-240, de Tarragona a Huesca, se caracteriza por la presencia de
mdltiples intersecciones a nivel, bien con accesos directos o bien a través de “glorietas partidas”, a lo
gque se suman numerosos accesos a las parcelas colindantes a la via.

El Proyecto de "Mejora de intersecciones y reordenacion de accesos. Carretera N-240, p.k. 78+950.
Interseccion de Margalef. Provincia de Lleida" contemplaba modificar la configuracién de la glorieta
partida ubicada en el entorno del PK 78,950, que permite acceder a la carretera local LV-7022 que se
dirige a Puigverd de Lleida, y a la carretera municipal de acceso a Torregrossa.

Se transformd la interseccién existente en una glorieta cerrada con un radio interior de 15 m, un
ancho de calzada anular de 10 m para albergar dos carriles de 5 m, arcenes de 0,5 m y aceras de 1,5
m. Se rectific6 ademas el trazado de la carretera LV-7022 con el fin de mejorar el &ngulo de acceso a

la glorieta. A continuacion, se incluyen dos fotos con la situacion sin y con proyecto.

Figura 7. Interseccion de Margalef. Situacion sin'y con proyecto

Uno de los objetivos principales de esta actuacion es la reduccion de la velocidad dentro del tramo
(velocidad de 80 km/h).

3) PROYECTO DE TRAZADO: SEGURIDAD VIAL. MEJORA DE INTERSECCIONES Y
REORDENACION DE ACCESOS. CARRETERA N-240 PPKK 87+600 AL 70+500. TRAMO:
LLEIDA-LES BORGES

En linea con el proyecto descrito en el apartado anterior, el presente Proyecto tiene como objetivo
adoptar medidas encaminadas a mejorar la seguridad en la N-240 dentro del tramo en estudio
ubicado en el ambito de la localidad de Juneda, especialmente conflictivo por sus caracteristicas
geomeétricas.

El proyecto comprende las siguientes actuaciones:
1.  Conversion en glorieta de las siguientes intersecciones:
v" De entrada a Juneda (PK 72+500). Glorieta de la Cooperativa
v' Conexién con la LV-2001, de Juneda a Torregrossa (PK 74+000)
v De salida de Juneda PK 75+200

2. Creacién de calzadas laterales en las zonas industriales mas consolidadas de Juneda,
anulando los peligrosos accesos existentes entre los PP.KK. 74+000 y 75+200.

3. Supresion de los accesos a los caminos mas peligrosos, mediante la construccién de
caminos paralelos a la carretera que los colecten, reduciendo su namero.

El proyecto fue aprobado provisionalmente en diciembre de 2022 por lo que se ha optado por incluir
las actuaciones dentro del escenario base de analisis de trafico.

A continuacién, se incluye una figura con la ubicacion y detalle de las citadas actuaciones.
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Figura 8. Proyecto de mejora de la seguridad vial PPKK 87+600 al 70+500. Localidad de Juneda
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Planta calzadas
 laterales pk 74+500
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Figura 11. Zona de actuacién 72+500. Zona cooperativa
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3.- JUSTIFICACION DE LA ACTUACION

La carretera N-240, dentro del ambito de estudio entre Les Borges Blanques y Lleida, es una
carretera convencional con calzada de 7 metros (con arcenes reducidos y sin bermas) caracterizada
por la presencia de largas rectas, localizadas principalmente en el tramo entre Margalef y Lleida
(tramo 2) y por la gran densidad de accesos desde fincas que se realizan de forma directa a la
carretera N-240.

Con estas caracteristicas, el transito por la N-240 no se realiza en las mejores condiciones de fluidez
y seguridad, siendo especialmente problematico el paso por la "travesia" de Juneda.

Ademas, pese a que la supresion del peaje en la AP-2 ha reducido el trafico en la N-240
(especialmente en materia de vehiculos pesados) esta via convencional aiin mantiene niveles de
tréfico relevantes que siguen motivando la necesidad de actuar en ella para resolver la problemética
anteriormente resefiada.

La justificacién de la actuacion prevista viene condicionada por tanto por los siguientes fines:

« Aumento de capacidad a lo largo del todo el tramo que permita mejorar las condiciones de
explotacion de este.

« Mejora de la seguridad viaria presentado especial atencién a la travesia de Juneda y a la
gran densidad de accesos a la carretera N-240 desde las fincas colindantes.

« Mejora de la conectividad entre la N-240 y la AP-2 aprovechando la supresion del peaje en

la autopista.

3.1.- ENCUADRE DE LA ACTUACION

El Plan de Infraestructuras, Transporte y Vivienda (PITVI) proporciona la visién estratégica en el
horizonte 2024 estableciendo el conjunto de acciones que debe acometer la administracién publica
competente responsable del plan en relacion con la regulacion, gestion y funcionamiento de los
distintitos modos de transporte.

Analizando este Plan, dentro del programa de inversién en transporte por carretera destaca la autovia
A-27 entre Tarragona y Lleida. Dicha autovia se encuentra actualmente en servicio hasta la localidad
de Valls, estando en obras el tramo hasta Montblanc. La prolongacion de la autovia entre Montblanc y
Lleida (que abarcaria parte del tramo analizado en el presente Estudio Informativo) fue evaluada
previamente a nivel de estudio informativo por el entonces Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana (ahora de Transportes y Movilidad Sostenible) con el planteamiento de alternativas
gue no se centraban en el corredor de la N-240, si no buscando conectar directamente la AP-2 con la
autovia A-2 en las cercanias de Lleida.

MEMORIA

En el nuevo contexto derivado de la supresion del peaje en la AP-2, el presente estudio informativo
tiene por objeto el aumento de la capacidad y seguridad viaria de la N-240 en el tramo mas cercano a
Lleida (a partir de la localidad de Les Borges Blanques). Esta actuacion no interfiere en posibles
actuaciones adicionales que puedan resultar de la planificacion prevista en el PITVI. En la figura que
se muestra a continuacion pueden observarse: el trazado proyectado para la futura autovia A-27,
tanto en su tramo ya operativo (entre Tarragona y Valls), los tramos que estan en obras (entre Valls y
Montblanc) o el tramo final para el que se realizé un estudio informativo (entre Montblanc y Lleida).

Se incluyen igualmente las alternativas finalmente planteadas en el estudio informativo previo.
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e Tram inaugurat

Trams en obres

Red de Alta Capacidad Nacional
Jaén

A
Red de Alta Capacidad Autonémica . &

------- Conexiones en Estudio

Figura 13. Alternativas EI Montblanc-Lleida. Subtramo: Borges Blanques - Lleida. Fase B
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4.- PROCEDIMIENTO AMBIENTAL

4.1.- JUSTICACION DE LA TRAMITACION AMBIENTAL

El presente estudio viario sera aprobado por la Administracion General del Estado, por lo que le es de
aplicacion la legislacion estatal en materia de Evaluacion Ambiental, la “Ley 21/2013, de 9 de
diciembre de evaluacion ambiental”, modificada por la "Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se
modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio,
por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo,
por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero”,
en adelante “la LEA”.

El estudio objeto de evaluacion, con una longitud total de 19,5 kilémetros, contempla:

« Un tramo de aproximadamente 11 kilébmetros en el que se plantean alternativas de nuevo
trazado.

« Y un tramo de 8,5 kilbmetros en el que prevé la ampliacion de la actual carretera N-240,
planteando secciones tipo de tres y cuatro carriles en ambos tramos.

Las actuaciones objeto de estudio son sometidas al procedimiento de evaluaciébn de impacto
ambiental ordinaria, dado que su tipologia se corresponde con la contemplada en el anexo |, grupo 6,
letra a.2 de la LEA.

El anexo | especifica qué proyectos deben sometidos a la evaluacién ambiental ordinaria regulada en
el titulo Il, capitulo II, seccién 1.2 de la LEA.

"Grupo 6. Proyectos de infraestructuras.
a) Carreteras:
1.° Construccién de autopistas y autovias.

2.° Construccion de una nueva carretera de cuatro carriles o mas, o realineamiento y/o
ensanche de una carretera existente de dos carriles 0 menos con objeto de conseguir cuatro
carriles o mas, cuando tal nueva carretera o el tramo de carretera realineado y/o
ensanchado alcance o supere los 10 km en una longitud continua."

4.2.- DESCRIPCION DEL PROCESO DE EVALUACION DE TRAMITACION
AMBIENTAL

El proceso de evaluacion de impacto ambiental se desarrolla en tres fases, adaptadas a las fases de
redaccion del Estudio Informativo:

Fase A. de definiciébn de corredores y analisis y comparacién las posibles alternativas a
escala 1:25.000. Fase ya concluida.

En esta fase, previa al inicio del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinario,
y con caracter potestativo, la Direccion General de Carreteras, promotor del proyecto, solicitd
al 6érgano ambiental la elaboracion del documento de alcance del estudio de impacto
ambiental, de conformidad con el articulo 34 de la LEA, presentando la solicitud
acomparfada del Documento Inicial del proyecto, con fecha 11 de marzo de 2020.

Para la elaboracién del documento de alcance, el 6rgano ambiental realizé la consulta a las
Administraciones publicas afectadas y a las personas interesadas.

Una vez cumplido el tramite de consultas sobre el documento inicial del proyecto, con fecha
de 26 de octubre de 2020, el MITERD formulé la amplitud y nivel de detalle que debe tener
el correspondiente estudio de impacto ambiental a través del "Documento de alcance para la
evaluacion ambiental del proyecto “Aumento de capacidad de la carretera N-240 tramo:
Variante de Les Borges Blanques-Variante sur de Lleida (C-13)"".

Fase B de redaccién del estudio de impacto ambiental y estudio informativo (escala 1:5.000),
correspondiente con la presente fase de los trabajos.

En esta etapa se redacta el Estudio de Impacto Ambiental, presentado como documento n°3,
con el alcance especificado en el articulo 35 y Anexo VI de la LEA y teniendo en cuenta las
respuestas a las consultas realizadas por el Organo Medioambiental durante la Fase A del
Estudio Informativo, transmitidas a través del Documento de Alcance, tal como se analiza
detalladamente en el Apéndice n°8: “Documento de alcance. Andlisis de las respuestas a las
consultas previas”, del documento n°3 “Estudio de Impacto Ambiental”.

Una vez redactados los documentos, la Direccién General de Carreteras, promotor y rgano
sustantivo de las actuaciones, realizara el proceso de informacion publica y de consulta a las
Administraciones publicas afectadas y personas interesadas establecido en el articulo 37 de
la LEA.

Fase C. El resultado del proceso de informacion publica y de consulta a las Administraciones
publicas afectadas y personas interesadas, junto con el Estudio Informativo revisado y su
correspondiente estudio de impacto ambiental, seran remitidos al érgano ambiental con la
solicitud de evaluacién de impacto ambiental ordinaria.

El érgano ambiental realizara el andlisis técnico del expediente de evaluacion de impacto
ambiental y formulara finalmente la Declaracion de Impacto ambiental.

En el dltimo tramo de la fase C se incorporaran al estudio las prescripciones impuestas por
la DIA 'y por la aprobacion provisional del Estudio Informativo.
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5.- DEFINICION DE ALTERNATIVAS

Dentro del presente apartado se realiza en primer lugar una descripcion de las alternativas
planteadas en esta Fase B que incluye las principales caracteristicas generales de las mismas, para
posteriormente, indicar los efectos de cada alternativa en la mejora de la problematica funcional y de
seguridad vial del corredor en estudio.

Cabe destacar que la definiciébn geométrica realizada durante esta fase B, que implica un mayor nivel
de detalle, ha motivado pequefios ajustes en algunas de las alternativas pero que en ningin caso
originan afecciones diferentes a las detectadas durante la fase A. Las alternativas han sido
estudiadas y definidas a escala 1:5.000.

5.1.- ESTABLECIMIENTO DE ALTERNATIVAS

Al igual que en la fase A del estudio informativo, el &mbito de estudio en esta fase B, se ha dividido en
dos tramos:

« Tramo 1: se inicia en el entorno del enlace actual con la autopista AP-2 (al sur de la
localidad de Les Borges) y concluye en el entorno de la glorieta de Margalef una vez
superada la localidad de Juneda.

« Tramo 2: se inicia en la glorieta de Margalef y siguiendo el corredor de la actual carretera N-
240 concluye en la conexion con la variante sur de Lleida (C-13).

¥ Corlexjon 6013L‘C-13
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Figura 14. Tramificacion del &rea de estudio

Teniendo en cuenta el documento de alcance emitido por el MITERD, en el que se solicitaba el
planteamiento de alternativas adicionales basadas en corredores existentes, se han definido dos
grupos de alternativas:

v

v
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GRUPO 1: ALTERNATIVAS SOBRE LA CARRETERA ACTUAL N-240

- Alternativa A. Sin actuaciones sobre la carretera N-240 (alternativa 0 o de no
intervencion).

- Alternativa B: Con actuaciones de mejora sobre la carretera N-240

- Alternativa C: Con actuaciones de mejora sobre la carretera N-240 mas una
nueva conexion en la autopista AP-2.

ALTERNATIVAS DE TRAZADO LONGITUD (KM)

Alternativa A (o alternativa 0) 18,95
Alternativa B 18,95
Alternativa C 18,95

Figura 15. Alternativas planteadas sobre la N-240 actual (Grupo 1)
GRUPO 2: ALTERNATIVAS DE NUEVO TRAZADO

- Alternativas D (tramo 1): Nuevos accesos desde la AP-2 y nueva variante de
Juneda

o Alternativa D1
o Alternativa D2
o Alternativa D3
o Alternativa D4
- Alternativa E (tramo 2): Mejora de trazado de la carretera N-240

Por tanto, dentro de este grupo 2 se han considerado cinco posibles alternativas de
nuevo trazado, cuatro dentro del tramo 1 y una dentro del tramo 2.

ALTERNATIVAS DE TRAZADO LONGITUD (KM)
Alternativa D1 9,08
Alternativa D2 9,24
Alternativa D3 7,75
Alternativa D4 7,91

© GRUPO 2. TRAMO 2. ALTERNATIVAS DE NUEVO TRAZADO

ALTERNATIVAS DE TRAZADO LONGITUD (KM)

Alternativa E 8,72

Figura 16. Alternativas planteadas de nuevo trazado (Grupo 2)
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Para las alternativas de nuevo trazado (grupo 2) se han analizado dos posibles secciones tipo:

e Seccion 2+1: opcién de disefio en la que se proyectan carriles de adelantamiento a lo largo
de un tramo de carretera que se van intercalando entre los dos sentidos. Los enlaces
pueden ser a nivel.

Es una opcién que permite mejorar la funcionalidad del tramo y ademas reduce la

siniestrabilidad al separarse fisicamente los sentidos de circulacién eliminando la posibilidad

de colisién frontal. Supone un menor coste que las opciones multicarril, autovia o autopista.
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Figura 17. Seccién tipo 2+1

e Seccion 2+2 (multicarril): opcién de disefio mas ambiciosa que mejora las condiciones de la
seccién 2+1 pero implica un mayor coste econémico. En esta opcién los enlaces pueden ser
al mismo nivel.
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Figura 18. Seccion tipo 2+2 (multicarril)
Cabe destacar que se han descartado las siguientes opciones de seccion:

« Para las alternativas de nuevo trazado (D1, D2, D3 y D4) dentro del tramo 1 se descarta la
seccién 1+1, ya que se considera que no tendria capacidad suficiente para acoger la
demanda de tréfico prevista (en torno a 9.300 vehiculos/dia) generandose problemas de
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funcionalidad similares a los existentes en la N-240 que trata de resolver el presente estudio

informativo.

« En el tramo 2 se descarta la seccion 2+2 (autovia) por cuestiones de ocupacion. La
presencia del espacio natural protegido Mas de Melons-Alfés forzaria a desplazar muy hacia
el sur los trazados de las alternativas para permitir la implantacion de los enlaces a desnivel
(la ocupacién con glorietas a nivel es sensiblemente menor).

En el tramo 1, con mayor disponibilidad de terreno, los enlaces si se han planteado a
desnivel con el objetivo de dar mayor continuidad a la nueva infraestructura y optimizar la

funcionalidad de los enlaces.

Como criterio se ha considerado que el tramo 2 siempre ha de tener igual o mayor seccién que el
tramo 1 puesto que el nivel de trafico crece en sentido Lleida. Teniendo en cuenta esto, las
combinaciones de trazado y de seccion entre los dos tramos que se analizaran dentro del grupo 2,

son las doce siguientes:

Tramo 1 Tramo 2
Alt. Trazado Seccién Alt. Trazado Seccion
D1 2+1 E 2+1
D2 2+1 E 2+1
D3 2+1 E 2+1
D4 2+1 E 2+1
D1 2+1 E 2+2
D2 2+1 E 2+2
D3 2+1 E 2+2
D4 2+1 E 2+2
D1 2+2 E 2+2
D2 2+2 E 2+2
D3 2+2 E 2+2
D4 2+2 E 2+2

Figura 19. Alternativas planteadas dentro del grupo 2

A continuacién, se incluye un plano de conjunto que muestra la composicion de alternativas
anteriormente descrita. Posteriormente se realiza la descripcién general de cada alternativa.
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Figura 20. Esquema general del conjunto de alternativas del estudio
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5.1.1.- GRUPO 1. ALTERNATIVAS SOBRE LA CARRETERA N-240
ACTUAL

Las alternativas definidas dentro de este grupo tratan de aprovechar al maximo las infraestructuras
viarias existentes, en especial la carretera N-240, dando cumplimiento a los requerimientos del
documento de alcance emitido por el Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico
(MITERD). A continuacion, se describen las alternativas planteadas.

N

‘% i"(’"
5 wé”%‘

2
)
IJ'Q () “r’b
$A%e
‘r

Planta calzadas
" laterales pk 74+500
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MEMORIA

5.1.1.1.- ALTERNATIVA A (O ALTERNATIVA "0")

Es la alternativa 0 o de "no intervencion”. Servird como referencia para el andlisis comparativo de
alternativas a realizar en la presente fase del estudio informativo. Cabe destacar que dentro de esta
alternativa se han considerado las actuaciones asociadas al Proyecto de Trazado: seguridad vial.
Mejora de intersecciones y reordenacion de accesos. Carretera N-240 PPKK 87+600 al 70+500.
Tramo: Lleida-Les Borges. El proyecto fue aprobado provisionalmente en diciembre de 2022 por lo
gue se ha optado por incluir las actuaciones dentro del escenario base de analisis de trafico.

ZONA DE ACTUACION
CALZADAS LATERALES
PK 744000 AL 75+200

Final de la
actuacion

i pK. 76+150

Inicio de la
actuacion

pk. 72+200

ZONA DE ACTUACION
CAMINO PK 76+150

ZONA DE ACTUACION
GLORIETA COOPERATIVA
- PK 72+500

Figura 21. Actuaciones previstas en el proyecto de mejora de la seguridad en la N-240. PPKK 87+600 al 70+500. Tramo: Lleida-Les Borges
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5.1.1.2.- ALTERNATIVA B

La Alternativa B, sigue el eje de la carretera existente tanto en el tramo 1 (entre Borges y la nueva
glorieta de Margalef) como en el tramo 2 (entre la nueva glorieta de Margalef y la conexion con la
variante de Lleida). El objetivo principal de esta alternativa es la mejora de la seguridad viaria a través
de las siguientes actuaciones puntuales:

e Tramo 1:

v" Remodelacién de la glorieta partida de acceso a la localidad de Juneda (ubicada en
el entono del PK 73+600 de la N-240).

v"Implantacién de dos nuevas glorietas (ubicadas al comienzo vy final del tramo) que
permitirdn reducir la velocidad de circulacion y cumplir con la normativa en cuanto a
la longitud maxima en recta. Asimismo, favorecen la ordenacién de los accesos
desde los caminos adyacentes, asi como a las areas de servicios (gasolineras) que
se encuentran en su entorno.

v" Creacién de un camino de servicio de aproximadamente 1 kilémetro de longitud
(entre los P.K. 77+000 y 78+000) en sentido Juneda para ordenar el trafico asociado
a las gasolineras y a la zona de karts.

Nuevas glorietas

® Remodelacion de glorietas partidas
Camino de servicio

Figura 22. Actuaciones en glorietas previstas en el tramo 1. Alternativa B

v Remodelacion del resto de accesos que no puedan canalizarse, a fin de asegurar la
existencia de una plataforma asfaltada adecuada que permita un correcto acceso a
la nacional, comprobandose la visibilidad de cruce en ambos sentidos, y fijando los
despejes laterales necesarios en cuanto a vegetacion.

v" Mejora del firme y de las barreras y sefializacion dentro del tramo.

e Tramo 2:

v' Creacién de caminos de servicio continuos a ambos lados de la carretera N-240
para ordenar el trafico y eliminar las conexiones directas desde fincas. Cabe
destacar que en algunos subtramos se han aprovechado caminos existentes con el
objetivo de minimizar afecciones a fincas.

v" En la zona del espacio protegido Secans de Mas Melons-Alfés se aprovecha la
carretera N-240 como camino por la margen norte y se genera un nuevo tramo de
carretera nacional hacia el sur con el objetivo de evitar cualquier tipo de afeccion al
espacio mencionado.

v"Implantacién de tres nuevas glorietas (con una distancia entre ellas de entre 2,5y 3
kilbmetros) para conectar el tronco central con la red local y con los nuevos caminos
de servicio definidos.

SECANS DE MAS
MELONS-ALFES

Figura 23. Actuaciones en glorietas previstas en el tramo 2. Alternativa B

v' Mejora del firme y de las barreras y sefializacién dentro del tramo.

5.1.1.3.- ALTERNATIVA C

La Alternativa C es equivalente a la B y Unicamente incluye la ejecucion de un nuevo enlace en la
autopista AP-2 (en el &mbito de la localidad de Castelldans) que permitird conectar con la carretera L-
702 de acceso a Puigverd de Lleida donde conecta con la LV-7022 que enlaza con la N-240 en la
glorieta de Margalef.

A continuacion, se incluyen planos con el detalle de ambas alternativas.
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Figura 24. Plano Alternativa B
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5.1.1.4.- EFECTOS DE CADA ALTERNATIVA

Las alternativas planteadas dentro del grupo 1 se centran en la mejora de la carretera N-240
mediante el desarrollo de actuaciones puntuales que, con un impacto territorial y ambiental minimo y
un coste econdémico bajo, permitiran mejorar la seguridad viaria dentro del ambito de estudio.

Asi por ejemplo la remodelaciéon de la glorieta partida en el entorno de la localidad de Juneda
permitira minimizar el riesgo de accidente de forma analoga a la actuacién ya realizada en la glorieta

de Margalef.

Figura 26. Glorieta partida travesia de Juneda

La creacién de nuevas glorietas tanto en el tramo 1 como en el 2 incidird positivamente en la
conectividad de la N-240 y también permitira mejorar la seguridad al eliminarse algunas
intersecciones con giros a izquierda peligrosos.

Y T————————

Figura 27. Interseccion a nivel con giros peligrosos

Adicionalmente se propone la regulacion de accesos a la N-240, especialmente densa en el tramo 2
entre Margalef y Lleida. La creacion de caminos laterales de servicio, que acogeran el trafico local
gue conectard con el tronco central a través de tres nuevas glorietas, permitird reducir el riesgo de
choque en la carretera N-240.

MEMORIA

La alternativa C, ademas implica la creacion de un nuevo enlace en la AP-2 que permitird conectar
con la carretera L-702 de acceso a Puigverd de Lleida donde conecta con la LV-7022 que enlaza con
la N-240 en la glorieta de Margalef. Se trata de una alternativa que mejorara la movilidad asociada a
nucleos de interior como Puigverd de Lleida o Artesa no esperandose una captaciéon elevada que
permita reducir la intensidad de trafico en la N-240 de manera apreciable.

Lv-2001

e ]

Figura 28. Nuevo enlace en AP-2. Alternativa C

Estas alternativas por tanto tienen como objetivo la mejora de la seguridad vial en la N-240 con poca
o nula influencia en la funcionalidad y la capacidad de la N-240.
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5.1.2.- GRUPO 2. ALTERNATIVAS DE NUEVO TRAZADO

En el presente apartado se describen las caracteristicas mas destacadas de las alternativas definidas
dentro del grupo 2 o de nuevo trazado. Como se ha comentado previamente, ademas de las
alternativas de trazado, existen dos opciones de secci6n tipo: "2+1" y "2+2". En general, la
descripcion de alternativas es comin en cuanto a seccion tipo y Unicamente se especifican aquellos
casos en los que las diferencias si son relevantes.

5.1.2.1.- TRAMO 1

5.1.2.1.1.- ALTERNATIVA D1

La Alternativa D1 se genera en el entorno del p.k. 162 de la autopista AP-2 justo antes del enlace
actual de Les Borges Blanques. Los nuevos ramales de conexién resuelven, mediante estructuras,
los cruces con las infraestructuras existentes (C-233, AP-2 y la linea de alta velocidad).

La alternativa discurre en direccion noroeste cruzando el canal de d'Urgell (en el entorno del
p.k.1+400) y bordeando por el norte la planta Neoelectra VAG de Juneda. Al sur de la poblacion de
Juneda el trazado discurre por terrenos dedicados al cultivo evitando afecciones a naves dedicadas a
explotaciones agropecuarias, instalaciones solares, etc.

En el entorno del p.k. 3+500 se ubica el enlace de conexidn con la carretera LV-7023 de acceso a la
localidad de Juneda (enlace de Juneda Sur). La localizacion final del enlace se encuentra
condicionada por el cauce del Fondo de la Femosa (ubicado poco después en torno al p.k. 4+000)
gue ha motivado una rectificacion del trazado de la carretera LV-7023 hacia el sur para permitir el
encaje de los ramales del enlace y el nuevo viaducto.

708
L\ 3
| Ly-7e8

Figura 29. Enlace de Juneda Sur (con carretera LV-7023). Alternativa D1

En todas las alternativas se ha mejorado la conexion de la carretera LV-7023 con la carretera N-240
sustituyendo el cruce en T existente por una conexion mediante glorieta que permite mejorar la
conectividad con el nicleo de Juneda. Dicha mejora implica la construccion de un nuevo paso sobre
la linea de ferrocarril existente tal y como se observa en la imagen inferior.

Figura 30. Nueva conexion entre la LV-7023 y la N-240 (Juneda). Alternativa D1

Poco después del paso sobre el Fondo de la Femosa se ubica también el paso sobre la linea
convencional del ferrocarril. A partir de este punto el trazado discurre por una zona abancalada
orientandose hacia la N-240 con la que conecta en el entorno del p.k. 76+700 antes de una zona con
actividad productiva (explotaciones agropecuarias, zona de karting, gasolineras, etc.). Para la
conexion con la carretera N-240 se ha planteado un semienlace que no permite la relacion entre
Juneda (N-240) y la futura variante (direccién AP-2) que se realizard por el enlace anteriormente
descrito (p.k. 3+500).

Figura 31. Conexién N-240 (enlace de Juneda Oeste). Alternativa D1
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La alternativa, que se desarrolla sobre el eje existente de la carretera N-240 hasta el entorno de la
nueva glorieta de Margalef donde finaliza, presenta en este caso caracteristicas diferentes en funcion
de la seccion tipo considerada:

« Con seccion 2+1, el disefio permite minimizar las afecciones a las zonas productivas
vinculadas a la actual N-240, en especial a las dos estaciones de servicio de CEPSA
ubicadas a ambos lados de la carretera.

o Con seccion 2+2, el disefio planteado afecta al lado norte de la estacion de servicio
debiendo expropiarse.

-
~
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%
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SERVICIO

MEMORIA

La alternativa D1 concluye conectando con la carretera LV-7022 en la nueva glorieta de Margalef
ubicada practicamente en el mismo lugar que la glorieta actual. Desde esta glorieta se realizan las
nuevas conexiones con la carretera LV-7022 y la continuacion hacia Lleida por el corredor de la N-
240 (dentro del tramo 2) y también se plantea un nuevo camino de acceso a la estacion de servicio de
CEPSA (lado sur).

Seguidamente se incluye una figura y un plano correspondientes a la Alternativa D1 en las que se
puede observar con mayor detalle el trazado de la alternativa.

Figura 32. Nueva glorieta de Margalef. Alternativa D1
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Figura 33. Esquema general del trazado de la Alternativa D1
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Cabe destacar que en esta zona se ubica al sur la zona PEIN Tossals de Torregrossa, que en ningin
5.1.2.1.2.- ALTERNATIVA D2 caso es afectada por esta ni por ninguna de las alternativas planteadas.

La Alternativa D2 es equivalente a la Alternativa D1 excepto en la parte final de conexién con la N-
240 (a partir del p.k. 5+500).

A continuacién, se incluye una figura correspondiente a la Alternativa D2 en la que se han grafiado
todos los aspectos anteriormente mencionados.

En este caso, y tras superar el cruce con el rio Femosa y con el ferrocarril convencional, el trazado Seguidamente se incluye un plano correspondiente a la Alternativa D2 en el que se puede observar

bordea por el sur la zona de actividad productiva hasta conectar con la N-240 y con la carretera LV- con mayor detalle el trazado de la alternativa.

7022 mediante una nueva glorieta equivalente a la planteada en la alternativa D1.

il

5403003-WSP-DD-200_02

Figura 34. Nueva glorieta de Margalef. Alternativa D2
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Figura 35. Esquema general del trazado de la Alternativa D2
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5.1.2.1.3.- ALTERNATIVA D3

La Alternativa D3 se genera en el entorno del p.k. 159,5 de la autopista AP-2 justo después del
enlace actual de Les Borges Blanques. Los nuevos ramales de conexién se orientan hacia el
noroeste salvando una zona de paneles solares y varias balsas antes de cruzar mediante estructura
sobre la linea de alta velocidad. La Alternativa D3 mantiene su orientacion dejando al oeste la planta

termosolar de Borges.

Figura 36. Enlace con AP-2. Alternativa D3

MEMORIA

Figura 37. Detalles del trazado sorteando zona de paneles y balsa. Alternativa D3

Al sur de la poblacién de Juneda el trazado discurre por terrenos dedicados al cultivo evitando
afecciones a naves dedicadas a explotaciones agropecuarias, instalaciones solares, etc.

A partir del entorno del cruce con la carretera LV-7023 el trazado de la alternativa D3 es equivalente
al de la alternativa D1, planteandose las mismas conexiones al sur de Juneda, con la N-240 y con la
carretera LV-7022. Esta alternativa, al igual que ocurria en la D1, en el tramo que se desarrolla sobre
el eje existente de la carretera N-240 hasta el entorno de la glorieta de Margalef donde finaliza,
presenta caracteristicas diferentes en funcion de la seccion tipo considerada:

« Con seccion 2+1, el disefio permite minimizar las afecciones a las zonas productivas
vinculadas a la actual N-240, en especial a las dos estaciones de servicio de CEPSA
ubicadas a ambos lados de la carretera.

« Con seccion 2+2, el disefio planteado afecta al lado norte de la estaciébn de servicio
debiendo expropiarse.

A continuacion, se incluye un plano correspondiente a la Alternativa D3 en el que se puede observar
con mayor detalle la alternativa descrita.
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Figura 38. Esquema general del trazado de la Alternativa D3
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MEMORIA

Cabe destacar que en esta zona se ubica al sur la zona PEIN Tossals de Torregrossa, que en ningin

5.1.2.1.4.- ALTERNATIVA D4 caso es afectada por esta ni por ninguna de las alternativas planteadas.

La Alternativa D4 es equivalente a la Alternativa D3, excepto en la parte final de conexion con la N- A continuacién, se incluye una figura correspondiente a la Alternativa D4 en la que se han grafiado
240. todos los aspectos anteriormente mencionados.

En este caso y tras superar el cruce con el rio Femosa y con el ferrocarril convencional el trazado Finalmente se incluye un plano correspondiente a la Alternativa D4 en el que se puede visualizar el
bordea por el sur la zona de actividad productiva hasta conectar con la N-240 en el entorno de la detalle del trazado de la alternativa

nueva glorieta de Margalef donde concluye el tramo 1 y comienza el tramo 2.

' N-240 |

~3

&
o
72
~
+

Figura 39. Nueva glorieta de Margalef. Alternativa D4
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Figura 40. Esquema general del trazado de la Alternativa D4
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5.1.2.2.- TRAMO 2. ALTERNATIVA E

Dentro del tramo 2, que se inicia en el entorno de Margalef y concluye en la conexién con la variante
de Lleida (C-13), se plantea una Unica alternativa denominada "alternativa E".

Previamente a su descripcion, es preciso destacar varios aspectos que han condicionado su
planteamiento:

« Porun lado, la necesidad de regular la gran cantidad de accesos a la carretera N-240 desde
las fincas y caminos existentes.

Por este motivo, la alternativa se ha definido con caminos paralelos bidireccionales a ambos
lados del corredor que recogeran el trafico de caracter mas local que accederd al tronco
principal a través de varias glorietas a nivel proyectadas dentro del tramo. Todo ello con el
objetivo de mejorar la seguridad viaria dentro del ambito.

« Por otro lado, la presencia del canal auxiliar de Urgel (entre los p.k. 80+200 y 83+300 de la
N-240) y mas tarde del espacio natural protegido Secans de Mas de Melons-Alfés (entre los
p.k. 83+300 y 87+400) por el norte de la N-240, impiden el planteamiento de soluciones de
ampliacion de plataforma por el norte considerandose todas las opciones de ampliacion
hacia el sur del trazado actual de la N-240.

En este sentido cabe destacar que, para mejorar la capacidad y la funcionalidad del tramo,
se han planteado dos posibles opciones de ampliacién de la seccion existente, siempre
hacia el sur de plataforma actual de la N-240:

v/ Seccién 2+1, que va alternando un carril adicional para adelantamiento en uno y otro
sentido.

v’ Seccion 2+2, con un disefio de carretera multicarrii que permitira aumentar
notablemente la capacidad del tramo en estudio.

La descripcion general de la alternativa que se realiza a continuacion es equivalente para
ambos tipos de seccion que cuentan con las mismas caracteristicas principales (en cuanto a
ubicacion, tipologia y namero de enlaces, caminos, etc). Las principales diferencias entre
secciones se explican en apartados posteriores de la presente Memoria no resultando objeto
del presente apartado su diferenciacion.

Teniendo en cuenta esto, se procede a continuacion a describir la alternativa que se genera a partir
de la nueva glorieta de Margalef definida dentro del tramo 1 y se dirige en direccion oeste hacia Lleida
con una longitud total de 8,5 kilbmetros. Se han previsto tres nuevas glorietas a nivel (con una
distancia entre ellas de entre 2,5y 3 kilbmetros) para conectar el tronco central con la red local y con
los nuevos caminos de servicio definidos.

MEMORIA

Figura 41. Glorietas propuestas dentro del tramo 2. Alternativa E

Excepto en la zona del canal auxiliar de Urgel, los caminos se han definido a ambos margenes de la
carretera N-240. En la zona del canal, por el lado norte se ha mantenido el camino asociado al canal
(privativo) incluyéndose un nuevo camino por el otro lado del canal tal y como se observa en la
imagen adjunta.

Figura 42. Caminos previstos dentro del tramo 2. Alternativa E
Las conexiones con la red local, mediante glorietas a nivel, se plantean en los siguientes tres puntos:

« Punto 1: conexion con carretera hacia Els Alamus.

Figura 43. Glorieta de conexion con la carretera hacia Els Alamus
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« Punto 2: conexién con el camino del Tossal

Figura 44. Glorieta de conexién con el camino del Tossal

« Punto 3: conexién con C-13B y red local

R

Figura 45. Glorieta de conexion con la C-13B y con la red local

En el dltimo tramo, de aproximadamente 400 metros de longitud (entre las glorietas de la C-13B y de
la C-13) se plantea la duplicacién de la N-240.

Z0 00Z-ad-dSM-E00£01S
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Figura 46. Esquema general del trazado de la Alternativa E
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5.1.2.3.- EFECTOS DE CADA ALTERNATIVA

Dentro de este apartado se describen los efectos esperados de cada una de las alternativas de nuevo
trazado definidas en los tramos 1 y 2. Se tiene también en cuenta la diferencia que supone el tipo de
seccién tipo considerara (2+1 0 2+2).

TRAMO 1:

Todas las alternativas definidas (D1, D2, D3 y D4) son de nueva construccion actuando a modo de
variante de Borges y Juneda permitiendo reducir sustancialmente el trafico en la carretera N-240
(mejora notable de la seguridad viaria).

Las diferencias principales entre las alternativas de trazado se centran en los puntos de conexién con
la red existente: AP-2 y N-240:

o Las alternativas D1 y D2 se generan en la AP-2 previamente al enlace actual de Les Borges
mientras que las alternativas D3 y D4 lo hacen posteriormente al citado enlace.

« Las alternativas D1 y D3 conectan con la N-240 antes que las alternativas D2 y D4 que lo
hacen en el ambito de la glorieta actual de Margalef.

Desde el punto de vista funcional, a priori, las alternativas D3 y D4 tendran mayor captacion de trafico
ya que permiten el uso de la nueva variante a la poblacion de Les Borges, funcionalidad que no
permiten las alternativas D1 y D2 por su punto de conexién con la AP-2. El punto de conexién
también establece diferencias en la longitud de las alternativas con un aumento de 1,3 kilometros
entre ambas parejas con el correspondiente aumento en el coste econdmico.

Respecto a la conexién con la N-240, la diferencia en longitud entre alternativas es poco relevante (=
150 metros). Las alternativas D2 y D4 son algo mas directas, pero implican la apertura de un nuevo
corredor (afeccion ambiental, coste econdémico, etc) mientras que las alternativas D1 y D3
aprovechan el corredor de la N-240. Como contrapartida esta la afeccidon que generan sobre algunas
actividades productivas y estaciones de servicio anexas a la carretera nacional, en especial al

considerar la seccién 2+2 que genera una mayor expropiacion.

Figura 47. Afeccién de la opcion 2+2 (alternativas D1 y D3)

Respecto a la seccion tipo considerada, la opcion 2+2 frente a la 2+1, obviamente presenta mayores
ventajas desde el punto de vista funcional y de la seguridad viaria. A priori se considera que ambas
opciones seran viables desde el punto de vista funcional con unas intensidades de trafico esperadas
gue permitiran obtener niveles de servicio dentro de los limites que fija la norma. Sera dentro de los
anejos de "Trafico" y "Andlisis multicriterio" donde se analizaran con detalle y se compararan las
diferentes opciones introduciendo otras variables como el coste econdmico, la afeccién ambiental, etc
para la seleccion de la alternativa 6ptima dentro del tramo.

TRAMO 2:

En el tramo 2, se ha planteado una Unica alternativa de trazado ("alternativa E") siguiendo el corredor
de la actual N-240. Al igual que en el tramo 1 se han plantado ademas dos tipos de seccion tipo: 2+1
y 2+2.

Desde el punto de vista de la seguridad viaria, ambas opciones de seccion tipo son similares puesto
gue la regulacion de accesos es equivalente, asi como la tipologia, cantidad y ubicacion de glorietas.

Desde el punto de vista funcional, tal y como ocurre en el tramo 1, a priori, ambas opciones pueden
resultar validas, sin embargo, es preciso destacar que este segundo tramo, ademas del trafico que
discurrira por la futura variante (procedente del tramo 1), acogera un trafico adicional de caracter mas
local vinculado a poblaciones como Juneda, Torregrossa, etc; que supondra un aporte de trafico
adicional dentro de este tramo 2.

implantacién del PDU de la f i @& ,Aog.s';.u;.‘\

Adicionalmente  destaca la yym S T e m;;;v{&-: W\
A N4
Plana de Lleida (documento Lo
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Antecedentes) con una prevision
de crecimiento de la movilidad
muy elevada, en especial en
materia de vehiculos pesados,
que tendra un impacto
significativo en el &mbito de
estudio y que puede hacer
necesaria la secciéon 2+2 (que

&
@

permitiria un mejor rebasamiento

-
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s
W TRANSIT DE BASE 2022 |1}
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Figura 48. Generacion de trafico prevista por el PDU de la Plana de Lleida
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6.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

El trabajo desarrollado en esta Fase B ha consistido en la realizacién de la cartografia a escala
1:5.000. Las principales actividades realizadas han sido las siguientes:

MEMORIA

Nombre X Y z Elip Smy Elip Smn Std Dev u (m) | Std Dev Hz (m)
pb-2 310222,480 | 4606665,381 236,746 0,019 0,012 0,036 0,022
pb3 313070,608 | 4605358,535 252,603 0,016 0,012 0,044 0,020
pb-4 316470,928 | 4603151,509 262,239 0,014 0,012 0,029 0,019
pb-5 320016,079 | 4600194,999 256,349 0,015 0,011 0,026 0,019

Vuelo Fotogramétrico

El vuelo, realizado el 22 agosto de 2018 se ha realizado con una resolucion de GSD de 20
cm, a una altura media de 3.069 metros y en dos pasadas, con un recubrimiento longitudinal
del 60% y transversal del 30%.

3.,

itécnicos Aéreos, S.A GAAICO 08 WD
i et o e, Sk . 5654 MADSS, i
T o et s 1 R 100 Tt iy ¥

Figura 49. Grafico de vuelo
« Trabajos de campo
RED POLIGONAL BASICA

Con objeto de acercar la geodesia a la zona de estudio, a fin de contar con una referencia
cercana y fiable en la que se puedan apoyar el resto de los trabajos se procedi6 al
establecimiento de la poligonal basica del estudio. Todo el trabajo se ha realizado en el
sistema ETRS89.

En primer lugar, se localizé y se observé el vértice de la Red Regente PEDROS colocando
una antena GNSS y observando al mismo tiempo con la antena GNSS LLEIDA
perteneciente al Instituto Cartografico de Catalufia. Posteriormente se ha ido colocando la
antena en cada una de las bases. Todas las observaciones se han realizado con una antena
y en estatico relativo.

Tabla 1. Listado de coordenadas de la Poligonal Basica
PUNTOS DE APOYO Y AEROTRIANGULACION

La obtencion de coordenadas de los Puntos de Apoyo Fotogramétrico de campo es siempre
necesaria para realizar la aerotriangulacion de un vuelo digital de este GSD de 20 cm
utilizando a su vez los datos GPS/INS de dicho vuelo fotogramétrico.

El criterio seguido en la distribucion de puntos de apoyo dados en campo es:

v' Cuatro puntos en inicio y fin de la pasada

v" Dos puntos de apoyo cada 4 modelos

Figura 50. Grafico de la Red Basica y Puntos de Apoyo

Se ha aceptado el célculo de aerotriangulacion como definitivo, cuando se han cumplido con
todas las exigencias, tolerancias y precisiones sefialadas en el pliego de prescripciones
técnicas para puntos de apoyo, chequeo, centros de proyeccion y precision interna del
bloque.

Restitucién y ortofoto

La restituciéon se ha realizado a escala 1:5.000, con curvas de nivel a 5 m. de equidistancia
en los anchos determinados de las diversas variantes por el equipo.

Finalizada la fase de restitucion se pas6é a la de edicibn de esta. En esta fase se
acometieron dos tipos de trabajos: Analisis topolégico de todos los elementos y volcado de
informacion adicional. El proceso de ortorrectificacion de las imagenes se ha realizado con el
software MDTOPX de Digi2l. De cada imagen se ha seleccionado la parte mas central,
manteniendo un solape entre ortofotos contiguas no inferior al 15%.
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7.- GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

Los materiales que constituyen la zona de estudio son de edad oligocena y cuaternaria. En la zona

norte, los materiales del Oligoceno estan formados por arcillas y areniscas de origen fluvial, en

cambio en el sur, los mismos alternan con areniscas y calizas de origen lacustre. Los materiales

cuaternarios consisten, principalmente, en varios niveles correspondientes a depdsitos de conos de

deyeccion y, en la parte centro-septentrional de la zona, recubren extensamente a los materiales de

edad oligocena. Los otros depdsitos cuaternarios corresponden a rellenos de "valles” de diferente

magnitud.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, en el area del proyecto no se define ningin acuifero a escala

regional, aunque algunos de los materiales presentes pueden tener interés hidrogeologico local. Se

distinguen dos grandes tipos de material de caracter regional, los constituidos por la alternancia de

los diferentes materiales que constituyen la serie terciaria, de caracter impermeable. y los formados

por los depdsitos cuaternarios, con caracteristicas permeables. El nivel freatico se ha detectado

Unicamente en las zonas planas a una profundidad variable entre 1,5y 2,5 m.

Respecto al andlisis de la sismicidad del area de estudio, el area de actuacion presenta una

aceleracion de gravedad inferior a 0,04g, por lo que no es de obligacion la aplicacion en el presente

proyecto.

Los riesgos geoldgicos definidos en el area de estudio son los siguientes:

Inundaciones

Movimientos de ladera

Presencia de yesos

Inestabilidad de materiales cuaternarios

Para realizar la caracterizacion de las unidades geoldgicas geotécnicas se dispone de una campafia

de prospecciones previas, compuesta por 2 sondeos, 11 calicatas, 3 penetrometros y 1 inventario de

taludes, y de una campafa de prospecciones realizada para el presente estudio, que se compone de

las siguientes prospecciones, incluidos ensayos de laboratorio realizados en las muestras tomadas.

PROSPECCIONES REALIZADOS

, . Profundidad/ longitud
Numero Prospeccion .
media (m)
27 CALICATAS 3
11 PENETROMETROS 5
1 SONDEO 15
3 PERFILES SISMICOS 84

Tabla 2. Resumen de prospecciones realizadas.

Con los resultados de los ensayos se realiza una caracterizacion de los materiales que se resumen

en la siguiente tabla.

. . Carbonatos .. | Resistencia al | Angulo .
) Densidad e Necesidad Compresion » Médulo de -
. . . Finos Clasificacién | Sulfatos M.O. . L (datos . corte no de Cohesion Coeficiente
Unidad Litologia seca LL IP USCS Reutilizacién cementos simple L Young )
e ECS antecedentes) drenada friccidn de Poisson
% t/m3 PG-3 % % % t/m2 t/m2 © t/m2 t/m2
Marginal Nucleo de S (seqdn
Alterado Arcillas margosas 93 2,3 36 12,6 CL (estudios 0,55 0,42 terraplen (con estudi((Js grevios 86,5 0,4
Pomc4 previos) control de sulfatos) P )
Roca Margas arcillosas 2,6 NO SE EXCAVA 5000 35 460 1950000 0,4
Alterado Arcillas y Iutitas con | - ¢q 4q 1,76 3574 | 12,54 | CL(punamente | ro o bie 0,13 Nucleo de 30 15 32 6000 0,4
Pomgc4 areniscas GP-GC) terraplen
Roca Lutitas_Margas 2,6 Tolerable/Todo Ndcleo 70 35 18 18 45390 0.4
uno terraplén/Todo-uno
Alterado Arcillas limosas 82 1,83 36 14,4 cL Marginal 3,59 0,5 Vertedero Si, presencia de 40 15 30 1 2000 0,4
yesos (8 %)
Poagx-Pomgc3 Ndcleo terraplén
Roca Lutitas 60 2,2 32 17 CL 0,43 (con control de 50_280 18 3,7 21875 580000 0,4
yesos) /Todo-uno
_Limos Y Nucleo y cimiento Si (segln
Qt0-1-Qr arcillas/Gravas 66,5 1,6 32,7 11,42 CL, ML, GP Tolerable <1 0,38 . ) . 33,35 8_14 7,5 1000_1150 0,5
terraplén estudios previos)
puntuales.
(caracterizados
Qco con estudios Arcillas y limos 52 1,9 15-32 0,4-12 CL, SW-SM, SC 0,01 0,17-0,46 Nucleo 8_17 8,5 1750 0,5
previos)
s-Qtt Gravas y arenas 20 NP NP GW-GM, ML 01 0,43 Nucleo de 32 1 3500 0,3
terraplén
Tolerable/Tod Nucleo, cimient
Qupu Gravas y arenas 23,6 1,83 3228 | 9,03 | GC SP-SMycCL | CereReioton 44, 032 | ueeo cimientoy 64-82 36 1 5000 03
uno coronacion
Tabla 3. Tabla resumen de parametros geotécnicos.
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DISTANCIA AL
En dltimo lugar se hace el analisis de la procedencia de los materiales que seran requeridos para DENOMINACION| ~ CANTERA | COORDENADAS | CENTRODELA |  TITULAR MUNICIPIO SUSTANCIA | UTILIZACION
TRAZA (Km.)
completar el proyecto. Estos materiales se podran obtener de préstamos y canteras, asi como de Arenas cantos y [ £ oo
UTM: 317397 m E AL . Vallfogona de gravas de las .
. . - .z . . . C-1 EL COTO . 27 Arids Daniel S.L. . hormigones,
las posibles capacidades de reutilizacion de los materiales excavados en las diferentes actuaciones 4625198 m N; Balaguer (Lleida) Terrsazas del zahorras
egre.
del proyecto. A continuacion, se presentan las tablas resumen del analisis de la procedencia de Arenas cantos y | g4, para
UTM: 297820 m E EXCAVACIONES ' gravas de las )
. C-2 GAYPE . 17 Magraners (Lleida) hormigones,
materiales. 4621323 m N; GAYPES, L Terrazas del zahorras
Segre.
Conglomerados, -
. CANTERAS Arido para
' (BALAGUER) o ; - zahorras
Cof. Paso a -
GRUPO - Cof. Paso a Conglomerados, -
GEOTECNICO LITOLOGIA CLAS. PG3 Relleno Vertedero c4 Roma Catalana | UTM: 297820 m E 26 Roma Catalana Torre Lleid arenas y gravas y hAnd.O para
i : Compactado - d'Arids. 4621323 m N; d'Arids. orrefarera (Lleida) | iscas °;Zh'§ﬁ2§5
UG Pomgc4 Lutlta§ versicolores | Tolerable_Todo 1,03 1,30 calcareas.
y areniscas. GM IV uno Conglomerados, Arido para
UG Pomge4 | Lutitas versicolores | - Tolerable_Todo 1,34 1,70 c5 EL cugrvo |UTM: 31558268 m E 25 Arids Daniel S.L. | Balaguer Lleida |22 Y 9"@AS Y1 pormigones,
(rocas) y areniscas. GM IV uno 4626414.94 m N areniscas zahorras
UG Lutitas versicolores calcéreas.
Pomgc3 Poagx | ¥ areniscas, con Marginal 1,08 1,37 gonglomere:dos, Aric
| . X . renas cantos y rido para
m(\;lele.s dgyesos Tolerable Tod C-6 ARIPLAN UTTé:g;f:i-.mNE ' 54 Ariplan S.L. Binéfar (Huesca) gravas de las hormigones,
UG Quwpu acls_| r_a\@s olerape_todo 1,04 1,31 Terrazas del zahorras
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Tabla 4. Resumen de los coeficientes de paso y esponjamiento de los materiales excavados de la traza. .,
P y espony Tabla 6. Tabla Relacion canteras en la zona de proyecto

Volumen
. < Espesor Espesor Volumen . .. P . . . L . ..
Préstamo Aream2 | vable (m) |aprovechable (m)| aprovechable m3) ?ggsv;c:fa:elepgg Con la informacion geotécnica disponible se analizan las condiciones de cimentacion de las
estructuras proyectadas para cada una de las Alternativas planteadas bien sean de ampliacion, o
PRESTAMO PR-1 276.870 4 3,5 969.045 998.116 X . ., . . . .z
bien de nueva ejecucion. En general se caracterizan por el planteamiento de una cimentacion
PRESTALE) PR 78.000 4 3.5 273.000 281.190 superficial o directa con cargas admisibles del orden de 3 Kp/cm2, puntualmente se pueden plantear
PRESTAMO PR-3 63.200 4 3,5 221.200 227.836 saneos o profundizacién de la cota de cimentacion.

Tabla 5. Volumenes estimados en las areas de préstamo analizadas.
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8.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

8.1.- CLIMATOLOGIA

De acuerdo con la clasificacién climatica de Koppen, Lérida tiene un clima semiarido frio (BSk), que
es el propio del valle del Ebro. Los inviernos son hiumedos y muy frios, y los veranos calidos. El
promedio de precipitacién anual es bastante escaso, de unos 362 mm, con minimos en verano e
invierno y maximos en primavera y otofio. No es extrafio que, a lo largo del afio, puedan registrarse
temperaturas de algunos grados centigrados bajo cero en invierno, y de hasta mas de 40°C en
verano. Es caracteristica la niebla, que en invierno suele ocupar el valle del Segre durante dias.

Desde el punto de vista de la ecologia de los cultivos (J. Papadakis), la termometria y pluviometria
del area de estudio, definen un clima "Mediterraneo continental”, con un régimen de humedad
"Mediterrdneo seco/estepario” y un régimen térmico "Continental calido/semicéalido" caracterizado
por un invierno tipo "avena fresco", y un verano tipo "algodén mas calido/oryza".

Para la definicion climatica del area de estudio, se ha contactado con la Delegacion Territorial en
Cataluia de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) y se han consultado, de entre las
estaciones meteorologicas existentes, aquellas estaciones préximas al area de estudio y ubicadas
en el ambito de las cuencas vertientes, que poseian un mayor nimero de afios con datos
completos en sus series de registros de datos climéticos, y se localizaban a una altitud similar al
area de analisis. Asimismo, se han considerado preferentes aquellas estaciones que contaban con
series de datos climaticos cuyos registros llegaban hasta la actualidad, o bien, habian quedado
fuera de servicio recientemente.

A continuacién, se solicitaron los datos en soporte informatico de las siguientes estaciones: "Els
Omellons (9766)", "Juneda (9768)", "Lleida (Torreribera) (9769I)". Asimismo, para la elaboracion de
este estudio climatico, se ha tenido en cuenta la informacién climatica recogida para la zona de
estudio en la publicacion "Guia Resumida del Clima en Espafia" del antiguo Ministerio de Medio
Ambiente (M.M.A)), actual Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico, para la
estacion meteorologica mas proxima a la zona de estudio ("Lleida "Observatorio-2" (9771C)").
Ademas de ello, se ha consultado la publicaciéon "Datos Climéaticos para Carreteras" (1964) del
antiguo M.O.P. (actual Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible).

El valor de la precipitacibn media anual oscila, en general, entre los 350 y 400 mm. El nimero
medio anual de dias de lluvia, varia entre los 48,7 y 84 dias. Las precipitaciones se concentran
principalmente en los meses de abril, mayo, diciembre y enero, mientras que el periodo seco mas
acentuado corresponde a los meses estivales de julio y agosto.

En cuanto a la temperatura, la principal caracteristica es la suavidad térmica registrada en la zona
de estudio durante todo el afio, alcanzando unos valores medios en torno a los 14,9°C. Los
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inviernos muestran unas temperaturas medias comprendidas entre 5,6 y 8,2°C y los veranos, se
presentan calurosos, con una temperatura estival que oscila entre los 21,3 y 24,3°C de media. Las
temperaturas maximas absolutas oscilan entre los 40,4 y 43,1°C y las minimas son de 17 y 10°C
bajo cero.

A la vista de los diagramas ombrotérmicos elaborados, se deduce que el clima en las estaciones
9769l "Lleida (Torreribera)" y 9771C "Lleida" se caracteriza por un periodo de 4 meses hiumedos
(enero, febrero, noviembre y diciembre), con 4 meses subhimedos (marzo, abril, mayo y octubre) y
4 meses aridos (junio, julio, agosto y septiembre).

Se han determinado los dias Utiles para la ejecucién de los diferentes trabajos utilizando los datos
de las estaciones meteorolégicas consultadas y se han completado con los mapas de isolineas de
coeficientes de reduccién de los dias de trabajo, editados por la Direccion General de Carreteras. El
namero de dias trabajables resulta de 229 dias para los Hormigones Hidraulicos, 220 dias para las
Explanaciones, 249 dias para la Produccion de Aridos, 171 dias para los Riegos y Tratamientos
Superficiales o por Penetracion y 204 dias para las Mezclas Bituminosas.

8.2.- HIDROLOGIA

Respecto a la informacion pluviométrica, las precipitaciones méximas diarias correspondientes a
diferentes periodos de retorno se han determinado ajustando leyes de distribucion de tipo Gumbel y
SQRT-ETmax a los valores de las series de precipitaciones de 24 horas maximas anuales de las
estaciones pluviométricas seleccionadas (9766 "Els Omellons", 9768 "Juneda" y 9769l "Lleida
(Torreribera)"). Asimismo, se han obtenido los valores zonales de dichas precipitaciones utilizando
la publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular’ (1999). A continuacion, se ha
realizado un contraste de los diferentes resultados obtenidos, y de acuerdo con la “Norma 5.2.-1.C.”,
se ha decidido elegir, para cada estacion y para cada periodo de retorno, la precipitacibn maxima
mas desfavorable de entre los métodos mencionados, de modo que el valor seleccionado en cada
caso sea el mas conservador y siempre se esté del lado de la seguridad.

En cuanto a la hidrologia, la zona de estudio pertenece al ambito territorial de la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro.

Dentro de la zona de estudio, las alternativas interceptan el cauce del Fondo de Puigpelat o de
I'Estret, el cauce del Fondo del Pau y el cauce del Fondo de la Femosa. Todos los cauces
interceptados pertenecen a la Confederacion Hidrografica del Ebro, en concreto, a la cuenca del rio
Segre, afluente del rio Ebro. El Fondo de la Femosa, que cruza la provincia de Lleida de Este a
Oeste, es el cauce de mayor entidad interceptado por las diferentes alternativas.
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Figura 51. Hidrologia superficial.

En concreto, todas las alternativas del Tramo 1 (D1, D2, D3 y D4) cruzan el cauce del Fondo de la
Femosa con un viaducto de idéntica luz total (185 m).

Asimismo, en la parte inicial del trazado de las alternativas D1 y D2 del Tramo 1, se intercepta el
cauce del Fondo de Puigpelat o de I'Estret, si bien dicho cauce es de menor entidad que el anterior.

Por su parte, las alternativas D3 y D4 del Tramo 1 no cruzan el cauce del Fondo de Puigpelat, pero
si interceptan otro cauce de entidad similar, el Fondo del Pau, que también es un cauce de menor
entidad que el Fondo de la Femosa.

Junto a estos cauces, existe una red de canales y acequias localizados en el &rea de estudio: Canal
d'Urgell, Canal Auxiliar d'Urgell, Séquia Quarta del Canal d'Urgell, Séquia Superior de Castelldans,
Sequia de Margalef, Séquia de la Femosa y Canales del Pla. De dicha red, los canales mas
importantes son el Canal d'Urgell, el Canal Auxiliar d'Urgell, la Séquia Quarta del Canal d'Urgell y la
Sequia Superior de Castelldans.

MEMORIA

El trazado de las diferentes alternativas atraviesa el Canal d'Urgell, el Canal Auxiliar d'Urgell, la
Seéquia Superior de Castelldans, la Séquia Quarta del Canal d'Urgell, la Séquia de la Femosa y los
Canales del Pla.

Las alternativas D1, D2, D3 y D4 del Tramo 1 interceptan el Canal d’Urgell y la Séquia Superior de
Castelldans. Las alternativas B, C y E del Tramo 2 cruza el Canal Auxiliar d’'Urgell, la Sequia de la
Femosa y el Canal del Pla.

En base a la informacion recogida en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
(SNCZI) y en el Visor SIG de la Confederacion Hidrografica del Ebro, dentro del ambito de estudio
existen zonas de inundacion asociadas a un periodo de retorno de 500 afios (zonas con
probabilidad baja o excepcional), a un periodo de 100 afios (zonas con probabilidad media u
ocasional) y a un periodo de retorno de 10 afios (zonas con probabilidad alta).

Con motivo de la redaccion de este Estudio, se han mantenido contactos con la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro y la Agencia Catalana del Agua, con el fin de recopilar la informacion que
pudiera ser de interés en lo relativo a criterios de disefio, estudios de avenidas o de inundabilidad,
datos de caudales de avenida de referencia, posibles infraestructuras afectadas, etc. Asimismo, se
ha contactado con las Comunidades de Regantes de la zona (Comunidad de Regantes del Canal
d'Urgell y Comunidad de Regantes del Canal de Pifiana).

Los calculos hidrolégicos efectuados siguen las recomendaciones de la vigente “Norma 5.2.-1.C.:
Drenaje Superficial” (Orden FOM/298/2016 y sus correcciones y resoluciones posteriores), asi
como las indicaciones de la Confederacién Hidrogréafica del Ebro.

La delimitacion y definicidn de las cuencas hidrolégicas interceptadas por el trazado se ha realizado
sobre cartografia a escala 1:25.000 y 1:5.000. A continuacion, se han obtenido las caracteristicas
fisicas y el tiempo de concentracion de cada una de ellas. La precipitacion maxima diaria
ponderada asociada a cada cuenca para los diferentes periodos de retorno se ha calculado
teniendo en cuenta la influencia de cada estacion sobre cada una de ellas, siguiendo el método de
los Poligonos de Thiessen. El valor inicial del umbral de escorrentia de cada cuenca se ha
determinado utilizando la Capa SIG del Umbral del Escorrentia del MAPAMA (actual Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion - Ministerio para la Transicién Ecologica y el Reto Demografico).

En este sentido, hay que indicar que si bien el presente Estudio Informativo recoge la definicion de
12 alternativas de nuevo trazado (Grupo 2 de Alternativas), por las caracteristicas comunes de
algunas de ellas, a efectos de delimitacion de cuencas vertientes, patrén de drenaje, y definiciéon de
obras de drenaje transversal, es suficiente realizar el cierre de cuencas en los siguientes ejes:
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« Tramo 1 (Nuevos Accesos desde la AP-2 y Nueva Variante en Juneda): Alternativas D1,
D2, D3y DA4.

« Tramo 2 (Mejora y Ampliaciéon de Trazado de Carretera N-240): Alternativas B, C y E.

Todas las cuencas interceptadas por la traza de las alternativas del aumento de la capacidad de la
carretera N-240 entre Les Borges Blanques y Lleida, a excepcion de la cuenca hidrologica del
cauce del Fondo de la Femosa, son de extension inferior a 50 Km?2. El célculo de los caudales de
avenida asociados a ellas se ha realizado aplicando el Método Racional propuesto por la "Norma
5.2.-1.C." (ver Anejo N°4), dado que la Confederacién Hidrogréafica del Ebro en la zona de estudio,
no dispone de datos de caudales maximos. En el caso de la cuenca hidrolégica del cauce del
Fondo de la Femosa (area superior a 50 Km?), dado que la Confederacion Hidrografica del Ebro no
dispone de datos sobre caudales maximos ni de registros de datos forondmicos sobre este cauce,
la estimacién de caudales de avenida se ha efectuado a partir del "Mapa de Caudales Maximos en
Régimen Natural* (aplicacion CAUMAX Version Junio 2014) desarrollada por el Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente (actualmente Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién - Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico) en colaboracién con
el CEDEX.

8.3.- DRENAJE

La metodologia utilizada en el estudio de drenaje se basa fundamentalmente en la vigente "Norma
5.2.-1.C.: Drenaje Superficial" (2016) del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible (Orden
FOM/298/2016) y en sus correcciones y modificaciones posteriores, en las “Recomendaciones para
el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera (Orden Circular 17/2003),
en el Pliego asociado al Estudio, en los célculos hidrologicos de caudales maximos efectuados, en
los criterios de disefio transmitidos por la Confederacion Hidrogréafica del Ebro y la Demarcacion de
Carreteras del Estado en Catalufia, y en la normativa estatal vigente.

Los periodos de retorno utilizados para el dimensionamiento de los elementos de drenaje han sido:
« Drenaje transversal:

v' Pequefias obras de drenaje transversal (cuencas receptoras de pequefio tamafio

en zona rural): T =100 afios

v' Puentes y viaductos (cuencas receptoras de entidad): T= 500 afios

« Drenaje de plataforma y margenes: 25 afios (desagiie por gravedad) y 50 afios (desagle
por bombeo).
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8.3.1.- Soluciones de permeabilidad transversal

Las soluciones de permeabilidad transversal propuestas para cada una de las alternativas
responden a la doble necesidad de asegurar la permeabilidad transversal de los trazados ante el
drenaje (circulacion del agua de escorrentia de cauces, vaguadas y cuencas vertientes) y ante el
riego (continuidad de la red de canales y acequias de riego existentes).

« Drenaje:

v Estructuras: Viaductos.

v' Obras de drenaje transversal (tubos o marcos): ODT
« Riego:

v/ Estructuras para salvar canales o acequias de riego: Obras de paso de riego
(OPR).

v" Reposicion de tuberias de riego existentes (OPR).
e Solucion mixta:
v' Obras de drenaje transversal y obras de paso de riego (ODT-OPR).
Como soluciones tipo a efectos de disefio, se han considerado las siguientes:

o Alcantarillas consistentes en tubos de hormigon de 1.800 mm de diametro (dimensién
minima).

« Alcantarillas consistentes en marcos simplesde2mx2m,de25mx2m,yde3mx2m.

« Pontones constituidos por marcos simples de 3,5 m x 2 m, marcos doblesde 4 mx2 my
marcos triples de 3 m x 2 m.

« Puentes: Fondo de la Femosa.

En las tablas que se incluyen a continuacion, se resumen para cada alternativa y para cuenca
vertiente, las caracteristicas mas relevantes de las diferentes soluciones de drenaje y permeabilidad
transversal proyectadas, con indicacion de la cuenca de drenaje transversal a desaguar, la solucion
planteada, su designacion, el caudal de disefio asociado a la obra de drenaje, su ubicacién y las
dimensiones de la obra.

Aumento de capacidad de la carretera N-240. Tramo: Enlace de AP-2 con C-233 en Les Borges Blanques — Variante Sur de Lleida (C-13)

20 002-Ad-dSM-£00€0¥S



MEMORIA

5403003-WSP-DD-200_02

cuenca dz%tsn:ﬁ;rransversal Sl Oy (m3/s) Dimensiones
B Solucién Designacion de la solucion asociado a la obra de Localizacién P.K. de la obra
Identificacién | Caudal Q:(m?%s) drenaje(ms)
Tramo 1. 2 Marcos hormigén
! 332 Obra de drenaje transversal ObT1 3703 Enlace AP-2: Ramal 2 1+350 4mx2m
(Fondo de Puigpelat o de I'Estret) ' Tramo 1.
2 33,71 Estructura 0+478 a 0+708 Estructura (L=230 m)
Enlace AP-2: Ramal 1
Nueva Estructura sobre C-233, Paso inferior bajo AP- Estructura Tramo 1. 0+735 a 0+763 Estructura (L= 28 m)
. Enlace AP-2: Ramal 2
2 (existente), Nueva Estructura sobre C-233 y Paso Paso Inferior existente. Estruciura Tramo 1
Inferior bajo FFCC (existente) S lorexs ., EStTUch . 0+954 a 0+980 Estructura (L= 26 m)
y Paso Inferior existente Enlace AP-2: Ramal 1
3 11,63 11,63 Tramo 1
Obra de drenaje transversal existente bajo AP-2, obra ODTESs y Estructura . 0+113 a 0+393 | Estructura (L=279,70 m)
: . ) Enlace AP-2: Ramal 2
de drenaje transversal existente bajo FFCC y nuevas Tramo 1
Estructuras sobre FFCC ) =
uctu Estructura Enlace AP-2: Ramal 1 1+342 a 1+572 Estructura (L= 230 m)
- ; Obra de paso de riego (Séquia Superior de OPR 1 . Tramo 1. Alternativa D1 0+398a0+409 | Estructura (L= 11 m)
Castelldans)
4 5,06 Obra de drenaje transversal OoDT 2 5,06 Tramo 1. Alternativa D1 0+785 Tubo hormigon
®1.800 mm
- - Obra de paso de riego (Canal d'Urgell) OPR 2 - Tramo 1. Alternativa D1 1+323 a 1+508 (T_itilé(;tur:‘a;
5 2,35 Obra de drenaje transversal ODT3 2,35 Tramo 1. Alternativa D1 1+980 Tubo hormigon
@ 1.800 mm
. . T hormigé
6 0,60 Obra de drenaje transversal ODT 4 0,60 Tramo 1. Alternativa D1 2+642 ubo hormigon
@ 1.800 mm
Estructura sobre el cauce ) Viaducto
1,2,3,4,5,6y7 493,00 Viaducto 493,00 Tramo 1. Alternativa D1 3+975 - 4+160
Fondo de la Femosa (L=185 m)
. Estructura
- - Estructura sobre FFCC Paso sobre FFCC - Tramo 1. Alternativa D1 4+525 a 4+545 (L=20 m)
8 3,08 Obra de drenaje transversal ODT5 3,08 Tramo 1. Alternativa D1 5+580 Tubo hormigon
@ 1.800 mm
) Tramo 1. Marco hormigoén
Obra de drenaje transversal ODT6.1 ) o 0+222
Glorieta Margalef. Via de Servicio Izq. 25mx2m
o 10,77 10,77 Marco hormigon
Obra de drenaje transversal ODT 6.2 Tramo 1. Alternativa D1 8+848 25m x2 Ig

Nota:

Obras de drenaje transversal: T=100 afios

Viaducto: T=500 afios

Tabla 7. Aumento de capacidad de la N-240 (Tramo 1. Alternativa D1): Soluciones de permeabilidad transversal.
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Cuenca dzc:jr:sn:Ji;ansversal Caudal Oy (m3/s) oo
9 Solucién Designacion de la solucién asociado a la obra de Localizacién P.K. de la obra
Identificacién | Caudal Qr(m%s) drenaje(ms)
Tramo 1. 2 Marcos hormigén
L 332 Obra de drenaje transversal ObT1 3703 Enlace AP-2: Ramal 2 1+350 4mx2m
(Fondo de Puigpelat o de I'Estret) ! Tramo 1.
2 33,71 Estructura 0+478 a 0+708 Estructura (L=230 m)
Enlace AP-2: Ramal 1
Nueva Estructura sobre C-233, Paso inferior bajo AP- Estructura Enl T;’rg(.)é. 12 04735 a 0+763 Estructura (L= 28 m)
2 (existente), Nueva Estructura sobre C-233y Paso Paso Inferior existente, Estructura : aCeTrar:nc; 1ama
Inferior bajo FFCC (existente) ) N o 0+954 a 0+980 Estructura (L= 26 m)
y Paso Inferior existente Enlace AP-2: Ramal 1
3 11,63 11,63 Tramo 1
Obra de drenaje transversal existente bajo AP-2, obra ODTESs y Estructura o 0+113 a 0+393 | Estructura (L= 279,70 m)
. ; K Enlace AP-2: Ramal 2
de drenaje transversal existente bajo FFCC y nuevas Tramo 1
Estructuras sobre FFCC ’ =
Estructura Enlace AP-2: Ramal 1 1+342 a 1+572 Estructura (L= 230 m)
; ; Obra de paso de riego (Séquia Superior de OPR 1 ; Tramo 1. Alternativa D2 0+398a0+409 | Estructura (L= 11 m)
Castelldans)
4 5,06 Obra de drenaje transversal ODT 2 5,06 Tramo 1. Alternativa D2 0+785 Tubo hormig6n
@ 1.800 mm
- - Obra de paso de riego (Canal d'Urgell) OPR 2 - Tramo 1. Alternativa D2 1+323 a 1+508 (I;:_s_t;uscstl:]rqa;
5 2,35 Obra de drenaje transversal OoDT3 2,35 Tramo 1. Alternativa D2 1+980 Tubo hormigon
@ 1.800 mm
6 0,60 Obra de drenaje transversal ODT 4 0,60 Tramo 1. Alternativa D2 24642 Tubo hormigon
@ 1.800 mm
Estructura sobre el cauce - Viaducto
1,2,3,4,5,6y7 493,00 Viaducto 493,00 Tramo 1. Alternativa D2 3+975 - 4+160 _
Fondo de la Femosa (L=185 m)
. Estructura
- - Estructura sobre FFCC Paso sobre FFCC - Tramo 1. Alternativa D2 4+525 a 4+545 (L=20 m)
8 4,32 Obra de drenaje transversal ODT5 4,32 Tramo 1. Alternativa D2 5+690 Tubo hormigon
@ 1.800 mm
. . M hormigé
9 8,26 Obra de drenaje transversal ODT 6 8,26 Tramo 1. Alternativa D2 6+335 ar;;c:n )(()rzmr;gon
. ) M hormigé
10 6,99 Obra de drenaje transversal ODT7 6,99 Tramo 1. Alternativa D2 9+003 ar;:c:n )?rzmn:gon

Nota:
Obras de drenaje transversal: T=100 afios
Viaducto: T=500 afios

Tabla 8. Aumento de capacidad de la N-240 (Tramo 1. Alternativa D2): Soluciones de permeabilidad transversal.
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cuenca dz%tsnzji;ansversal Caudal Qr (m’ss) Dimensiones
9 Solucién Designacion de la solucién asociado a la obra de Localizacion P.K. de la obra
Identificacién | Caudal Q:(m?s) drenaje(ms)
Tramo 1. 3 Marcos hormigén
1 2111 Obra de drenaje transversal ObT1.1 4111 Enlace AP-2: Ramal 2 0+981 3mx2m
’ (Fondo del Pau) ODT 1.2 ' Tramo 1. 04282 3 Marcos hormigoén
' Enlace AP-2: Ramal 1 3mx2m
. J_— . Tramo 1.
- - Obra de paso dgarlsetgﬁd(::g)ma Superior de OPR 1 - Enlace AP-2: Ramal 2 0+018 a 0+030 Estructura (L= 12 m)
Enlace AP-2: Ramal 1 1+113 a 1+125
. Estructura
- - Estructura sobre FFCC Paso sobre FFCC - Tramo 1. Alternativa D3 0+120 a 0+149 (L=20 m)
- - Obra de paso de riego (Canal d'Urgell) OPR 2 - Tramo 1. Alternativa D3 0+418 a 0+449 Iiiir;:tumr;a
2 493,00 Estructura sobre el cauce Viaducto 493,00 Tramo 1. Alternativa D3 2+650 a 2+835 Miaducto
Fondo de la Femosa (L=185m)
X Estructura
- - Estructura sobre FFCC Paso sobre FFCC - Tramo 1. Alternativa D3 3+195 a 3+215 (L=20 m)
) ) T hormigé
8 3,08 Obra de drenaje transversal ODT 2 3,08 Tramo 1. Alternativa D3 4+255 ubo hormigon
@ 1.800 mm
. Tramo 1. Marco hormigén
Obra de drenaje transversal ODT 3.1 Glorieta Maraalef. Via de Semvicio | 0+222 25 2
2 1077 1077 orieta Margalef. Via de Servicio lIzg. y , r: X m _
Obra de drenaje transversal ODT 3.2 Tramo 1. Alternativa D3 7+523 a2rcsomoxrr; Eon

Nota:
Obras de drenaje transversal: T=100 afios
Viaducto: T=500 afios

Tabla 9. Aumento de capacidad de la N-240 (Tramo 1. Alternativa D3): Soluciones de permeabilidad transversal.
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Cuenca de drenaje transversal

Caudal Q; (m%¥s)

a desaguar i i
9 Solucién Designacion de la solucién asociado a la obra de Localizacion P.K. Dldn:;:S(;g?:S
Identificacion | Caudal Qr(m¥s) drenaje(ms)
Tramo 1. 3 Marcos hormigén
1 4111 Obra de drenaje transversal ODbT1.1 4111 Enlace AP-2: Ramal 2 0+981 3mx2m
' (Fondo del Pau) ODT 1.2 ' Tramo 1. 04282 3 Marcos hormigén
' Enlace AP-2: Ramal 1 3mx2m
. J_— . Tramo 1.
- - Obra de paso dgg'setgﬁ(}:::)“'a Superior de OPR 1 - Enlace AP-2: Ramal 2 0+01820+030 | Estructura (L= 12 m)
Enlace AP-2: Ramal 1 1+113a 1+125
- - Estructura sobre FFCC Paso sobre FFCC - Tramo 1. Alternativa D4 0+120 a 0+149 I?Ef;gtumr;a
. . E
- - Obra de paso de riego (Canal d'Urgell) OPR 2 - Tramo 1. Alternativa D4 0+418 a 0+449 (Eir;;tumr;i
E | . Vi
2 493,00 structura sobre el cauce Viaducto 493,00 Tramo 1. Alternativa D4 2+650 a 2+835 laducto
Fondo de la Femosa (L=185 m)
. Estructura
- - Estructura sobre FFCC Paso sobre FFCC - Tramo 1. Alternativa D4 3+195 a 3+215 (L=20 m)
3 4,32 Obra de drenaje transversal OoDT 2 4,32 Tramo 1. Alternativa D4 4+364 Tubo hormigon
@ 1.800 mm
4 8,26 Obra de drenaje transversal OoDT3 8,26 Tramo 1. Alternativa D4 5+009 Mar;:?nh)(()rzmnl]gon
5 6,99 Obra de drenaje transversal ODT 4 6,99 Tramo 1. Alternativa D4 7+678 Marzc?nh)c()rzmnl]gon

Nota:

Obras de drenaje transversal: T=100 afios

Viaducto: T=500 afios

Tabla 10. Aumento de capacidad de la N-240 (Tramo 1. Alternativa D4): Soluciones de permeabilidad transversal.
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Cuenca de drenaje transversal

Caudal Qr (m¥s)

a desaguar i i
g Solucién Designacién de la solucion asociado a la obra de Localizacion P.K. Dﬂﬁgig?‘:s
Identificacién | Caudal Qr(m?¥s) drenaje(ms)
. . Tramo 2. o
- - Obra de paso de riego existente OPRE - Alternativa B Eje Inicio - Glorieta 1 0+410 Tuberia existente
- - Obra de paso de riego existente OPRE - Tramo 2. 0+795 Tuberia existente
P 9 Alternativa B Eje Inicio - Glorieta 1
- - Obra de paso de riego existente OPRE - Tramo 2. 1+040 Tuberia existente
p 9 Alternativa B Eje Inicio - Glorieta 1
- - Obra de paso de riego existente OPRE - Tramo 2. 1+515 Tuberia existente
P 9 Alternativa B Eje Inicio - Glorieta 1
Obra de drenaje transversal - obra de paso de riego Tramo 2. Tubo hormigén existente
- - - - +
existentes ODTE - OPRE Alternativa B Eje Inicio - Glorieta 1 0+265 @ 1.800 mm
Obra de drenaje transversal - obra de paso de riego Tramo 2. Estructura
- + +
1 343 (Canal Auxiliar d'Urgell) ODT1-OPR 343 Alternativa B Eje Inicio - Glorieta 1 1+811a1+824 (L=13 m)
. ) Tramo 2. Marco hormigén
- - +
2 6,75 Obra de drenaje transversal - obra de paso de riego ODT 2 - OPR 6,75 Alternativa B Eje Inicio - Glorieta 1 1+149 3mx2m
Obra de drenaje transversal - obra de paso de riego Tramo 2. Marco hormigén
3 10,42 (Sequia de la Femosa) ODT3-OPR 10,42 Alternativa B Eje Inicio - Glorieta 1 1+390 3,5mx2m
Obra de drenaje transversal - obra de paso de riego Tramo 2. Marco hormigén
4 4 DT 4 - OPR 4 . . . . 1+
540 (Canal del Pla) o o 540 Alternativa B Eje Inicio - Glorieta 1 666 35mx2m

Nota:
Obras de drenaje transversal: T=100 afios
Viaducto: T=500 afios

Tabla 11. Aumento de capacidad de la N-240 (Tramo 2. Alternativa B):

Soluciones de permeabilidad transversal.
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Cuenca de drenaje transversal

Caudal Qr (m¥s)

a desaguar i i
9 Solucién Designacién de la solucion asociado a la obra de Localizacién P.K. Dzﬁzzg?ﬁes
Identificacién | Caudal Qr(m%s) drenaje(ms)
. . Tramo 2. . .
- - Obra de paso de riego existente OPRE - Alternativa C Eje Inicio - Glorieta 1 0+410 Tuberia existente
- - Obra de paso de riego existente OPRE - Tramo 2. 0+795 Tuberia existente
p 9 Alternativa C Eje Inicio - Glorieta 1
- - Obra de paso de riego existente OPRE - Tramo 2. 1+040 Tuberia existente
p 9 Alternativa C Eje Inicio - Glorieta 1
- - Obra de paso de riego existente OPRE - Tramo 2. 1+515 Tuberia existente
P 9 Alternativa C Eje Inicio - Glorieta 1
Obra de drenaje transversal - obra de paso de riego Tramo 2. Tubo hormigén existente
- - - - +
existentes ODTE - OPRE Alternativa C Eje Inicio - Glorieta 1 0+265 @ 1.800 mm
Obra de drenaje transversal - obra de paso de riego Tramo 2. Estructura
! 343 (Canal Auxiliar d'Urgell) ODT1-OPR 3,43 Alternativa C Eje Inicio - Glorieta 1 1+811a1+824 (L=13 m)
) . Tramo 2. Marco hormigén
2 6,75 Obra de drenaje transversal - obra de paso de riego ODT2-OPR 6,75 Alternativa C Eje Inicio - Glorieta 1 1+149 3mx2m
Obra de drenaje transversal - obra de paso de riego Tramo 2. Marco hormigén
10,42 . DT 3 - OPR 10,42 . . . . 1+
3 0, (Sequia de la Femosa) ODT3-0 0 Alternativa C Eje Inicio - Glorieta 1 390 35mx2m
Obra de drenaje transversal - obra de paso de riego Tramo 2. Marco hormigén
- +
4 540 (Canal del Pla) ODT 4 - OPR 540 Alternativa C Eje Inicio - Glorieta 1 1+666 35mx2m

Nota:

Obras de drenaje transversal: T=100 afios

Viaducto: T=500 afios

Tabla 12. Aumento de capacidad de la N-240 (Tramo 2. Alternativa C):

Aumento de capacidad de la carretera N-240. Tramo: Enlace de AP-2 con C-233 en Les Borges Blanques — Variante Sur de Lleida (C-13)

Soluciones de permeabilidad transversal.
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Cuenca de drenaje transversal Caudal Q; (m3/s) . i
e Solucién Designacion de la solucion asociado a la obra de Localizacion P K. Dl(;neln5|8nes
Identificacién | Caudal Qr(ms) drenaje(m?s) €laobra
. - Obra de paso de riego OPR 1 . Atermaiva EE;T:ié.o o1 0+410 Repos:iic:)srtlec::etuberia
i i Obra de paso de fiego OPR 2 i Alternativa E-Ejzn?:i(ilo - Glorieta 1 0+795 Repos(iec)iizr:eﬁetweﬁa
i i Obra de paso de riego OPR3 i Alternativa EE?eTr%cﬁ) - Glorieta 1 1+040 Repos(iec)iiirt]ei?etweﬁa
- - Obra de paso de riego OPR 4 R Aternativa Egj?::iczi;) - Glorieta 1 14515 Repos(i;i(;r:e(:rl](:etuberia
- - Obra de drenaje transversal - obra de paso de riego ODT1-OPR - Aternativa E-II-Erjé:en::i;.o - Glorieta 1 04265 Tl;b;)-gg(r)mni]gr:n
1 g | oG Tl Shade 0w e | oora-opn 5|t eo oey Foa | Sn
2 6,75 Obra de drenaje transversal - obra de paso de riego ODT 3- OPR 6,75 Aternativa EE;"::;'O Glorieta 1 14149 Marg?nh;rzmn:gén
; sap | oo dae ol abra depreo®e e | oors. oo S P L R e v
° 38t Obra de drenaje ransversal opTe 381 Alternativa E-II-Erjzn(]Scl)ozri.eta 3-C138 0+269 Tl;b(lj.gto)(r)mrril?r?n
6 6,28 Obra de drenaje transversal ODT7 6,28 AlternativaTéarEr;: (2:i38 13 0+101 Mar;%hsrzmrri\gén
7 1,44 Obra de drenaje transversal existente ODTE 7,72 Car::erta;:'r;ocz-i . ) 5 1;38?11 hrgrg)i(?sc'igme)

Nota:
Obras de drenaje transversal: T=100 afios
Viaducto: T=500 afios

Tabla 13. Aumento de capacidad de la N-240 (Tramo 2. Alternativa E): Soluciones de permeabilidad transversal.
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En el Tramo 1, Alternativa D1, se han previsto un total de 10 obras de permeabilidad transversal (un
viaducto, 7 obras de drenaje transversal (ODT) y 2 obras de paso de riego (OPR)). De ellas, 4 son
tubos, 3 son marcos o baterias de marcos, un viaducto y 2 son estructuras. En total, se han
proyectado 4 tubos de 1,8 m de diametro, 2 marcos simples de 2,5 m x 2 m, un marco doble de 2 x (4
m x 2 m), un viaducto de 185 my 2 estructuras de 11 m y 185 m, respectivamente.

En el Tramo 1, Alternativa D2, se han previsto un total de 10 obras de permeabilidad transversal (un
viaducto, 7 obras de drenaje transversal (ODT) y 2 obras de paso de riego (OPR)). De ellas, 4 son
tubos, 3 son marcos o baterias de marcos, un viaducto y 2 son estructuras. En total, se han
proyectado 4 tubos de 1,8 m de diametro, 2 marcos simples de 2 m x 2 m, un marco doble de 2 x (4 m
X 2 m), un viaducto de 185 my 2 estructuras de 11 m y 185 m, respectivamente.

En el Tramo 1, Alternativa D3, se han previsto un total de 8 obras de permeabilidad transversal (un
viaducto, 5 obras de drenaje transversal (ODT) y 2 obras de paso de riego (OPR)). De ellas, una es
un tubo, 4 son marcos o baterias de marcos, un viaducto y 2 son estructuras. En total, se han
proyectado un tubo de 1,8 m de diametro, 2 marcos simples de 2,5 m x 2 m, 2 marcos triples de 3 x (3
m X 2 m), un viaducto de 185 my 2 estructuras (de 12 my de 31 m).

En el Tramo 1, Alternativa D4, se han previsto un total de 8 obras de permeabilidad transversal (un
viaducto y 5 obras de drenaje transversal (ODT) y 2 obras de paso de riego (OPR)). De ellas, una es

un tubo, 4 son marcos o baterias de marcos, un viaducto y 2 son estructuras. En total, se han
proyectado un tubo de 1,8 m de diametro, 2 marcos simples de 2 m x 2 m, 2 marcos triples de 3 x (3
m X 2 m), un viaducto de 185 my 2 estructuras (de 12 my de 31 m).

En el Tramo 2, Alternativa B, se han previsto un total de 4 obras de drenaje transversal-obras de paso
de riego (ODT-OPR)). De ellas, 3 son marcos y 1 estructura. En total, se han proyectado un marco
simple de 3 m x 2 m, 2 marcos simples de 3,5 m x 2 m y una estructura de 13 m.

En el Tramo 2, Alternativa C, se han previsto un total de 4 obras de drenaje transversal-obras de paso
de riego (ODT-OPR)). De ellas, 3 son marcos y 1 estructura. En total, se han proyectado un marco
simple de 3 m x 2 m, 2 marcos simples de 3,5 m x 2 m y una estructura de 13 m.

Finalmente, en el Tramo 2, Alternativa E, se han previsto un total de 11 obras de permeabilidad
transversal (2 obras de drenaje transversal (ODT), 4 obras de paso de riego (OPR) y 5 obras de
drenaje transversal-obras de paso de riego (ODT-OPR)). De ellas, 2 son tubos, 4 son marcos, una
estructura y 4 son reposiciones de tuberias de riego existentes. En total, se han proyectado 2 tubos
de 1,8 m de didmetro, un marco simple de 2 m x 2 m, un marco simple de 3 m x 2 m, 2 marcos
simples de 3,5 m x 2 m, una estructura de 13 m y 4 reposiciones de tuberias de riego existentes.

RESUMEN DE SOLUCIONES DE DRENAJE Y PERMEABILIDAD TRANSVERSAL POR ALTERNATIVAS
OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL OBRAS DE PASO DE RIEGO
ALTERNATIVAS Tubo Marco Marco Marco Marco 2 Marcos 3 Marcos Reposicion TOTAL
hormigén hormigén hormigén hormigén hormigén hormigén hormigén Viaducto Estructura |tuberiariego
@ 1.800 mm 2mx2m 25mx2m 3mx2m 35mx2m 4mx2m 3mx2m existente

TRAMO 1. Alternativa D1 4 0 2 0 0 1 0 1 2 0 10
TRAMO 1. Alternativa D2 4 2 0 0 0 1 0 1 2 0 10
TRAMO 1. Alternativa D3 1 0 2 0 0 0 2 1 2 0 8
TRAMO 1. Alternativa D4 1 2 0 0 0 0 2 1 2 0 8
TRAMO 2. Alternativa B 0 0 0 1 2 0 0 0 1 0 4
TRAMO 2. Alternativa C 0 0 0 1 2 0 0 0 1 0 4
TRAMO 2. Alternativa E 2 1 0 1 2 0 0 0 1 4 11

Tabla 14. Aumento de capacidad de la N-240. Tramo 1 y 2: Resumen de soluciones de drenaje y permeabilidad transversal por alternativas.

Las nuevas obras de drenaje transversal proyectadas (ODT), dan cumplimiento a los requerimientos
hidraulicos establecidos por la "Norma 5.2-1.C." y la Confederacién Hidrografica del Ebro. Ante la
avenida de periodo de retorno de 100 afios, aseguran un resguardo superior a 0,75 m a la entrada de
la obra (caso de marcos) o superior al 25% (cuando se trate de tubos). Ademas, en ningun caso el
valor de la altura de energia del agua a la entrada de la obra supera en mas del 20% a la altura de
esta y las velocidades del agua se mantienen por debajo de 6 m/s. De igual modo, se ha efectuado
un estudio de erosiones para determinar las protecciones necesarias en las embocaduras de entrada
y salida de las obras de drenaje transversal.
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8.3.2.- Estudio hidraulico del cauce del Fondo de la Femosa vy
predimensionamiento de viaducto asociado

Con el fin de efectuar un predimensionamiento hidraulico de la luz necesaria en los puentes a
proyectar en el Tramo 1 (Alternativas D1, D2, D3 y D4), en el punto de cruce de cada una de las
alternativas con el cauce del Fondo de la Femosa, se ha efectuado un estudio hidraulico de avenidas
para los periodos de retorno de 2 (maxima crecida ordinaria), 100 y 500 afios, tanto en situacion
actual como en situacién futura (con la implantacion de la estructura). Asimismo, se ha delimitado la

via de intenso desagiie (VID). (Ver apartado 5.3.2.3, apartado 5.3.2.4 y Apéndice N°5 del “Anejo N°4”).

« La implantacién de un viaducto de 185 m de longitud total sobre el Fondo de la Femosa,
entre el PK 3+975 y el PK 4+160 (Alternativas D1 y D2) y entre el PK 2+650 y el PK 2+835
(Alternativas D3 y D4), no supone un obstéaculo para el desagie de las diferentes avenidas,
manteniéndose una capacidad hidraulica de desagiie de la zona analoga a la vinculada al
comportamiento hidrolégico de la misma en situacién actual. Asimismo, tampoco se
producen incrementos de la superficie inundada respecto al area ocupada por las avenidas
en situacion actual.

« Las condiciones de funcionamiento extremas en el cauce del Fondo de la Femosa se
producen ante la avenida de periodo de retorno de 500 afios (Qsoo = 493 m3/s), que origina
una cota de la lamina de agua en la seccion de cruce con el Tramo 1 (Alternativas D1, D2,
D3y D4) de + 237,68 m en situacién actual y de + 237,68 m una vez se haya implantado el
viaducto. Ello no supone sobreelevacién de la lAmina de agua, mas alla de la que puedan
suponer las pilas, que sera inferior a los 50 cm admitidos como maximo por la "Norma 5.2.-
I.C. (2016)".

« La disposicion de una estructura de 185 m de longitud total sobre el cauce del Fondo de la
Femosa, permite resolver el cruce sobre el mismo, garantizando un resguardo hidraulico
respecto a la parte inferior del tablero de la estructura superior a 5,6 m para la avenida de
periodo de retorno de 500 afios y superior a 6,2 m para la avenida de periodo de retorno de
100 afios, dando cumplimiento asi a los requerimientos de la "Norma 5.2.-1.C. (2016)" y de la
Confederacién Hidrografica del Ebro. Para garantizar estos resguardos la cota del tablero de
la estructura en el punto de resguardo minimo debe ser superior a la + 243,38 m.

« Se ha delimitado la via de intenso desagiie (VID) asociada al Fondo de la Femosa en el
punto de cruce con el Tramo 1 (Alternativas D1, D2, D3 y D4), utilizando como criterio una
sobreelevacién de célculo de 30 cm, resultando una anchura de 52 m en direccion
perpendicular al cauce, lo que se traduce en 68,6 m en la direccién del trazado. La luz total
adoptada en el viaducto (185 m) garantiza que los estribos se encuentren fuera de la via de
intenso desague.

« Ante la avenida de periodo de retorno de 100 afios (Q1o0 = 282 m?/s), la cota de la ldamina de
agua es de + 237,09 m en situacion actual y de + 237,09 m en situacion futura (con la
implantacién del viaducto), ocasionando una sobreelevacién nula de la lamina de agua si
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exceptuamos la que produzcan las pilas, inferior a los 30 cm utilizados para la delimitacién
de la via de intenso desagle, en cumplimiento de la "Norma 5.2.-1.C. (2016)".

o« En la zona de cruce con el Tramo 1 (Alternativas D1, D2, D3 y D4), la maxima crecida
ordinaria (Q2mco) = 21 md/s), alcanza la cota + 235,84 m, y delimita un cauce publico o
dominio publico hidraulico (DPH) de 48,1 m de anchura (en direccién perpendicular al cauce).
Asimismo, de cara a definir el vano hidraulico central necesario y la ubicacién de pilas,
resulta adecuado respetar ademas la franja en la que se desarrolla la vegetacion de ribera
(unos 5 m a cada lado del cauce). En consecuencia, las pilas deberan situarse fuera del
cauce definido por la maxima crecida ordinaria y a mas de 5 m del limite exterior de cauce
publico (fuera de la zona de servidumbre de cada margen del cauce), es decir, a mas de
58,1 m en direccion perpendicular al cauce, lo que se traduce en un vano hidraulico central
superior a 76,6 m en la direccién del viaducto.

Las pilas se ubicaran dentro de la via de intenso desagie (VID), si bien la alteracién del
régimen hidraulico sera minima, dado que la sobreelevacién producida por el viaducto para
el caudal de avenida T=100 afios es inferior a la sobreelevacion utilizada para el calculo de
la VID. Por recomendacion de la Confederacion Hidrografica del Ebro, las pilas tendran
seccién circular, ya que es la seccion hidraulica mas aceptable, al producir una modificacion
de las lineas de corriente de caracter simétrico y la menor disrupcion a las mismas.

8.3.3.- Obras de drenaje longitudinal

La red de drenaje longitudinal a disefiar permitira evacuar la escorrentia superficial de la plataforma y
de los margenes que vierten hacia ella, mediante un sistema de cunetas y elementos de drenaje
longitudinal con desagiie en régimen libre.

Ademas de las cunetas de desmonte y de guarda que permitiran el drenaje del desmonte, y de las
cunetas de pie de terraplén, la red de drenaje se complementara con otros elementos de drenaje
longitudinal como colectores transversales, arquetas sumidero para desagle transversal, etc. (Ver
apartado 5.4 del “Anejo N°4”). El dimensionamiento de las cunetas y otros elementos de drenaje
longitudinal se realizard a partir de la férmula de Manning.

8.3.4.- Obras de drenaje subterraneo

En caso de ser necesario, como solucién de drenaje subterraneo se colocara una tuberia drenante de
PVC ranurado de 300 mm de diametro, que se instalara en zanjas longitudinales bajo la berma de la
cuneta de desmonte o centrada bajo la cuneta de mediana.
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9.- TRAZADO GEOMETRICO

En este apartado se incluye un resumen de ejes por alternativa y tramos, y se detallan las
velocidades de proyecto (Vp) consideradas para los ejes principales.

9.1.- ANALISIS DEL TRAZADO

9.1.1.- JUSTIFICACION DE LA VELOCIDAD DE PROYECTO

La velocidad de disefio de la actual N-240 es de 90 Km/h (salvo en las proximidades de las glorietas),
en toda la zona del corredor en estudio.

Se propone mejorar la velocidad de la actual N-240 llegando a una velocidad de disefio de 100 Km/h
para los ejes de nuevo trazado. La anchura de los corredores permite asegurar el encaje en planta de
las alternativas planteadas para dicha velocidad, tanto para la seccion tipo de 2+1 (de Tipo 1 en el
Tramo 1y de Tipo 2 en el Tramo 2) como para las carreteras multicarril de 2+2.

Ademas, segun la "Norma 3.1-IC de Trazado", la velocidad maxima de disefio para carreteras
convencionales y multicarril es de 100 Km/h.

Por otro lado, segun las "Recomendaciones para el disefio de carreteras 2+1 y carriles adicionales de
adelantamiento”, se adjuntan a continuacion la Tabla 2.1 de dichas recomendaciones, donde se
relacionan las categorias principales de disefio con la velocidad de proyecto.

CATEGORIAS PRINCIPALES DE DISENO

VELOCIDAD DE NIVEL DE
CATEGORIA

DE DISENO PROYECTO NUDOS SERVICIO
(km/h) MINIMO

Tipo 1 <100 Enlaces D

Tipo 2 <100 Intersecciones o D

enlaces
Tipo 3 <90 Intersecciones D

Tabla 15. Categorias principales de disefio. Tabla 2.1 Recomendaciones para el disefio de carreteras 2+1y

carriles adicionales de adelantamiento.

La velocidad de disefio de los ejes 4 y 22 proyectados al final del Tramo 2, y comunes tanto a la
alternativa 2+1 como a la alternativa 2+2, es de 50Km/h al tratarse de ejes definidos entre glorietas y
de longitud reducida de 300m y 400m respectivamente.
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9.1.2.- DEFINICION DE ALTERNATIVAS

9.1.2.1.- GRUPO 1. ALTERNATIVAS SOBRE LA CARRETERA N-240 ACTUAL

ALTERNATIVA A o ALTERNATIVA O

En el caso de la Alternativa A o de "no intervencion”, la velocidad de disefio de esta es la de la actual
N-240, es decir 90 Km/h, esta velocidad se ve reducida en las proximidades de las glorietas
implantadas en la carretera nacional, hasta llegar de forma progresiva a los 40 Km/h previos a la
glorieta. Igualmente, sus caracteristicas geomeétricas se corresponden con las de la N-240 entre los
PP.KK. 68+850 - 87+400.

A continuacion, se indican los PP.KK. de la nacional correspondientes a cada tramo.

ALTERNATIVA A

e PP KK.

TRAMO 1 N-240 Actual 68+850 - 79+000

TRAMO 2 N-240 Actual 79+000 - 87+400

Tabla 16. Tramificacion Alternativa A

ALTERNATIVAS B Y C

En estas dos alternativas se mantiene la N-240 hasta el P.K. 82+750, punto en el que esta se
desplaza hacia el sur mediante los ejes Eje 1 y Eje 2 para evitar que los caminos de servicio de la
margen norte (Ejes 21 y 23) afecten al espacio protegido Secans de Mas Melons-Alfés.

La velocidad de disefio de la N-240 actual es de 90 Km/h y la velocidad de disefio de estos nuevos
ejes proyectados es de 100 Km/h, salvo en las aproximaciones a las glorietas, donde se reduce a 40
Km/h. La actuacion sobre la N-240 es igual en ambas alternativas, la diferencia es que en la
Alternativa C se proyecta ademas el Enlace de Castelldans, de conexion de la AP-2 con la N-240, a
través de la L-702 y la LV-7022 por Puigverd de Lleida.

9.1.2.2.- GRUPO 2. ALTERNATIVAS DE NUEVO TRAZADO

Ademas de las alternativas de trazado D1, D2, D3 Y D4 en el tramo 1 y E en el tramo 2, existen dos
opciones de seccion tipo, es decir, se considera para cada alternativa la seccion "2+1" y la seccion
"2+2". Esto ha dado lugar en algunos casos a ejes en planta diferentes segun la seccion tipo
considerada, ya que la ocupacion es mayor en el caso de la seccién "2+2", por lo que, para evitar la
afeccion a ciertos condicionantes del trazado ha sido necesario modificar el eje en planta para dicha

seccion.
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La velocidad de disefio de estos nuevos ejes proyectados es de 100 Km/h, salvo en las La siguiente tabla resume las principales caracteristicas geométricas de los nuevos ejes que

aproximaciones a las glorietas, donde se reduce a 40 Km/h. Los ejes de los enlaces no se indican en componen cada una de las alternativas proyectadas.
las plantas generales ya que estan fuera del alcance de este proyecto, a excepcién de los ejes de

reposicién de carreteras y caminos existentes.

5403003-WSP-DD-200_02

EIE NeEJg | LONGITUD Vp LONG. MIN LONG. MIN LONG. MAX. RADIO INCL JNACION INCL!NACION DISTANCIA MINIMA ENTRE KV C{.')NCAVO KV CONVEXO
(m) (Km/h) RECTA EN O RECTAEN S RECTA MINIMO MAX. (%) MIN. (%) VERTICES CONSECUTIVOS MINIMO MINIMO
Alternativa D1. Eje 4 (2+1) 4 9,080.27 100 1,579.551 520.946 1,579.551 700 3.50 0.50 281.62 7100 8000
Alternativa D2. Eje 5 (2+1) 5 9,237.40 100 - 520.946 648.891 1000 3.00 0.50 284.08 7100 11000
Alternativa D3. Eje 6 (2+1) 6 7,754.73 100 1,579.551 520.946 1,579.551 700 4.00 0.50 281.62 7100 8000
Alternativa D4. Eje 7 (2+1) 7 7,911.86 100 - 520.946 648.891 1000 4.00 0.50 284.08 7100 11000
TRAMOt Alternativa D1 .Eje 51 (2+2) 51 9,082.87 100 1,434.990 520.946 1,434.990 700 3.50 0.50 281.62 7100 8000
Alternativa D2. Eje 52 (2+2) 52 9,237.40 100 - 520.946 648.891 1000 3.00 0.50 284.08 7100 11000
Alternativa D3. Eje 53 (2+2) 53 7,757.33 100 1,434.990 520.946 1,434.990 700 4.00 0.50 283.14 7100 8000
Alternativa D4. Eje 54 (2+2) 54 7,911.86 100 - 520.946 648.891 1000 4.00 0.50 284.08 7100 11000
Alternativa B. Eje 1 12 2,702.79 100 569.110 404.328 569.110 800 4.00 0.50 633.25 10435 6000
Alternativa B. Eje 2 13 2,463.24 100 - 1669.250 1,669.250 700 2.00 0.55 421.02 10000 5200
Alternativa E. Eje 1 (2+1) 1 2,880.06 100 1,498.358 - 1,498.358 800 0.75 0.50 278.00 48000 48000
Alternativa E. Eje 2 (2+1) 2 2,702.69 100 526.110 404.328 526.110 800 3.50 0.50 264.346 (*) 9600 7600
TRAMO2 Alternativa E. Eje 3 (2+1) 3 2,423.67 100 - 1628.891 1,628.891 700 1.90 0.55 29544 10000 5200
Alternativa E. Eje 31 (2+2) 31 2,878.64 100 - 1650.158 1,650.158 800 0.75 0.50 278.00 48000 48000
Alternativa E. Eje 32 (2+2) 32 2,700.78 100 625.982 449.484 625.982 800 3.50 0.50 264.346 (*) 9600 8000
Alternativa E. Eje 33 (2+2) 33 2,421.40 100 - - - 1000 1.90 0.55 306.28 10000 5200
Nota: No se consideran las conexiones con glorieta
(*) Tramo parcialmente en aproximacion a glorieta
Tabla 17. Pardmetros geomeétricos de los ejes de nuevo trazado
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9.2.- SECCIONES TRANSVERSALES

9.2.1.- GRUPO 1. ALTERNATIVAS SOBRE LA CARRETERA N-240

ACTUAL

ALTERNATIVA A o ALTERNATIVA O

Como ya se ha descrito anteriormente, en esta alternativa se mantiene la actual carretera N-240.

ALTERNATIVASB Y C

Se mantiene la seccién actual de la N-240 desde el inicio hasta el P.K. 82+750, como se la ha
descrito en el apartado anterior y a partir de dicho punto, la seccién de los ejes Eje 1 y Eje 2 de

reposicion de la N-240 sera la siguiente:
Calzada=2x3,5m.
e Arcenes exteriores = 1,5 m.

« Bermas de terraplén / desmonte = 1,3 m.

9.2.2.- GRUPO 2. ALTERNATIVAS DE

9.2.2.1.- TRAMO 1. ALTERNATIVAS D

EJES PRINCIPALES

e Seccion 2+1
v' Separador central: 2,0 m.

v" Arcenes exteriores: 1,5 m.

NUEVO TRAZADO

v Carriles: (3,5m / 2x3,5m) o (2x3,5m / 3,5m) segun tramificacién plantas generales.

v Berma:1,3m.

1810 v

:

1

; 4800 5 950 . 350 . 200 350 . 350 , 150 , 130
18erRmAT ARCEN 1 CARRIL seParACION] CARRLL | CARRIL 1 ArRcen Teerma’
CENTRAL |75  ADICIONAL
EJE DE REPLANTEO
| E4EDEREPLANTEG
DEFINICION DE PERFIL
LONGITUDINAL
o 2% ﬁ 2% S
2 =— == A% ,
2

Fotografia 2. Seccién N-240 en desmonte

Figura 52. Tramo 1. Seccién 2+1 Carril adicional margen derecha
Seccion actual carretera N-240:

e Calzada=2x3,5m.
« Arcenes exteriores = 1,5 m.

o Bermas de terraplén / desmonte = Var. 0,5 m. - 1,0 m. o inexistente en algunos tramos.
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Ramales unidireccionales:

. 1810 .

| 1

L, 130 , 150 350 350 200 350 150 130
Tserma Arcen 1 CARRIL 7 CARRIL SEPARACIONI CARRIL 71 Arcen Tserma’l

v' Arcenes interiores = 1,0 m.
ADICIONAL 75 | CENTRAL

EJE DE

ANTEO

v/ Calzada = 3,5 m + sobreancho. (con una anchura minima de 4 metros).

DEFINICION

. {EUBIDEREFEANTEO, ]
LONGITUDINAL
4 4% 2% g 2%, 4%

N2 v" Arcenes exteriores = 2,5 m.

v Berma: 1,3 m.
Figura 53. Tramo 1. Seccién 2+1 Carril adicional margen izquierda

Carreteras LV-7022 y LV-7023:
e Seccion 2+2

v'  Calzada = 2 x 3,5 m. + sobreancho.
v Mediana: 2,0 m.

L v' Arcenes exteriores = 1,5 m.
v" Arcenes interiores: 1,5 m.

_ v" Berma:1,3m.
v" Arcenes exteriores: 2,5 m.

« Vias de servicio:
v Carriles: 2x 3,5 m por sentido.

v Calzada = 2 x 3,0 m. + Sobreancho.
v" Berma: 1,3 m.

v Arcenes exteriores = 0,5 m.

2660

700 MEDIANA 700 v .
l30 . 250 350 . 350 1150 . 200 , 150 | 350 . 350 1 250 130! Berma: 1,3 m.
Toerwal  arcen | CARRIL 1 CARRIL T arcen | T arcen] CARRIL 1 CARRIL T arcen  oermal
: \ « Caminos:
po%e = — HPb% v Calzada=2x2,5m.

3 I 3

9.2.2.2.- TRAMO 2. ALTERNATIVAS D

Figura 54. Tramo 1. Seccién 2+2
EJES PRINCIPALES

OTROS EJES ]
- « Secci6n 2+1

e Glorietas:
v' Separador central: 1,0 m.

v" Arcén interior = 0,5 m.
v’ Arcenes exteriores: 1,5 m.

v/ Calzada = Ver Tabla 10.4 (Situacién 1) y Tabla 10.5 (Situacion 1V) Norma 3.1-IC. ) ) L
v' Carriles: (3,5m / 3,25+3,5m) o (3,5+3,25m / 3,5m) segln tramificacién plantas

5403003-WSP-DD-200_02

v Arcenes exteriores = 1,5 m.

Berma: 1,3 m.

generales.

v" Berma:1,3m.

Aumento de capacidad de la carretera N-240. Tramo: Enlace de AP-2 con C-233 en Les Borges Blanques — Variante Sur de Lleida (C-13)
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REPOSICION N-240

K 1125 . ]
130 , 150 1 350 100 , 325 . 350 150 130 !
BERMA] ARCEN | carrL 13 1 CARRIL |  CARRIL IR EST
o3 ADICIONAL
gt
% 5]
2% a 4%
= —— el
W N2
e T
CAMINO EXISTENTE N-240 EXISTENTE
(NO EN TODO EL TRAMO)
Figura 55. Tramo 2. Seccion 2+1 Carril adicional margen derecha
i« REPOSICION N-240 K
] ; 1125 , ]
! 130 50 350 k 325 100, 350 1 150 , 130
Tsermal Z1 CARRLL | caRRL 13 1 carmL 1 arcen | BERMAT
o ADICIONAL 5 g
% 2E
& 8
A% 2% j — A%
2 S
CAMINO EXISTENTE N:240 EXISTENTE
(NO EN TODO EL TRAMO)
Figura 56. Tramo 2. Seccidn 2+1 Carril adicional margen izquierda
e Seccion 2+2
v Mediana: 2,0 m.
v' Arcenes interiores: 1,5 m.
v' Arcenes exteriores: 2,5 m.
v' Carriles: 2x 3,5 m por sentido.
v' Berma: 1,3 m.
2660
700 MEDIANA 700
130 250 | 350 350 1450 , 200 , 150 | 350 350 1 250 130
Jeemmal  amcEn | CARRIL i CARRIL T arcen | | amcen CARRIL 1 CARRIL T amcEw lasmmal
EJE DE REPLANTEQ ‘
DEFINICION DE PERFIL
LONGITUDINAL
_Pop =2 }‘A = 5Pb%

Figura 57. Tramo 2. Seccién 2+2
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OTROS EJES

Calzada = Ver Tabla 10.4 (Situacion 1) y Tabla 10.5 (Situacién 1V) Norma 3.1-IC).

e Glorietas:
v Arcén interior = 0,5 m.
v
v" Arcenes exteriores = 1,5 m.
v' Berma: 1,3 m.
o Ejes4y?22:
v" Mediana: 2,0 m.
v' Calzada = 2 x 3,5 m. por sentido
v Arcenes exteriores = 1,5 m.
v' Berma: 1,3 m.
« Eje 13. Vial Borras:
v' Calzada = 2 x 3,0 m. + Sobreancho.
v" Arcenes exteriores = 0,5 m.
v' Berma: 1,3 m.
e Caminos:
v' Calzada=2x25m.
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10.- MOVIMIENTO DE TIERRAS « Determinacion de la cantidad de material de préstamo (para formacién de terraplén y capas

de explanada menos restrictiva).
El estudio de movimiento de tierras del proyecto se lleva a cabo mediante la siguiente metodologia.

« Determinacién de material de cantera para la formacion de explanada.
« Andlisis de las mediciones del programa de trazado ISTRAM.

« Determinacion de la cantidad de material con destino al vertedero (marginal procedentes de
« Separacion del volumen de tierra obtenida en las excavaciones (suelo y roca), a los cuales saneos y el 10 % de material excavado en desmontes para vertedero).

se les aplica el coeficiente de paso para obtener el volumen real de material aprovechable.

A partir de la metodologia se realiza el analisis de los volimenes para cada alternativa, presentando a
« Obtencion de las necesidades reales de material para la formacion del terraplén y de la continuacién una tabla resumen con los resultados obtenidos.

explanada.

« Compensacién de volimenes, de manera que se pueda equilibrar el maximo volumen de
terraplén. (en primer lugar, se reutilizara todo el material excavado aprovechable).

EXCEDENTES DE TIERRAS
) VOLUMEN EXPLANADA DE
ALTERNATIVAS VOLUMEN EXCAVACION VOLUMEN VOLUMEN TERRAPLEN DE | VOLUMEN ExPLANADA DE| “ORY CANTERA VOLUMEN TOTAL A VOLUMEN T.VEGETAL
APROVECHABLE | TERRAPLEN/NECESARIO PRESTAMO PRESTAMO (S-EST-TIPO 3) . VERTEDERO :
(Adecuado/Seleccionado)
Alternativa D1 2+1 , cami
ernativa emag;z)nco caminosy 589.266,78 1.150.098,00 560.831,22 85.490,30 94.142,60 201.305,64 118.324,40
(ISR BH §;|2a(crer§)m0' CEMITESY 707.144,64 1.342.748,10 635.603,5 96.089,2 104.125,5 239.619,7 131.203,9
IS B2 2:'1'1;;2)“"' CENMEESY 857.023,00 1.189.517,50 332.494,41 85.477,30 90.515,50 241.487,01 122.024,10
RICTIEES BF i;lzag;g)”co' caminosy 1.058.204,64 1.396.321,80 338.117,16 96.294,20 100.830,80 290.385,26 137.113,90
g || AT 28 21l (IRENEe, CRIesy 672.814,94 1.078.829,80 406.014,86 72.218,6 85.014,20 173.071,97 94.120,70
[e) enlaces)
=
- - _
£ || ASmEi e izlzagéz)”m’ caminosy 557.290,46 1.526.190,60 968.900, 14 84.707,50 97.368,50 206.824,22 113.394,50
SRR 22 izllag;;’)“c"' CENMEESY 947.860,99 1.190.457,60 242.596,61 70.791,70 75.279,70 212.888,38 96.175,10
RIRTEES (% z’r']lzag;g)”co' CENMESY 1.179.271,3 1.403.636,9 224.365,6 72.559,90 84.916,7 351.998,3 110.883,1
Alternativa B 3.802,4 5.430,2 1.627,8 1.205,60 7.008,1 549,2 1.452,6
Alternativa C 108.045,9 275.545,1 167.499,2 14.560,80 20.831,1 13.468,4 20.474,7
Alternativa E 2+1 . cami
ernativa glorgzg)co caminosy 55.811,08 141.383,60 85.571,62 51.512,90 84.044,90 8.061,73 97.374,80
N AIEHEWTENS zTgrgZQfO' caminosy 77.126,49 224.406,10 147.279,61 74.447,80 107.021,20 11.140,49 122.877,90
N g
s
&
= Alternativa B 74.863,80 71.493,70 4.116,30 22.210,40 89.139,00 9.732,30 43.292,90
Alternativa C 74.863,80 71.493,70 4.116,30 22.210,40 89.139,00 9.732,30 43.292,90

Tabla 18. Resumen del movimiento de tierras.
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11.- PLANEAMIENTO

11.1.- ORDENACION DEL TERRITORIO

Tras consultar el Registro de Planeamiento Urbanistico de Catalufia, dependiente del Departamento
de Territorio y Sostenibilidad de la Generalitat, en el area del presente estudio son de interés los
siguientes planes de ordenacion territorial:

« Plan Territorial General de Catalufia (PTGC) (aprobado en 1995).
o Plan Territorial Sectorial de Infraestructuras del Transporte 2006-2026 (aprobado en 2006).
o Plan Territorial Parcial de Poniente (Tierras de Lleida) (aprobado en 2007).

En el Plan Territorial de General de Catalufia (PTGC) (1995) se fijan los objetivos y directrices basicas
para los ordenacion, articulacion y planificacion del conjunto del territorio de la comunidad autbnoma.
Una de sus principales medidas que adopta es el establecimiento de ambitos territoriales o
funcionales, que actualmente son siete. Entre ellos se encuentra el denominado como 'Poniente o
Ponent', que afios mas tarde (en 2007) seria objeto del correspondiente Plan Territorial Parcial (que
se analiza més adelante). Al margen de lo anterior, y de alguna propuesta genérica en materia de
carreteras, este PTGC no contiene determinaciones o contenidos de aplicacién directa sobre el
presente Estudio.

El Plan Territorial Sectorial de Infraestructuras del Transporte de Catalufia: Infraestructuras terrestres:
red viaria, ferroviaria y logistica (PITC) (2006), a diferencia del PTGC, si contempla propuestas o
medidas mas concretas que, sin ser de caracter ejecutivo, si debieran servir para la orientar
actuaciones ulteriores en materia de infraestructuras de transporte y movilidad viaria y ferroviaria. En
relacién con el objeto de este Estudio, la propuesta mas destacable es la denominada como
"Corredor Tarragona - Peninsula (centre - nord) N-240: reconversion en autovia Tarragona —
Montblanc — Lleida", que el PITC integra en lo que entiende como la "Red Transeuropea".

En tercer lugar, el 'Pla Territorial Parcial de Ponent-Terres de Lleida (PTPP), en coherencia con su
naturaleza planificadora y escala, se centra en el establecimiento de directrices y objetivos generales,
siendo menos habitual la proposicion de actuaciones o el establecimiento de determinaciones
particulares. Tal vez, lo mas destacable que sea propio o especifico de este PTPP, es la propuesta de
un by-pass ferroviario y un nuevo eje viario que cruzan con la N-240 en el tramo 2 de este estudio,
entre Juneda y Lleida.
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" Vilagan
H

Propuesta viaria y ferroviaria
procedente del PTPR.

Zona de cruce de la N-240

) Vensills

Floresta, la |
NG

Figura 58. Pla territorial Parcial de Ponent (Terres de Lleida). Propuestas viaria y ferroviaria.

Existen ademas otros planes sectoriales sobre materias especificas (como el de transporte de
viajeros, el de implantacién de energia edlica o el de cambio climético), pero que no tienen una
incidencia relevante para los fines y objetivos de este Estudio y por eso no se analizan.

Un caso particular es el 'Plan de Espacios de Interés Natural' (PEIN) aprobado en 1992 y que, en
sentido estricto, tiene también la condicién de plan territorial sectorial encuadrable en el PTGC. Sin
embargo, dada la naturaleza de este plan, se considera mas conveniente que su andlisis y evaluacién
se realicen en el marco del procedimiento de evaluacion ambiental. Baste sefialar aqui que los
espacios naturales protegidos del &rea de estudio, que también son recogidos en los planeamientos
urbanisticos (como el de Secans de Mas de Melons-Alfés o el Tossals de Torregrossa) o en PTPP, se
han tenido en cuenta como condicionantes en los trazados de las alternativas propuestas.

La propuesta de este Estudio se considera compatible con los planes territoriales analizados. De
hecho, en algin caso esté alineado con las determinaciones de estos, como sucede con la propuesta
del 'Corredor Tarragona - Peninsula’ que se realiza desde el PITC. Asimismo, la ejecucion de
cualquiera de las alternativas del Estudio no dificulta que en un futuro puedan llevarse a cabo las
actuaciones del PTPP indicadas previamente.
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11.2.- PLANIFICACION URBANISTICA

Tras consultar el Registro de Planeamiento Urbanistico de Catalufia, dependiente del Departamento
de Territorio y Sostenibilidad de la Generalitat, en el area del presente estudio son de aplicacion los
siguientes planeamientos urbanisticos municipales:

« A escala supramunicipal (y/o autonémica):

v" Plan Director Urbanistico para la Concrecion y Delimitacion de la Reserva de Suelo
para el Establecimiento del Eje Transversal Ferroviario (PDU-ETF) (aprobado en
2010).

v Plan Director Urbanistico de las Areas Residenciales Estratégicas del Ambito de
Poniente. Tierras de Lleida (PDU-ARE-Ponent) (aprobado en 2009).

v" Normas de planeamiento urbanistico. Municipios de Poniente (NPU-MP) (aprobadas
en 2007).

e A escala municipal:

v" Plan de Ordenacién Urbanistica Municipal (POUM) de Les Borges (aprobado en
2019).

v" Plan de Ordenacién Urbanistica Municipal de Juneda (POUM) (aprobado en 2007).

v" Plan de Ordenacion Urbanistica Municipal de Torregrossa (POUM) (aprobado en
2008).

v" Plan General de Ordenacién Urbana Municipal (PGOU) de Lleida (aprobado en
2003).

v" Normas Subsidiarias Tipo B de Castelldans (NSP-B) (aprobadas en 1983).

En cuanto al PDU-ETF, contempla una reserva de suelo para el futuro eje transversal ferroviario. Los
terrenos incluidos en dicha reserva (entre 31 y 115 m de ancho) quedan asi afectados por las
limitaciones que establece el plan.

El PDU-ARE-Ponent no contiene determinaciones o propuestas que sean de interés para el objeto y
naturaleza de este Estudio.

Y en cuanto a las NPU-MP, no se estima necesario analizarlas de forma particular, ya que todos los
municipios del area de estudio disponen de planeamiento propio y no se han identificado en estas
normas provinciales determinaciones clave o condicionantes que pudieran aplicarse supletoriamente.

En otro orden, es conveniente hacer referencia al Plan Director Urbanistico de actividad econémica
de la Plana de Lleida (PDU-PL), que fue aprobado inicialmente en 2022. No constan novedades en la

MEMORIA

tramitacién desde entonces, por lo que este plan alin no esta aprobado definitivamente y, por tanto,
no esta en vigor y no resulta de aplicacion. De forma sucinta, lo que propone este PDU-PL es el
desarrollo de un "centro de actividad econémica" entre Lleida y Juneda, al sur de la carretera N-240,
lo que tendria evidentes repercusiones sobre el trafico de la zona. En relacion con este Estudio, y
siendo conscientes de que este PDU aun no ha sido objeto si quiera de aprobacién definitiva, se
considera que cualquiera de las alternativas que se contemplan no supondrian un obstaculo para la
viabilidad de esa actuacién propuesta. Ello, l6gicamente, debe entenderse supeditado sin perjuicio de
los pertinentes pronunciamientos por parte del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible en el
marco del procedimiento de autorizacion o aprobacion de este.

Respecto al Plan de Ordenacion Urbanistica Municipal (POUM) de Les Borges, se constata que el
area de estudio incorpora solo algunos terrenos urbanos en la periferia del ndcleo, en el entorno del
enlace entre las carreteras C-233 y la variante de la N-240, correspondiéndose el resto con suelos no
urbanizables (agricolas y vinculados a las servidumbres de las carreteras) y algunos sectores de
suelo urbanizable industrial en las inmediaciones del enlace de la AP-2.

El vigente Plan de Ordenacién Urbanistica Municipal (POUM) de Juneda propugna una ordenacion
con crecimientos urbanisticos de tipo residencial en las inmediaciones y/o intersticios del suelo
urbano consolidado y el desarrollo de zonas industriales o productivas en emplazamientos
estratégicos, pero mas alejados (hacia el oeste del nucleo).

En Torregrossa, la mayoria de los terrenos colindantes con el trazado actual de la N-240 se
encuentra en la denominada CLAU 5, que es la categoria de suelo no urbanizable con un régimen de
proteccion menos restrictivo.

En las NNSS de Castelldans los terrenos potencialmente afectados por el Estudio estan clasificados
como suelo no urbanizable y, en su mayoria, vinculados ya a la presencia de la autopista AP-2.

Finalmente, en la dltima revision vigente del Plan de Ordenacién Urbanistica Municipal de Lleida,
aprobada en 2003, se puede comprobar que en este municipio el &rea de estudio se corresponde con
suelo no urbanizable.

Sin perjuicio de lo anterior, es interesante resefiar que el municipio de Lleida aprobé inicialmente el 25
de abril de 2018 la revision del vigente Plan de Ordenacién Urbanistica Municipal con las siguientes
novedades en el &mbito de estudio:

« Consolida (como urbano) los suelos urbanizables ya ejecutados.

« Mantiene como urbanizables los sectores aun no desarrollados (como es el caso del SUR-41
en el POUM vigente, ahora denominado SUD PPU A3).

e Introduce nuevos suelos urbanizables en torno a los enlaces de la N-240 y las vias C-13 y
C-13B. Uno nuevo no delimitado denominado SND PPD6 y otro delimitado que se integra
como parte desagregada del referido SUD PPU A3 (antiguo SUR 14).
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Figura 59. Plano 5.39 Ordenacion del suelo urbano y urbanizable (revision del POUM de Lleida, 2018)

En resumen, todas las alternativas procuran la menor afeccién urbanistica, tanto sobre suelos no
urbanizables protegidos como sobre suelos urbanos o sobre los crecimientos urbanisticos previstos
en los distintos planeamientos municipales. De hecho, tras la toma en consideraciones de estos
condicionantes en fases previas, no se identifican situaciones de incompatibilidad con dichos
planeamientos.
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12.- TRAFICO

El estudio de trafico tiene por objeto el andlisis del funcionamiento de las distintas alternativas
planteadas para el aumento de capacidad y/o seguridad de la carretera N-240 en el tramo Les Borges
- Lleida.

Se ha delimitado un area de estudio a partir de la red viaria existente. El viario analizado pertenece a
la Red de Carreteras del Estado (N-240, AP-2, A-2 y accesos a la ciudad de Lleida) y a la Red
Autonémica de la Generalitat de Catalufia (autovia de circunvalacion de Lleida y vias de distinto
orden que vertebran el area de estudio).

Para la caracterizacion de la demanda se analizan los aforos oficiales del MITMA, solicitando los
datos correspondientes al afio 2022, ya que permiten caracterizar el trafico del entorno tras la
liberalizacién de la AP-2 (2021) y asi comparar con la situacién previa a la supresion del peaje. Por
ultimo, se obtiene una matriz origen/destino a partir de datos de telefonia mdévil, la cual constituye la
matriz de partida. La modelizacion de la red viaria, tanto para la situacion actual como para los
escenarios futuros, se lleva a cabo mediante la utilizacién del software Aimsun.
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Figura 60. Modelacion de la red viaria en AIMSUN

Las alternativas que se estudian para la carretera N-240 son 15, y se engloban dentro de dos grupos
diferenciados:

MEMORIA

« Alternativas del grupo 1: Son de no actuacion (alternativa 0) o introducen mejoras puntuales
sobre la carretera existente (alternativa 1) y en otros puntos del entorno (alternativa 2).

Tramo 1 Tramo 2 Nomenclatura
Alternativa trazado Seccion Alternativa trazado Seccion final
A 1+1 A 1+1 Alternativa O
B 1+1 B 1+1 Alternativa 1
C 1+1 C 1+1 Alternativa 2

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 19. Alternativas planteadas dentro del grupo 1.

« Alternativas del grupo 2 (de la 3 a la 14): Se definen cinco posibles alternativas de nuevo
trazado, cuatro dentro del tramo 1 y una dentro del tramo 2. Teniéndose en cuenta distintos
tipos de secciones de tipo 2+1 y 2+2, de la combinacién de las alternativas y de los distintos
tipos de secciones surgen las siguientes 12 alternativas:

Tramo 1 Tramo 2 Nomenclatura
Alternativa Trazado Seccion Alternativa Trazado Seccion final

D1 2+1 E 2+1 Alternativa 3
D2 2+1 E 2+1 Alternativa 4
D3 2+1 E 2+1 Alternativa 5
D4 2+1 E 2+1 Alternativa 6
D1 2+1 E 2+2 Alternativa 7
D2 2+1 E 2+2 Alternativa 8
D3 2+1 E 2+2 Alternativa 9
D4 2+1 E 2+2 Alternativa 10
D1 242 E 2+2 Alternativa 11
D2 2+2 E 2+2 Alternativa 12
D3 2+2 E 2+2 Alternativa 13
D4 242 E 2+2 Alternativa 14

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 20. Alternativas planteadas dentro del grupo 2.

Se considera el afio 2030 como escenario de puesta en servicio y una vida (til de 20 afios que sitla
el afio horizonte del estudio en 2050.

Para el calculo de la demanda futura, se han estimado unos crecimientos interanuales partiendo de la
tasa anual de crecimiento compuesto o0 "TACC" dentro del periodo 2013-2019 de la estacion de trafico
representativa hasta el afio de puesta en servicio (2030), y un crecimiento segun establece la Nota de
Servicio 5/2014 del 1,44 % hasta el afio horizonte (2050).
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Se obtiene la Intensidad Media Diaria (IMD) de vehiculos ligeros y pesados para todos los elementos
que conforman la red viaria existente (situacién actual) y para los elementos de la red viaria resultante
de cada una de las alternativas disefiadas (afio de puesta en servicio y afio horizonte). En la siguiente
tabla se recoge la IMD de cada alternativa en el tramo 1 (Les Borges - Margalef) y el tramo 2
(Margalef - Lleida).

2030 2050

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 1 Tramo 2

Alternativa 0 6.337 7.958 8.249 10.590

Grupol | Alternativa 1 6.337 7.958 8.249 10.590
Alternativa 2 6.207 7.837 8.236 10.433

Alternativa 3 9.340 10.552 12.453 14.078

Alternativa 4 9.336 10.548 12.453 14.078

Alternativa 5 9.387 10.599 12.526 14.152

Alternativa 6 9.386 10.599 12.504 14.129

Alternativa 7 9.340 10.552 12.453 14.079

Gusor Alternativa 8 9.336 10.575 12.453 14.078
Alternativa 9 9.388 10.600 12.526 14.152

Alternativa 10 9.386 10.625 12.504 14.129

Alternativa 11 9.340 10.552 12.453 14.079

Alternativa 12 9.336 10.575 12.453 14.078

Alternativa 13 9.388 10.600 12.526 14.152

Alternativa 14 9.386 10.625 12.507 14.132

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 21. IMDs previstas para cada una de las alternativas planteadas.

Dentro del estudio se ha calculado los niveles de servicio para los troncos de las 15 alternativas. Los
resultados obtenidos son:

Tramo 1 Tramo 2
Alternativa 0 D

Grupol | Alternativa 1
Alternativa 2

Alternativa 3

Alternativa 4

Alternativa 5

O[O | O O

Alternativa 6

Alternativa 7

Alternativa 8

Grupo 2
Alternativa 9

Alternativa 10
Alternativa 11
Alternativa 12
Alternativa 13
Alternativa 14

O |0 |0 0|0 |0 |0 0|0 0

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 22. Niveles de servicio para cada una de las alternativas planteadas.

Las conclusiones que se derivan del estudio son las siguientes:

Las alternativas del grupo 1 tienen una IMD prevista sensiblemente menor a las alternativas
del grupo 2. Esto se debe a que las alternativas del grupo, que establecen un nuevo
corredor de acceso a Lleida que conecta directamente con la AP-2, permiten captar parte del
trafico que actualmente circula por dicha autopista.

Las alternativas del grupo 1 no captan dicho trafico y mantienen una intensidad del orden de
los 7.000 vehiculos diarios.

Las mejoras puntuales que se proyectan para las alternativas 1 y 2 tiene como objetivo
principal la mejora de seguridad del corredor y repercuten poco sobre el nivel de servicio de
la actual N-240.

En relacién con los niveles de servicio cabe destacar que las alternativas del grupo 1, dentro
del tramo 2 presentan resultados de funcionalidad no permitidos alcanzandose el nivel E en
el afio horizonte lo que justifica la necesidad de la presente actuacion de mejora de
capacidad.

Por el contrario, los resultados obtenidos dentro del grupo 2 permiten asegurar el
funcionamiento de la via independientemente de la solucion seleccionada. Cabe destacar
gue las alternativas con seccién 2+2 mejoran notablemente los resultados con niveles de
servicio tipo A en los dos tramos (alternativas 11 a 14).

66 | Pag Aumento de capacidad de la carretera N-240. Tramo: Enlace de AP-2 con C-233 en Les Borges Blanques — Variante Sur de Lleida (C-13)

20 002-Ad-dSM-£00€0¥S



5403003-WSP-DD-200_02

13.- REPOSICION DE CARRETERAS Y CAMINOS

En el presente apartado se incluye un resumen con la descripcion de las actuaciones viarias previstas
para reponer el acceso al entorno afectado por los diferentes trazados de las alternativas planteadas
dentro del presente estudio informativo,

Tras analizar el territorio y funcionamiento de la red existente de viales secundarios y caminos, asi
como las caracteristicas propias de las distintas alternativas consideradas para el trazado, se
proponen las actuaciones de reposicion necesarias para cada tramo (Tramo 1 y Tramo 2) para cada
una de las alternativas consideradas (A, B, C, D, E).

Cabe indicar que las actuaciones descritas en el presente anejo tienen como fin garantizar la
viabilidad del acceso a todos los puntos del territorio procurando la menor afeccién a los recorridos de
acceso actuales, no siendo su objeto el disefio de la reposicion de detalle a cada una de las fincas de
manera concreta.

De forma general se establece en todos los casos un ancho minimo del tramo de reposicion de 5
metros sin arcenes, realizandose en sus extremos la correspondiente transicién al ancho de calzada
actual. De este modo, en las reposiciones paralelas al trazado se facilita el cruce de dos vehiculos
agricolas, y en el caso de cruces con la traza se garantiza un ancho no estricto para el paso inferior o
superior. Cabe indicar que el ancho de calzada existente oscila entre 4-4.5m para viales asfaltados y
3-3.50 m para caminos de zahorra.

En cuanto a las estructuras, el disefio procura en todo caso su disposicién en recta, rasante continua,
asi como la minima longitud posible en la medida en que el resto de condicionantes lo permiten.

13.1.- FIRMES

Al respecto de los firmes, se prevén las actuaciones siguientes, cuya justificacion queda detallada en
el correspondiente Anejo 10. Secciones tipo de firmes.

13.1.1.- TRAMO 1
Las alternativas A, By C no precisan reposiciones de caminos en el Tramo 1.

En cuanto a la Alternativa D, las secciones previstas son las siguientes:

« Cruce del tronco en el Enlace de Juneda Sur y en la nueva glorieta de Margalef: secciones
de firme 232 y 3132 de la Norma 6.1. IC Secciones de firme sobre explanada E3, segun se
justifica y detalla en el correspondiente Anejo N° 9 de Secciones tipo de firmes

« Viales asfaltados/carreteras locales: dado su escaso trafico sera suficiente un firme
compuesto por 25 cm de zahorra ZA+5 cm de mezcla bituminosa (AC 22 surf) sobre 30 cm
de Suelo Adecuado

MEMORIA

« Caminos no asfaltados: 30 cm de zahorra artificial sobre 30 cm de suelo adecuado,
disponiéndose 30cm de zahorra en la conexién con lo existente.

13.1.2.- TRAMO 2

Tanto en los casos en que se aprovecha la traza de caminos existentes -en general actualmente en
tierras - como donde se prevén caminos de nuevo trazado, el firme propuesto sera con acabado en
mezcla bituminosa.

De forma general, se construira firme nuevo, previendo para ello la seccién 4221 referida en la Norma
6.1. IC, sobre explanada tipo E2, que se prevé formar disponiendo 75 cm de Suelo Seleccionado 2.

Como excepcidn, para las alternativas B y E, en la margen derecha al paso junto al espacio natural
protegido existente, el camino de reposicion discurrira sobre la calzada de la carretera N-240 actual.
En ese caso la actuacion prevista se reduce Unicamente al borrado y repintado de marcas viales, a
excepcion del subtramo afectado por la actuacion sobre las obras de drenaje transversal, en que se
construira firme nuevo completo.

13.2.- DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DE REPOSICION DE LA
VIALIDAD

13.2.1.- TRAMO 1
Las alternativas A, B y C no hacen preciso prever reposiciones de caminos o viales.

En cuanto a la Alternativa D, todas las soluciones asociadas a la Alternativa D implican la apertura de
nuevos corredores, que como tales interceptan el viario existente y hacen necesaria la implantacion
de puntos de cruce que garanticen la posibilidad de acceso a cualquier punto del territorio. Si bien no
es objeto del actual nivel de detalle del proyecto la restauracion del acceso a todas y cada una de las
fincas de catastro, la propuesta de puntos de cruce de la traza asegura que es viable y con la menor
afeccion posible, la accesibilidad de detalle al territorio a definir en fases posteriores del proyecto.

Como norma general de buena préactica es habitual la reposicién de la permeabilidad transversal
viaria disponiendo los nuevos puntos de cruce con una separacion maxima de 1-1.5km. La presente
propuesta satisface esta premisa, estando gran parte de los puntos de cruce a una distancia del
orden de .0.5km.

El andlisis presta atencion a dar continuidad a los caminos que disponen de cruce a desnivel con las
infraestructuras existentes (autopista AP-2 y linea del AVE).

La siguiente tabla resume las reposiciones de cruces con la traza previstos para la Alternativa D en
sus diferentes variantes.
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CAMINO ALTERNATIVA PK EJE TRONCO (SOLUCION 2+1) EJE TRONCO (SOLUCION 2+2) TIPO DE SOLUCION | ACABADO SUPERFICIAL | EJE CAMINO
Prolongacién Cami Salat D1,D2 0+920 Eje 4, Eje 5 Eje 51, Eje 52 Paso inferior No asfaltado Eje 81
Cami Miravall-Acceso a balsa y Planta VAG D1,D2 2+047 Eje 4, Eje 5 Eje 51, Eje 52 Paso inferior Asfaltado Eje 82
Prolongacion camino de paso bajo el AVE-1 D3, D4 0+290 Eje 11 (Enlace con AP-2. Ramal 1) Eje 57 (Enlace con AP-2. Ramal 1) Paso inferior No asfaltado Eje 84
Prolongacién camino de paso bajo el AVE-2 D3, D4 0+865 Eje 12 (Enlace con AP-2. Ramal 2) Eje 58 (Enlace con AP-2. Ramal 2) Paso inferior No asfaltado Eje 85
Carrretera LV-7023 (ENLACE JUNEDA SUR) D1,D2,D3, D4 3+400 (2+100) Eje 4, Eje 5 (Eje 6, Eje 7) Eje 51, Eje 52 (Eje 53, Eje 54) Paso superior Asfaltado Eje 13
Cami de Pugverd a Juneda D1,D2,D3, D4 4+755 (3+429) Eje 4, Eje 5 (Eje 6, Eje 7) Eje 51, Eje 52 (Eje 53, Eje 54) Paso inferior No asfaltado Eje 87
Carretera local desde bascula municipal hacia LV-7022-1  |D1, D3 6+036 (4+709) Eje 4 (Eje 6) Eje 51 (Eje 53) Paso superior Asfaltado Eje 88
Carretera local desde bascula municipal hacia LV-7022 D2, D4 7+412 (6+088) Eje 5 (Eje7) Eje 52 (Eje 54) Paso superior Asfaltado Eje 89
CAMINO ALTERNATIVA PK EJE TRONCO (SOLUCION 2+1) EJE TRONCO (SOLUCION 2+2) TIPO DE SOLUCION | ACABADO SUPERFICIAL | EJE CAMINO

Carretera C-233 D1,D2 0+970 Eje 9 (Enlace con AP-2. Ramal 1) Eje 55 (Enlace con AP-2. Ramal 1) Viaducto Asfaltado -
Carretera C-233 D1,D2 0+750 Eje 10 (Enlace con AP-2. Ramal 2) Eje 56 (Enlace con AP-2. Ramal 2) Viaducto Asfaltado -
Canal+camino de servicio D1, D2 0+405 Eje 4, Eje 5 Eje 51, Eje 52 Viaducto No asfaltado Eje 80
Canal+camino de servicio D3, D4 1+125 Eje 11 (Enlace con AP-2. Ramal 1) Eje 57 (Enlace con AP-2. Ramal 1) Viaducto No asfaltado -
Canal+camino de servicio D3, D4 0+025 Eje 12 (Enlace con AP-2. Ramal 2) Eje 58 (Enlace con AP-2. Ramal 2) Viaducto No asfaltado -
Camino paralelo al AVE D3, D4 0+095 Eje 6, Eje7 Eje 53, Eje 54 Viaducto No asfaltado -
Canal d'Urgell+camino de servicio D3, D4 0+435 Eje 6, Eje7 Eje 53, Eje 54 Viaducto No asfaltado -
Camino conexion de LV-7023 con Camino Puigverd-Juneda |, 1, s by 4+000 (2+673) Eje 4, Eje 5 (Eje 6, Eje 7) Eje 51, Eje 52 (Eje 53, Eje 54) Viaducto Asfaltado Eje 86
(sur). Paso bajo viaducto del arroyo La Femosa
Camino conexion de LV-7023 con Camino Puigverd-Juneda . . . . . . . .

+ + -
(norte). Paso bajo viaducto sobre FFCC D1,D2,D3, D4 4+523 (3+200) Eje 4, Eje 5 (Eje 6, Eje 7) Eje 51, Eje 52 (Eje 53, Eje 54) Viaducto No asfaltado

Tabla 23. Reposicion de caminos. Tramo 1. Alternativa D. Resumen

13.2.2.- TRAMO 2

Las actuaciones tienen como fin en este caso servir de vias alternativas que liberen a la N-240 del
tréfico local de vehiculos agricolas; asi, se limitar4 el acceso directo desde las fincas a la carretera,
conduciéndose esos flujos por los caminos recogidos en el presente anejo, dispuestos a ambos lados
entre las glorietas proyectadas en la N-240.

Excepto para la Alternativa A en que no existe intervencion sobre la actual N-240 ni se prevén en
consecuencia actuaciones de reposicion de caminos, para el resto de las alternativas la premisa base
de la actuacion en el Tramo 2 es la restriccion de accesos a la carretera objeto de la actuacion, que
serén canalizados a través de caminos laterales de servicio.

En todos los casos, tanto la actuaciéon sobre el tronco actual como la reposicién de caminos tienen
como condicionantes la presencia al norte de la carretera actual a partir de su PK 83+200 y hacia el
Este, de un espacio natural protegido que no puede verse afectado.

Asimismo, todas las alternativas -a excepcion de la Alternativa A de ‘no actuacion’- dispondran de tres
glorietas en el entorno de los PKs 81+850, 84+600 y 87+100 de la actual N-240, que facilitaran los
flujos transversales a la carretera, complementando asi la funcionalidad de la soluciéon de caminos de
servicio paralelos a la misma.
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La seccion para todos los caminos previstos en el tramo es la expuesta de manera general, que tiene
un ancho de 5m. En los casos en que se reutilice el trazado de caminos existentes, se respetara su
traza, pero se les dotard de la citada secciébn de 5m y firme de mezcla bituminosa con las
caracteristicas descritas con anterioridad en el presente anejo.

Los caminos de servicio se sitdan en todo caso fuera de la zona de dominio publico, aplicandose para
la misma un ancho de franja de 3m desde la arista de la explanacién para la Alternativa B y para la
Alternativa E en su solucién 2+1, y de ancho 8m para la solucién multicarril 2+2 de la Alternativa E, en
previsién en este Ultimo caso de una posible transformacién futura en autopista.
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14.- SECCION TIPO DE FIRMES

Las secciones estructurales de firme correspondientes a los viales incluidos en el proyecto de
Aumento de capacidad de la carretera N-240. Tramo: Enlace de AP-2 con C-233 en Les Borges
Blanques — Variante Sur de Lleida (C-13) se han dimensionado en funciéon de la categoria de la
explanada y del tréfico de vehiculos pesados.

14.1.- CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

Para determinar la categoria de trafico a la que pertenecen los viales, se han tenido en cuenta la IMD
(Intensidad media diaria) estimada en el apartado de "Planeamiento y trafico” para el afio de puesta
en servicio (2030) y el porcentaje de vehiculos pesados (% pesados 2030). Una vez obtenidas las
categorias de trafico de cada eje, se procede a homogeneizar teniendo en cuenta lo siguiente:

« Por razones constructivas, se ha seguido el criterio de homogeneizar las categorias de
trafico de los ramales de un mismo enlace en funcién de las alternativas.

« Ademas, en el caso concreto de las vias de servicio se ha establecido la categoria de T42.

« Adicionalmente, se ha incluido trafico T31 en todos los viales del enlace de Juneda Sur con
el fin de optimizar y homogenizar todos los viales del enlace al mismo tréafico.

Para el tronco, se ha adoptado una categoria de trafico de T1 a T2, ya que para el afio de puesta en
servicio el nimero de vehiculos pesados se encuentra, en todos los casos, comprendido entre 200 y
2.000 vehiculos pesados. En el caso de los enlaces y del resto de viales incluidos en el proyecto, las
categorias de trafico obtenidas varian de T2 a T42.

14.2.- CATEGORIA DE LA EXPLANADA

El primer dato que es necesario conocer para caracterizar la explanada de cada uno de los tramos
del proyecto, es la definicion de las caracteristicas de los materiales en los que asienta en las dos
situaciones posibles, desmonte y terraplén.

Segun los datos recogidos en el “Anejo N°3 Geologia y procedencia de materiales”, se analizan los
fondos de excavacién de desmontes y terraplenes, dando como resultado que los suelos subyacentes,
pueden ser clasificados como Suelos Inadecuados y Marginales (IN), Suelos Tolerables (0) y Suelos
Adecuados (1) segln la zona. En los casos de suelos inadecuados y marginales (IN) se ha procedido
a la excavacion y saneo con material tolerable (0). Por lo tanto, las caracteristicas de los materiales
de asiento seran las de suelo tolerable (0) para todas las alternativas, incluyendo todos los enlaces
proyectados.

Teniendo en cuenta la Nota de Servicio 5/2006 “Explanaciones y capas de firme tratadas con
cemento”; en donde se define:

MEMORIA

“Independientemente de la categoria de trafico pesado previsto en la fecha de puesta en servicio,
todo tramo de autovia de nueva construccién que se proyecte debera disponer de una categoria de
explanada tipo E3. Por cuestiones ambientales y de optimizacién del aprovechamiento de materiales,
para su formacion se emplearan obligatoriamente los propios materiales de la traza adecuadamente
estabilizados"

Desde el punto de vista técnico, se cumple, mediante la elecciébn de secciones con suelos
estabilizados, la Nota de Servicio 5/2006 “Explanaciones y capas de firme tratadas con cemento”,
para todas las alternativas. Por lo tanto, segln lo anteriormente expuesto, se adopta la siguiente
opcién para la categoria de la explanada: E3. Para las vias de servicio se ha seleccionado una
explanada tipo E2 por factibilidad constructiva y debido a las bajas solicitaciones de trafico de estas
vias.

SELECCION DE LAS SECCIONES UTILIZADAS

Los posibles materiales de aportacién y las estabilizaciones necesarias para obtener las distintas
categorias de explanadas quedan recogidos en la Norma 6.1-IC “Secciones de firme”, identificando el
articulado del PG-3 que regula su definicién y las prescripciones complementarias que les impone la
propia Norma.

« Troncoy enlaces

Para el tronco que, de forme general tiene una categoria de trafico pesado Tl y T2, se exige una
tipologia de explanada E3 (Ev2 2300 MPa), segun la Norma 6.1-IC “Secciones de firme. Se adopta
también para los enlaces una explana tipo E3.

v" Riego de curado tipo C60B3 CUR.
v" 30 cm de suelo estabilizado tipo 3 (S-EST 3).
- Densidad: 2,10 t/m3.

- Dosificacién del cemento CEM 1I/ B-S-32,5 R: 4 %. (segun la tabla A.VIIIL.3.
de la Instruccién para la Recepcién del Cemento (RC-16). Real Decreto
256/2016.

- 30 cm de suelo seleccionado tipo 2 (SS-2).
« Vias de servicio

Para las vias de servicio, con categoria de trafico pesado T42, se adopta una tipologia de explanada
E2 (Ev2 2120 MPa), segun la Norma 6.1-IC “Secciones de firme”. Se aplica por homogeneidad con
los tramos del tronco la misma explanada.

v 75 cm de suelo seleccionado

Aumento de capacidad de la carretera N-240. Tramo: Enlace de AP-2 con C-233 en Les Borges Blanques — Variante Sur de Lleida (C-13) 69 | Pag



MEMORIA

14.3.- DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

Las secciones de firme se han elegido adoptando como referencia la Norma 6.1-IC “Secciones de
firme” de diciembre de 2003; el Pliego de prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carretera
y Puentes PG-3 con sus correspondientes actualizaciones y atendiendo a criterios técnicos y
econdmicos; asi como a las Normativas vigentes.

Se describen a continuacion las diferentes secciones estructurales de firme proyectadas, para cada
una de las actuaciones propuestas en este proyecto:

14.3.1.- SECCION 132

Calzada:

Para los viales que tienen una categoria de trafico pesado T1, y se han disefiado con una categoria
de explanada de tipo E3 (Ev2=300 MPa se ha elegido una seccion estructural de firme tipo 132. Esta
seccion tiene un espesor total de 40 cm de los cuales 20 cm son de mezcla bituminosa y 20 cm son
de suelo cemento, dispuestos en las siguientes capas:

e 3 cm de capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua tipo BBTM 11 B PMB 45/80-65
C.

« Riego de adherencia modificado tipo C60BP3 ADH.

e 7 cm de capa intermedia de mezcla bituminosa densa tipo AC22 bin BC 35/50 D.

« Riego de adherencia tipo C60B3 ADH.

e 10 cm de capa base de mezcla bituminosa semidensa tipo AC32 base BC 35/50 S.
« Riego de adherencia tipo C60B3 ADH.

« Riego de curado tipo C60B3 CUR.

e 20 cm de suelo cemento en capa subbase SC-40.

Para el dimensionamiento de la seccién estructural de firme en los arcenes se cumplira lo establecido
en el Apartado 7 Arcenes de la Norma 6.1-IC “Secciones de firme”. En los casos de arcenes de
anchura inferior a 1,25 m., la seccion estructural de firme en el arcén serd prolongacion de las capas
de firme de la calzada adyacente. En los casos de arcenes de anchura superior a 1,25 m., la seccién
estructural del firme proyectada en el arcén estara compuesta por la prolongacion de las capas de
rodadura e intermedia dispuestas en la calzada y, por tanto, mantendran idéntica tipologia. Su
espesor no bajar4 en ningln caso de 15 cm. sobre zahorras artificiales y de 10 cm. sobre capas
tratadas con cemento. Por lo tanto, las capas que forman el arcén son:
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« 3 cm de capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua tipo BBTM 11 B PMB 45/80-65
C.

« Riego de adherencia modificado tipo C60BP3 ADH.

e 7 cmde capa intermedia de mezcla bituminosa densa tipo AC22 bin BC 35/50 D.
« Riego de adherencia tipo C60B3 ADH.

« Riego de curado tipo C60B3 CUR.

« 30 cm de suelo cemento en capa subbase SC-40.

14.3.2.- SECCION 232

Calzada:

El tronco, tiene una categoria de trafico pesado T2, y se han disefiado con una categoria de
explanada de tipo E3 (Ev22300 MPa); por lo que se ha elegido una seccién estructural de firme tipo
232. Esta seccion tiene un espesor total de 35 cm de los cuales 15 cm son de mezcla bituminosa y 20
cm son de suelo cemento, dispuestos en las siguientes capas:

e 3 cm de capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua tipo BBTM 11 B PMB 45/80-65
C.

« Riego de adherencia modificado tipo C60BP3 ADH.

« 5 cm de capa intermedia de mezcla bituminosa densa tipo AC22 bin BC 50/70 D.
« Riego de adherencia tipo C60B3 ADH.

e 7 cm de capa base de mezcla bituminosa semidensa tipo AC32 base BC 50/70 S.
« Riego de adherencia tipo C60B3 ADH.

« Riego de curado tipo C60B3 CUR.

e 20 cm de suelo cemento en capa subbase SC-40.

Arcén:

Para el dimensionamiento de la seccién estructural de firme en los arcenes se cumplira lo establecido
en el Apartado 7 Arcenes de la Norma 6.1-IC “Secciones de firme”.

En los casos de arcenes de anchura inferior a 1,25 m., la seccién estructural de firme en el arcén sera
prolongacion de las capas de firme de la calzada adyacente. En los casos de arcenes de anchura
superior a 1,25 m., la seccidn estructural del firme proyectada en el arcén estara compuesta por la
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prolongacion de las capas de rodadura e intermedia dispuestas en la calzada y, por tanto,
mantendran idéntica tipologia. Su espesor no bajara en ningln caso de 15 cm. sobre zahorras
artificiales y de 10 cm. sobre capas tratadas con cemento. Por lo tanto, las capas que forman el arcén
son:

« 3 cm de capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua tipo BBTM 11 B PMB 45/80-65
C.

« Riego de adherencia modificado tipo C60BP3 ADH.
« 5cm de capa intermedia de mezcla bituminosa densa tipo AC22 bin BC 50/70 D.
« Riego de imprimacién C50 BF4 IMP.

e 27 cm de zahorra artificial ZA 0/32.

14.3.3.- SECCION 3132

Calzada:

Para los viales que tienen una categoria de trafico pesado T31, y se han disefiado con una categoria
de explanada de tipo E3 (Ev22300 MPa) se ha elegido una seccion estructural de firme tipo 3132.
Esta seccion tiene un espesor total de 34 cm de los cuales 12 cm son de mezcla bituminosa y 22 cm
son de suelo cemento, dispuestos en las siguientes capas:

« 5cm de capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua tipo AC22 surf BC 50/70 D
« Riego de adherencia modificado tipo C60BP3 ADH.

e« 7 cm de capa intermedia de mezcla bituminosa densa tipo AC22 bin BC 50/70 D.

« Riego de adherencia tipo C60B3 ADH.

« Riego de curado tipo C60B3 CUR.

e« 22 cm de suelo cemento en capa subbase SC-40.

Arcén:

Para el dimensionamiento de la seccion estructural de firme en los arcenes se cumplira lo establecido
en el Apartado 7 Arcenes de la Norma 6.1-IC “Secciones de firme”.

En los casos de arcenes de anchura inferior a 1,25 m., la seccién estructural de firme en el arcén sera
prolongacion de las capas de firme de la calzada adyacente.

MEMORIA

En los casos de arcenes de anchura superior a 1,25 m., la seccién estructural del firme proyectada en
el arcén estara compuesta por la prolongacion de las capas de rodadura e intermedia dispuestas en
la calzada y, por tanto, mantendran idéntica tipologia. Su espesor no bajara en ningan caso de 15 cm.
sobre zahorras artificiales y de 10 cm. sobre capas tratadas con cemento. Por lo tanto, las capas que
forman el arcén son:

e 5cm de capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua tipo AC22 surf BC 50/70 D
» Riego de imprimacion C50 BF4 IMP.

« 29 cm de zahorra artificial ZA 0/32.

14.3.4.- SECCION 4221

Calzada:

Para los viales que tienen una categoria de trafico pesado T42, y se han disefiado con una categoria
de explanada de tipo E2 (Ev22120 MPa) se ha elegido una seccién estructural de firme tipo 4221.
Esta seccion tiene un espesor total de 30 cm de los cuales 5 cm son de mezcla bituminosa y 25 cm
son de zahorra, dispuestos en las siguientes capas:

e 5cm de capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua tipo AC22 surf BC 50/70 D
o Riego de imprimaciéon C50 BF4 IMP.
e 25 cm de zahorra artificial ZA 0/32.

Arcén:

Para el dimensionamiento de la seccién estructural de firme en los arcenes se cumplira lo establecido
en el Apartado 7 Arcenes de la Norma 6.1-IC “Secciones de firme”. En los casos de arcenes de
anchura inferior a 1,25 m., la seccién estructural de firme en el arcén sera prolongacion de las capas
de firme de la calzada adyacente.

En los casos de arcenes de anchura superior a 1,25 m., la seccion estructural del firme proyectada en
el arcén estard compuesta por la prolongacion de las capas de rodadura e intermedia dispuestas en
la calzada y, por tanto, mantendran idéntica tipologia. Su espesor no bajara en ningan caso de 15 cm.
sobre zahorras artificiales y de 10 cm. sobre capas tratadas con cemento. Por lo tanto, las capas que
forman el arcén son:

« 5.cm de capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua tipo AC22 surf BC 50/70 D
« Riego de imprimacién C50 BF4 IMP.

e 25 cm de zahorra artificial ZA 0/32.
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14.3.5.- ESTRUCTURAS
La seccion estructural de firme proyectada para las estructuras del tronco esta formada por:

« 3 cm de capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua tipo BBTM 11 B PMB 45/80-65
C.

« Riego de adherencia modificado tipo C60BP3 ADH.
e 7 cmde capa intermedia de mezcla bituminosa densa tipo AC22 bin BC 35/50 D.

« 3 mm. de capa mastic de impermeabilizacion y adherencia, aplicada directamente sobre el
tablero de la estructura.

La secciodn estructural de firme proyectada para las estructuras del resto de viales estara formada por:
e 5cm de capa de rodadura de mezcla bituminosa semidensa AC16 surf BC 50/70 S.

« 3 mm. de capa mastic de impermeabilizacion y adherencia, aplicada directamente sobre el
tablero de la estructura.

Sobre el tablero se aplicard una capa de adherencia e impermeabilizacion (3 mm. de espesor), cuyas
caracteristicas y composicion se detallan a continuacion:

« Riego de adherencia o imprimacion del tablero formado por una emulsion de rotura lenta con
polimeros (0,8 — 1,2 Kg./m2).

o Capa de impermeabilizaciéon, con una capa de proteccién para evitar que esta se dafie
durante los trabajos de construccion formado por dos capas de mastico en frio (4-6 Kg./m?)
compuesto por emulsion.

Segun lo establecido en el Apartado 6.2.1.2.-Capas de rodadura de mezcla bituminosa de la Norma
6.1-IC “Secciones de firme” éstas, no se utilizaran sobre tableros de estructuras que no estén
debidamente impermeabilizados y en todo caso deberan preverse sistemas especificos de captacion
y de eliminacién del agua infiltrada a través de la superficie del pavimento.

En el caso del paso inferior se mantendran las capas de mezcla asfaltica de la via y se completara
con zahorra artificial hasta alcanzar la cota de la losa inferior.
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15.- TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

Con respecto a las estructuras cabe destacar que se han seguido criterios tanto estéticos como

técnicos y econdmicos a la hora de definir las tipologias empleadas. En este sentido, se han

considerado los diferentes métodos constructivos necesarios para cada tipologia y su aplicabilidad

teniendo en cuenta los condicionantes geométricos, ambientales y orograficos del area de actuacién y

de la ubicacién concreta de cada estructura.

De igual forma, también se ha realizado una optimizacién de las luces de vano a fin de homogeneizar,

en la medida de lo posible, este parametro entre todas las estructuras, lo cual redunda en una mejor

eficiencia y reduccidon de costes durante la fase de construccion y durante la posterior fase de

mantenimiento en servicio de las estructuras.

15.1.- TRAMO 1

15.1.1.- VIADUCTOS

En las tablas siguientes se incluyen las principales caracteristicas de los diferentes viaductos

definidos en cada alternativa.

| ombre L (m) | Luces (m) | Ancho(m) | T i | Ci seccion tipo
ESTRUCTURAS EN TRONCO PRINCIPAL
Viaducto sobre canal: Eje 4 P.K, 0+405 11,0 11,0 16,5 Losa de HA Canto constante 0.70 m
Viaducto sobre canal d'Urgell: Eje 4 P.K. 1+425 185,0 54+77+54 16,5 Cajon mixto Canto variable de 4.2a 2.1 m
Viaducto sobre arroyo de La Femosa: Eje 4 P.K. 4+070 185,0 54+77+54 16,5 Cajén mixto Canto variable de 4.2a 2.1 m
Viaducto sobre FFCC: Eje 4 P.K. 4+535 44,3 20,0 20,0 Pergola Canto vigas de 1.25+ 0.25 de losa
ESTRUCTURAS EN ENLACE AP-2
Viaducto sobre Enlace AP-2: Eje 9 P.K. 0+600 230,0 32+43+50+39%2+27 9,0 Cajén mixto Canto constante 2.50 m
Viaducto sobre C-233: Eje § P.K. 0+970 26,0 26,0 9,0 Vigas doble T Canto viga 1.4 + 0.25 de losa
Viaducto sobre FFCC: Eje 9 P.K. 1+450 230,0 25+35*2+50*2+35 9,0 Cajén mixto Canto constante 2.50
Viaducto sobre FFCC y AP-2: Eje 10 P.K. 0+265 279,7 35+450+43.23*3+38+27 9,0 Cajon mixto Canto constante 2.50
Viaducto sobre C-233: Eje 10 P.K, 0+750 28,0 28,0 9,0 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa
OTROS VIADUCTOS
Viaducto sobre FFCC Eje 13 300 | 30,0 | 120 | VigasdobleT |  Cantoviga 1.65+0.25 de losa

Tabla 24. Relacion de viaductos Alternativa D1 (2+1)

Nombre Longitud (m) | Luces (m) | Anchom) | Tipologia | ¢ i6n tipo
ESTRUCTURAS EN TRONCO PRINCIPAL
Viaducto sobre canal: Eje 51 P.K. 0+405 11,0 11,0 25,0 Losa de HA Canto constante 0.70 m
Viaducto sobre canal d'Urgell: Eje 51 P.K. 1+425 185,0 54+77+54 25,0 Cajén mixto Cantovariablede 4.2a2.1m
Viaducto sobre arroyo de La Femosa: Eje 51 P.K. 4+070 185,0 54+77+54 25,0 Cajén mixto Cantovariablede 4.2a2.1m
Viaducto sobre FFCC: Eje 51 P.K. 44535 58,3 20,0 20,0 Pergola Canto vigas de 1.25+ 0.25 de losa
ESTRUCTURAS EN ENLACE AP-2
Viaducto sobre Enlace AP-2: Eje 55 P.K. 0+600 230,0 32+43+50+39%2+27 9,0 Cajén mixto Canto constante 2.50 m
Viaducto sobre C-233: Eje 55 P.K. 0+970 26,0 26,0 9,0 Vigas doble T Canto viga 1.4 + 0.25 de losa
Viaducto sobre FFCC: Eje 55 P.K. 1+450 230,0 25+35*%2+450*2+35 9,0 Cajon mixto Canto constante 2.50
Viaducto sobre FFCC y AP-2: Eje 56 P.K. 0+265 279,7 35+50+43.23%3+38+27 9,0 Cajon mixto Canto constante 2.50
Viaducto sobre C-233: Eje 56 P.K. 0+750 28,0 28,0 9,0 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa
OTROS VIADUCTOS
Viaducto sobre FFCC Eje 13 300 | 30,0 [ 12,0 | vigasdobleT | Canto viga 1.65 + 0.25 de losa

Tabla 25. Relacion de viaductos Alternativa D1 (2+2)

MEMORIA

Nombre Longitud (m) | Luces (m) | Ancho(m) | Tipologia | tisti ion tipo
ESTRUCTURAS EN TRONCO PRINCIPAL
Viaducto sobre canal: Eje 5 P.K. 0+405 11,0 11,0 16,5 Losa de HA Canto constante 0.70 m
Viaducto sobre canal d'Urgell: Eje 5 P.K. 1+425 185,0 54+77+54 16,5 Cajon mixto Canto variablede 4.2a2.1m
Viaducto sobre arroyo de La Femosa: Eje 5 P.K. 4+070 185,0 54477+54 16,5 Cajén mixto Canto variablede 4.2a2.1m
Viaducto sobre FFCC: Eje 5 P.K. 4+535 44,3 20,0 20,0 Pergola Canto vigas de 1.25+ 0.25 de losa
ESTRUCTURAS EN ENLACE AP-2
Viaducto sobre Enlace AP-2: Eje 9 P.K. 0+600 230,0 32+43+50+39%2+27 9,0 Cajén mixto Canto constante 2.50 m
Viaducto sobre C-233: Eje 9 P.K. 0+970 26,0 26,0 9,0 Vigas doble T Canto viga 1.4 + 0.25 de losa
Viaducto sobre FFCC: Eje 9 P.K. 14450 230,0 25+35*2+50%2+35 9,0 Cajén mixto Canto constante 2.50
Viaducto sobre FFCC y AP-2: Eje 10 P.K. 0+265 279,7 35+50+43.23*%3+438+27 9,0 Cajén mixto Canto constante 2.50
Viaducto sobre C-233: Eje 10 P.K. 0+750 28,0 28,0 9,0 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa
OTROS VIADUCTOS
Viaducto sobre FFCC eje 13 300 | 30,0 [ 12,0 [ VigasdobleT | Canto viga 1.65 + 0.25 de losa

Tabla 26. Relacion de viaductos Alternativa D2 (2+1)

Nombre Longitud (m) | Luces (m) [ Ancho(m) [ Tipologia |  cCaractetisti i6n tipo
ESTRUCTURAS EN TRONCO PRINCIPAL
Viaducto sobre canal: Eje 52 P.K. 0+405 11,0 11,0 25,0 Losa de HA Canto constante 0.70 m
Viaducto sobre canal d'Urgell: Eje 52 P.K. 1+425 185,0 54+77+54 25,0 Cajon mixto Canto variablede4.222.1m
Viaducto sobre arroyo de La Femosa: Eje 52 P.K. 4+070 185,0 54477454 25,0 Cajon mixto Canto variablede 4.2a2.1m
Viaducto sobre FFCC: Eje 52 P.K. 44535 58,3 20,0 20,0 Pergola Canto vigas de 1.25+ 0.25 de losa
ESTRUCTURAS EN ENLACE AP-2
Viaducto sobre Enlace AP-2: Eje 55 P.K. 0+600 230,0 32+43+450+39%2427 9,0 Cajon mixto Canto constante 2.50 m
Viaducto sobre C-233: Eje 55 P.K. 0+970 26,0 26,0 9,0 Vigas doble T Canto viga 1.4 + 0.25 de losa
Viaducto sobre FFCC: Eje 55 P.K. 1+450 230,0 25+35%2+450*2+435 9,0 Cajon mixto Canto constante 2.50
Viaducto sobre FFCC y AP-2: Eje 56 P.K. 0+265 279,7 35+50+43.23*3+38+27 9,0 Cajén mixto Canto constante 2.50
Viaducto sobre C-233: Eje 56 P.K. 0+750 28,0 28,0 9,0 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa
OTROS VIADUCTOS
Viaducto sobre FFCC eje 13 300 | 30,0 [ 120 | vigasdobleT | canto viga 1.65 + 0.25 de losa

Tabla 27. Relacion de viaductos Alternativa D2 (2+2)

Nombre Longitud (m) |  Luces (m) [ Ancho(m) [ Tipologia | Caractetisti ion tipo
ESTRUCTURAS EN TRONCO PRINCIPAL
Viaducto sobre arroyo de La Femosa: Eje 6 P.K. 2+750 185,0 54+77+54 16,5 Cajén mixto Canto variablede 4.2a2.1m
Viaducto sobre FFCC: Eje 6 P.K. 3+210 44,3 20,0 20,0 Pergola Canto vigas de 1.25+ 0.25 de losa
Viaducto sobre FFCC: Eje 6 P.K. 0+130 41,0 20,0 20,0 Pergola Canto vigas de 1.25+ 0.25 de losa
Viaducto sobre canal d'Urgell: Eje 6 P.K. 0+435 31,0 31,0 17,5 Vigas doble T Canto viga 1.75 + 0.25 de losa
ESTRUCTURAS EN ENLACE AP-2
Viaducto sobre canal: Eje 11 P.K. 1+125 12,0 12,0 17.35-18.43| Losa de HA Canto constante 0.80 m
Viaducto sobre AP-2: Eje 12 P.K. 0+800 220,0 35+45+60+45+35 9,0 Cajén mixto Canto variablede 1.7a3.4 m
OTROS VIADUCTOS
Viaducto sobre FFCC eje 13 300 | 30,0 [ 120 [ vigasdobleT | Canto viga 1.65 + 0.25 de losa

Tabla 28. Relacion de viaductos Alternativa D3 (2+1)

Nombre Longitud (m) | Luces(m) | A [ Tipologia | c isti i6n tipo
ESTRUCTURAS EN TRONCO PRINCIPAL
Viaducto sobre arroyo de La Femosa: Eje 53 P.K. 2+750 185,0 54+77+54 25,0 Cajon mixto Canto variablede4.2a22.1m
Viaducto sobre FFCC: Eje 53 P.K. 3+210 58,3 20,0 20,0 Pergola Canto vigas de 1.25+0.25 de losa
Viaducto sobre FFCC: Eje 53 P.K. 0+130 55,0 20,0 20,0 Pergola Canto vigas de 1.25+0.25 de losa
Viaducto sobre canal d'Urgell: Eje 53 P.K. 0+435 31,0 31,0 25,0 Vigas doble T Canto viga 1.75 + 0.25 de losa
ESTRUCTURAS EN ENLACE AP-2
Viaducto sobre canal: Eje 57 P.K. 1+125 12,0 12,0 8,7 Losa de HA Canto constante 0.80 m
Viaducto sobre canal: Eje 58 P.K. 0+025 12,0 12,0 11.6-11.2 Losa de HA Canto constante 0.80 m
Viaducto sobre AP-2: Eje 58 P.K. 0+800 220,0 35+45+60+45+35 9,0 Cajon mixto Canto variablede 1.7a3.4 m
OTROS VIADUCTOS
Viaducto sobre FFCC eje 13 30,0 [ 30,0 [ 120 [ VigasdobleT |  Canto viga 1.65 + 0.25 de losa

Tabla 29. Relacion de viaductos Alternativa D3 (2+2)
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Nombre Longitud (m) | Luces(m) [ Ancho(m) [ Ti Caractetisti i6n tipo
ESTRUCTURAS EN TRONCO PRINCIPAL
Viaducto sobre arroyo de La Femosa: Eje 7 P.K. 2+750 185,0 54+77+54 16,5 Cajén mixto Canto variablede 4.2a2.1m
Viaducto sobre FFCC: Eje 7 P.K. 3+210 443 20,0 20,0 Pergola Canto vigas de 1.25+ 0.25 de losa
Viaducto sobre FFCC: Eje 7 P.K. 0+130 41,0 20,0 20,0 Pergola Canto vigas de 1.25+ 0.25 de losa
Viaducto sobre canal d'Urgell: Eje 7 P.K. 0+435 31,0 31,0 17,5 Vigas doble T Canto viga 1.75 + 0.25 de losa
ESTRUCTURAS EN ENLACE AP-2
Viaducto sobre canal: Eje 11 P.K. 1+125 12,0 12,0 17.35-18.43| Losade HA Canto constante 0.80 m
Viaducto sobre AP-2: Eje 12 P.K. 0+800 220,0 35+45+60+45+35 9,0 Cajoén mixto Canto variablede 1.7a3.4 m
‘OTROS VIADUCTOS
Viaducto sobre FFCC eje 13 300 | 30,0 | 12,0 | vigasdobleT | canto viga 1.65+0.25 de losa

Tabla 30. Relacion de viaductos Alternativa D4 (2+1)

Nombre Longitud (m) [ Luces(m) | Ancho(m) | Tipologia | [= isti i6n tipo
ESTRUCTURAS EN TRONCO PRINCIPAL
Viaducto sobre arroyo de La Femosa: Eje 54 P.K. 24750 185,0 54+77+54 25,0 Cajon mixto Canto variablede4.2a2.1m
Viaducto sobre FFCC: Eje 54 P.K. 3+210 58,3 20,0 20,0 Pergola Canto vigas de 1.25+ 0.25 de losa
Viaducto sobre FFCC: Eje 54 P.K. 0+130 55,0 20,0 20,0 Pergola Canto vigas de 1.25+ 0.25 de losa
Viaducto sobre canal d'Urgell: Eje 54 P.K. 0+435 31,0 31,0 25,0 Vigas doble T Canto viga 1.75 + 0.25 de losa
ESTRUCTURAS EN ENLACE AP-2
Viaducto sobre canal: Eje 57 P.K. 1+125 12,0 12,0 8,7 Losa de HA Canto constante 0.80 m
Viaducto sobre canal: Eje 58 P.K. 0+025 12,0 12,0 11.6-11.2 Losa de HA Canto constante 0.80 m
Viaducto sobre AP-2: Eje 58 P.K. 0+800 220,0 35+45+60+45+35 9,0 Cajon mixto Canto variablede 1.7a3.4 m
OTROS VIADUCTOS
Viaducto sobre FFCC eje 13 300 | 30,0 [ 120 [ VigasdobleT [  Cantoviga 1.65 +0.25 de losa

Tabla 31. Relacion de viaductos Alternativa D4 (2+2)

15.1.2.- PASOS SUPERIORES

Los pasos superiores Unicamente se localizan en el tramo 1, tal y como se recogen en las siguientes

Nombre Longitud (m) Luces (m) Ancho (m) Tipologia Caractetisticas seccion tipo
PS LV-7023: Eje 5 P.K. 3+430 70 20+30+20 11 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa
PS: Eje 5 P.K. 7+415 70 20+30+20 11 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa
Tabla 36. Relacion de PS Alternativa D2 (2+2)
Nombre Longitud (m) Luces (m) Ancho (m) Tipologia Caractetisticas seccion tipo
PS LV-7023: Eje 6 P.K. 2+105 70 20+30+20 11 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa
PS: Eje 6 P.K. 4+715 96 28+40+28 11 Cajon mixto Canto constante 2.0 m
PS N-240: Eje 6 P.K. 5+190 157 46+65+46 8,5 Cajon mixto Canto variablede 3.5a1.75m
Tabla 37. Relacion de PS Alternativa D3 (2+1)
Nombre Longitud (m) Luces (m) Ancho (m) Tipologia Caractetisticas seccion tipo
PS LV-7023: Eje 6 P.K. 2+105 70 20+30+20 11 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa
PS: Eje 6 P.K. 4+715 96 28+40+28 11 Cajén mixto Canto constante 2.0 m
PS N-240: Eje 6 P.K. 5+190 157 46+65+46 8,5 Cajon mixto Canto variablede 3.5a1.75m
Tabla 38. Relacion de PS Alternativa D3 (2+2)
Nombre Longitud (m) Luces (m) Ancho (m) Tipologia Caractetisticas seccién tipo
PS LV-7023: Eje 7 P.K. 2+105 70 20+30+20 11 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa
PS: Eje 7 P.K. 6+085 70 20+30+20 11 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa

Tabla 39. Relacion de PS Alternativa D4 (2+1)

Nombre Longitud (m) Luces (m) Ancho (m) Tipologia Caractetisticas seccion tipo
PS LV-7023: Eje 7 P.K. 2+105 70 20+30+20 11 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa
PS: Eje 7 P.K. 6+085 70 20+30+20 11 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa

tablas:

| Nombre Longitud (m) I Luces (m) | Ancho(m) I Tipologia I Caractetisticas seccion tipo
PASOS SUPERIORES

[ PS L-702: Eje 29 P.K. 3+600 500 | 25425 [ 110 [ vigasdobleT [ Cantoviga 1.4 +0.25 de losa

Tabla 32. Relacion de pasos superiores Alternativa C

Tabla 40. Relacion de PS Alternativa D4 (2+2)

Nombre Longitud (m) Luces (m) Ancho (m) Tipologia Caractetisticas seccion tipo
PS LV-7023: Eje 4 P.K. 3+430 70,0 20+30+20 11,0 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa
PS: Eje 4 P.K. 6+040 96,0 28+40+28 11,0 Cajén mixto Canto constante 2.0 m
PS N-240: Eje 4 P.K. 6+520 157,0 46+65+46 8,5 Cajon mixto Canto variable de 3.5a 1.75 m

Tabla 33. Relacion de PS Alternativa D1 (2+1)

Nombre Longitud (m) Luces (m) Ancho (m) Tipologia Caractetisticas seccion tipo
PS LV-7023: Eje 4 P.K. 3+430 70,0 20+30+20 11,0 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa
PS: Eje 4 P.K. 6+040 96,0 28+40+28 11,0 Cajon mixto Canto constante 2.0 m
PS N-240: Eje 4 P.K. 6+520 157,0 46+65+46 8,5 Cajon mixto Canto variablede 3.5a1.75m

Tabla 34. Relacion de PS Alternativa D1 (2+2)

Nombre Longitud (m) Luces (m) Ancho (m) Tipologia Caractetisticas seccién tipo
PS LV-7023: Eje 5 P.K. 3+430 70 20+30+20 11 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa
PS: Eje 5 P.K. 7+415 70 20+30+20 11 Vigas doble T Canto viga 1.5 + 0.25 de losa
Tabla 35. Relacion de PS Alternativa D2 (2+1)
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15.1.3.- PASOS INFERIORES

En las Alternativas D1 y D2, tanto en seccion 2+1, como 2+2 nos encontramos los mismos pasos
inferiores:

e Paso Inferior P.K. 0+920: de 20.1 m de longitud en la seccién 2+1 y 28.65 m en la seccidn
2+2.

o Paso Inferior P.K. 2+045, que permite el paso del camino de acceso a balsa: de 20.1 m de
longitud en la seccién 2+1 y 28.65 m en la seccién 2+2.

e Paso Inferior P.K. 4+755.: de 21 m de longitud en la seccién 2+1 y 30.05 m en la seccion
2+2.

Los tres resuelven el cruce de un camino con el tronco principal mediante un paso inferior en forma
de marco de hormigén armado acompafado de muros aleta de contencién de las tierras del terraplén.
La denominacidn se corresponde con el P.K. de corte del tronco principal.
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La tipologia es la misma para los tres, marco de hormigén de 6 m que se distribuye en 0.5 m de
cuneta a cada lado y dos carriles centrales de 2.5 m. La altura libre entre losas de hormigén es de
5.5m, para que, una vez se ejecute el paquete de firmes, siga existiendo suficiente galibo vertical
dentro del marco.

Se prevén espesores de 0.6 m tanto para hastiales como dintel y losa inferior de los marcos.

Las Alternativas D3 y D4, tanto seccion 2+1 como 2+2 incluye también otros tres pasos inferiores:
« Paso Inferior P.K. 0+290: de 12.6 m de longitud.
« Paso Inferior P.K. 0+865: de 12.6 m de longitud.
e Paso Inferior P.K. 3+430: de 21 m para la seccién 2+1 y 30.05m para la seccién 2+2.

De nuevo resuelven el cruce de un camino con el tronco principal mediante un paso inferior en forma
de marco de hormigdén armado y muros aleta de contencion de tierras. El galibo interior es de 6 x 5.5
m y el espesor adoptado para hastiales, dintel y losa inferior es de 0.6 m.

15.2.- TRAMO 2

15.2.1.- VIADUCTOS

En las tablas siguientes se incluyen las principales caracteristicas de los diferentes viaductos
definidos en cada alternativa. En todas las alternativas se trata de viaductos de longitud 13 metros,
resueltos mediante una losa de hormigdn armado de canto de 0.9 metros, uno para la via principal y
otro para el camino de servicio del lado izquierdo.

Nombre Longitud (m) | Luces(m) [ Ancho(m) [ Tipologia | Caractetisticas seccién tipo
ESTRUCTURAS EN TRONCO PRINCIPAL
Viaducto sobre canal d'Urgell: Eje 1 P.K. 14820 13,0 | 13,0 | 11,0 | Losa de HA | Canto constante 0.90 m
ESTRUCTURAS EN ENLACE AP-2
Viaducto sobre canal: Eje 22 P.K. 1+810 13,0 | 13,0 | 6,0 [ Losa de HA | Canto constante 0.90 m

Tabla 41. Relacion de viaductos Alternativa B

Nombre Longitud(m) |  Luces(m) | Ancho(m) | Tipologia | c isti i6n tipo
ESTRUCTURAS EN TRONCO PRINCIPAL
Viaducto sobre canal d'Urgell: Eje 1 P.K. 14820 13,0 | 13,0 | 11,0 | Losa de HA | Canto constante 0.90 m
ESTRUCTURAS EN ENLACE AP-2
Viaducto sobre canal: Eje 22 P.K. 1+810 13,0 | 13,0 | 6,0 [ Losa de HA | Canto constante 0.90 m

Tabla 42. Relacion de viaductos Alternativa C

MEMORIA

Nombre Longitud (m) |  Luces(m) [ Ancho(m) | Tipologia | c: isti ion tipo
ESTRUCTURAS EN TRONCO PRINCIPAL
Viaducto sobre canal d'Urgell: Eje 2 P.K. 1+820 13,0 ‘ 13,0 | 14,3 | Losa de HA | Canto constante 0.90 m
ESTRUCTURAS EN ENLACE AP-2
Viaducto sobre canal: Eje 17 P.K. 1+850 13,0 } 13,0 | 6,0 | Losa de HA | Canto constante 0.90 m

Tabla 43. Relacion de viaductos Alternativa E (2+1)

Nombre Longitud (m) | Luces(m) | Anchoim) | Tipologia | Caractetisticas seccion tipo
ESTRUCTURAS EN TRONCO PRINCIPAL
Viaducto sobre canal d'Urgell: Eje 2 P.K. 1+820 130 | 13,0 [ 250 | losadeHA | Canto constante 0.90 m
ESTRUCTURAS EN ENLACE AP-2
Viaducto sobre canal: Eje 17 P.K. 1+850 13,0 | 13,0 6,0 | Losa de HA | Canto constante 0.90 m

Tabla 44. Relacion de viaductos Alternativa E (2+2)
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16.- EXPROPIACIONES Y REPOSICIONES

16.1.- EXPROPIACIONES

Se ha realizado un estudio de los distintos tipos de terrenos afectados por las alternativas planteadas
atendiendo al uso actual del suelo y a su clasificacion urbanistica. En un primer apartado de
descripcion de alternativas se identifican los metros cuadrados de suelo y el nimero de edificios
afectados por municipio, acompafado de una tabla resumen de todas las alternativas. Y en el dltimo
apartado de comparacion de alternativas, se analizan los precios asignados y el coste por
expropiaciones de la ejecuciéon de cada alternativa.

« Descripcion del estudio de las alternativas para expropiaciones

En la siguiente tabla resumen de alternativas se ven las equivalencias de los tramos del estudio con
las alternativas analizadas. Un total de 14 alternativas que se componen de las combinaciones de
tramos y tipos de seccion.

Alternativa de Alternativa de

Nomenclatura final Tramo F—— Opcién seccion Tramo F—— Opcién seccion Combinacién
Alternativa 0 T1 _A (1+1) m2 _A (1+1) T1_A(1+1)/T2_A(1+1)
Alternativa 1 T1 _B (1+1) T2 _B (1+1) T1_B(1+1)/T2_B(1+1)
Alternativa 2 T1 _C (1+1) m2 _C (1+1) T1_C(1+1)/T2_C(1+1)
Alternativa 3 T1 _D1 (2+1) m2 _E (2+1) T1_D1(2+1)/T2_E(2+1)
Alternativa 4 T1 _D2 (2+1) T2 _E (2+1) T1_D2(2+1)/[T2_E(2+1)
Alternativa 5 T1 _D3 (2+1) m2 _E (2+1) T1_D3(2+1)/T2_E(2+1)
Alternativa 6 T1 _D4 (2+1) m2 _E (2+1) T1_D4(2+1)/T2_E(2+1)
Alternativa 7 T1 _D1 (2+1) m2 _E (2+2) T1_D1(2+1)/T2_E(2+2)
Alternativa 8 T1 _D2 (2+1) m2 _E (2+2) T1_D2(2+1)/T2_E(2+2)
Alternativa 9 T1 _D3 (2+1) m2 _E (2+2) T1_D3(2+1)/T2_E(2+2)

Alternativa 10 T1 _D4 (2+1) m2 _E (2+2) T1_D4(2+1)/T2_E(2+2)
Alternativa 11 T1 _D1 (2+2) m2 _E (2+2) T1_D1(2+2)/T2_E(2+2)
Alternativa 12 T1 _D2 (2+2) m2 _E (2+2) T1_D2(2+2)/T2_E(2+2)
Alternativa 13 T1 _D3 (2+2) m2 _E (2+2) T1_D3(2+2)/T2_E(2+2)
Alternativa 14 T1 _D4 (2+2) m2 _E (2+2) T1_D4(2+2)/T2_E(2+2)

Tabla 45. Resumen de las alternativas para las expropiaciones
« Descripcion de las edificaciones afectadas

En cuanto a las construcciones afectadas para cada una de las alternativas, se han identificado tanto
naves industriales, como invernaderos, casetas de labranza, edificaciones residenciales o
construcciones asociadas a ellas. Por otro lado, se han tenido en cuenta las edificaciones en ruinas y
las no catastradas, pero no han sido consideradas a la hora de valorar las expropiaciones. A
continuacion, se recoge una tabla resumen con la superficie total a expropiar y el nimero de edificios
afectados, ambas cantidades han sido desglosadas anteriormente por alternativa de trazado.
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ALTERNATIVAS Superfit?ie Totzal Edificios
Expropiar (m?) Afectados
0 No intervencién A 0 0
1 Mejora trazado actual B 224.386 6
2 Mejora trazado actual y Enlace AP-2 C 245,679 6
3 T1D1(2+1)_T2E(2+1) 953.312 6
4 T1D2(2+1)_T2E(2+1) 957.007 4
5 T1D3(2+1)_T2E(2+1) 874.985 6
6 T1D4(2+1)_T2E(2+1) 878.434 4
7 T1D1(2+1)_T2E(2+2) 1.109.839 8
8 T1D2(2+1)_T2E(2+2) DIE 1.113.480 6
9 T1D3(2+1)_T2E(2+2) 1.031.512 8
10 T1D4(2+1)_T2E(2+2) 1.034.898 6
11 T1D1(2+2)_T2E(2+2) 1.177.439 6
12 T1D2(2+2)_T2E(2+2) 1.187.414 7
13 T1D3(2+2)_T2E(2+2) 1.087.451 7
14 T1D4(2+2)_T2E(2+2) 1.098.457 7

Tabla 46. Resumen de las expropiaciones por alternativa.
« Valoracion econémica

La valoracién econdmica de cada una de las alternativas se ha realizado teniendo en cuenta el valor
del metro cuadrado para cada uso del suelo y el valor de indemnizacion individualizada de cada una
de las edificaciones afectadas dentro del dominio publico para cada una de las alternativas, con los
siguientes precios.

PRECIO UNITARIO (€/m2)
Cultivos 6€

Frutal 10€
Industrial 50€
Matorral 2€
Olivar 10€
Pastizal o Herbaceo 4€
Dominio publico 0€

Tabla 47. Valoracion del metro cuadrado por tipo de suelo expropiado

ID Edificaciones Precio unitario (€/m?)
1 caseta aperos 500 €
2 caseta aperos 500 €
3 caseta aperos 500 €
4 edificio abandonado 500 €
5 gasolinera 1.800€
6 nave abandonada 300€
7 aparcamiento 50€
8 caseta aperos 500 €
9 vivienda 1.200€
10 | Gasolinera abandonada 500 €
11 caseta aperos 500 €
12 tejavana 150€

Tabla 48. Valoracion individualizada de las edificaciones afectadas

A continuacién, se recoge una tabla resumen con las valoraciones del suelo a expropiar y el coste de
edificaciones expropiadas. Los importes se desglosan por alternativa de trazado para poder comparar

entre ellas.
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COSTE COSTE COSTE
ALTERNATIVAS SUELO EDIFICACIONES TOTAL
Alternativa 0 A No intervencion 0€ 0€ 0€
Alternativa 1 B Mejora trazado actual (glorietas) 937.236 € 392148 € 1.329.384 €
Alternativa 2 C Mejora trazado actual y Enlace AP-2 974542 € 392.148 € 1.366.690 €
Alternativa 3 T1D1(2+1)_T2E(2+1) 4563154 € 392.148 € 4.955.302 €
Alternativa 4 T1D2(2+1)_T2E(2+1) 4.733.162 € 386.439 € 5.119.601 €
Alternativa 5 T1D3(2+1) _T2E(2+1) 4271930€ 392148 € 4.664.078 €
Alternativa 6 T1D4(2+1)_T2E(2+1) 4440222 € 386.439 € 4.826.661€
Alternativa 7 T1D1(2+1)_T2E(2+2) 5.596.226 € 887.347 € 6.483.573 €
Alternativa 8 D+E T1D2(2+1)_T2E(2+2) 5.766.298 € 881.638 € 6.647.936 €
Alternativa 9 T1D3(2+1)_T2E(2+2) 5.305.002 € 887.347 € 6.192.349 €
Alternativa 10 T1D4(2+1)_T2E(2+2) 5473.324 € 881.638 € 6.354.962 €
Alternativa 11 T1D1(2+2)_T2E(2+2) 5.968.158 € 1471399 € 7.439.557 €
Alternativa 12 T1D2(2+2)_T2E(2+2) 6.224.830 € 1.315.700 € 7.540.530 €
Alternativa 13 T1D3(2+2)_T2E(2+2) 5.635.300 € 1497618 € 7.132.918 €
Alternativa 14 T1D4(2+2)_T2E(2+2) 5.891.094 € 1.315.700 € 7.206.794 €

Tabla 49. Valoracion de las expropiaciones por alternativa

MEMORIA

16.2.- REPOSICIONES

En el anejo n° 12 Expropiaciones y Reposiciones se ha realizado un estudio pormenorizado de las
afecciones generadas por cada una de las alternativas propuestas.

Inicialmente se describen las afecciones detectadas y posteriormente se realiza una comparacion de
las alternativas estudiadas. En el apartado 3.3 "Valoraciéon econdmica" se recogen los criterios
seguidos para valorar los servicios afectados, esto es, el nimero de cruzamientos del trazado
propuesto con el oleoducto y las lineas eléctricas (en funcién de la tipologia de las lineas aéreas
eléctricas que se ven afectadas (alta, media o baja tension) y el nimero de apoyos involucrados en
los cruzamientos), las conducciones riego y los colectores de saneamiento.

Se ha dado mayor importancia a los cruzamientos del trazado propuesto con lineas de alta tension y
con el oleoducto debido a su complejidad de reposicién. Se ha valorado después los cruzamientos de
lineas aéreas de media tension y finalmente los cruzamientos con las conducciones de riego y el
colector de saneamiento. Cabe destacar la afeccion a una linea eléctrica de Red Eléctrica de Espafia
(REE) asi como a un oleoducto de Exolum. De acuerdo con el estudio realizado se considera que la
alternativa 6 (D4 en "2+1" en el tramo 1y E en "2+1" en el tramo 2) es la mas economica de entre
todas las alternativas planteadas.

Como resumen de las afecciones que se producen en el trazado de las alternativas con los servicios
existentes se muestra la siguiente tabla resumen.

AFECCIONES
ALTERNATIVA LINEAS ELECTRICAS OLEODUCTO CONDUCCIONES | CONDUCCIONES |AFECCIONES | COSTE (€)
ALTA MEDIA RIEGO SANEAMIENTO TOTALES

Alternativa 0 A No intervencién - - - - - 0 -
Alternativa 1 B Mejora trazado actual (glorietas) - - - - - 0 327.620,58 €
Alternativa 2 C Mejora trazado actual y Enlace AP-2 - - - - - 0 444.402,32 €
Alternativa 3 T1D1 (2+1) T2 E(2+1) 4 16 2 6 1 29 3.541.526,88 €
Alternativa 4 T1D2(2+1) T2 E(2+1) 4 16 2 5 1 28 2.933.211,77 €
Alternativa 5 T1D3(2+1) T2 E(2+1) 2 15 2 5 1 25 2.226.129,58 €
Alternativa 6 T1D4(2+1) _T2 E(2+1) 2 15 2 4 1 24 2.161.631,85 €
Alternativa 7 T1D1 (2+1) T2 E(2+2) 4 11 2 6 1 24 3.767.108,47 €
Alternativa 8 D+E T1D2(2+1) T2 E(2+2) 4 11 2 5 1 23 3.158.793,36 €
Alternativa 9 T1D3(2+1) _T2 E(2+2) 2 10 2 5 1 20 2.451.711,17 €
Alternativa 10 T1 D4(2+1) T2 E(2+2) 2 10 2 4 1 19 2.387.213,44 €
Alternativa 11 T1 D1 (2+2) T2 E(2+2) 4 11 2 6 1 24 4.572.150,26 €
Alternativa 12 T1D2(2+2) T2 E(2+2) 4 11 2 5 1 23 4.040.023,84 €
Alternativa 13 T1 D3(2+2) _T2 E(2+2) 2 10 2 5 1 20 3.257.316,12 €
Alternativa 14 T1 D4(2+2) _T2 E(2+2) 2 10 2 4 1 19 2.535.945,18 €

Tabla 50. Resumen de afecciones segln alternativas
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17.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Como base de partida para el analisis del marco legal en el que se encuentran las actuaciones, se
considera el hecho de que el presente Estudio Informativo serd aprobado por la Administracion
General del Estado, por lo que le es de aplicacién la legislacion estatal en materia de Evaluacion
Ambiental.

El proyecto objeto del Estudio Informativo “Aumento de la capacidad de la carretera N-240 de
Tarragona a San Sebastian y Bilbao. Tramo: Enlace de AP-2 con C-233 en Les Borges Blanques- -
Variante Sur de Lleida (C-13). Provincia de Lleida", se encuentra comprendido en el anexo |, Grupo 6.
a), 1.°, por lo que debe someterse a evaluacién de impacto ambiental ordinaria.

Por ello, se redacta el Estudio de Impacto Ambiental que, acompafado por el Estudio Informativo en
el que se enmarca, servira para evacuar el tramite de informacion publica y de consultas (articulos 36
y 37 de la Ley). Posteriormente, junto con el expediente de alegaciones que resulte de dicho tramite,
el EslA formara parte del expediente de evaluacion de impacto ambiental con el que se iniciara el
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental ordinaria del proyecto

El objeto de este Estudio de Impacto Ambiental es, en cumplimiento de lo establecido en los articulos
33 al 38 de la Ley, analizar y evaluar los efectos ambientales de las alternativas propuestas. Para ello,
el desarrollo del EslA centra su cometido en el conocimiento, con el detalle suficiente, de las
alternativas planteadas y del medio sobre el que se proyectan, lo que permite establecer la relacion
entre ambos, con el propésito de precisar su incidencia ambiental, especificar la tipologia de medidas
preventivas, correctoras o compensatorias a aplicar en cada caso, e incorporar el Plan de vigilancia
Ambiental.

Con ello, se pretende aportar al 6rgano ambiental elementos suficientes de juicio para obtener una
declaracion de impacto ambiental para el Estudio Informativo en cuestion. El alcance del Estudio de
Impacto Ambiental se ajusta a lo especificado en el articulo 35 de la Ley, aportando la informacion
suficiente en los términos desarrollados en su anexo VI.

Como se comentado previamente en el apartado 5. Definicién de alternativas, se ha tenido en cuenta
el documento de alcance emitido por el MITERD, en el que se solicitaba el planteamiento de
alternativas adicionales basadas en corredores existentes que han sido evaluadas desde el punto de
vista ambiental.

En este sentido se analizan finalmente catorce (14) posibles alternativas de trazado, incluida la
alternativa de no actuacién divididas en dos grupos:

e Grupo 1: ALTERNATIVAS SOBRE LA CARRETERA ACTUAL N-240
e Grupo 2: ALTERNATIVAS DE NUEVO TRAZADO

Con respecto a la alternativa cero, de no ejecucion del proyecto, cabe destacar que no presenta
ningun beneficio socioeconémico, y no supone ninguna ventaja ambiental desde el punto de vista de

la mejora de las variables de sostenibilidad aplicadas a este medio de transporte. Ademas, se
considera que no actuar supondria mantener los niveles de trafico y la problematica actual de la N-
240. Por todo ello, se descarta la alternativa 0 del andlisis ambiental y multicriterio de seleccion de
alternativas

17.1.- INVENTARIO AMBIENTAL

A lo largo del presente apartado se realiza una breve descripcion ambiental del &rea de estudio desde
la perspectiva de cada una de las variables que la componen y que se han considerado mas
relevantes para formar parte de la presente Memoria.

17.1.1.- HIDROLOGIA

Desde el punto de vista de la red hidroldgica, destaca la presencia del cauce del Fondo de Puigpelat
0 de I'Estret y el cauce del Fondo de la Femosa. Ambos cauces pertenecen a la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro, en concreto, a la cuenca del rio Segre, afluente del rio Ebro. El Fondo de la
Femosa, que cruza la provincia de Lleida de Este a Oeste, es el cauce de mayor entidad del area de
estudio. Junto a estos cauces, existe una red de canales y acequias localizados en el area de estudio:
Canal d'Urgell, Canal Auxiliar d'Urgell, Sequia Quarta del Canal d'Urgell, Séquia Superior de
Castelldans, Sequia de Margalef, Sequia de la Femosa y Canales del Pla. De dicha red, los canales
mas importantes son el Canal d'Urgell, el Canal Auxiliar d'Urgell y la Sequia Quarta del Canal d'Urgell.

En lo que respecta a las aguas subterraneas, no hay definido ningun acuifero a escala regional en la
zona de estudio, aunque algunos de los materiales presentes pueden tener interés hidrogeoldgico
local.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, pueden distinguirse dos grandes tipos de material de caracter
regional. Por un lado, los constituidos por la alternancia de los diferentes materiales que constituyen
la serie terciaria, y por otro lado los formados por los depdsitos cuaternarios, mas permeables.

17.1.2.- VEGETACION, FLORA Y HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

Vegetacion potencial: Para el analisis de la vegetacion potencial del area de estudio se ha consultado
el Mapa de Vegetacion de Catalufia (MVC) 1:50.000, elaborado por la Departamento de Territorio y
Sostenibilidad de la Generalidad de Catalufia.

En el MVC se diferencian las siguientes asociaciones de vegetacion potencial en las proximidades de
Lleida:

« Albereda continental: Rubio tinctorum-Populetum albae.

« Carrascar continental: Quercetum rotundifoliae subast. rhamnetosum infectoriae.
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« Carrascar: Quercetum rotundifoliae typicum.
« Magquia continental: Rhamno-Quercetum cocciferae quercetosum cocciferae.

« Vegetacion de suelos salinos: Salicornietea fruticosae, Juncetea maritimi, Thero-Suaedetea,
Saginetea maritimae.

Vegetacion real: Para la valoraciéon de la vegetacién real, se ha realizado la fotointerpretacion de
ortoimagenes digitales actualizadas, contrastando la informacion recabada y llevandola a la escala
del estudio, identificando nuevos poligonos no representados en las cartografias consultadas debido
a la mayor escala a la que se realizaron.

Ademas, para la flora amenazada, se han llevado a cabo dos prospecciones de campo, en primavera
y en verano, para comprobar la presencia o no presencia de las especies en peligro. Combinando la

informacion recopilada en campo y la fotointerpretacion, se han identificado 7 unidades de vegetacion:

« Areas urbanizadas

« Areas carentes de vegetacion o casi: Explotaciones de aridos, campos de tiro, balsas
industriales o de regadio, excavaciones arqueoldgicas, yermos subnitrofilos y campos
abandonados, pastoreados o no

e Cultivos
v Cultivos herbaceos vy frutales de regadio
v Cultivos lefiosos de secano:

« Lastonares y prados

« Matorrales

« Plantaciones

« Balsas de agua dulce y canales

Con relacién a la flora protegida en el documento de alcance se indica la posibilidad de la presencia
de las siguientes especies inventariadas: Limonium catalaunicum, Limonium costae, Verbena supina,
Callipeltis cucullaris, Limonium tournefortii, Plantago loeflingii, Thymus loscosi y Bombycilaena
discolor.En las prospecciones de campo no se identifica ninguna especie del listado en el area de
estudio.

Los Habitats de Interés Comunitario del rea de estudio son los siguientes:

« 1430 - Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea)

MEMORIA

« 5330 - Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos
e 6220* - Pastizales xerofiticos mediterraneos de vivaces y anuales (Thero-Brachypodietalia)
El area de estudio no coincide con ningln plan de recuperacién, de conservacion o de manejo de

especies de flora amenazada.

17.1.3.- FAUNA

Las especies del area de estudio que se recogen en la siguiente tabla son las catalogadas "en peligro
de extincion" o "vulnerables”, siendo todas ellas aves:

Clase | Nombre cientifico Nombre comun CEEA Proteccion | Hab/Aves | Categoria Cataluiia
Aves | Circus pygargus Aguilucho cenizo VU Aves: | B
Aves | Aguila fasciata Aguila perdicera VU Aves: | A
Aves | Milvus milvus Milano real EMN Aves: | B
Aves | Tetrax tefrax Sison comun VU Aves: | B
Aves | Embenza schoeniclus | Escribano palustre EN B
Aves | Lamius minor Alcaudén chico EN Aves: | A
Aves | FPterocles onentalis Ortega VU Aves: | A

Tabla 51. Especies de fauna "en peligro de extincion" o "vulnerables™:

Para la fauna del area de estudio se han llevado a cabo dos campafias prospectivas, una primaveral
y otra en verano para apoyar los datos bibliograficos recopilados para el estudio, enriqueciendo no
solo el inventario faunistico de este, sino también el andlisis de la fauna de lugar en mayor
profundidad.

Para la redacciéon del EslA se ha contado con la colaboracién de la fundacion TRENCA, que ha
realizado el estudio de "Afectaciones de la ampliacion de la carretera N-240 sobre la fauna y flora de
la finca Torreribera"”, finca del espacio de la Red Natura 2000 "Secans de Mas Melons - Alfés"
colindante con la N-240 en el tramo 2 del estudio. En este estudio, dada la vulnerabilidad del
alcaudén chico, se ha analizado de forma independiente su estado y evolucién, aportado datos de la
poblacién de alcaudén chico recopilada a lo largo de los ultimos 20 afios, disefiando ademas medidas
preventivas y correctoras especificas para minimizar la afeccién a esta ave en peligro de extincion.
Este estudio estd incluido de forma detallada en el apéndice nimero 3 del Estudio de Impacto
Ambiental.

La informacion proporcionada incluye y un listado patron de las aves detectadas en la finca de
Torreribera en la campafia de 2022. De este modo la infraestructura del proyecto queda
compatibilizada con la preservacion de la fauna protegida de la zona.

17.1.4.- ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Los espacios naturales protegidos son los siguientes:
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o ZECy ZEPA "Secans de Mas de Melons-Alfés" afectado indirectamente

« HIC:

v

17.1.5.- OTROS ASPECTOS DE INTERES

En el ambito de las alternativas estudiadas no aparecen Montes de Utilidad Pudblica. En lo relativo a

"Matorrales halonitréfilos (Pegano - Salsoletea)" (HIC 1430)

Por dltimo, con respecto a los yacimientos arqueoldgicos y paleontologicos detectados en la zona,
cabe destacar que se ha llevado a cabo una prospeccion arqueoldgica en el area de estudio.
PALEOYMAS en su analisis patrimonial han detectado dos elementos de interés etnografico:

o Caseta Cantacorbs en muy buen estado al N del topénimo de Cantacorbs, el cual esta
construido mediante la técnica tapia (ETRS 89, HUSO 31, X: 319238,3; Y: 4598549,7).

"Matorrales termomediterraneos y predesérticos "(HIC 5330)

o Casella del Tei, se trata de una construccion vinculada al Canal de Urgell, muy caracteristica

" Prados mediterraneos ricos en anuales, baséfilos (Therobrachypodietalia) " (HIC

6220%) s

"Alamedas, saucedas y otros bosques de ribera" (HIC 92A0)

"Pinares mediterraneas "(HIC 9540).

de dicho canal en todo su recorrido (ETRS 89, HUSO 31, X: 318474,2; Y:4599789,6).

17.2.- IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE

IMPACTOS

En el Estudio de Impacto Ambiental se identifican, caracterizan y valoran los impactos producidos por
las diferentes actuaciones ligadas a la construccion y posterior explotaciéon de la nueva infraestructura
sobre los factores medioambientales definidos en el apartado correspondiente de Inventario
Ambiental. Las conclusiones de este analisis se resumen a continuacion en la siguiente matriz.

las vias pecuarias, en la zona aparecen cuatro coladas y dos cafiadas reales.
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CLIMA Y CAMBIO CLIMATICO

Contribucién 3l Cambie climatico

\ATM-1

Alemativa 3

TRAMO1 | TRAMO 2 | TRAMO1 | TRAMO 2 | TRAMO1 | TRAMOZ | TRAMO1 | TRAMOZ | TRAMO1 | TRAMOZ | TRAMO1 | TRAMOZ | TRAMO1 | TRAMOZ | TRAMO1 | TRAMO 2 | TRAMO1 | TRAMO 2 | TRAMO1 | TRAMOZ | TRAMO1 | TRAMO 2 | TRAMO 1 | TRAMO2
B 3 01 241 E2+1 D2 241 Ez+1 D3 241 EZ+1 04 241 E2+1 [ E2t2 D22+ E22 03 241 E2+2 D47+1 E242 D1 2+2 E2+2 02 22 E2+2 8 342 E+2 D42¢2 E &2

Alternativa 7

Alternativa 9 Alemativa 10

Alemativa 11

Alternativa 4 Alemativa 5

Alternativa 6

Altemativa 1 Alternativa 2

ATMOSFERA

‘Cambios en |3 calidad del aie
(Pariculas en it

ATM-2

‘Cambios en |a calidad del aire
(Particulas contaminantes de

ATM-2

RUIDO

‘Cambics en 5 calidad acustica

Cambics en 13 c3lidad scistica
(Espacios Nawrales)

CALIDAD LUMINICA

Contaminacion luminica

GEOLOGIA ¥
'GEOMORFOLOGIA

Cambics en el relize

Afeccion directa sobre demenios
‘geoldgicos de inters

SUELOS

Efecto causado por la srosién

Compaciacion del suelo

‘Contaminacidn del suelo

Afeccion sobre la capacidad

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

2graogics
Flteracion dela caliad o= 128
aguas

Alterscion de I3 sscormntia
Superfcial (red de drengje

Alteracién de condciones de

HIDROLOGIA SUBTERRA NEA

Alteracion de s cabdad o la=

aguss
Efec banera sobe kos fujes de

Modifcadién de la recarga

FLORA. VEGETACKONY HIC

‘Alterscidn de la oobertsa egenl

Flieracion de s cobertura egeil
on indirecta)

Aeccion 3 |z fom amenazads

AEccion 3 habitats de inleres

FAUNA

‘Alccion o pedida de habits

Adeccion 3 la Buna amenazads

Molestizs 313 Buna

Mortaiidad por atopllo sobre
fsuns temestre. Eibci barers

Riesgo de colisidn de aviuna

ESPACIOS NATAURALES
PROTEGIDOS . RED NATURA
2000

ENF y Bnas de inerés

A®ocidn ala Red Natura 2000

PAISAJE

Intrisidn yaheraoiones del paissie

POBLACION Y SALUD

Afeocidn por mide

PS-1

ARccion al medio soticecondmico

Férida dd suslo

PS3

e B e e e e e

UsOS DEL TERRITORIO Y 5U
RELACION CON LA
PLANIFICACION TERRITORIAL.

Afocion 3 planes teribriales.

us-1

|A&ocin al pianeamiento municipd

usz

BIENES MATERWLES

Akccitn a infaestructuras.
existentes

BM-1

Afeccién a s pecuaiias

BM-2

PATRIMONIO CULTURAL

Afcoion 3 dementos od

gatrimonio cutural

PC-1

Tabla 52. Matriz de impactos por alternativas
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17.2.1.- EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Una vez conocidos los impactos que las distintas alternativas de trazado producen sobre los distintos
elementos del medio identificados, tanto en fase de construccion, como en fase de explotacion, se
procede a evaluar el impacto global de cada una de ellas sobre el territorio atravesado. Esto permitira
comparar los trazados analizados, y seleccionar las alternativas éptimas desde el punto de vista
ambiental.

Para recoger la variante medioambiental en el analisis multicriterio incluido en el Estudio Informativo,
se asigna un peso a cada alternativa, que puede variar entre 1y 10, siendo 1 el valor de la alternativa
mas desfavorable, y 10 el correspondiente al trazado 6ptimo. A continuacion, se incluyen los valores
obtenidos, para el objetivo ambiental, dentro del anejo n°16 Seleccion de alternativa. Analisis

multicriterio:

CRITERIOS AMBIENTALES PESOS AMernativa 0 Alternativa1 | Alternativa 2 | Alternativa 3 Alternativa 4 Alternativa 5 Alternativa 6 Alternativa 7

Emisiones CO2 0,25 5,00 5,00 4,94 6,68 6,72 6,57 6,62 6,69

Afeccion a Red Natura 2000 0,25 10,00 753 753 5,88 5,88 588 5,88 412

Vegetacion 01 10,00 925 920 543 5,33 483 473 4,35

Fauna 01 10,00 925 915 517 5,06 522 512 423

Patrimonio 01 10,00 911 a1 375 4,64 5,89 6,79 375

Paisaje 01 10,00 937 920 524 51 5,59 546 429

Ruido 01 714 714 7,28 6,67 6,67 6,78 6,82 6,68
CRITERIOS AMBIENTALES PESOS AMernativa 0 Alternativa 8 = Alternativa 9 | Alternativa 10 = Alternativa 11 = Alternativa 12 Alternativa 13 = Alternativa 14

Emisiones CO2 0,25 5,00 6,73 6,58 6,63 6,68 6,73 6,58 6,63

Afeccion a Red Natura 2000 0,25 10,00 412 412 412 412 412 412 412

Vegetacion 01 10,00 425 376 3,65 4,05 3,82 347 3,33

Fauna 01 10,00 412 428 418 3,89 375 3,99 384

Patrimonio 01 10,00 4,64 5,89 6,79 375 4,64 5,89 6,79

Paisaje 01 10,00 417 4,65 452 3,92 375 433 415

Ruido 01 714 6,69 6,80 6,80 6,68 6,69 6,80 6,80

Tabla 53. Resultado puntuaciones del objetivo ambiental.

Alternativa 0 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4 Alternativa 5 Alternativa 6 Alternativa 7
| Puntuacién 8,46 7,54 7,51 5,77 5,83 5,95 6,02 5,03

Alternativa 8 Alternativa 9 Alternativa 10 Alternativa 11 Alternativa 12 Alternativa 13 Alternativa 14
[ Puntuacién 5,10 521 5,28 4,93 4,99 5,12 5,18

Tabla 54. Puntuacion final de cada alternativa desde el punto de vista ambiental.

17.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

En el estudio de impacto ambiental se describen las medidas previstas para reducir, eliminar o
compensar los efectos ambientales negativos significativos que pueda causar el proyecto objeto de
estudio.

17.3.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL

« Vigilancia ambiental.
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« Restricciones a la ubicacion de instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos, temporales
0 permanentes.

« Programacion de las tareas ambientales y la actividad de obra.
« Retirada de residuos de obra, limpieza final y restauracion de areas degradadas.

« Medidas para la proteccion de la calidad del aire y el cambio climatico.

17.3.2.- MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL MEDIO FISICO Y BIOTICO

« Medidas para la proteccion de la calidad acustica

« Medidas para la proteccion de la geologia y de la geomorfologia
« Medidas para la proteccion y conservacion de los suelos

« Medidas para la proteccion de la hidrologia e hidrogeologia

« Medidas para la proteccion de la vegetacién y la fauna

« Medidas para la proteccion de los espacios naturales de interés

17.3.3.- MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL MEDIO TERRITORIAL Y
HUMANO

Medidas para la proteccién del patrimonio cultural

Medidas para la proteccién y conservacién de las vias pecuarias

Medidas para la proteccién de la poblacion

Medidas para la proteccién de la productividad sectorial

17.4.- PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene por objeto garantizar la correcta ejecucién de las medidas
protectoras y correctoras previstas, asi como prevenir o corregir las posibles disfunciones con
respecto a las medidas propuestas o a la aparicion de efectos ambientales no previstos. La ejecucion
del Programa de Vigilancia Ambiental se llevara a cabo en tres fases diferentes, una primera, de
verificacion del territorio previo a cualquier actuacion, una segunda, de ejecucion del plan de
respuesta ante los impactos previstos en la fase de obra y, una tercera de comprobacion, tras el fin
de las obras, de cumplimiento de todos los objetivos de calidad medioambiental previstos.
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18.- SISTEMAS DE TRANSPORTE INTELIGENTE

En el presente apartado se incluye un resumen del anejo 12 "Sistemas de transporte inteligente”
definiéndose los sistemas que se proponen implementar en la alternativa que resulte seleccionada
dentro del estudio informativo. Dentro del anejo se evallan las condiciones de uso de las alternativas
desde diferentes aspectos:

o Tréfico: La IMD maxima alcanzada en el afio 2050 es de unos 12.500 veh/dia en el tramo 1
y de unos 14.000 veh/ dia en el tramo 2. El porcentaje de pesados es de aproximadamente
un 16% en todos los subtramos, menos en uno de ellos que alcanza un 28%.

« Climatologia: Con frecuencia del orden de 26,7 dias de media anual, se presentan los dias
de niebla en la zona, que se distribuyen principalmente a lo largo de los meses de
noviembre a febrero, con valores maximos en diciembre.

De acuerdo con las caracteristicas de la via y teniendo en cuenta los sistemas ITS ya existentes en el
tramo objeto del presente Estudio Informativo se considera necesaria la implantacion de los
siguientes sistemas ITS:

19.- EVALUACION DE IMPACTO DE LAS INFRAESTRUCTURAS
VIARIAS EN LA SEGURIDAD

En el anejo 13 "Evaluacion de impacto de las infraestructuras viarias en la seguridad" se han
evaluado las 15 alternativas (entre las que se incluye la alternativa O o de no intervencién) definidas
en la fase B del del estudio informativo.

En dicha evaluacion se han considerado los siguientes aspectos: las caracteristicas del tréafico, la
accidentabilidad, las condiciones de seguridad dadas por el trazado, los impactos de la ejecucion del
proyecto sobre la seguridad de las vias ya existentes, las condiciones meteorolégicas, la orientacion
del trazado, la necesidad de zonas de descanso y aparcamientos de emergencia, y el potencial riesgo
debido a la actividad sismica.

Del analisis realizado se deduce que solo algunos componentes de los aspectos anteriormente
descritos pueden suponer diferencias relevantes entre las alternativas en materia de seguridad viaria.
En concreto se seleccionan los cuatro siguientes:

« Afeccion del trafico sobre la red viaria existente. Este indicador tiene en cuenta el efecto que
sobre la intensidad de trafico tiene cada alternativa (incremento o decremento del trafico
respecto a la situaciéon actual).

« Presencia prolongada de sombras y su consiguiente impacto sobre las heladas
« Riesgo de deslumbramiento; debido a la orientacion de los ejes

« La calidad del trazado de cada alternativa

TIPO SISTEMAS ITS SUBTIPO CANTIDAD
Sistema CCTV Cédmara 4
Sistema de deteccion de aforo vehicular (ETD) Sensores de aforo 2
Estacidn meteoroldgica Multisensor climatoldgico 1
Sistema de sefalizacién dindmica (PMV) Panel banderola 4
Tabla 55. Elementos ITS propuestos
La valoracion de todos los elementos se incluye a continuacion.
SISTEMAS ITS PRECIO/UNIDAD | CANTIDAD |TOTAL
Sistema CCTV 7.000,00 € 4| 28.000,00 €
Sistema de deteccidn de aforo vehicular (ETD) 23.000,00 € 2| 46.000,00 €
Estacion meteoroldgica 59.000,00 € 1| 59.000,00 €
Sistema de sefializacion dinamica (PMV) 48.000,00 € 4| 192.000,00 €
Subtotal 325.000,00 €
PROYECTO PRECIO/UNIDAD | CANTIDAD |TOTAL
Proyecto constructivo ITS 16.000,00 € 1| 16.000,00 €
Sistema de deteccion de aforo vehicular (ETD) 10.000,00 € 1| 10.000,00 €
Subtotal 26.000,00 €

Tabla 56. Valoracion de elementos ITS

Para el célculo del presupuesto de Operacion y mantenimiento en un horizonte a 20 afios se ha
tenido en cuenta que el costo de mantenimiento de los equipos sera del 10% del valor de cada
elemento ITS. A su vez, con el mismo periodo se considera que los elementos tendran una
obsolescencia de 10 afios tras los cuales finalizardn su periodo de vita uatil y tendran que ser
repuestos.

Derivado de los costos anteriores se obtiene un presupuesto total para los sistemas de ITS de
708.500 €.
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Como resultado de este analisis de detalle se han obtenido puntuaciones para cada una de las

alternativas en base a los aspectos seleccionados que se ponderan con el mismo peso. La tabla

siguiente muestra los resultados obtenidos dentro del andlisis.

Alternativa O|Alternativa 1| Alternativa 2 | Alternativa 3 | Alternativa4 | Alternativa 5 | Alternativa 6 | Alternativa 7
| Puntuacion 3,15 4,44 4,46 5,82 5,55 5,05 4,62 7,64
Alternativa 8| Alternativa 9| Alternativa 10| Alternativa 11| Alternativa 12| Alternativa 13| Alternativa 14
| Puntuacion 7,44 7,22 6,88 8,05 7,94 7,69 7,56

Tabla 57. Resultados de la evaluacion de impacto de las infraestructuras en la seguridad viaria

De forma general, las alternativas con seccién 2+2 son las que obtienen mejores puntuaciones,

destacando las alternativas 11 y 12.

La alternativa 0 o de no intervencién es la que obtiene la peor puntuacién (por calidad de trazado y

orientacién que afecta al deslumbramiento).
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20.- PRESUPUESTO DE INVERSION

En el presente apartado se incluye la valoracién econémica de las 14 alternativas analizadas dentro « Obviamente las alternativas con seccion tipo 2+1 son mas econdémicas que las definidas con

de la fase B del presente estudio informativo. seccion 2+2. Se ha estimado un ahorro aproximado del 20%.

Las principales conclusiones que se derivan del analisis realizado son las siguientes: « La alternativa mas econémica es la 6 (que combina la opcién D4 en el tramo 1 con la E en el

tramo 2 siempre con seccién 2+1), con un presupuesto aproximado de 69M € seguida muy

« El coste (presupuesto de ejecucién material o PEM) de las alternativas del grupo 1 oscila de cerca por la alternativa 5 (que combina la opcién D3 en el tramo 1 con la E en el tramo 2

entre 13,3 M€ (alternativa 1) y 18 M€ (alternativa 2). La diferencia principal entre ellas radica en seccion 2+1 también).

5403003-WSP-DD-200_02

en el enlace de Castelldans que incluye Unicamente la alternativa 2.

« Dentro del grupo 2, las alternativas de trazado de menor coste son las que tienen en cuenta

las opciones D3y D4 en el tramo 1 (alternativas 5,6, 9,10, 13 y 14).

Por el contrario, las alternativas que implican las opciones D1 y D2 en el tramo 1

(alternativas 3,4,7,8,11 y 12) son las més caras.

El aumento de longitud (=1,3 kildmetros) penaliza notablemente a este segundo grupo de

alternativas cuya conexién con la AP-2 se realiza antes del enlace actual de Les Borges.

EJECUCION MATERIAL
GASTOS GENERALES (1:
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%)
BA SE LICITACION SIN IVA

IVA (2
BASE LICITACION CON VA
EXPROPIACIONES

PRESUPUESTO DE INVERSION

13.311.138,81 €
14.196,80 €
1.730.448,05 €
15.041.586,86 €
363.394,00 €
18.200.320,09 €
1.320.384,00 €
19.529.704,09 €

17.982.607,33 €
1925743 €
2.337.73895€
20.320.346,28 €
303.906,06 €
24.587.619,00€
1.366.690,00 €
25.954.309,00€

91.963.234,50 €

7731323 €
104.635.768,22
21.973.511,33 €
126.609.279,55 €
4.955.302,00 €
131.564.581,55 €

86.977.183,78 €
11.307.033.89 €
678.42203 €
98.962.639,70 €
20.7821594,34 €
119.744.794,04 €
5.119.601,00 €
124.864.395,04 €

73.707.674,36 €
0.581.997,67 €
57491986 €
83.864.591,89€
17.611.964,30 €
101.476.156,19 €
4664.078,00€
106.140.234,19 €

68.911.51046 €
8.958.496,36 €
537.509,78 €
78.407.516,60 €
16.465.578,49 €
94.873.095,09 €
4.826.661,00 €

99.871.824,29 €
12.983.337,16 €
77900023 €
113.634.161,68 €
23.863.173,95 €
137.497.335,63 €
6.483.573,00 €

94.630.773,57T €
12.302.000,56 €
738120,03€
107.670.894,16 €
2261088777 €
130.281.781,93 €
6.647.936,00 €

99.699.756,09 € 143.980.908,63 € 136.929.717,93€

Tabla 58. Resumen econémico
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81.595.864,15 €

92.839.774,23 €
19.496.352,59 €

76.544.701,25 €
9.950.811,16 €
597.048,67 €
87.092.561,08 €
18.289.437,83 €

112.336.126,82 € 105.381.998,91 €

6.192 349,00 €

6.354.962,00 €

113.720.694,11 €

88702141 €
129.391.405,75 €
2717219521 €
156.563.600,96 €
743955700 €

118.528.475,82 € 111.736.960,91 € 164.003.157,96 €

109.582.362,82 €
1424570717 €
82474243 €

94.444.563,18€
12.277.793,21€
736667,59€

124.682.81242 € 107.459.023,98€

26.183.39061 €

22.566.395,04 €

150.866.203,03 € 130.025.419,02€

7.540.53000 €

7.132918,00€

158.406.733,03 € 137.158.337,02€
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DRA L DNO
N° Descripcion Altemativa 1 Altemativa 2 Altemativa 3 Altemativa 4 Alternativa 5 Altemativa 6 Altemativa 7 Alternativa 8 Altemativa 9 Altemativa 10 Altemativa 11 Altemativa 12 Alternativa 13 Altemativa 14
T1_B(1+1) T1_C{1+1) T1_D1(2#1) T1_D2(2+1) T1_D3{2+1) T1_D4{2+1) T1_D1(2#1) T1_D2{2+1) T1_D32+1) T1_D4f2+1) T1_D1(2+2) T1_D2(2+2) T1_D3{2+2) T1_D4j2+2)
T2_B{1+1) T2 C(1#1) T2_Ef2+1) T2_E[2+1) T2 E(2+1) T2_Ef2+1) T2 E(2+2) T2_E(2+2) T2_E[2+2) T2 E[242) T2_E(2+2) T2_E[2+2) T2_E[2+2) T2 E2+2)
1. Preparacion del Area de Trabajo 273072 € 37033.53€ 1.151.186,61 € 113836272 € 107590351 € 106232293 € 121697980 € 120415591 € 114169670 € 112811612 € 128905414 € 127911113 € 1.203.324 63 € 1190.106,55 €
2. Movimiento de Tierras 101.94666 € 1.766.998.07€ 10.738.41409€ 11.318.53235€ 10258.336.90€ 10.867.579.80€ 11.68495060€ 12265.068.86€ 11.20487341€ 11814116371 € 1292005460€ 13.768264308€ 13.53280497€ 1329553152€
3. Drenaje 221540264 € 2559.91224€ 6.278.32538 € 617795148 € 6.509.124,09€ 6.408 73019 € 661447408 € 651410018 € 684527279 € 6744898 89 € 7.600.606,78 € 7.52993088 € 7.655.510,39€ 7584863 49€
4. Pavimentos 6.176.98002 € 6.745.97541€ 14.370.52277€ 1398413687 € 13418.663.22€ 12696.90746€ 18.24578193€ 17.859.396,03€ 17.203.92238€ 16.57216662€ 20113.113,82€ 19.587.14838€ 18638617.89€ 1792112369€
5. Estructuras 208.350,00 € 0958.350,00€ 33.736.32650€ 3011837650€ 21128071.50€ 17.51012150€ 33.92408900€ 30307.03900€ 21.3673400€ 1769878400€ 4085904200€ 3I724109200€ 2607241000€ 2245446000¢€
6. Sefializacion, Balizamiento y Defensas 1.519.811,58 € 1.933.22310€ 489509970 € 473315674 € 439800623 € 4236 96327 € 485062196 € 4688 679,00 € 4354 42849¢€ 419248553 € 530522950 € 5159057236 € 474222002¢€ 458757278 €
7. Servicios Afectados 32762058 € 444 402 32 € 3.541.526.88 € 2093321177 € 222612058 € 216163185 € 376710847 € 315879336 € 2451 T1AT € 23872134 € 457213026 € 404002384 € 3257 3612€ 253594518 €
8. Desvios Provisionales 21301715 € 370.33527€ 182585254 € 173 216,07 € 1.459.947 43 € 1.357 65505 € 196084265 € 1.866.206,18 € 199493754 € 1.492645,16 € 226041172 € 217029525 € 1.846204 38 € 1724026 42 €
9. Urbanismo y Medio Ambiente 56123772 € B687.930.22€ 484541703 € 477364086 € 4553.93694€ 447657404 € 638637512 € 605959895 € 607449503 € 574213313 € 579981038 € 6.293 90520 € 6684947 51€ 588826514 €
10. Obras complementarias 608.195,26 € 840.35108€ 254681183 € 2453124772 € 2254 886,29€ 215932218 € 259199301 € 2406 42890 € 2.300.067 47 € 220450336 € 3.046.409 32 € 2938 31261 € 2687898,07€ 2509980136 €
11. Varios 1.092.06862€ 1.481.341,08€ 730341016 € 6.924 86428 € 583978970 € 543062018 € 784337081 € 7464 824 T3 € 637973015 € 597058063 € 9.041.646,90 € 868118099 € 738481754 € 6.8096.105,68 €
12. Sequridad y Salud 109.206.86 € 14813411 € 73034101 € 692 486,42 € 583.978 97 € 54306201 € 78433706 € T46.482 47 € 63797502 € 597.058,06 € 904.164,69 € 86811810 € 73848176€ 6809.610,57 €

87.367.412,38 €
11.357.763,61 €
681.465,82 €
99.406.641,81 €
20.875.394,78 €
120.282.036,59 €
7206.794,00 €
127.488.830,59 €
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21.- ESTUDIO DE RENTABILIDAD ECONOMICA

Dentro del apartado de rentabilidad se han evaluado las 14 alternativas planteadas dentro del estudio
informativo siguiendo la guia ministerial relativa a Evaluacion Econémica de Proyectos de Transporte,
con sus debidas actualizaciones de valores y afiadiendo el célculo del coste de las emisiones nocivas
al aire asociadas a la circulacién de los vehiculos.

Habiéndose obtenido los VANs (Valores Actuales Netos) de cada una de las alternativas, asi como
sus Tasas Internas de Retorno (TIRs), los resultados indican que la mejor alternativa en materia de
rentabilidad seria la Alternativa 5 (TIR = 5,20%), seguida de la 6 (TIR = 4,60%) y la 9 (TIR = 4,11%).

A nivel general, las alternativas que en el tramo 1 consideran la opciéon D3 presentan mejores valores
de rentabilidad que las alternativas restantes.

Las alternativas 1 y 2, cuyas actuaciones se centran en la mejora de la N-240, obtienen resultados
muy negativos del VAN por lo que no dan resultados para la TIR.

En la tabla siguiente se incluye un resumen con los principales resultados obtenidos para cada
alternativa.

1 -35.947.067,00 - -

2 -65.033.345,00 - -
3 5.911.941,00 3,49% 1,04
4 -63.958,00 2,99% 1,00
5 22.464.105,00 5,20% 1,19
6 14.974.920,00 4,60% 1,13
7 -2.160.927,00 2,83% 0,99
8 -8.872.148,00 2,26% 0,94
9 12.117.632,00 4,11% 1,09
10 3.848.708,00 3,38% 1,03
11 -20.852.521,00 1,53% 0,88
12 -27.679.523,00 0,92% 0,83
13 -4.128.644,00 2,66% 0,97
14 -7.254.937,00 2,35% 0,95

Tabla 59. Resultados del estudio de rentabilidad econémica

22.- SELECCION DE LA ALTERNATIVA. MULTICRITERIO

En el anejo de Analisis Multicriterio se procede al andlisis, comparacion y seleccién de las diferentes
alternativas de trazado planteadas. Para ello se definen una serie de objetivos (funcional, ambiental,
territorial y econdmico) que llevan asociados un conjunto de criterios de evaluacion que son
estudiados para cada alternativa. En la figura adjunta se incluye los objetivos y criterios considerados

OBIJETIVOS

\ \
(et LR Rentabilidad (TIR)
urbanistica
Permeabilidad territorial

en el estudio.

Ambiental

Nivel de servicio tronco Emisiones de CO2

Espacios naturales
Ahorros de tiempo -

Seguridad vial

Velocidad de
planeamiento

Patrimonio

Paisaje

Figura 61. Objetivos y criterios considerados dentro del analisis multicriterio.

A continuacion, se presentan los resultados individualizados obtenidos para cada objetivo incluyendo
los pesos otorgados a cada criterio.
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FUNCIONAL:
PESOS CRITERIOS FUNCIONALES Alternativa 0 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4 Alternativa 5 Alternativa 6 Alternativa 7 Alternativa 8 Alternativa 9 Alternativa 10 Alternativa 11 Alternativa 12 Alternativa 13 Alternativa 14

0,4 Nivel de servicio tronco 4,47 4,47 4,47 5,00 5,00 4,90 4,90 7,64 7,62 7,76 7,75 9,84 9,84 9,83 9,83

0,1 Ahorros de tiempo 5,00 5,00 5,00 7,89 7,41 8,76 8,23 8,02 7,49 8,84 8,29 8,02 7,45 8,86 8,29

04 Seguridad vial 3,15 4,44 4,46 5,82 5,55 5,05 4,62 7,64 7,44 7,22 6,88 8,05 7,94 7,69 7,56

0,1 Velocidad de planeamiento 4,87 5,87 5,87 8,61 8,62 8,58 8,60 9,75 9,76 9,81 9,82 9,82 9,76 9,87 9,82

Tabla 60. Puntuaciones de criterios funcionales
Alternativa 0 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4 Alternativa 5 Alternativa 6 Alternativa 7 Alternativa 8 Alternativa 9 Alternativa 10 Alternativa 11 Alternativa 12 Alternativa 13 Alternativa 14
Puntuacion 4,04 4,65 4,66 5,98 5,82 5,71 5,49 7,89 7,75 7,86 7,66 8,94 8,84 8,88 8,77
Tabla 61. Puntuacion final del objetivo funcional
AMBIENTAL.:
PESOS CRITERIOS AMBIENTALES Alternativa 0 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4 Alternativa 5 Alternativa 6 Alternativa 7 Alternativa 8 Alternativa 9 Alternativa 10 Alternativa 11 Alternativa 12 Alternativa 13 Alternativa 14

0,25 Emisiones CO2 5,00 5,00 4,94 6,68 6,72 6,57 6,62 6,69 6,73 6,58 6,63 6,68 6,73 6,58 6,63

0,25 Afeccion a Red Natura 2000 10,00 7,53 7,53 5,88 5,88 5,88 5,88 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12
0,1 Vegetacion 10,00 9,25 9,20 5,43 5,33 4,83 4,73 4,35 4,25 3,76 3,65 4,05 3,92 3,47 3,33
0,1 Fauna 10,00 9,25 9,15 5,17 5,06 5,22 5,12 4,23 4,12 4,28 4,18 3,89 3,75 3,99 3,84
0,1 Patrimonio 10,00 9,11 9,11 3,75 4,64 5,89 6,79 3,75 4,64 5,89 6,79 3,75 4,64 5,89 6,79
0,1 Paisaje 10,00 9,37 9,20 5,24 5,11 5,59 5,46 4,29 4,17 4,65 4,52 3,92 3,75 4,33 4,15
0,1 Ruido 7,14 7,14 7,29 6,67 6,67 6,78 6,82 6,68 6,69 6,80 6,80 6,68 6,69 6,80 6,80

Tabla 62. Resultado puntuaciones del objetivo ambiental
Alternativa 0 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4 Alternativa 5 Alternativa 6 Alternativa 7 Alternativa 8 Alternativa 9 Alternativa 10 Alternativa 11 Alternativa 12 Alternativa 13 Alternativa 14
| Puntuacion 8,46 7,54 7,51 5,77 5,83 5,95 6,02 5,03 5,10 5,21 5,28 4,93 4,99 5,12 5,18
TERRITORIAL:

PESOS CRITERIOS TERRITORIALES |Alternativa 0|Alternativa 1|Alternativa 2| Alternativa 3| Alternativa 4| Alternativa 5| Alternativa 6 | Alternativa 7 | Alternativa 8| Alternativa 9| Alternativa 10| Alternativa 11| Alternativa 12| Alternativa 13 | Alternativa 14
0,33 Compatibilidad urbanistica 9,31 8,67 8,43 5,66 5,96 7,99 8,28 5,28 5,57 7,60 7,89 5,04 5,38 7,56 7,88
0,33 Permeabilidad territorial 5,00 9,38 10,00 8,25 7,13 8,25 7,38 8,25 7,13 8,25 7,38 8,25 7,13 8,25 7,38
0,33 Conectividad 5,00 5,00 5,86 6,72 6,29 7,33 6,90 6,72 6,29 7,33 6,90 6,72 6,29 7,33 6,90

Tabla 63. Puntuaciones de criterios territoriales
Alternativa O| Alternativa 1| Alternativa 2| Alternativa 3| Alternativa 4 | Alternativa 5| Alternativa 6| Alternativa 7 | Alternativa 8| Alternativa 9| Alternativa 10| Alternativa 11| Alternativa 12| Alternativa 13| Alternativa 14
Puntuacion 6,44 7,68 8,10 6,88 6,46 7,85 7,52 6,75 6,33 7,73 7,39 6,67 6,26 7,71 7,38
Tabla 64. Puntuacion final del objetivo territorial
ECONOMICO:
Alternativa O Alternativa 1| Alternativa 2 | Alternativa 3 | Alternativa 4| Alternativa 5| Alternativa 6 | Alternativa 7| Alternativa 8| Alternativa 9| Alternativa 10 | Alternativa 11| Alternativa 12| Alternativa 13| Alternativa 14
Puntuacion 0,00 0,00 0,00 4,36 3,74 6,50 575 3,54 2,83 5,14 4,23 1,91 1,15 3,33 2,94

Tabla 65. Puntuaciones de criterio econémico

En funcién de los resultados individualizados de cada objetivo se obtiene la valoracién global aplicando los siguientes pesos en los que se ha dado mayor importancia a la componente funcional y ambiental frente a la

territorial y econdmica
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RESULTADOS
Pesos Alternativa0 | Alternatival | Alternativa2 | Alternativa3 | Alternativad4 | Alternativa5 | Alternativa6 | Alternativa7 | Alternativa8 | Alternativa9 | Alternativa 10 | Alternativa 11 | Alternativa 12 | Alternativa 13 | Alternativa 14
0,30 Funcional 4,04 4,65 4,66 5,98 5,82 5,71 5,49 7,89 7,75 7,86 7,66 8,94 8,84 8,88 8,77
0,30 Ambiental 8,46 7,54 7,51 5,77 5,83 5,95 6,02 5,03 5,10 5,21 5,28 4,93 4,99 5,12 5,18
0,20 Territorial 6,44 7,68 8,10 6,88 6,46 7,85 7,52 6,75 6,33 7,73 7,39 6,67 6,26 7,71 7,38
0,20 Econémico 0,00 0,00 0,00 4,36 3,74 6,50 5,75 3,54 2,83 5,14 4,23 1,91 1,15 3,33 2,94
Final 5,04 5,20 5,27 5,77 5,54 6,37 6,11 5,93 560  |INGA 621 5,88 5,63 6,41 6,25

Tabla 66. Resultado puntuaciones globales del analisis multicriterio

La alternativa mejor valorada es la 9 seguida de cerca por la 5y la 13 (todas ellas consideran la opcién D3 en el tramo 1y la E en el tramo 2).

Teniendo en cuenta los resultados del andlisis multicriterio se concluye que la opcion seleccionada debe ser la alternativa 9 con seccion 2+1 en el tramo 1y 2+2 en el tramo 2.
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23.- CONCEPCION GLOBAL DE LA OPCION SELECCIONADA

23.1.- DESCRIPCION GENERAL

Como resultado del analisis multicriterio realizado dentro del anejo n°16 se concluye que la alternativa
Optima de entre las quince (15) alternativas planteadas y estudiadas, es la denominada "alternativa 9"
gue combina la opcion D3 con seccién 2+1 en el tramo 1 (entre la AP-2 y la nueva glorieta de
Margalef) con la opcién E con seccién 2+2 en el tramo 2 (desde Margalef hasta la variante sur de
Lleida).
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Figura 62. Opcién seleccionada tramo 1. "D3" con seccién 2+1
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Figura 63. Opcién seleccionada tramo 2. "E" con seccion 2+2
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En el tramo 1, la alternativa se genera en el entorno del p.k. 159,5 de la autopista AP-2 justo después
del enlace actual de Les Borges Blanques. Los nuevos ramales de conexion se orientan hacia el
noroeste salvando una zona de paneles solares y varias balsas antes de cruzar mediante estructura
sobre la linea de alta velocidad (LAV). La Alternativa mantiene su orientacion dejando al oeste la
planta termosolar de Borges.

¢

Figura 65. Detalles del trazado sorteando zonas de paneles solares y balsas de riego

Al sur de la poblacién de Juneda el trazado discurre por terrenos dedicados al cultivo evitando
afecciones a naves dedicadas a explotaciones agropecuarias, instalaciones solares, etc.
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En el entorno del p.k. 2+100 se ubica el enlace de conexién con la carretera LV-7023 de acceso a la
localidad de Juneda (enlace de Juneda Sur). La localizaciéon final del enlace se encuentra
condicionada por el cauce del Fondo de la Femosa (ubicado poco después en torno al p.k. 2+750)
gue ha motivado una rectificacion del trazado de la carretera LV-7023 hacia el sur para permitir el

encaje de los ramales del enlace y el nhuevo viaducto.

Figura 66. Enlace de Juneda Sur (con carretera LV-7023). Alternativa D3

En todas las alternativas se ha mejorado la conexién de la carretera LV-7023 con la carretera N-240
sustituyendo el cruce en T existente por una conexién mediante glorieta que permite mejorar la
conectividad con el nicleo de Juneda. Dicha mejora implica la construccion de un nuevo paso sobre
la linea de ferrocarril existente tal y como se observa en la imagen inferior.

Figura 67. Nueva conexién entre la LV-7023 y la N-240 (Juneda). Alternativa D3

Poco después del paso sobre el Fondo de la Femosa se ubica también el paso sobre la linea
convencional del ferrocarril. A partir de este punto el trazado discurre por una zona abancalada
orientandose hacia la N-240 con la que conecta en el entorno del p.k. 76+700 antes de una zona con
actividad productiva (explotaciones agropecuarias, zona de karting, gasolineras, etc.). Para la
conexion con la carretera N-240 se ha planteado un semienlace que no permite la relacién entre
Juneda (N-240) y la futura variante (direccién AP-2) que se realizara por el enlace anteriormente
descrito (p.k. 2+100).
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Figura 68. Conexion N-240 (enlace de Juneda Oeste). Alternativa D3

La alternativa, que se desarrolla sobre el eje existente de la carretera N-240 hasta el entorno de la
nueva glorieta de Margalef donde finaliza, permite minimizar las afecciones a las zonas productivas
vinculadas a la actual N-240, en especial a las dos estaciones de servicio de CEPSA ubicadas a
ambos lados de la carretera.

La alternativa concluye conectando con la carretera LV-7022 mediante una nueva glorieta cuya
ubicacion es practicamente coincidente con la actual glorieta de Margalef. Con esta conexion se
busca mantener la funcionalidad actual de la carretera LV-7022 (apena cambia la conectividad
norte/sur), reducir la ocupacién de parcelas y servir como transicién hacia el tramo 2 en el que los
enlaces previstos son a nivel.

La alternativa seleccionada a partir de la nueva glorieta de Margalef se dirige en direccion oeste hacia
Lleida con una longitud total de 8,5 kilémetros. Se han previsto tres nuevas glorietas a nivel (con una
distancia entre ellas de entre 2,5y 3 kilbmetros) para conectar el tronco central con la red local y con
los nuevos caminos de servicio definidos.

Excepto en la zona del canal auxiliar de Urgel, los caminos se han definido a ambos margenes de la
carretera N-240. En la zona del canal, por el lado norte se ha mantenido el camino asociado al canal
(privativo) incluyéndose un nuevo camino por el otro lado del canal tal y como se observa en la
imagen adjunta.
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« Punto 3: conexién con C-13B y red local

CANALTAUXDE URGEL

Figura 69. Caminos previstos dentro del tramo 2. Alternativa E
Las conexiones con la red local, mediante glorietas a nivel, se plantean en los siguientes tres puntos:

« Punto 1: conexién con carretera hacia Els Alamus.

Figura 72. Glorieta de conexion con la C-13B y con la red local

En el Gltimo tramo, de aproximadamente 400 metros de longitud (entre las glorietas de la C-13B y de
la C-13) se plantea la duplicacion de la N-240. A continuacién, se incluyen las caracteristicas
principales de la opcion seleccionada.

23.2.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Figura 70. Glorieta de conexion con la carretera hacia Els Alamus En concreto se analizan los siguientes aspectos:

« Punto 2: conexion con el camino del Tossal . Trafico
e Seccion tipo
e Trazado

« Movimiento de tierras

« Medioambiente

e« Presupuesto

A continuacion, se analiza cada uno de los aspectos mencionados.

5403003-WSP-DD-200_02

Figura 71. Glorieta de conexion con el camino del Tossal
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23.2.1.- TRAFICO

Dentro del anejo 7 Planeamiento y Trafico se han realizado las modelaciones de todas las
alternativas planteadas en el presente estudio informativo. Las alternativas evaluadas dentro de cada
grupo (grupo 1, siguiendo el corredor de la N-240 y grupo 2, con nuevos trazados en tramo 2) son
practicamente equivalentes desde el punto de vista de la captacion de trafico, tal y como se observa

23.2.2.- SECCION TIPO
La seccion tipo adoptada es la siguiente:

« Tramo 1. Alternativa D3 con seccion 2+1

en la tabla siguiente.

2030 2050

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 1 Tramo 2

Alternativa O 6.337 7.958 8.249 10.590

Grupo 1 Alternativa 1 6.337 7.958 8.249 10.590
Alternativa 2 6.207 7.837 8.236 10.433

Alternativa 3 9.340 10.552 12.453 14.078

Alternativa 4 9.336 10.548 12.453 14.078

Alternativa 5 9.387 10.599 12.526 14.152

Alternativa 6 9.386 10.599 12.504 14.129

Alternativa 7 9.340 10.552 12.453 14.079

GipoI2 Alternativa 8 9.336 10.575 12.453 14.078
Alternativa 9 9.388 10.600 12.526 14.152

Alternativa 10 9.386 10.625 12.504 14.129

Alternativa 11 9.340 10.552 12.453 14.079

Alternativa 12 9.336 10.575 12.453 14.078

Alternativa 13 9.388 10.600 12.526 14.152

Alternativa 14 9.386 10.625 12.507 14.132

Tabla 67. Asignaciones de trafico sobre las alternativas planteadas

En concreto las alternativas del grupo 2 (entre las que se incluye la alternativa seleccionada n°9)
permiten captar aproximadamente 3.000 vehiculos de la AP-2 (pasando de 6.300 veh/dia a 9.400

veh/dia) con un nivel de servicio tipo D en el tramo 1y tipo A en el tramo 2.

Tramo 1

Grupo 1

Alternativa 0

D

Alternativa 1

Alternativa 2

Grupo 2

Alternativa 3

Tramo 2

Alternativa 4

Alternativa 5

Alternativa 6

Alternativa 7

Alternativa 8

Alternativa 9

Alternativa 10
Alternativa 11

Alternativa 12
Alternativa 13
Alternativa 14

O 0O 0|0 |0 0|0 |0 |0 |0

O O |0 |0

v' Separador central: 2,0 m.

v" Arcenes exteriores: 1,5 m.

v' Carriles: (3,5m / 2x3,5m) o (2x3,5m / 3,5m) segun tramificacién plantas generales.

v" Berma: 1,3 m.

1810

T

, 130 , 150 350 . 200

1

350 X 350 . 150 , 130

TeerMAT Arcen 1 CARRIL

sePARACION
CENTRAL | 75
,

——
DEFINICION DE PERFIL

CARRIL ’ CARRIL 1 arcen TeerMAT
ADICIONAL

EJE DE REPLANTEOQ

LONGITUDINAL

3 A% —= H 2% 4%
- %2
Figura 73. Seccién 2+1. Tramo 1 (alternativa seleccionada con carril adicional margen derecha)
« Tramo 2. Alternativa E con seccién 2+2
v Mediana: 2,0 m.
v" Arcenes interiores: 1,5 m.
v' Arcenes exteriores: 2,5 m.
v Carriles: 2x 3,5 m por sentido.
v" Berma: 1,3 m.
. 2660 "
. 700 ; MEDIANA . 700 ;
Dyap , 250 | 350 . 350 1450 . 200 , 150 | 350 . 350 1 250 430 |
loermal  ameen 1 CARRIL 1 CARRIL 1 arcen | 1 arcen CARRIL 1 CARRIL T amcen  lszamal

EJE DE REPLANTEQ

DEFINICION DE PERFIL
LOMGITUDINAL

Tabla 68. Niveles de servicio
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Figura 74. Seccién 2+2. Tramo 2 (alternativa seleccionada)
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23.2.3.- TRAZADO

La velocidad de disefio de los ejes proyectados es de 100 Km/h, salvo en las aproximaciones a las
glorietas, donde se reduce de forma progresiva a 40 Km/h.

Segun estas velocidades de proyecto (Vp) consideradas, se revisan los ejes desde el punto de vista
del trazado geométrico, mediante el analisis de las alineaciones en planta y en alzado que se
describen en la Norma 3.1-IC, concluyendo que dichos ejes se ajustan a la normativa considerada. La
siguiente tabla resume las principales caracteristicas geométricas de los ejes que componen la
Opcién Seleccionada.

5403003-WSP-DD-200_02

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
EJE N° EJE LONGITUD Vp LONG. MIN LONG. MIN LONG. MAX. RADIO INCLINACION | INCLINACION DISTANCIA MINIMA ENTRE KV CONCAVO KV CONVEXO
(m) (Km/h) RECTAEN O RECTAEN S RECTA MINIMO MAX. (%) MIN. (%) VERTICES CONSECUTIVOS MINIMO MINIMO
TRAMO 1 Alternativa D3. Eje 6 (2+1) 6 7,754.73 100 1,579.551 520.946 1,579.551 700 4.00 0.50 281.62 7100 8000
Alternativa E. Eje 31 (2+2) 31 2,878.64 100 - 1650.158 1,650.158 800 0.75 0.50 278.00 48000 48000
TRAMO 2 Alternativa E. Eje 32 (2+2) 32 2,700.78 100 625.982 449.484 625.982 800 3.50 0.50 264.346 (*) 9600 8000
Alternativa E. Eje 33 (2+2) 33 2,421.40 100 - - - 1000 1.90 0.55 306.28 10000 5200
Nota: No se consideran las conexiones con glorieta
(*) Tramo parcialmente en aproximacion a glorieta
Tabla 69. Parametros geométricos de los ejes de la Opcion Seleccionada
23.2.4.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
En la opcion seleccionada (tramo 1: Alternativa D3 con seccién 2+1 y tramo 2: Alternativa E con
seccion 2+2), las necesidades de material de la traza ascienden a 1.352.763,00 m? de terraplén. De
este volumen 766.884,06 m3 procedera de las excavaciones proyectadas de la traza (clasificadas
como tolerables). En este sentido cabe destacar que al menos un 10 % de material excavado en
desmontes se retira a vertedero, asi como el material excavado para la ejecucion de saneos.
Por lo tanto, la traza resulta deficitaria en tierras y se requiere un volumen de terraplén de 587.447,51
m3 que procederd de préstamos o en su defecto de canteras. Para el material necesario para la
explanada (S-EST-TIPO 3) 147.537,00 m? se recurre igualmente a material de préstamo o bien de
canteras. En el caso de Suelos Adecuado/Seleccionado para el volumen de 225.460,28 m3 se
recurrird a canteras debido a su mayor restriccion. El volumen destinado a vertedero en la opcién
seleccionada es de 175.968,87 m3.
BALANCE DE TIERRAS ALTERNATIVA SELECCIONADA
VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN EXPLANADA | VOLUMEN EXPLANADA DE VOLUMEN
ALTERNATIVA EXCAVACION TERRAPLEN/NECESA VOLILDJI’\EAEEQSE'?EGZLEN DE PRESTAMO (S-EST- CANTERA TOTAL A ;/\?ESEATTL
APROVECHABLE RIO TIPO 3) (Adecuado/Seleccionado) VERTEDERO ’
OPCION SELECCIONADA Alternativa D3
2+1 (Tronco, caminos y enlaces) + 766.884,06 1.352.763,00 587.447,51 147.537,00 225.460,28 175.968,87 216.916,00
Alternativa E 2+2 (Tronco, caminos 'y
glorietas)
Tabla 70. Tabla resumen de balance de tierras en opcion seleccionada.
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23.2.5.- MEDIOAMBIENTE

Desde el punto de vista del Estudio de Impacto Ambiental, la alternativa seleccionada (9: D3 2+1y E
2+2) obtiene una puntuacién ambiental (dentro del analisis mulcriterio) de 5,21, lo que la posiciona en
una situacion intermedia dentro del grupo de alternativas de nuevo trazado en el tramo 1.

En el tramo 1 discurre por el sur en su primer subtramo desde el enlace con la AP-2 afectando al HIC
1430 (Pegano-Salsoletea), cuya superficie serd compensada posteriormente en una parcela cercana.

ContinGa por el norte hasta enlazar con la N-240, donde comienza el tramo 2 en seccion 2+2
bordeando, como el resto de las alternativas, el ZEC “Mas de Melons -Alfes” y el espacio del PEIN
denominado “Tossals de Torregrossa”, los cuales se afectaran de manera indirecta, no ocupandose
de manera directa por parte de la infraestructura.
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Figura 75. Espacios protegidos dentro del ambito del tramo 2 (no afectados directamente por la alternativa

seleccionada)

Estos dos espacios protegidos se encontraran al norte del tramo 2 y su afeccién indirecta queda
compensada y corregida mediante diversas medidas especificadas en el EsIA.

En lo referente a patrimonio cultural, la alternativa seleccionada no afecta a ningin bien de interés
arqueologico o patrimonial.

23.2.6.- PRESUPUESTO

La alternativa seleccionada (n°9) cuenta con un presupuesto de ejecucién material (PEM) sin IVA de
=~ 81,6 M€. El desglose por actividades puede observarse en la tabla siguiente.

A\ » A A
ONADA
N° Descripcion Alternativa 9
T1_D3(2+1)
T2_E(2+2)
1. Preparacion del Area de Trabajo 1.141.696,70 €
2. Movimiento de Tierras 11.204.873,41 €
3. Drenaje 6.845.272,79 €
4. Pavimentos 17.293.922,38 €
5. Estructuras 21.316.734,00 €
6. Sefalizacion, Balizamiento y Defensas 4.354.428,49 €
7. Servicios Afectados 2451 711,17 €
8. Desvios Provisionales 1.594.937,54 €
9. Urbanismo y Medio Ambiente 6.074.495,03 €
10. Obras complementarias 2.300.067,47 €
11. Varios 6.379.750,15 €
12. Seguridad y Salud 637.975,02 €

EJECUCION MATERIAL 81.595.864,15 €
GASTOS GENERALES (13%) 10.607.462,34 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 636.447,74 €
BASE LICITACION SIN IVA 92.839.774,23 €
IVA (21%) 19.496.352,59 €

BASE LICITACION CON IVA 112.336.126,82 €

Tabla 71. Presupuesto de la alternativa seleccionada

A continuacion, se incluye la planta de trazado de la alternativa seleccionada.
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24.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

El “Estudio Informativo de Aumento de capacidad de la carretera N-240. Tramo: enlace de AP-2 con
C-233 en Les Borges Blanques - Variante sur de Lleida (C-13)", tiene como objeto principal el analisis
de las diferentes alternativas seleccionadas en la fase A para aumentar la capacidad de la carretera
N-240 asi como sus condiciones de explotacién, en el ambito comprendido entre la localidad de Les
Borges Blanques y la ciudad de Lleida.

Se pretenden resolver, por un lado, los problemas de funcionalidad en la carretera N-240 que, pese a
la supresién del peaje en la AP-2, mantiene un trafico relevante para una via convencional, y por otro,
los problemas de siniestrabilidad provocados por la elevada velocidad del trayecto inducida por la
presencia de largas rectas, profusién de accesos, etc.

Con tal propdsito se ha realizado una definicion detallada de las quince (15) alternativas para
asegurar su viabilidad técnica, funcional, econdmica, ambiental y territorial, permitiendo obtener,
mediante la realizacion de un andlisis multicriterio, la alternativa optima que ha resultado ser la
alternativa 9, que combina la opcién D3 en el tramo 1 (con seccién tipo 2+1) con la opcion E en el
tramo 2 (con seccion tipo 2+2).

Se incluye a continuacion un esquema con la representacion de la alternativa seleccionada.

i
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~———
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TRAMO 1 TRAMO 2
D D3 (2+1) E E (242) ===
NUEVOSACCESOS \ JMesoray e .
DESDE LAAP-2 Y <
NUEVA VARIANTE ¢ DE TRAZADO DE L

EN JUNEDA CARRETERA N-240

Figura 76. Esquema de la alternativa seleccionada en fase B del estudio: Tramo1l - D3 (2+1) + Tramo 2 - E (2+2).

MEMORIA

La aprobacion provisional de esta fase B permitira iniciar el proceso de informacioén publica. En la fase
C se analizaran las alegaciones recibidas durante la informacién publica y se incorporaran las
prescripciones impuestas por la DIA y por la aprobacion provisional del Estudio.

En Lleida, enero de 2024

EL DIRECTOR EL INGENIERO AUTOR

DEL ESTUDIO DEL ESTUDIO INFORMATIVO

FDO: JUAN ANTONIO ROMERO LACASA FDO: ANGEL PIEDRA SISNIEGA
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