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1. Objeto del proyecto

El presente proyecto tiene como objeto definir las operaciones de restauracion que deberan ejecutarse
sobre las superficies resultantes del proceso constructivo.

Las superficies para tratar, mediciones y presupuestos deberan ser revisados, adaptados y completados
en la fase de proyecto constructivo.

El objetivo de las labores de restauracién es conseguir la integracidon paisajistica de la estructura en el
entorno y la correccion o minimizacion de los posibles impactos inducidos por el mismo.

En el desarrollo del presente proyecto se consideran los siguientes objetivos prioritarios:
e Integracion paisajistica de la nueva carretera en el entorno afectado.
e Revegetacion y acondicionamiento de suelos en superficies alteradas.
e Estabilizacion y minimizacion de la erosion en las superficies resultantes.
e Proteccion de los cursos fluviales interceptados por la carretera: rio Eifonso y afluentes del mismo.
e Reduccion de los costes de ejecucion.

e Correcta gestion de las especies invasoras existentes en los terrenos de la traza.

2. Situacion inicial y condicionantes

El clima existente en la zona afectada por la construccién de la carretera presenta unas condiciones
relativamente favorables para el desarrollo de la vegetacion. Las precipitaciones son abundantes durante
todo el afio y hay poca amplitud térmica (apenas 10°C), que da lugar a inviernos templados y veranos
frescos.

Las superficies de los taludes resultantes del proceso constructivo van a presentar, en general,
deficiencias en la profundidad y calidad de suelo.

Estas limitaciones determinan los distintos tratamientos a seguir, especies vegetales a utilizar, forma de
implantacion de las coberturas vegetales, estructura de estas, labores de ejecucion, etc.

Se descarta la implantacién de una cobertura vegetal totalmente desarrollada desde el momento inicial,
debido a las pocas posibilidades de viabilidad a medio y largo plazo, y a la necesidad de contar con un
plan de mantenimiento posterior y reposicion de marras, que podria no ser efectivo y encareceria
innecesariamente la inversion. Sin ese mantenimiento la vegetacion tenderia a degradarse, restando
eficacia a las medidas adoptadas, y obstaculizando el cumplimiento de los objetivos de la restauracion.

La restauracién se proyecta, por tanto, atendiendo a los fines ultimos y a la forma de asegurar el
mantenimiento de éstos a lo largo del tiempo. Para ello se disefia como base una cobertura vegetal
rustica, pensada para un desarrollo convergente con el medio circundante, adaptandose a las
limitaciones fisicas existentes y asegurando una vegetaciéon acorde con el entorno, que cumpla los
objetivos buscados con el paso del tiempo.

3. Condicionantes de la Ley 3/2007 y normativa sectorial

La Ley 3/2007, de 9 de abril, de prevencién y defensa contra los incendios forestales de Galicia, limita en
su titulo Ill las especies que pueden plantarse en el margen de la via.

LEY 372007

TITULO 111

Capitulo 11 Defensa de personas y bienes
Articulo 20. Redes de fajas de gestién de biomasa

3. Las redes primarias de fajas de gestion de biomasa son infraestructuras lineales de prevencion
y defensa, ubicandose a lo largo:

a) De la red de autopistas, autovias, corredores, vias rapidas y carreteras convencionales.

Articulo 20 bis. Redes primarias de fajas de gestion de biomasa

En los espacios definidos como redes primarias de fajas de gestion de biomasa sera obligatorio
para las personas responsables, en los términos establecidos en el articulo 21 ter de la presente

ley:

a) A lo largo de la red de autopistas, autovias, corredores, vias répidas y carreteras
convencionales, habra de gestionarse la biomasa vegetal, de acuerdo con los criterios estipulados
en la presente ley, en los terrenos incluidos en la zona de dominio publico. Ademas, en dichos
terrenos no podré haber arboles de las especies sefaladas en la disposicion adicional tercera.

Disposicion Adicional Tercera.

1. Se determinan las siguientes especies para los efectos de la gestion de la biosfera vegetal y de
la ordenacioén de las repoblaciones forestales, y los términos establecidos en esta ley:

Anexo VI: Proyecto de restauracion e integracion paisajistica

Pagina 3



® MINISTERIO

b\

S Y AGENDA URBANA
&

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Autovia A-52. Tramo: O Porrifio - Vigo. Provincia de Pontevedra.

SECRETARIA DE ESTADO
DE FLANSICACION
E INFRAESTRUCTURAS

ey DE TRANSPORTES, MOVILIDAD | scchmiaceucsa

DE INFRAESTRUCTLIAS

INGENIEROS CONSULTORES

A SYNCONSULT S.L. (

Especie

Nombre comuin

Pinus pinaster

pifieiro galego, pifieiro do pais

Pinus sylvestris

pifieiro silvestre

Pinus radiata

pifieiro de Monterrey

Pseudotsuga menziesii

pifieiro de Oregdn

Acacia dealbata

mimosa

Acacia melanoxylon

acacia negra

Eucalyptus spp eucalipto
Calluna vulgaris queiruga
Chamaespartium tridentatum | carqueixa
Cytisus spp xesta

Erica spp. uz, carpaza
Genista spp. xesta, piorno
Pteridium aquilinum fento

Rubus spp. silva

Ulex europaeus toxo

Los condicionantes establecidos por la Ley 3/2007 en relacidn con las especies que no se pueden plantar

en los méargenes de las carreteras se han tenido en cuenta en el momento de seleccionar las especies
vegetales a introducir en las areas afectadas.

Asimismo, se cumplira la legislacion vigente en relacion con el Material Forestal de Reproduccién (frutos
y semillas, plantas y partes de plantas): Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion
de los materiales forestales de reproduccion y Decreto 220/2007, de 15 de noviembre, por el que se
crea el sistema oficial para el control de la produccidon y comercializacion de los materiales forestales de
reproduccion.

4. Superficies de restauracion

El plan de restauracidon debe considerar los tipos de superficies resultantes de la construccion de la
nueva carretera: taludes en desmonte y terraplén, entornos fluviales (rio Eifonso y afluentes) y otras
superficies que puedan ser alteradas por las obras (instalaciones auxiliares, emboquille tinel, puntos de
vertido de sobrantes).

El sustrato de los taludes va a condicionar la vegetacion que pueda asentarse en ellos; en general
presentaran una composicion rocosa, de naturaleza poco fértil y que dificultara grandemente las
posibilidades de implantaciéon natural de vegetacion.

El proceso constructivo afectar4 a la cobertura vegetal de los cauces atravesados; determinando la
necesidad de regenerar, mediante las labores de restauracion e integracion paisajistica, una vegetacion
que minimice la alteracién que el proyecto produce en el entorno, e integre la carretera en el entorno

donde se ubica.

Las consideraciones de sustrato existente, pendiente de las superficies, funcidon y vegetacion del entorno
permiten establecer las siguientes unidades de actuacion:

e Taludes.
e Entornos fluviales.

e Superficies degradadas.

5. Fundamentos de restauracion. Especies y condicionantes

Una vez determinadas las superficies que deben restaurarse, y considerando las limitaciones
establecidas por el clima existente en el area de estudio, es necesario considerar las especies que debe
incluir la cobertura vegetal integradora y la eleccion del tamafio y cultivo de la planta; todo ello con el fin
de determinar una adecuada evolucidon del material vegetal, que permita la obtencion de los distintos

objetivos buscados con la actuacion.

Una vez en funcionamiento el nuevo vial, las labores generales de conservacion de la estructura se
realizaran de forma mas o menos peridédica y espaciada. Por consiguiente, se considera prioritario el
empleo de tratamientos (especies y condiciones de implantacién) que minimicen las necesidades de
mantenimiento posterior.

Se recurrira por tanto, a aquellos tratamientos que permitan una evolucidon de la cobertura lo mas
natural y autocontrolada posible; utilizando especies vegetales autéctonas, dado que su presencia en la
zona, asegura la aclimatacion y resistencia a las limitaciones climaticas existentes.
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5.1. Seleccidn de especies

Se consideran como condicionantes en la seleccién de especies, las siguientes caracteristicas:

Seleccién de especies autéctonas.

e Cumplimiento de la ley 3/2007.

e Potenciar la diversidad en la zona a restaurar, mediante valoracion de las superficies a

restaurar y habitats presentes.

e Adaptacion al ambiente de ribera en su caso.

e Resistencia a las condiciones climaticas.

e Adaptacion al sustrato.

e Funcionalidad.

¢ Viabilidad de la implantacion.

e Minimizaciéon del mantenimiento posterior.

e Morfologia, aspecto y forma de las distintas especies, para cubrir los objetivos buscados.

e Relacion coste/calidad.

Disponibilidad en vivero.

Estas condiciones se uniran, finalmente, a la consideraciéon de las caracteristicas del medio natural
circundante, intentando, en la medida de lo posible y sin perder de vista el caracter funcional de la obra,
la integracioén paisajistica en el entorno.

En el disefio de las distintas actuaciones sobre cada superficie no hay que perder de vista los objetivos
de la restauracion. Sobre éstas apreciaciones se aplicaran posteriormente las consideraciones realizadas
para la seleccion de especies, obteniéndose el esquema final tedrico de la plantacién; adaptandose el
mismo, al espacio del que se dispone en cada situacién particular.

5.2. Condicionantes

El éxito de la implantacion vegetal depende entre otros factores de la idoneidad del terreno donde va a
realizarse la restauracion.

A las dificultades generadas por el alta pendiente de gran parte de las superficies a regenerar
(desmontes y terraplenes) y a la falta de profundidad de terreno fértil, se unen las condiciones de
almacenamiento de las tierras hasta su reutilizacion.

Un mal almacenamiento de la tierra vegetal puede degradar las condiciones de fertilidad de la misma,
destruyendo su estructura y eliminando su carga vegetal y microfauna; factor este ultimo determinante
en la conservacion de las caracteristicas de estructura y aireacion del suelo. Por ello, los trabajos de
retirada, acopio y mantenimiento de la capa de tierra vegetal de la superficie de ocupacién de la obra
han de realizarse con el mayor cuidado posible, puesto que de ello depende el éxito de la futura
restauracion de las superficies alteradas por las obras.

Sobre las superficies llanas o con drenaje deficiente, las condiciones de alto contenido en aluminio y falta
de estructura de la tierra vegetal, puede generar riesgos de encharcamiento de los terrenos y la
aparicion de superficies compactadas.

Por todo ello, de forma previa al comienzo de ejecucion de las labores de revegetacion, sera preciso
realizar un analisis de la tierra vegetal a utilizar en la regeneracion de superficies, al objeto de verificar
la idoneidad de la misma y/o adaptar la restauraciéon disefiada en el presente proyecto a las condiciones
reales del sustrato vegetal; principalmente en el aspecto relativo al aporte de elementos de correccion
del pH (enmiendas), mejora de la fertilidad (abonos orgénicos e inorganicos de liberacion lenta),

descompactacion del suelo y aseguramiento de unas adecuadas condiciones de drenaje.

Para la valoracion de la idoneidad de terreno a revegetar se recomienda la utilizacion de los valores
limites sefialados en la “Norma Tecnoldgica de Jardineria y Paisajismo. NTJ O2A: Acopio de tierra vegetal
en obra”, al que se le incluira la determinacion del Aluminio por ser esté un elemento caracteristico en
Galicia.

6. Tratamientos de restauracion

Los objetivos generales de la restauracion, las caracteristicas de la carretera y el medio por el que
discurre, aconsejan la selecciéon de dos tratamientos generales como mas efectivos: hidrosiembra y
plantacién de especies lefiosas; tratamientos que se utilizaran de forma complementaria para dar la
mejor solucién a las necesidades de cada superficie a restaurar.
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La seleccion del método de hidrosiembra es debido a que se considera la solucién més viable para

aportar de forma rapida una minima cobertura vegetal a las superficies en pendiente.

El objetivo de la hidrosiembra es servir de freno a los procesos de erosidon en zonas que, como resultado
del proceso constructivo, se encuentran sin vegetaciéon o que no rednen las condiciones adecuadas para
la implantacién a corto plazo de vegetacion natural. La hidrosiembra tiene una funcion colonizadora,
sujetando las superficies con el entramado de raices y tallos de las especies que la componen, creando
de esta forma una capa de soporte que progresivamente se ird enriqueciendo de materia organica, hasta
formar un suelo adecuado para la implantaciéon natural de la vegetacién de la zona.

Se recurre a la plantacion de especies lefiosas con la misidn de estimular la implantacion de una

cobertura vegetal, acelerando la integracion paisajistica y limitando la accién de la erosion hidrica.

Se cuenta también con el extendido de la tierra vegetal retirada al principio de las obras; extendido que
se realizarda de forma previa a los distintos tratamientos, sobre las superficies descubiertas de
vegetacion con pendientes inferiores a 45°.

A continuacion, se realiza la descripcion de las distintas unidades de restauracion, detallando los pasos
de la implantacion de las distintas coberturas. Estas especificaciones se realizan para una prevision de
situacion adecuada, pero tanto las operaciones necesarias o los marcos, tamafos, y especies de
plantaciéon estaran limitadas siempre a la superficie real disponible; en cuyo caso se podran realizar las
modificaciones oportunas en funcidn de las especificaciones contenidas en cada tratamiento.

e Extendido de tierra vegetal.

e Hidrosiembra en Taludes y otras superficies.

e Restauracion en entornos fluviales. Encauzamientos y entorno ODTs - obras de paso.

e Restauracion en embocaduras de estructuras (tunel) y sombra viaductos.

e Restauracion de superficie entre ramales.

e Superficies degradadas (zona de instalaciones auxiliares).

La situacion de las distintas superficies y de los tratamientos que sobre ellas se realizan se refleja en el
plano de restauracion incluido en el presente anejo.

6.1. Extendido de tierra vegetal

La composicion de los taludes consta de materiales de granulometrias diversas, lo que supone un

sustrato improductivo que dificulta la implantacién natural de la vegetacion.

Para la recuperacion de las superficies alteradas, se extendera la tierra vegetal retirada al principio de
las obras; extendido que se realizar4 de forma previa a los distintos tratamientos (hidrosiembra y/o
plantaciones), sobre las superficies descubiertas de vegetacion con pendientes inferiores a 45°, con un
espesor minimo de 20 cm.

Se considera que esta actuacién esta incluida en los movimientos de tierra del proyecto, por lo que en el

proyecto de restauracion no se presupuestaran estos trabajos.

6.2. Hidrosiembra en terraplenes

Los taludes en terraplén constardn de materiales de granulometrias diversas lo que, a priori, supondra

un sustrato bastante improductivo que dificultara la implantacion natural de la vegetacion.
El tratamiento de restauracion de estas superficies consistira en una hidrosiembra, aplicandose el
tratamiento sobre todos los terraplenes de la carretera, independientemente del entorno en el que se
ubiquen.
El conjunto de operaciones de restauracion seran las siguientes:
l. Aporte de tierra vegetal:

Operacion descrita en el apartado 6.1 Extendido de tierra vegetal.

1. Hidrosiembra en superficie de terraplén:

Se utilizara una formula de hidrosiembra (F-1) compuesta por especies herbaceas (gramineas y
leguminosas), permitiendo que la superficie se revegete rgpidamente.

Se empleardn especies con distinta velocidad de germinacion, de forma que desde el primer
momento comience la revegetacion del talud con especies gramineas anuales y bianuales,
viéndose complementada con el paso del tiempo con las especies perennes de implantacion mas
lenta pero con mayor capacidad de permanencia. La composicion propuesta para la féormula de
hidrosiembra F-1 para terrapleneses:
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Formula de hidrosiembra F-1

Producto Dosis Descripcion
* g/m?
Fertilizacién 70 Abono complejo de liberacién lenta (N-P-K)

Abono orgéanico

Acidos haimicos

Mulch 40 Corteza de pino, celulosa, fibra vegetal o similar

Estabilizador 10 Estabilizador vegetal y/o sintético

Semilla 30 Gramineas % Leguminosas %
Lolium perenne 10 Trifolium repens 5
Lolium multiflorum 10 Trifolium pratense 5
Dactylis glomerata 20
Festuca arundinacea 20
Festuca rubra 20
Poa trivialis 10

* Esta formula podré adaptarse a los productos comerciales existentes

6.3. Hidrosiembra en desmontes

Los taludes en desmonte de la estan considerados como sustrato improductivo, que unido a la pendiente
que pueden llegar a presentar, dificultard considerablemente la implantacion natural de la vegetacion.

La intencién de esta actuacion es conseguir la revegetacion del desmonte de forma paulatina.

El grado de compacidad del sustrato limitard el recubrimiento del talud, por lo que se utilizard una
hidrosiembra de envejecimiento (F-2) con menor dosis de semilla, mulch y abonado. Este tratamiento,
mas suave que el anterior, tendra como fin principal el de envejecer la roca, facilitando la fijacion
natural de especies colonizadoras (liquenes, hongos, etc) que establezcan unas condiciones de suelo
minimas para favorecer el desarrollo posterior de una cobertura vegetal autéctona. El conjunto de

operaciones de restauraciéon serén las siguientes:

l. Perfilado de taludes:
Como parte del movimiento de tierras, y de forma previa a las operaciones de hidrosiembra,
deberé valorarse la necesidad de realizar un perfilado de los taludes para mejorar su capacidad de
revegetacion.

1. Aporte de tierra vegetal:

La operacion descrita en el apartado 6.1 Extendido de tierra vegetal, serd de aplicacién en
aquellos taludes con pendiente inferior a 45°.

I1l.  Hidrosiembra en superficie de desmonte:
Se utilizara una férmula de hidrosiembra de envejecimiento (F-2) cuya diferencia con la F-1 es la

menor dosis de semilla asi como la aportacion de una enmienda caliza-magnesiana para favorecer

la fijacion de los hongos y liquenes que aportan un aspecto envejecido al talud.

Formula de hidrosiembra F-2

Producto Dosis Descripcion
* g/m?
Fertilizacion 60 Abono complejo de liberacién lenta (N-P-K)

Abono orgéanico

Acidos htimicos

Enmienda 50 Enmienda calcico-magnesiana

Mulch 30 Corteza de pino, celulosa, fibra vegetal o similar

Estabilizador |20 Estabilizador vegetal y/o sintético

Semilla 10 Gramineas (90%o) % Leguminosas (10%) |%
Lolium perenne 10 Trifolium repens 5
Lolium multiflorum 10 Trifolium pratense 5
Dactylis glomerata 20

Festuca arundinacea |20

Festuca rubra 20

Poa triviales 10
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6.4. Rampas de escape para la fauna

Para facilitar la salida de animales que puedan encontrarse en el interior del cerramiento, se proyectan
rampas de escape que facilitan que los animales puedan retornar a la parte exterior de la via. Para
favorecer la restauraciéon vegetal e integracidon paisajistica de las rampas de escape se propone el
extendido de una capa de tierra vegetal generada en el proceso constructivo, con un espesor minimo de
30 cm.

Sobre la tierra vegetal se realizara una hidrosiembra en toda la superficie de la rampa, utilizando para
ello la formula de hidrosiembra descrita en el Apartado 6.2, compuesta por especies herbaceas
(gramineas y leguminosas), permitiendo que la superficie quede revegetada y se integre perfectamente
en el entorno, facilitando asi la percepcion del escape por el animal que pudiera introducirse en la
plataforma. Se estima una superficie de hidrosiembra F-1, para el total de rampas de escape, de 15 m?
en cada una de las alternativas.

6.5. Emboquille de tunel

En las tres alternativas consideradas se plantea la ejecucion de un tunel en Chan da Cruz. Se proyecta la
restauracion vegetal de la boca de entrada y salida del tunel, para aislar visual y acusticamente la
superficie sobre el tunel de la nueva via, para ello la actuacion propuesta es la siguiente:

e Operaciones previas a la plantacién
Como paso previo a la restauraciéon, y dentro del apartado de movimiento de tierras, se realizara
el acondicionamiento de la superficie afectada, mediante el aporte de una capa de tierra vegetal
con un espesor minimo de 30 cm sobre con la tierra vegetal generada en el proceso constructivo.

¢ Plantacion de especies autdéctonas rodeando el emboquille

Sobre la superficie acondicionada se plantara una hilera de especies arbéreas rodeando la entrada
y la salida del tunel. La plantacion prevista tiene las siguientes caracteristicas:

Actuacion en emboquille tunel. Caracteristicas de la plantacion
Distribuciéon En hilera, con marco de plantacion de 1 ud/4m
Tamafio 40-100 cm
Presentacion Raiz desnuda
Posibles especies a utilizar Laurus nobiilis

Se estima una longitud de plantacion de 150 m en cada extremo del tunel, con un total 300 m de

longitud de plantaciéon por alternativa.

6.6. Areas bajo viaductos

El objetivo es el de regenerar las superficies que se puedan ver afectadas por el proceso constructivo de
las pilas y estribos de los viaductos y llamar la atencion de la fauna de la zona, de forma que utilice este
espacio para los desplazamientos transversales. Las actuaciones de restauracion vegetal que se

proyectan son las siguientes:

e Aporte de tierra vegetal obtenida de la propia obra

Se realizara un aporte de tierra vegetal con un espesor minimo de 30 cm, sobre toda la superficie
terrestre de expropiacién bajo el viaducto, salvo el tramo de reposicion del viario existente.

e Hidrosiembra

A continuacién, se realizara una hidrosiembra en toda la superficie que haya sido alterada por las
obras, utilizando para ello la férmula de hidrosiembra descrita en el Apartado 6.2, compuesta por
especies herbaceas (gramineas y leguminosas), permitiendo que la superficie quede revegetada y

se integre perfectamente en el entorno.

e Plantacion de especies lefiosas

En la superficie bajo viaducto afectada por las tareas constructivas de los pilares se realizara una
plantacidon de especies lefiosas autdctonas (arboles y arbustos), con la intenciéon de regenerar la
vegetacion existente con anterioridad y de llamar la atencion de la fauna de la zona. Se plantaran
los arboles y arbustos formando bosquetes con el propdsito de conferir naturalidad al espacio. Se

considera las siguientes caracteristicas para la plantacion:

Caracteristicas de la plantacion bajo viaductos

Densidad de plantacion En grupos irregulares, 1 unidad/6x6 m?

Tamarfio de planta 50-100 cm

Posibles especies a utilizar Alnus glutinosa
Quercus robur
Salix atrocinerea

Laurus nobilis
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6.7. Entornos fluviales

En los entornos fluviales (rio Eifonso y afluentes) se distinguen dos tipos de actuaciones segun las
alternativas y la solucién propuesta:

e Cruce de cauces

e Encauzamiento de cauce

6.7.1. Cruce de cauces
Este tratamiento hace referencia a los tramos en los que la nueva via afecta algin entorno fluvial,
fundamentalmente a través de las obras de drenaje transversal, que se disefian para minimizar la
afeccion sobre el habitat fluvial asociado a cada cauce.
Seguln la alternativa se restauraran las siguientes superficies en cruces de cauce:

¢ Alternativa 1: 520 m?

¢ Alternativa 2: 440 m?

¢ Alternativa 3: 400 m?
Una medida de minimizaciéon de la afeccion sobre dichos habitat consistira en la regeneracién del
entorno fluvial mediante la implantaciéon de una vegetacion adecuada, que ademas de recuperar la
vegetacion ripicola y favorezca el paso de la fauna.

e Operaciones previas a la plantaciéon

Como paso previo a la restauracion, y dentro del apartado de movimiento de tierras, se realizara

el acondicionamiento de la superficie afectada, mediante el aporte de una capa de tierra vegetal
con un espesor minimo de 30 cm con la tierra vegetal generada en el proceso constructivo.

¢ Plantacion de especies ripicolas en las margenes de los drenajes transversales

Se utilizara planta dispuesta en grupos irregulares en el entorno de la boca de entrada y salida de

la obra de drenaje transversal o estructura de paso.

Actuacion en cruce de cauces. Caracteristicas de la plantacion

Densidad de plantacion En grupos irregulares
Tamafio de planta 40-150 cm
Presentacion Raiz desnuda

Posibles especies a utilizar | Salix atrocinerea (4 ud/ m?)
Sambucus nigra (4 ud/ m?)
Frangula alnus (8 ud/ m?)

Alnus glutinosa (8 ud/ m?)

En total se estima el siguiente niumero de plantas por alternativa:

Especie ALT 1 ALT 2 ALT 3
Salix cinerea (S.c) 130 110 100
Sambucus nigra (S.n.) 130 110 100
Frangula alnus (F.a.) 65 55 50
Alnus glutinosa (A.g.) 65 55 50

Se utilizara planta de pequefio tamafio que permita afrontar las posibles dificultades de

profundidad y compacidad del suelo. En el diagrama siguiente se recoge la disposiciéon orientativa

de las especies sobre el talud.

FAUNA

CARRETERA

DISPOSICION DE ESPECIES EN OBRA DE DRENAJE PARA PASO DE

EXPROPIACION
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6.7.2. Encauzamiento

En la alternativa 1 se prevén varios tramos de encauzamiento, con una longitud total de 500 m. Se
proyecta la restauracion vegetal de sus margenes con una hidrosiembra y plantacion en hilera de
arboles de ribera en cada margen del encauzamiento.

ALT 1 Longitud (m) | N° hilera
4+500 - 4+620 120 2
5+000 - 5+650 380 2
Total ALT 1 500 2

En las alternativas 2 y 3 no se proyectan tramos de encauzamiento, por tanto esta unidad es O en el

presupuesto.

e Operaciones previas a la plantacion
Como paso previo a la restauracion, y dentro del apartado de movimiento de tierras, se realizara
el acondicionamiento de la superficie afectada, mediante el aporte de una capa de tierra vegetal
con un espesor de 30 cm con la tierra vegetal generada en el proceso constructivo.

e Hidrosiembra
A continuacion se realizara una hidrosiembra en toda la superficie que haya sido alterada por las
obras, utilizando para ello la férmula de hidrosiembra descrita en el Apartado 6.2, compuesta por
especies herbaceas (gramineas y leguminosas), permitiendo que la superficie quede revegetada y
se integre perfectamente en el entorno. Se estima una superficie de hidrosiembra de 11.600 m?2.

¢ Plantacion de especies ripicolas

Sobre las superficies acondicionadas se plantara una hilera de especies ripicolas en cada margen

del cauce, similares a las existentes en dichos espacios (Alnus glutinosa o Corylus avellana).

Actuacién en encauzamientos. Caracteristicas de la plantacion

Distribuciéon En hilera, con marco de plantacion de 1 ud/4 m
Tamarfio 40-150 cm
Presentacion Raiz desnuda

Posibles especies a utilizar Alnus glutinosa

6.8. Superficies entre ramales

Se incluye dentro de esta categoria las superficies entre los ramales de los enlaces de Baruxans y tramo
Porrifnio - Mos, enlaces comunes a las tres alternativas. No se considera, en la restauracién, la
preparacion de las superficies con la demolicién de pavimentos existentes (calzadas, edificaciones, etc.)
y el extendido de una capa de tierra vegetal con un espesor de 20-50 cm, segun disponibilidad de la
tierra vegetal generada en el proceso constructivo.

Una vez preparada la superficie, con el desmantelamiento del pavimento existente (en su caso), la
descompactacion y el extendido de tierra vegetal, se procedera a realizar una hidrosiembra con la
féormula F-1, compuesta por gramineas y leguminosas, y a plantacion de especies arbdéreas. El detalle de
la restauracion se describe a continuacion:
e Hidrosiembra en superficie
Se realizara la hidrosiembra con una formula F-1, compuesta por gramineas y leguminosas.

e Plantacion de especies autdctonas

Sobre las superficies acondicionadas se plantaran con especies autéctonas, similares a las
existentes en el entorno (Quercus robur, Salix atrocinerea, Alnus glutinosa).

Plantacion entre ramales. Caracteristicas de la plantacion

Densidad de plantacion En grupos. 1 ud/36m?

Tamario de la planta 40-100 cm
Presentacion Raiz desnuda
Posibles especies a utilizar Quercus robur

Salix atrocinerea

Alnus glutinosa

6.9. Instalaciones auxiliares y ocupaciones temporales

En estas superficies destinadas a la ubicacién de instalaciones auxiliares (ZIA) durante la ejecucién de
las obras, se procedera al desmantelamiento total de las estructuras, el extendido de una capa tierra
vegetal e hidrosiembra. Las superficies propuestas para ZIA, por alternativa, son las siguientes:

Anexo VI: Proyecto de restauracion vegetal e integracion paisajistica
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Superficie (m?)
ALT 1 ALT 2 ALT 3
Zonas de instalaciones auxiliares 84.400 82.000 84.400

Zona a restaurar

e Operaciones previas a la plantaciéon
Como paso previo a la restauracion, se realizara el desmantelamiento de las estructuras utilizadas
y el aporte de una capa de tierra vegetal con un espesor de 20-50 cm con la tierra vegetal
generada en el proceso constructivo.

o Hidrosiembra en superficie

Se realizara la hidrosiembra con una formula F-1, compuesta por gramineas y leguminosas.

6.10. Superficies degradadas

Como medida correctora ante la aparicion de superficies alteradas por las obras de forma no prevista, se
disefia un tratamiento de restauracidn que no cuenta con reflejo presupuestario. La identificacion de
estas areas, su grado de degradacion y la necesidad de su restauracion, debera ser evaluada por los
técnicos de seguimiento y control ambiental.

Para conservar el suelo fértil de los terrenos, antes de su ocupacion se realizaran las labores de retirada

de la capa de tierra vegetal.

Una vez abandonados los terrenos alterados se realizard el acondicionamiento de las superficies para
mejorar su capacidad de restauracion: nivelaciones, disminucién de pendientes, suavizacion general de

la morfologia resultante y extendido de la tierra vegetal retirada inicialmente.

Sobre las superficies en pendiente se realizard una hidrosiembra con la formula F-1 utilizada en los
taludes.

En las zonas de menor pendiente, ademas de la hidrosiembra se realizard una plantacion de especies
arbéreas autéctonas existentes en el entorno de la superficie alterada, principalmente Quercus robur
(carballo), Castanea sativa (castafio), Laurus nobilis (laurel), Alnus glutinosa (aliso/ameneiro), Salix
atrocinerea (sauce/salgueiro), Corylus avellana (avellano), Frangula alnus (arraclan/sanguifio) o
Sambucus nigra (Sauco/Sabugueiro).

Se plantara con una disposicién al tresbolillo, marco de 6-9 m y tamafio 30-40 cm.

6.11. Eliminacién de especies invasoras

En el proyecto de construccion se incluira un programa de identificacion de especies invasoras en la toda
la superficie de desbroce, ya que inicialmente, en las visitas a campo para la elaboracion del presente
estudio, se ha detectado la abundante presencia de especies invasoras, en especial la cafia (Arundo

donax), mezclada con las especies ripicolas en los entornos fluviales de la zona de actuacion.

En funcion del resultado del programa de identificacion se planificara la eliminaciéon de las especies
detectadas, en funcién de las caracteristicas de la misma.

Las operaciones a realizar para dicha eliminacién seran las siguientes:

6.11.1. Retirada manual selectiva:

Se realizard mediante retirada manual selectiva evitando la utilizacion de aplicacion de herbicidas, para

impedir la presencia de residuos quimicos en el medio.

Se identificaran previamente las especies invasoras existentes para definir las estrategias para la total

retirada de las plantas, propagulos o restos vegetales asociados.

En general, la retirada de los ejemplares se realizara segun las siguientes normas:

e La manipulacion de los ejemplares se realizar4 antes de la fructificacion (en el caso de las
especies en las que la fructificacibn comienza inmediatamente después de la floracion, debe

realizarse antes de la formacion de los botones florales).

e En el caso de las plantas bulbosas, rizomatosas, estoloniferas o, en cualquier caso, con
reproduccion vegetativa debe tenerse cuidado en no dejar fragmentos, extrayendo los drganos
subterraneos y transportando todos los restos (raices, hojas, fragmentos de tallo) lejos del lugar
para su posterior destruccidon, el transporte debe llevarse a cabo en fardos o pacas bien
embalados para evitar el desprendimiento de material vegetal que pueda reiniciar la invasion en
otros puntos.

e Para especies lefiosas/arbdéreas que rebroten de raiz, junto a los individuos adultos, deben
arrancarse las plantulas y jovenes (ya que de otro modo ocuparian de nuevo los claros recién
creados), preferentemente con el suelo himedo para facilitar la extracciéon del sistema radicular.

e En el caso de invasiones en zonas riberefias o cursos de agua, la actuacién debe comenzarse
aguas arriba, para ir descendiendo, mientras que durante la eliminacién de especies acuaticas
deben retirarse los restos para impedir su descomposicién en el agua o su rebrote.
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e Esta actuacién contara durante la fase de explotacion con un seguimiento anual (o incluso
estacional) de la evolucion de los lugares tratados y, si es necesario, se planificara la actuacion
para que pueda mantenerse a lo largo de varios afios (no solamente uno o dos, como es

habitual) al objeto de agotar el banco de propagalos.

6.11.2. Aporte de tierra vegetal:

Sobre la superficie resultante de la eliminacion se extendera una capa de tierra vegetal procedente de la
propia obra (0,5-1 m).

Estas actuaciones no tienen reflejo presupuestario pues soélo se haria efectiva en el caso de existencia
real de especies invasoras en la zona de ocupacion, a valorar por los técnicos de seguimiento y control

ambiental.

7. Epoca de plantacion

Para aumentar el porcentaje de éxito de la restauracion y la calidad de esta, que sera un condicionante
determinante en el posterior desarrollo de la cobertura vegetal, es necesario que las operaciones de
restauracion se realicen en la época mas adecuada. Las condiciones climaticas que caracterizan la zona

sefialan dos épocas Optimas para la ejecucion del proyecto de restauracion:

Hidrosiembra Plantaciéon

Marzo/primeros de mayo Febrero/Abril

Finales Septiembre/Noviembre. Octubre/Diciembre

Podran realizarse los trabajos fuera de estas fechas, s6lo en el caso en que la climatologia del momento
sea favorable.

8. Periodo de garantia

El periodo de garantia del presente proyecto de restauracion e integracion paisajistica, se fijara en 1

afo, a partir del remate de las labores de implantacion.

O. Ejecucion de las obras

Para conseguir que los objetivos y funciones que debe desempefiar la vegetaciéon en los distintos
espacios se mantengan a lo largo del tiempo sin alteracidén y sin excesivas y costosas labores de
conservacion, es necesario realizar una plantacion cuidadosa de los distintos elementos vegetales, de
forma que se emplee en todo momento ejemplares de las mejores caracteristicas y que su plantacion se
realice con los maximos cuidados y en las mejores condiciones posibles, para asegurar desde el primer
momento una perfecta implantacion y un adecuado desarrollo en el tiempo.

La idoneidad de la revegetacion se asegurara mediante la aplicacion de unas especificaciones
determinadas para el ajardinamiento que deberan estar contenidas en un pliego de prescripciones
técnicas especificas de restauracion, incluido dentro del proyecto de restauracion definitivo (que se
incluira en el proyecto de construccion).

En la actualidad no existen unas normas de vigencia nacional que rijan los trabajos de jardineria y
paisajismo; sin embargo, la experiencia ha constatado la necesidad de algun instrumento que permita al
director de obra y/o el coordinador técnico de seguimiento ambiental, un control exhaustivo sobre estas
labores.

Dicho instrumento se ha encontrado en las Normas Técnicas de Jardineria y Paisajismo (NTJ) que
permiten una normalizacién sistematica y profunda de los materiales, productos, técnicas y
procedimientos empleados en jardineria y en paisajismo, aportando unos criterios comunes y un rigor
técnico y teniendo en cuenta conceptos imprescindibles como los de ahorro de energia y de recursos
hidricos, o como los relacionados con el disefio, la seguridad y el bajo mantenimiento.

Estas normas estan elaboradas por la comisién de jardineria y paisajismo del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Agricolas de Catalufia, conscientes de que el vacio normativo en que se encuentra
actualmente el sector de la Jardineria y Paisajismo ha permitido la introduccion en el mercado en
general de materiales de poca calidad y actuaciones nefastas que estan originando graves problemas.

En el campo de la restauracion y acondicionamiento paisajistico de las obras, la aplicacion de las normas
NTJ se configura como un valioso instrumento, ya que se fundamentan en la integracion de los
resultados conjuntos de la ciencia, de la tecnologia, de los conocimientos practicos y de las normativas
actuales aplicadas a nivel internacional (ISO), de la Comunidad Europea (EN), de Espafia (UNE), de
Alemania (DIN), del Reino Unido (BS), de Francia (NF), de Suiza (SNV), asi como aquellas directrices,
reglamentos, ordenanzas, disposiciones y especificaciones técnicas vigentes.

Las tareas de ejecucién deberdn cumplir en todo momento las normas NTJ de aplicacion, tanto en lo

relativo a las exigencias sobre el material vegetal, como de las operaciones de implantacion.
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e NTJ 08B: 1993 TRABAJOS DE PLANTACION

e NTJ O7A: 1994 SUMINISTRO DEL MATERIAL VEGETAL. CALIDAD GENERAL
e NTJO7D: 1996 ARBOLES DE HOJA CADUCA

e NTJ O8H: 1996 HIDROSIEMBRAS

e NTJO7V: 1997 PLANTAS AUTOCTONAS PARA REVEGETACION

e NTJO7E: 1997 ARBOLES DE HOJA PERENNE

e NTJ O7F: 1998 ARBUSTOS

e NTJO7Z: 2000 TRANSPORTE, RECEPCION Y ACOPIO EN VIVERO DE OBRA

e NTJ 08C: 2003 TECNICAS DE PLANTACION DE ARBOLES

10. Pliego de prescripciones generales

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se establecen en
este capitulo y en los apartados de la memoria y ser aprobadas por el director de obra.

Sera de obligacion de la empresa ejecutora indicar al director de obra las procedencias de los materiales
que vayan a ser utilizados, con anticipacion suficiente al momento de su empleo, para que puedan

ejecutarse los ensayos oportunos.

Todos los materiales que se propongan para su empleo en las obras, deberan ser examinados y
ensayados antes de la aceptacion.

La aceptacidon en cualquier momento de un material no sera obstaculo para que sea rechazado en el
futuro si se encuentran defectos en calidad o uniformidad. La toma de muestras debera ser hecha por el
Director de Obra o sus representantes autorizados, de acuerdo con las normas de este pliego, o en
defecto de ambas, las que establezca el ingeniero director de obra.

Cualquier trabajo que se realice con materiales sin estar aprobados por el ingeniero director de obra,
podra ser considerado como defectuoso.

Todo tipo de muestras de materiales, para su examen 0 ensayo, sera suministrado por la Empresa
Ejecutora a sus expensas, quien dard toda clase de facilidades para ello y para las comprobaciones de
escalas, medidas y cualquier dispositivo que utilice.

Los materiales se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacidon de sus caracteristicas y
aptitudes para su empleo en la obra y en forma que facilite su inspeccion. Cuando se considere
necesario, se colocaran sobre plataforma de madera u otras superficies limpias y adecuadas y no sobre

el terreno. Si las circunstancias asi lo aconsejan, se colocaran en edificios defendidos de la intemperie.

Todo material que no cumpla las especificaciones y haya sido rechazado por el director de obra, sera
retirado de la obra inmediatamente.

A menos que se especifique otra cosa, en todos los casos la determinacidon de porcentajes, se referird a

pesos.

10.1. Periodo de garantia

Se establece un periodo de garantia de un afio a partir del remate de las labores de implantaciéon de
coberturas.

10.2. Materiales no incluidos en el pliego

Los materiales que han de emplearse en la obra y no figuran especificados en este pliego de condiciones
no podran ser utilizados sin ser reconocidos por el director de obra, el cual podra admitirlos o
rechazarlos segin reinan o no las condiciones que, a su juicio, sean exigibles, sin que la empresa

ejecutora tenga derecho a reclamacion alguna.

10.3. Materiales basicos

10.3.1. Condiciones generales

10.3.1.1. Examen y Aceptaciéon

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este proyecto deberan:

e Ajustarse a las especificaciones de este pliego y a la descripcion hecha en el proyecto de
restauracion.
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e Ser examinados y aceptados por la direccidon de la obra.
La aceptacion de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de defectos de
calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra. Este criterio tiene especial vigencia y
relieve en el suministro de plantas y semillas, en cuyo caso el contratista viene obligado a:

e Reponer las marras producidas por causas que le sean imputables.

e Sustituir las plantas que, al terminar el plazo de garantia, no rednan las condiciones exigidas en el

momento del suministro o plantacion.
La aceptacion o el rechazo de los materiales compete a la direccion de la obra, que establecera sus
criterios de acuerdo con las normas y fines del proyecto. Los materiales rechazados seran retirados
rapidamente de la obra, salvo autorizacién expresa de la direccion de la obra.
Durante el plazo de ejecucion de las obras y posterior plazo de garantia, las marras que se originan por
causa de accidentes, muerte de la planta por deficiente manipulacién de la misma, robo, incendio, etc.,

deben ser, normalmente repuestas.

Para el control de estas marras, y la correspondiente reposicion, asi como para la realizaciéon de
recepciones de obra se procederad como sigue:

1) Plantas
El control de las plantas arraigadas, es decir, aquellas que muestren un brote caracteristico de su
especie 0 estén en plena actividad de la savia, se haré revisando y contando las siguientes plantas sobre
el total:

e Hasta un total de 1.000 plantas el 100 %

e De 1.000 a 5.000 plantas el 50 %

e De 5.000 a 10.000 plantas el 25 %

El muestreo se hara por superficies de control, con un minimo de 100 plantas por unidad de control, y

las plantas no arraigadas no daran un porcentaje aplicable al total de la plantacion.

Cuando el porcentaje de marras producido durante el periodo de garantia sea superior al cuarenta por
ciento (40 %) de la plantacién afectada, el periodo de garantia contara a partir de la reposicion de las
marras antedichas.

Para la recepcion definitiva y correspondiente liquidacién, el recuento de plantas se efectuard de la

siguiente manera:

e Hasta un total de 1.000 plantas el 100 %

e De 1.000 a 5.000 plantas el 50 %

e De 5.000 a 10.000 plantas el 25 %

Si se comprueban diferencias sensibles en el niumero y especies de las plantas, debera efectuarse un
recuento total.

2) Hidrosiembras

Un primer control resultara posible a partir de los 45 dias de la realizacion. Si el porcentaje de
superficies con calveros, claros y zonas donde se hayan producido fallos de nascencia, es superior al
cuarenta por ciento (40 %) de la superficie total sembrada, el periodo de garantia contard a partir de la
resiembra de las marras antedichas.

Tanto en plantaciones como en hidrosiembras, los trabajos de reposicion y resiembra se ajustaran a los

descritos en el proyecto y en este pliego de condiciones sobre la realizacién de plantaciones e
hidrosiembras.

10.3.1.2. Almacenamiento

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, asegurando su idoneidad para el empleo y sea

posible una inspeccion en cualquier momento.

10.3.1.3. Inspeccioén
El contratista debera permitir a la direccion de la obra y a sus Delegados el acceso a los viveros,

fabricas, etc., donde se encuentren los materiales, y a la realizacién de todas las pruebas mencionadas
en este pliego.

10.3.1.4. Reposicidén de marras

Si por circunstancias imprevisibles o especiales del mercado de plantas o semillas hubiera de sustituirse
algun material, se recabard, por escrito, autorizacion de la Direccién de Obra, especificando las causas

que hacen necesarias la sustitucion; la direccion de obra contestara, también por escrito, y determinarg,
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en caso de sustitucion justificada, qué nuevos materiales han de reemplazar a los no disponibles,
cumpliendo anéaloga funcién y manteniendo indemne la esencia del proyecto.

Serd necesario realizar las labores de reposicion de las plantas que hubieran perdido o mermado
considerablemente sus caracteristicas o bien que su precario estado haga prever tal situacién para un
futuro proximo. Deberan cortarse aquellas plantas que estén secas, extraer los troncos y reponer las
marras en la fecha propicia para su plantacion.

Para todas las reposiciones que se efectlen, se utilizaran semillas, coniferas o frondosas de idénticas
caracteristicas botanicas, edad, tamafio, conformacion, etc., a las que en el momento de la sustitucion
reunian el conjunto del que han de formar parte, y reuniran las necesarias condiciones de adecuacién al

medio y a la funcion prevista.

10.3.1.5. Control y Conservacién del material vegetal

En cuanto la preservacion y conservacion de las plantas esta dependera de la forma de presentacion de
las mismas:

Raiz Desnuda

En el caso de uso de plantas de raiz desnuda, deberan presentar un sistema radical proporcionado al
sistema aéreo; las raices sanas y bien cortadas, siendo su longitud maxima inferior a 1/2 de la anchura
del hoyo de plantacion.

Deberan transportarse al pie de la obra el mismo dia que sean arrancadas en el vivero, y si no se
plantan inmediatamente, se depositaran en zanjas de forma que queden cubiertas con 20 cm de tierra

sobre el cuello de la raiz.

Inmediatamente después de taparla, se procedera a su riego por inundacion para evitar que queden
bolsas de aire entre sus raices y preservarlas de la desecacion y de los dafios por heladas.

Contenedor

Las plantas en contenedor deberdn permanecer en ellas hasta el mismo instante de su plantacion,
transportandolas hasta el hoyo sin que se deterioren la maceta o envase.

Si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra, se depositaran en lugar cubierto o
se taparan con material que proteja de la desecacion y de los dafios por heladas.

En cualquier caso se mantendrdn humedos los cepellones mientras las plantas permanezcan

depositadas.

Cepellon

Las plantas en cepellon deberan llegar hasta el hoyo con el cepellon intacto, sea cual sea su proteccion.
Este debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz seran limpios y sanos.

Los materiales no especificados en las disposiciones, normativa o condiciones especificas de cada tipo,

deberan cumplir las condiciones que la préactica de la buena construccion y el buen quehacer jardinero
ha determinado por su empleo reiterado.

10.3.2. Abonos minerales
Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo uno o mas elementos
fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacidon vigente. No se admitiran abonos alterados por la

humedad o por agentes fisicos o quimicos. Se recomienda el empleo de abonos complejos (NPK) del tipo
abonos de liberacién lenta o (15-15-15).

10.3.3. Agua

El agua que se emplee tendra un contenido inferior al uno por ciento (1 %) en cloruros y sulfatos, y su
pH sera igual o superior a seis (6) e inferior a ocho y medio (8,5).

Se admitiran, para cualquier uso, todas las aguas que estén calificadas como potables, aunque no

deberan contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, boro, plomo, selenio, arsénico, cromatos, ni

cianuros.

10.3.4. Plantas

10.3.4.1. Definicién

Las dimensiones y caracteristica son las que han de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no

necesariamente en el momento de la plantacion.

Arbol: Vegetal lefioso, que alcanza cinco metros (5 m) de altura o mas, no se ramifica desde la base y
posee un tallo principal, llamado tronco.
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Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y no alcanza los cinco

metros (5 m) de altura.

10.3.4.2. Procedencia

Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del proyecto y las especies que van a ser plantadas,
el lugar de procedencia de éstas debe reunir condiciones climaticas semejantes o menos favorables para
el buen desarrollo de las plantas, y sera, como norma general, un vivero oficial o comercial

correctamente acreditado.

10.3.4.3. Condiciones Generales

Las plantas pertenecerdan a las especies, variedades o ‘"cultivares" sefialados en el proyecto de
restauracion, y reuniran las condiciones de edad, tamario, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante
que asimismo se indiquen.

De forma general las especies suministradas deberan cumplir las Normas Técnicas de Jardineria y

Paisajismo siguientes:

NTJ 07 A (Suministro del Material Vegetal: Calidad General)

NTJ 07 D (Suministro del Material Vegetal: Arboles de hoja caduca)

NTJ 07 E (Suministro del Material Vegetal: Arboles de hoja perenne)

NTJ 07 V (Suministro del Material Vegetal: Plantas Autéctonas para Revegetacion)

Las plantas suministradas poseeradn un sistema radical en el que se hayan desarrollado las raicillas
suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea. Estaran ramificadas desde la
base, cuando éste sea su porte natural. En las coniferas, ademas, las ramas iran abundantemente
provista de hojas.

Podran ser rechazadas todas las plantas que presenten las siguientes anomalias:

Mal conformadas o desarrollo anormal con sintomas de raquitismo o retraso.

Unidades cultivadas sin espaciamiento suficiente.

Plantas que sufran, o presenten sintomas de haber sufrido, alguna enfermedad criptogamica
0 ataque de insectos.

e Crecimientos desproporcionados por diferentes causas.

e Presencia en el cepellén de plantulas de malas hierbas.

e Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje segun se define en el proyecto.

o Dafios que afecten a lo anterior durante el arranque o el transporte.

La direccion de obra podra exigir un certificado que garantice todos estos requisitos, y rechazar las
plantas que no los rednan. Se podra disponerse la realizacion de analisis, con arreglo al Reglamento
General sobre Produccién de Semillas y Plantas de Vivero (Real Decreto3767/72) y al Reglamento
General Técnico de Control y Certificacion de Semillas y Plantas de Vivero (Orden 23 de Mayo 1983).

El contratista estara obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa todos los
gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el
plazo de ejecucion.

10.3.5. Hidrosiembras

La hidrosiembra consiste en proyectar una mezcla de agua, semillas, fijador, fertilizante y acolchado a
presion sobre el terreno para implantar una cubierta vegetal y disminuir la erosién. Con el fin de reforzar
y facilitar su implantacién, cabe la posibilidad de incluir coadyuvantes bioldgicos y aditivos en la mezcla.
En la técnica de la hidrosiembra se distinguen dos aspectos: técnicas de aplicacion y especies vegetales
a sembrar.

La técnica general de aplicaciéon consiste en proyectar sobre la superficie a tratar una mezcla de
semillas, fertilizantes, muich, fijador y agua. La aplicacion se hard mediante la hidrosembradora,
maquina que consta de un tanque con agitador, en cuyo interior se homogeiniza la mezcla antes citada,
proyectandose sobre el talud gracias a una bomba aspirante-impelente, a través de un cafién de
lanzamiento con boquilla regulable.

De forma general los productos suministrados deberdn cumplir la Normas Técnicas de Jardineria y

Paisajismo siguientes:

e NTJ 07 A (Suministro del Material Vegetal: Calidad General)

e NTJ 08 H (Implantacion del Material Vegetal: Hidrosiembras)
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10.3.5.1. Agua

El agua actia como vehiculo en la mezcla de los materiales a proyectar en la hidrosiembra. La dosis de
agua a aportar en una hidrosiembra estara comprendida entre 2-5 I/m?. Debera cumplir lo especificado
en el capitulo 10.3.3 del presente pliego. En general se admiten para este uso, todas las aguas aptas

para el uso agricola.

10.3.5.2. Mulch o acolchado

Se define como "mulch" toda cubierta superficial del suelo, organica o inorganica, que tenga efecto
protector. Sera apto para formar un microclima que favorezca el desarrollo de la vegetacion y protegera
la superficie del suelo de los agentes externos (lluvias fuertes, viento) contra la erosion. Podra
almacenar agua y entregarla lentamente. No podra atener agentes toxicos que afecten a la germinacion
y posterior desarrollo de las plantas.

Las funciones de los acolchados son las siguientes:

Proteger contra la erosion.

e Proteger contra el impacto de las gotas de lluvia.

e Reducir la velocidad de evaporacidon, manteniendo durante mas tiempo la humedad necesaria

para la germinacion.

e Proteger las semillas contra la avifauna y la microfauna.

e Aportar materia organica.

e Prolongar el periodo vegetativo y de siembra.

e Conservar la estructura superficial del suelo.

Moderar la temperatura.

Se utilizaran productos con alto contenido en celulosa y/o lignina, empleados para aumentar la
capacidad de retencion de agua y nutrientes del sustrato, asi como para mejorar la estructura del
terreno y la eficacia de los fijadores. Pueden ser utilizados los habituales: fibra corta, paja,
cermicompost, celulosa pura, corteza de pino, turba, etc.

10.3.5.3. Fijador
Productos que aplicados con la hidrosembradora forman una pelicula homogénea, elastica y permeable
sobre el terreno. Los fijadores son compuestos formados por polibutandienos, alginatos, derivados de
celulosa, derivados de almiddén, acetato de vinilo, polimeros sintéticos de base acrilica, propionato de
polivinilo y otros.

Los fijadores aplicados en las cantidades y dosis correctas cumpliran las condiciones siguientes:

e Seran productos que, al ser proyectados sobre el terreno, formen una capa superficial
resistente a la erosion y de un espesor similar al que pueda ser afectado por aquélla.

e Seran no combustibles, no toxicos y biodegradables.

e Seran compatibles con otros productos que puedan reforzar o ampliar su campo de aplicacion.

e Resistiran a las heladas.

e Permitiran la circulacion del aire y el mantenimiento de la humedad del suelo mejorando su

estructura.

e No alteraran los procesos biologicos del suelo.

e Los fijadores cumpliran las caracteristicas técnicas siguientes:

e Ser estables a la luz del sol.

e Ser miscibles con agua.

¢ No afectar negativamente a la germinacion y al desarrollo de las plantas.

e Ser preferiblemente de larga duracion.
Se estima conveniente la utilizaciéon de un fijador del tipo garrotin, de compuestos formados por
alginatos de sodio procedentes de algas (como la Laminaria fleicaulis y Ascophyllum nodosum), o de una
solucién acuosa de un polimero sintético de tipo acrilico. Se procurara, asimismo, la utilizacion de

productos que permitan el uso de fertilizantes minerales, reduciendo asi el peligro de reacciones
alcalinas y favoreciendo la formacion de humus.
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10.3.5.4. Acondicionamiento del suelo

Se considera basico el aporte de fertilizantes que faciliten la instalacién de la cubierta, ya que las
siembras se realizan en la mayor parte de los casos sobre terrenos practicamente estériles. Esta
fertilizacion debe supeditarse a las caracteristicas del sustrato y a las necesidades de las especies de la
cobertura, siendo recomendable en este caso la utilizacion de abonos minerales complejos (NPK),
oligoelementos y enmiendas calizas y magnesianas.

Los fertilizantes minerales se ajustaran a las especificaciones de la legislacion vigente.

10.3.5.5. Semillas

Tal y como se especifica en el proyecto de restauracion, el conjunto de especies vegetales que
componen la mezcla de semillas para la hidrosiembra cumpliran las exigencias siguientes:

Tener un crecimiento inicial rapido.

e Asegurar una cubierta vegetal rapida del suelo.

e Asegurar una proteccién rapida y persistente en las estaciones vegetativas posteriores
contra la erosion.

e Tener un sistema radical denso en profundidad y/o en superficie.

e Tener pocas exigencias de suelo, clima y mantenimiento.

e Ser duraderas y persistentes.

e Tener un crecimiento reducido de hojas y tallos. En condiciones extremas, todas las plantas
herbaceas crecen poco.

Poder disponer de semilla durante las épocas preferentes de siembra y a precios asequibles.

Disponer de vegetacion en las épocas en las cuales es méas probable un riesgo de erosion elevado.

La mezcla de semillas sera la indicada en el proyecto.

Procederan de casas comerciales acreditadas y seran del tamafo, aspecto y color de la especie y

variedad botéanica elegida. Para todas las partidas de semillas se exige un certificado de origen y éste ha
de ofrecer garantias suficientes al Director de Obra.

El peso de la semilla pura y viva (P1) contenida en cada lote no sera inferior al 80 % del peso del
material envasado.

El grado de pureza minimo (Pp) de las semillas serd al menos del 85% de su peso, y el poder
germinativo (Pg), tal que el valor real de las semillas sean el indicado més arriba.

La relacion entre estos conceptos es la siguiente: P1 = Pp x Pg

No estaran contaminadas por hongos, ni presentaran signos de haber sufrido alguna enfermedad
micolégica. No presentaran parasitismo de insectos.

Cada especie deberd ser suministrada en envases individuales sellados, o en sacos cosidos,
aceptablemente identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de las semillas.

Estas condiciones deberan estar garantizadas suficientemente, a juicio de la Direccion Facultativa. En
caso contrario podra disponerse la realizacion de andlisis, con arreglo al Reglamento General sobre
Producciéon de Semillas y Plantas de Vivero (Real Decreto3767/72) y al Reglamento General Técnico de
Control y Certificacion de Semillas y Plantas de Vivero (Orden 23 de Mayo 1983).

10.3.5.6. Etapas de la hidrosiembra

La realizacion de la hidrosiembra podra necesitar de operaciones previas que preparen el terreno: rotura

de la costra superficial, escarificados superficiales, eliminacion de elementos gruesos, etc.

La siembra propiamente dicha tendra lugar proyectando las semillas mediante la propia maquina
hidrosembradora. La fijacion se realizara mediante el empleo de las dosis adecuadas de muich y
estabilizador. En esta fase se afiadiran también los abonos.

La hidrosiembra se realizara preferentemente en una sola fase; si se hace en dos, el tapado con la capa

de mulch se realizar4 inmediatamente después de la siembra, sin solucién de continuidad y con la

misma maquina, incluso siguiendo las mismas direcciones de lanzamiento que en la 12 fase.

10.3.5.7. Epoca preferente de siembra

La hidrosiembra se llevara a término preferentemente a finales de verano-otofio o a finales de invierno-
primavera. Estos periodos pueden ser ampliados de acuerdo con el climograma de la zona. Dentro de
estos periodos se tendran en cuenta las épocas mas idéneas de siembra para cada especie utilizada en
la mezcla.
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10.3.5.8. Maquinaria para hidrosiembra

La hidrosembradora estara formada por:

Depdsito de capacidades variables de 1000-10.000 | y en casos especiales hasta 17.000 |.

Motor.

Bomba de presién (tipo pistdn, tornillo sin fin o centrifuga) de méas de 35.000 I/h y de 5-10

atmosferas.

Torre de comando con un by-pass en el exterior o en el interior del depésito.

e Cafidn de salida con posibilidad de conectar una manguera flexible. El sistema de proyeccion
dispondra de boquillas que permitan regular su alcance.

La hidrosembradora puede o no necesitar ser cargada sobre un vehiculo (camioén, etc.) o ser arrastrada
encima de un remolque para llevar a cabo la ejecucion de la hidrosiembra.

Para llevar a término algunas hidrosiembras se dispondra de la maquinaria auxiliar siguiente:

e Un camion cisterna o grupo de bombeo auxiliar para el aprovisionamiento de agua al
depdésito de la hidrosembradora.

e Un camidn para el transporte de las semillas, fijadores y el resto de los materiales de la
hidrosiembra, en especial el acolchado.

¢ Dispositivos auxiliares especificos para el tratamiento pre-germinativo de las semillas. Estas
especificaciones iran referidas en las instrucciones para el uso de las semillas.

10.3.5.9. Preparaciéon de la mezcla

Se introducira el agua en el depdsito de la hidrosembradora hasta cubrir 1/2 parte. A continuacion se
incorpora el acolchado evitando la formacién de grumos en la superficie del caldo. Se aflade agua hasta
completar 3/4 partes de la mezcla total prevista, manteniendo en movimiento las paletas de agitador.
Simultaneamente se incorporan los fertilizantes, el fijador y los aditivos. Se afiade agua hasta llegar a la
cantidad de mezcla prevista y al final se afiaden las semillas.

Desde este momento, y hasta que se inicie la operacién de siembra, no transcurrirAhn mas de 20
minutos. Este tiempo puede variar en funcién de prevision a corto plazo de lluvia, acelerando o no la
induccién a la germinacién de las semillas.

No comenzara la ejecucién de hidrosiembra hasta que no se haya conseguido una mezcla homogénea de

todos sus com ponentes.

10.3.5.10. Ejecucién de la hidrosiembra

Siempre antes de comenzar a sembrar se acelerara el movimiento de las paletas agitadoras durante

varios minutos.

La hidrosembradora se colocara cerca de la base de la superficie a sembrar. Si no es posible el acceso
hasta la base del talud, en caso de vientos fuertes o de otras circunstancias que hagan prever una
distribucion imperfecta, se ejecutarad la siembra por medio de una o varias mangueras flexibles
conectadas al cafidon, de forma que se pueda ejecutar la hidrosiembra desde la base del talud, de abajo a

arriba.
El cafion de la hidrosembradora se situara inclinado por encima de la horizontal. La expulsion de la
mezcla se realizard evitando que el chorro incida directamente en la superficie describiendo circulos o en

zigzag. La distancia media del punto de proyeccion a la superficie a tratar estard comprendida entre 20-
50 m, dependiendo de la potencia de expulsién de la bomba.

10.3.5.11. Verificaciones

a) Verificaciones previas

Antes de la ejecucion, y teniendo en cuenta toda la documentacion referida en apartados anteriores;
serd necesario determinar y valorar las caracteristicas de la zona de actuacion y la idoneidad de preparar
la superficie a hidrosembrar con técnicas de ingenieria, enmiendas y aportacion de tierras.

b) Verificaciones de aptitud

Es necesario verificar la aptitud de los materiales a utilizar y la idoneidad de la mezcla de especies a
hidrosembrar en cada caso.

La potencia, la capacidad y las caracteristicas de la hidrosembradora y de la maquinaria auxiliar se

ajustaran a las necesidades particulares.

c) Verificaciones de control
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La calidad de las semillas y de los fertilizantes utilizados corresponderan a las exigencias de la legislacién
vigente.

Si el precinto y el distintivo de embalaje de las semillas cumplen las recomendaciones previstas de la
Legislacién del Comercio de semillas de siembra, se consideraran vélidas los datos sobre pureza,
capacidad germinativa y la autenticidad de las especies. Si hay alguna duda, se debera conservar un
envase cerrado y entregarlo al organismo oficial responsable de la comunidad auténoma correspondiente
para hacer un analisis oficial y exigir a la entidad suministradora, en su caso, la compensacion en
concepto de dafos y perjuicios que la ley establezca.

Para llevar a cabo un control de calidad de la hidrosiembra se tendrdn en cuenta las comprobaciones
siguientes:

e Controles cualitativos

Mezcla de semillas utilizada: Las etiquetas de certificacion y las etiquetas de composicion
(especies, variedades, porcentajes de la mezcla) impresas en los sacos seran recuperadas a
medida que se vayan utilizando.

Fertilizantes afines utilizados: Las principales indicaciones impresas en los sacos (contenido en
elementos nutritivos, forma de éstos, etc.) seran recopiladas después de ser utilizadas una vez
para cada material utilizado.

Fijador utilizado: El nombre del producto y su composicion sera recopilado del embalaje después
de haber sido utilizado una vez para cada material utilizado.

Coadyuvantes bioldgicos y aditivos utilizados: Los nombres de los productos y su composicion
seran recopilados del embalaje después de haber sido utilizados una vez para cada material
utilizado.

e Controles cuantitativos

Debe ser conocido el peso o la medida de cada embalaje de los materiales a utilizar en cada
hidrosiembra. Se cuenta el nUmero de sacos utilizados y se mide o se calcula la superficie real, no
la superficie agraria, a tratar para cada mezcla utilizada, con el fin de calcular la dosis media
proyectada por unidad de superficie.

La aplicacion de las especificaciones de hidrosiembra se comprueba visualmente, en un area
representativa, tanto la cobertura prevista del terreno, la homogeneidad como su distribucién.

10.3.6. Materiales a utilizar en la plantacion

10.3.6.1. Planta
Se entiende por planta en un proyecto de restauracion, toda especie vegetal que habiendo nacido y
siendo criada en un lugar, es sacada de éste y se sitla en la ubicacién que indica el proyecto. La forma y

dimensiones que adopta la parte aérea de un vegetal de acuerdo con sus caracteristicas anatémicas y
fisiologicas se llama "porte™.

10.3.6.2. Suelo
Las condiciones del suelo son fundamentales para la revegetacion ya que constituyen el medio que
sustentard las plantaciones e hidrosiembras. Se considera como suelo aceptable la mezcla de arena,

limo, arcilla y materia organica, junto con los microorganismos correspondientes. Se entiende por suelos
aceptables los que rednen las siguientes condiciones:

a) Composicién granulométrica de la tierra fina:

e Arena (50/70%)

e Limo y Arcilla (10/30%)

e Humus (2/12%)

b) Granulometria con ningun elemento superior a 5 cm. de diametro. El 20/25% de los materiales deben
estar comprendidos entre 2-10 mm de diametro.

e Composicién quimica, con los porcentajes minimos siguientes:

o Nitrégeno = 0,1% (1 por 1.000)

o P2 O5 asimilable = 0,003% (0,3 por 1.000)

0 K2 O asimilable = 0,1% (1 por 1.000)

o pH=5,8-7,5.
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10.4. Unidades de obra

Todas las unidades de obra a las que hace referencia el presente Articulo se ejecutaran de acuerdo con
el proyecto de restauracion, asi como con las indicaciones de la Direccién Técnica, quien resolvera las
cuestiones que puedan plantearse en la interpretaciéon de aquéllas y en las condiciones y detalles de la
ejecucion.
Como norma general, las obras se realizaran siguiendo el orden que a continuacion se establece, esta
orden podréa alterarse cuando la naturaleza o la marcha de las obras asi lo aconseje, previa
comunicacion a la direccion de la obra.

e Encargo en vivero de las especies a plantar

e Excavaciones

e Rellenos

e Hidrosiembras

e Plantaciones

e Reposicidon de marras

e Conservacion durante el periodo de garantia

De forma general las operaciones de implantaciéon del material vegetal deberan cumplir las Normas
Técnicas de Jardineria y Paisajismo siguientes:

e NTJ 08 B (Implantacién del Material Vegetal: Trabajos de Plantacién)

e NTJ 08 H (Implantacion del Material Vegetal: Hidrosiembras)

Encargo en Vivero de las Especies a Plantar

El encargo de las especies necesarias para la ejecucion del proyecto con la anticipaciéon suficiente para

permitir su produccion especifica para la obra, asegura la disponibilidad de las especies y cantidades
requerida.

10.4.1. Excavaciones

10.4.1.1. Definicién:

Se definen como las operaciones necesarias para preparar el alojamiento adecuado a las plantaciones.

Ejecucion de las obras

Se efectuara con la mayor antelacion posible sobre la plantacion para favorecer la meteorizacion de las
obras.

Cuando el suelo no es apto para mantener la vegetacion, es preciso proporcionar a las plantas un

volumen de tierra de buena calidad mayor que el ordinario y disponible en su entorno inmediato.

Apertura de hoyos: Su tamafio estara en consonancia con el de las especies que se planten. El hoyo
deberéa tener dimensiones laterales analogas a las del sistema radical de la planta, y una profundidad

superior, al menos en 10-20 cm a la de la masa de raices.

Cuando el suelo donde se excava el hoyo es aceptable, esta misma tierra se usard para el posterior
relleno, observandose los siguientes cuidados: se apilard en los bordes laterales del hoyo, paralela a la
linea de plantacion y, disponiendo en un borde la extraida en los primeros 30-40 cm y en el otro borde
la restante, de forma que al rellenar, vuelve a ocupar la posicidon primitiva. Si el terreno es pendiente, se
evitara depositar la tierra en la parte superior, para que posibles lluvias no produzcan el llenado por
arrastre.

Si la tierra del hoyo no es la adecuada, se recurrira a suministros al efecto.

Cuando la calidad de esta tierra vegetal se considere como media-baja, para asegurar el arraigo de la
plantaciéon, se aconseja la mezcla de esta tierra vegetal con algun producto mejorante tipo corteza de
pino fermentada, con importantes cualidades, fundamentalmente en la retencion de agua. En caso de

llevarse a efecto, la proporcion de la mezcla debera contar con un minimo del 15% de mejorante.

Antes de presentar la planta se colocara en el fondo del hoyo una capa filtrante si fuera conveniente, y
la cantidad de tierra precisa para que el cuello de la raiz quede luego a nivel del suelo o ligeramente mas

bajo. Debe calcularse que el asiento posterior de las tierras es alrededor del 15%.
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Dimensiones de excavacion

Planta a raiz desnuda: el espacio libre debe ser el mismo con respecto a las raices en posiciéon natural,

no curvada o contraidas.

Planta en cepelldn: debera existir un espacio libre de 25 cm en todo el perimetro de aquel.

10.4.1.2. Rellenos

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion. En los casos de suelos aceptables, se haran
con el mismo material excavado, cuidando de no invertir la disposicion anterior de las tierras, separando
previamente durante la excavacion la parte de tierra vegetal presente y recolocandola en superficie al

proceder a tapar las raices.

Si los suelos no rednen condiciones suficientes, la tierra extraida se sustituira, en proporcion adecuada,

o totalmente, por tierra vegetal que cumpla los requisitos necesarios.

El relleno se realizar4 apretando la tierra cuidadosamente, por tongadas, de modo que la planta quede
firmemente anclada y que no sufran las raices. El relleno se terminara formando un alcorque que
recogera el agua de riego. Para contribuir a mantener la verticalidad se puede realizar el aporcado,

consistente en cubrir el pie de la planta con tierra.

Los abonados se llevaran a cabo conforme a las prescripciones del Director a la vista de los datos
obtenidos de los analisis efectuados, y no seran precisos cuando el suelo se considere como aceptable

por el Director de la Obra.

10.4.2. Hidrosiembra

10.4.2.1. Definicién

Hidrosiembra es el procedimiento mecéanico- hidraulico de proyeccion de la semilla sobre el terreno
juntamente con otros materiales que se afiaden al agua, en suspension o en solucién, para cubrir
diversos objetivos. Es el procedimiento de mas alto grado de mecanizacion, por lo que resulta
esencialmente adecuado para el tratamiento de grandes superficies y ademéas se ha adoptado para la
siembra en taludes de fuertes pendientes donde otros medios de operacion directa resultan menos

eficaces.

10.4.2.2. Ejecucién de las obras

a) Generalidades

La ejecucion de la hidrosiembra, utilizando "mulch" y estabilizador del suelo podra realizarse en una sola
fase o en dos; en este ultimo caso constara de dos operaciones: siembra propiamente dicha y tapado.

Teniendo en cuenta la diversidad de equipos y tratamiento existentes, el contratista garantizara el
riguroso cumplimiento de las especificaciones acerca de los diversos materiales y de las
recomendaciones de manejo de los equipos mecéanicos que el fabricante estipule en cada caso, debiendo
no obstante, ser aprobados expresamente por la Direccion Facultativa.

El proceso, descrito cronolégicamente, comenzara con el llenado del tanque de la hidrosiembra con agua
hasta cubrir la mitad de las paletas del agitador, en este momento se incorporara el "mulch™ esperando
algunos minutos hasta que se haya extendido en la superficie del agua, sin formar bloques o grumos
que puedan causar averias en la maquina al ponerse en marcha el agitador. Se continuara llenando el
tanque hasta los 3/4 de su capacidad, ya en movimiento las paletas del agitador, e introducirad en el
interior del tanque la semilla y abonos necesarios.

Es recomendable tener en marcha el agitador durante 10 minutos mas, antes de comenzar la siembra,
para asi favorecer la disolucién de los abonos y estimular la facultad germinativa de las semillas. Seguir,
mientras tanto, llenando de agua el tanque hasta que falten unos 10 cm y entonces afiadir el producto

estabilizador de suelos. Con el llenado del tanque y el cierre de la trampilla se completa la operacién.

Una vez llenada la cisterna, se colocara en forma conveniente la hidrosembradora con relaciéon a la
superficie a sembrar y se inicia la operacion de siembra. Uno o dos minutos antes del comienzo, es
conveniente acelerar el movimiento de las paletas de los agitadores para conseguir una mejor

homogeneizaciéon de la mezcla.

Las semillas quedaran regularmente esparcidas y el césped nacido cubrira, de forma regular, la totalidad
del suelo. En caso contrario, la Direcciéon de obra podra desechar la operacion y ordenar su laboreo y
nueva siembra.

La hidrosiembra se llevara a cabo preferentemente en primavera y otofio y nunca durante un periodo de
sequia estival. En caso de necesidad de segunda hidrosiembra, se efectuara siempre en condiciones
ambientales adecuadas. Si la climatologia produce situaciones desfavorables para la realizacion de la
hidrosiembra, la direccion de obra, podra suspender los trabajos no reanudando éstos hasta que las
condiciones sean favorables o se adopten las medidas adecuadas.

En cuanto a las precauciones a tomar para la correcta ejecuciéon seran:
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Proyectar apuntando siempre el cafidn hacia arriba, para mejorar la distribucion.

En desmonte se sembrard en sentido ascendente, comenzando por la parte baja del talud y

distribuyendo mas semillas en la parte mas elevada.

En terraplenes cuya base no sea accesible debe recurrirse a poner mangueras de forma que otro

operador pueda dirigir el chorro desde abajo.

Se aumentard la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

En las fechas de trabajo no son de esperar heladas. De producirse se suspenderan los trabajos. Se
suspenderan igualmente, los dias de viento o lluvia demasiado fuerte o en cualquier otra circunstancia

que haga previsible una distribucion imperfecta a juicio del Director de Obra.

Segun los resultados de los andlisis de suelo, realizados a criterio del Director de Obra, se podran afiadir

correctores como:

e Elementos quelatados de Ca, Mn, MG, Fe, etc.

e Concentrado de acidos humicos y fulvicos.

e Aminoécidos.

e Enmiendas para suelos acidos.

e Estabilizadores de suelos erosionables a base de polimeros acrilicos.
b) Precauciones adicionales y cuidados posteriores a las hidrosiembras:
En caso de aparicidon de problemas de semillas comidas por los pajaros existen diversos procedimientos
para ahuyentarlos y para tratar las semillas haciéndolas no apetecibles. Quizas el mas eficaz sea la
colocacion de trozos de algodén a unos pocos centimetros por encima del suelo. Algo semejante ocurre
con las hormigas, que pueden llevarse a sus hormigueros cantidades considerables de semillas. El
tratamiento es mas facil en este caso, recurriéndose a alguno de los productos comercializados a tal fin.
Caso de presentarse estas circunstancias, el contratista consultard con la direccion de obra las
precauciones a tomar. Corresponden al contratista los gastos que se ocasionen con este motivo, y las

nuevas siembras si no hubiese tomado las medidas indicadas.

¢) Férmulas de hidrosiembra:

La féormula de semillas utilizada en la hidrosiembra se establece en funcién de su porcentaje de
participacion dentro de la mezcla, y se refleja en el proyecto de restauracion; cualquier modificacion

sobre la misma debera contar con la autorizacion de un técnico competente.

10.4.3. Plantaciones

10.4.3.1. Definicién

Se define como plantacion el procedimiento de repoblacion artificial consistente en colocar en el terreno,

previas las operaciones necesarias, una planta mas o menos desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

10.4.3.2. Ejecucién de las obras:

a) Precauciones Previas a la Plantaciéon

En cuanto la preservacion y conservacion de las plantas para la plantacion:

e Dep0dsito

La operacion consiste en colocar las plantas en una zanja u hoyo y en cubrir las raices con una
capa de tierra de, al menos, diez centimetros (10 cm), distribuida de modo que no queden
intersticios en su interior, para protegerlas de la desecacidon o de las heladas hasta el momento de
su plantacion definitiva. Subsidiariamente, y con la aprobacion de la direccion de obra, pueden
colocarse las plantas en el interior de un montén de tierra. Excepcionalmente, y s6lo cuando no
sea posible tomas las precauciones antes sefialadas, se recurrira a situar las plantas en un local
cubierto, tapando las raices con un material con hojas, tela, papel, etc., que las aisle de alguna

manera del contacto con el aire.

¢ Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en épocas de heladas. Si las plantas se reciben en obra en una

de esas épocas, deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 01, no deben plantarse
ni siquiera desembalarse, y se colocaran asi en lugar bajo cubierta donde puedan deshelarse

lentamente (se evitard situarlas en locales con calefaccion).
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Si presentan sintomas de desecacién, se introduciran en un recipiente con agua, o con un caldo de
tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan. O bien, se depositaran en
una zanja, cubriendo con tierra humeda la totalidad de la planta, (no sélo las raices).

e Fertilizacion

Debido a la reducida fertilidad de parte del sustrato existente, es necesaria la realizacion de una
fertilizacion individual, es decir, a cada planta le correspondera un abonado local directamente en
el hoyo, en el momento de la plantacion.

Se incorporard el abono a la tierra, evitando la mala practica de echar el abono en el fondo del
hoyo, pues éste no debe entrar en contacto con las raices.

Este abonado estard compuesto por abono mineral de liberacion lenta. Las proporciones variaran
en funcién de la planta y se atendran a lo sefalado en el apartado de presupuestos (Precios

descompuestos).

e Presentacion

Antes de "presentar” la planta, se echara en el hoyo la cantidad precisa de tierra para que el
cuello de la raiz quede luego a nivel del suelo o ligeramente mas bajo. Sobre este particular, que
depende de la condicion del suelo y de los cuidados que puedan proporcionarse después, se
seguiran las indicaciones de la direccién de obra, y se tendrd en cuenta el asiento posterior del
aporte de tierra, que puede establecerse, como término medio, alrededor de un 15%. La cantidad
de abono organico indicada para cada caso se incorporara a la tierra de forma que quede en las
proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas. Se evitara por tanto, la
préactica, bastante corriente, de echar abono en el fondo del hoyo.

En la orientacion de las plantas, los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que
tuvieron en origen. En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientara hacia el

sudoeste para favorecer el crecimiento del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacién se hara de modo que el arbol presente su
menor seccion perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. Caso de ser estos
vientos frecuentes e intensos, se consultard a la direccién de obra sobre la conveniencia de

efectuar la plantacion con una ligera desviacion en sentido contrario a la direccién del viento.

e Poda de plantacion

El trasplante origina un desequilibrio inicial entre las raices y la parte aérea de la planta, mayor

cuanto mas desarrollada sea su parte aérea, por tanto, debe ser reducida de la misma manera

que lo ha sido el sistema radical, para establecer la adecuada proporcidon y evitar las pérdidas

excesivas de agua por transpiracion.

Esta operacion debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca; pero las de hoja persistente,
singularmente coniferas, no suelen soportarla. Los buenos viveros la realizan antes de suministrar
las plantas; en caso contrario, se llevard a cabo siguiendo las instrucciones de la direccién de
obra.

b) Plantacion

La plantacion a raiz desnuda se efectuara, como norma general, con los arboles y arbustos de hoja
caediza que no presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente se
procedera a eliminar las raices dafiadas por el arranque o por otras razones, cuidando de conservar el
mayor numero posible de raicillas y efectuar el embarrado, operaciéon que consiste en sumergir las
raices, inmediatamente antes de la plantacion, en una mezcla de arcilla, abono organico y agua, que
favorece la emision de raicillas e impide la desecacion del sistema radical. La planta se presentara de
forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien definida, y
se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior
no origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellén es obligado para las especies de hoja persistente. El cepellobn debe estar
sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o se desprenda. La direccion de obra
determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo. Al rellenar el hoyo e ir apretando la

tierra por tongadas, se hara de forma que no deshaga el cepellén que rodea las raices.

¢ Distanciamientos y densidad en las plantaciones

Las plantaciones se ejecutaran en funcién de las consideraciones especificadas en el proyecto de
restauracion y en el presente pliego; no obstante, cuando sea precisa alguna modificacién a la
vista del desarrollo de las obras se tendran en cuenta al ejecutar las plantaciones las
caracteristicas de cada especie en particular.

La distancia minima entre arboles es de tres metros (3 m) a doce metros (12 m), aumentando en
funcién del tamafo en estado adulto. Al mismo tiempo, deberan situarse a una distancia minima
de dos metros (2 m) de las superficies que puedan alterarse por la proximidad o emergencia de
las raices, aumentando en funcién del tamario radicular del estado adulto.

Para arbustos la distancia minima de plantacion entre ellos sera de 0,5 m, aumentando de
acuerdo con el desarrollo esperado.
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Estas normas pueden ser suplidas o complementadas por las siguientes con la debida aprobacion
de la direcciéon de obra:

Los vegetales no arbdéreos deben plantarse a distancias superiores a su altura, o a distancias
iguales o superiores a la mayor dimensidon que proyectan perpendicularmente sobre el suelo. De
estas dos cifras, correspondientes a las plantas adultas, se tomara la mayor.

La estimacion anterior puede aplicarse también a los arboles, en muchos casos. Una excepcion lo
constituyen las repoblaciones en grandes superficies con planta de pequefio tamafio.

Momento de la plantaciéon

La plantacién debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero
evitando los dias de heladas fuertes, lo que, en funcion de las condiciones climaticas de la zona,
excluye los meses de diciembre, enero y parte de febrero. Debido al clima invernal relativamente
suave, el trasplante realizado en otofio presenta varias ventajas respecto al posible problema de la
sequia estival, porque al llegar el verano la planta ha emitido ya raices nuevas y esta en mejores
condiciones para afrontar el calor y la falta de agua. Si se prevé un invierno anormalmente frio o
si las condiciones del otofio lo aconsejan, puede retrasarse los trasplantes a los meses de febrero

O marzo.

Esta norma presenta, sin embargo, algunas excepciones: la mejor época para el trasplante de las
coniferas es cuando ya se ha movido la savia; la plantacion de vegetales cultivados en maceta
puede realizarse casi en cualquier momento, incluido el verano, pero debe evitarse el hacerlo en
épocas de heladas.

El normal desarrollo de las obras y los plazos de ejecucidén previstos, pueden suponer una
modificacion de estas normas generales, siempre con la aprobacion expresa del Ingeniero
Director.

¢) Operaciones Posteriores a la Plantaciéon

¢ Riegos
Es preciso proporcionar agua abundante a la planta en el momento de la plantacidon y hasta que se
haya asegurado el arraigo. El riego ha de hacerse de modo que el agua atraviese el cepellén

donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra que lo rodea.

Atendiendo a las caracteristicas de las plantas, las dosis de riego aconsejables son las siguientes:

e Arboles de méas de 2 metros de altura en el momento de la plantacion y que hayan sido
puestos con cepellén de gran tamafio 0,1 a 0,2 m®/unidad.

e Arboles y arbustos plantados a raiz desnuda o con un pequefio cepellon, y que no tengan
mas de 2 metros de altura en el momento de la plantacién: 0,04 a 0,1 m*/unidad

e Sujecion

Cuando sea necesario, y para asegurar la inmovilidad de los &rboles y evitar que puedan ser
inclinados o derribados por el viento o que se pierda el contacto de las raices con la tierra, lo que
ocasionaria el fallo de la plantacién, se colocara un tutor, vara clavada verticalmente en tierra, de
tamario proporcionado al de la planta, a la que se liga el arbol plantado a la altura de las primeras
ramificaciones.

Cuando se prevea una utilizacién prolongada del tutor, y para impedir que pueda ser presa de
enfermedades y transmitirlas al arbol, se le tratard sumergiéndolo durante quince minutos en una
soluciéon de sulfato de cobre al dos por ciento (2 %) o de otra manera igualmente eficaz. Cabe
también, como es logico, recurrir a un tutor metalico.

El tutor debe colocarse en tierra firme, una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la plantacion,
de forma que se interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligazon del arbol al tutor se
hace de forma que permita un cierto juego, hasta que se verifique el asentamiento de la tierra en
el hoyo, en cuyo momento se procede ya a una fijacion rigida. En todo momento se evitara que la
ligadura pueda producir heridas en la corteza, rodeando ésta de una adecuada proteccion.

Los tutores deben tensarse periédicamente. Debe vigilarse, asimismo, la verticalidad después de
una lluvia o de un riego copioso y proceder, en su caso, a enderezar el arbol.

e Aporcado

La operacion de aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas, hasta cierta altura. En
las plantas lefiosas tiene como finalidad proteger de las heladas al sistema radical y contribuir a
mantener la verticalidad.

Tratamiento de Heridas

Las heridas producidas por la poda o por otras causas, deben ser cubiertas por un mastic
antiséptico con la doble finalidad de evitar la penetracién de agua y la consiguiente pudricion y de
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impedir la infeccion. Se cuidara de que no quede bajo el mastic ninguna porcion de tejido no sano

y de que el corte sea limpio. Se evitard usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

10.5. Reposicién de marras

Por dltimo, se hard una plantacion de reposicion de marras, durante el periodo de garantia, que afectara

a aquellos vegetales que en dicho plazo hayan muerto, por cualquier causa.

La reposicion abarca las siguientes operaciones:

Arrangue y eliminacion de restos de plantas inservibles.

e Reapertura del hoyo.

e Confeccion de alcorque.

e Plantacion.

e Primeros riegos.

¢ Afianzamiento, cuando sea necesario.

e Limpieza del terreno.

10.6. Conservacion durante el periodo de garantia

Comprende todos aquellos trabajos que es necesario realizar de forma periddica, diaria o estacional,
sobre las zonas de actuacion del proyecto para permitir su evolucién y desarrollo y, asi alcanzar las

caracteristicas botanicas que las definen y diferencian.

Para el mantenimiento sera de aplicacion todo lo prescrito en el presente pliego.
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