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[1] Introduccion

En la presente memoria se describe la solucién definida en el Proyecto de Trazado y se justifica técnica
y econdmicamente, con especial atencién a las caracteristicas geométricas del trazado y a los bienes y
derechos afectados y las expropiaciones necesarias.

[2] Antecedentes

Con fecha 26 de julio de 1995 la Direccién General de Carreteras emitié la Orden de Estudio de clave
El4-SE-15 “Autovia de Circunvalacion de Sevilla. Cuarto Cinturén. Sector Suroeste. Tramo: entre acceso
de Cadiz, CN-IV y de Huelva, A-49”. La redaccion de dicho estudio informativo se inicié en 1997 y se
abordo en tres fases: A, By C.

En la fase A del citado estudio Informativo se descartaba la solucion que cruzaba el rio Guadalquivir
mediante un viaducto, debido al impacto visual que generaria y por entender que el viaducto tendria un
coste superior a la solucion tanel. Por este motivo, en la fase B del estudio informativo, se estudi6 el
cruce del rio mediante un tanel considerando dos alternativas: tlinel de cajones sumergidos y tunel
perforado. Con fecha 30 de julio de 2001, se publicé la Resolucion de la Secretaria General de Medio
Ambiente por la que se formulaba declaracion de impacto ambiental del estudio informativo,
considerando ambientalmente viable la opcién 3 elegida en el mismo (tunel de dos tubos con dos carriles
por sentido). El estudio informativo fue aprobado definitivamente el 20 de septiembre de 2004.

Con fecha 18 de marzo de 2005 se emite la Orden de Estudio correspondiente a la redaccion del Proyecto
de Construccion “Autovia SE-40. Tramo: Enlace A-4 (Dos Hermanas) — Enlace SE-660 (Coria del Rio)”,
de clave 48-SE-4520, cuyo objeto era “Recopilar y analizar los datos necesarios para definir, con el grado
de detalle exigible a un proyecto de construccion, la alternativa seleccionada en la aprobacion definitiva
del estudio informativo EI4-SE-15, para el tramo considerado”, consistente en una autovia de nuevo
trazado (AV-100) con dos carriles por calzada.

Ante la previsible situacion de saturacion de la actual autovia de Circunvalacion SE-30 a consecuencia
del fuerte crecimiento urbanistico en el area metropolitana de Sevilla, la Demarcacién de Carreteras del
Estado en Andalucia Occidental redacté en noviembre de 2005 un nuevo estudio de trafico que permitiera
conocer los niveles de servicio previsibles en la SE-30 y en la SE-40 en los distintos escenarios
temporales. En base a las conclusiones del mismo, la Direccién General de Carreteras aprob6 en al afio
2006 la ampliacion de la seccién transversal de la solucién definida en el estudio informativo, pasando
de dos tubos (con dos carriles cada uno) a cuatro tubos (dos tubos para cada sentido, con dos carriles
cada uno), considerando las condiciones geotécnicas y constructivas de ejecucion de los taneles. Esta
importante modificacion del proyecto no fue sometida a nueva evaluacién ambiental. El proyecto de
construccion finalmente fue aprobado el 29 de julio de 2008, dando paso a la licitacién de las obras.

A la vista de la envergadura técnica y econdmica de las actuaciones contenidas en el proyecto 48-SE-
4520, la Subdireccién General de Proyectos emite una resolucion por la que se autoriza la Orden de
Estudio de los proyectos de claves 48-SE-4520.A (Enlace A-4 (Dos Hermanas)-Tuneles sur del
Guadalquivir Embocadura Oeste), 48-SE-4520.B (Embocadura Este-Tuneles Norte del Guadalquivir-
Coria del Rio (A-8058)) y 48-SE-4520.C (Autovia SE-40. sector suroeste. Tramo: Dos Hermanas (A-4)-
Coria del Rio (A-8058). Instalaciones de los tuneles del Guadalquivir). De esta forma se hacia una division
en tramos con objeto de licitar por separado la ejecucion de las obras.

Los contratos de obra correspondientes a los subtramos “Enlace A-4 (Dos Hermanas)-Tuneles sur del
Guadalquivir-Embocadura Oeste, y “Embocadura Este-Tuneles Norte del Guadalquivir- Coria del Rio (A-
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8058)” se adjudicaron el 20 de abril de 2009 y el 2 de junio de 2009, respectivamente, encontrandose
pendiente el tercero de ellos correspondiente a las instalaciones de los tuneles.

La Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental, solicitdé en febrero de 2016 a la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir (C.H.G.) que informara los anejos de hidrologia y drenaje
del proyecto de construccion. Este organismo sefialé la necesidad de realizar un nuevo Estudio de
Inundabilidad en el que se actualizaran diversos aspectos, entre ellos, el modelo digital del terreno y el
caudal de avenida que pasaba de 8.775 m3/s a 10.304 m3/s para un periodo de retorno de 500 afios.

A lo largo de 2017 y 2018, la Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental desarrollo
un nuevo estudio de inundabilidad siguiendo los citados criterios y lo establecido en el Plan de Gestion
del Riesgo de Inundacion (PGRI) de la Demarcacion Hidrogréafica del Guadalquivir, aprobado por R.D.
18/2016. En este estudio de inundabilidad se observa que la construccion de la SE-40 produciria para la
avenida de 500 afios unas sobreelevaciones relevantes en las zonas adyacentes a los terraplenes de los
emboquilles de los tuneles, especialmente en el extremo oriental del emboquille este, o que aconseja
favorecer la permeabilidad de este tramo de la Autovia SE-40 todo lo posible.

Durante la ejecucién de las obras se encontraron importantes dificultades técnicas, alcanzandose un
grado de avance aproximado del 15% cuando se procede a su suspension en el afio 2012.

Ante los problemas de impermeabilidad de las pantallas del recinto estanco y ante la necesidad de
considerar un nuevo caudal de célculo de la avenida de 500 afios del Guadalquivir con sobreelevaciones
admisibles en la llanura de inundacion, con la consiguiente repercusion contractual y presupuestaria, el
Ministerio, acordd el inicio del procedimiento de resolucion de los contratos de obra.

En base a los antecedentes citados, la Direccion General de Carreteras decide en mayo de 2020 redactar
el Documento Inicial del Proyecto (DIP): Anteproyecto de la Autovia SE-40. Tramo: Enlace A-4 (Dos
Hermanas) — Enlace A-8058 (Coria del Rio) para analizar posibles alternativas para completar el tramo
de la carretera SE-40 entre Dos Hermanas y Coria del Rio que funcional, econémica y ambientalmente
puedan resultar mas eficientes y adecuadas para el interés general.

Con fecha 9 de septiembre de 2020, la Direccion General de Carreteras remite el DIP al Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y Reto Demogréafico (MITECO), solicitando la determinacion del alcance del
estudio de impacto ambiental del proyecto “Autovia de Circunvalacion de Sevilla. Cuatro Cinturén Sector
Suroeste. Tramo: Entre Acceso de Cadiz CN-IV y de Huelva A-49”. El 13 de enero de 2021, la
Subdireccién General de Evaluacion Ambiental del MITECO, una vez cumplido el tramite de consultas
sobre el documento inicial del proyecto remite informe en el que se formula la amplitud y nivel de detalle
gue debe de tener el estudio de impacto ambiental.

El 30 de septiembre de 2020 la Subdireccién General de Proyectos emite orden de estudio para el
Anteproyecto y Estudio de Impacto Ambiental: “Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas — Coria del Rio”.
Provincia de Sevilla de clave AO-SE-0010.

Con fecha 13 de enero de 2021, la Subdireccion General de Evaluacion Ambiental emite “Documento
de Alcance para la evaluacién ambiental del proyecto autovia de circunvalacion de Sevilla. Cuarto
Cinturdn sector suroeste. Tramo: entre acceso de Cadiz CN-IV y de Huelva A-49”.

El 18 de junio de 2021 se firma el contrato para la “Redaccién de Anteproyecto y Estudio de Impacto
Ambiental. Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas- Coria del Rio. Provincia de Sevilla” entre la
Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental y la UTE AYESA-FHECOR.

Por otro lado, los contratos de obra se rescinden en febrero de 2022.
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Con fecha 27 de septiembre de 2022 se publica en el BOE el Anuncio de la Demarcacion de Carreteras
del Estado en Andalucia Occidental por el que se somete a informacion publica el anteproyecto, asi como
el Estudio de Impacto Ambiental.

El 21 de marzo de 2024 se aprueba el expediente de informacién publica y oficial y definitivamente el
Anteproyecto “Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas-Coria del Rio” de clave AO-SE-0010, redactado
con fecha junio de 2022, seleccionando como alternativa a desarrollar la siguiente:

o Trazado: “Alternativa A. Cruce esviado sobre el cauce del Guadalquivir”.

e Situacion de pilas del viaducto principal: con pilas fuera del cauce del Guadalquivir.

¢ Tipologia estructural del viaducto principal: puente atirantado.

El 29 de mayo de 2024 se emite la resolucion de la Direccién General de Carreteras por la que se aprueba
la modificacion de la orden de estudio del Anteproyecto de la autovia SE-40. Tramo: Enlace A-4 (Dos -
Hermanas) — Enlace A-8058 (Coria el Rio). El objeto es definir con el grado de detalle exigible a un
Proyecto de Trazado la solucién seleccionada, a efectos de que pueda servir de base al expediente de
informacion publica (T4-SE-5130).

En el Anejo n°1 Antecedentes se amplia la informacién descrita en el presente apartado, que se sintetiza
en la tabla siguiente:

Fecha Resumen del antecedente

07/1995 Orden de Estudio del Estudio Informativo.

12/1997 Finalizacién fase A del Estudio Informativo.

03/1999 Finalizacion fase B del Estudio Informativo.

01/2000 Aprobacién provisional del Estudio Informativo resuelto por la Subdireccion General de Planificacion.

La Demarcacién de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental resuelve aprobar provisionalmente y someter

02/2000 a Informacion publica el Estudio Informativo y el Estudio de Impacto -Ambiental

07/2001 Resolucién de la Declaracion de Impacto Ambiental por la Secretaria General de Medio Ambiente.

09/2004 Aprobacion definitiva del Estudio Informativo.

03/2005 Orden de Estudio del Proyecto de Construccion.

11/2005 Redaccion de un nuevo estudio de trafico por la Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental.
2006 Aprobacién de la ampliacion de la seccion transversal de la solucién definida en el El por la DGC.
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07/2008 Aprobacion del Proyecto de Construccién
12/2008 Aprobacion de los tres Proyectos Constructivos en que se segrego la actuacion

Adjudicacion del contrato de obra correspondiente al subtramo “Enlace A-4 (Dos Hermanas)-TUneles sur del

04/2009 Guadalquivir-Embocadura Oeste”.
Adjudicacion del contrato de obra correspondiente al subtramo “Embocadura Este-Tuneles Norte del Guadalquivir-
06/2009 - . »
Coria del Rio (A-8058)”.
2012 Suspensién de las obras.
02/2016 Solicitud de realizacion de Estudio de Inundabilidad.
05/2017 Finalizacion del Estudio de Inundabilidad .
02/2018 Finalizacion del Estudio de Inundabilidad I1.
09/2020 Solicitud de determinacién del alcance del Estudio de Impacto Ambiental acompafiada del DIP.
09/2020 Emisién de Orden de Estudio para Anteproyecto y EIA
12/2020 Anuncio de licitacion para el Anteproyecto y EIA
Emision de informe de la Subdireccion General de Evaluacién Ambiental del MITECO sobre la amplitud y nivel de
01/2021 . - h
detalle que debe de tener el estudio de impacto ambiental
06/2021 Firma del contrato para la redaccion del Anteproyecto y EIA entre la Demarcacion de Carreteras del Estado en
Andalucia Occidental y la UTE AYESA-FHECOR
02/2022 Se produce la rescision de los contratos de obra del tanel
09/2022 Informacion publica de la Fase 2 del Anteproyecto y del EIA
03/2024 Aprobacion definitiva del Anteproyecto y del EIA
05/2024 Emision de la orden de estudio del Proyecto de Trazado T4-SE-5130.

Tabla 1: Resumen de los antecedentes administrativos y técnicos con influencia en el presente proyecto.
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[3] Orden de estudio

El dia 25 de abril de 2024 la Demarcacion del Estado en Andalucia Occidental emite la propuesta de
modificacion de la orden de estudio del Anteproyecto “Autovia SE-40. Tramo: Enlace A-4 (Dos
Hermanas) — Enlace A-8058 (Coria del Rio)”. Clave AO-SE-0010. En dicha propuesta, se indica que
recoge la decision tomada por la Direccion General de Carreteras de modificar el alcance de la 32 Fase
del Anteproyecto, de manera que ésta se adapte al contenido de un Proyecto de Trazado. De esta forma,
el Proyecto de Trazado resultante en la 3% Fase del Anteproyecto sera apto para iniciar el tramite de
informacion publica segun lo prescrito en la Ley de 16 de diciembre de 1954, sobre expropiacion forzosa.

La modificacién a la orden de estudio de fecha 30 de septiembre de 2020 resuelve:
e Tipo: Anteproyecto y Proyecto de Trazado
e Clave: AO-SE-0010/ T4-SE-5130
e Situacion: Autovia de circunvalacion de Sevilla SE-40
e Tramo: Dos Hermanas (Enlace A-4 sur) — Palomares y Coria del Rio (Enlace A-8058)
e Longitud aproximada: 5,5 km
e Clase: Autovia de nuevo trazado.

e Objeto del estudio: Definir con el grado de detalle exigible a un proyecto de trazado la solucion
seleccionada, a efectos de que pueda servir de base al expediente de informacién publica de
acuerdo a la Ley de 16 de diciembre de 1954, sobre expropiacion forzosa."

[4] Obijeto y alcance

En consonancia con la orden de estudio, el objeto del proyecto sera definir con el grado de detalle exigible
a un proyecto de trazado la solucién seleccionada, a efectos de que pueda servir de base al expediente
de informacién publica de acuerdo a la Ley de 16 de diciembre de 1954, sobre expropiacion forzosa."

[5] Cumplimiento de la DIA y la Aprobacion Definitiva del Anteproyecto

[5.1] Cumplimiento de la Declaracion de Impacto Ambiental

La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) de aplicacion al presente proyecto fue aprobada mediante la
Resolucién de 18 de diciembre de 2023, de la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental, por
la que se formula declaracién de impacto ambiental del proyecto «Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas-
Coria del Rio».

La DIA analiza los principales elementos considerados en la evaluacion practicada: el documento técnico
del proyecto, el estudio de impacto ambiental (EslA), el resultado de la informacion puablica y de las
consultas efectuadas, asi como la documentacion complementaria aportada por el promotor.
Posteriormente, establece unas condiciones ambientales de aplicacion, siendo comentadas a
continuacion:

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

B riecor  savesa

1. Condiciones al proyecto
i) Condiciones generales:

(1) En tanto no contradigan lo establecido en la presente resolucion, el promotor debera cumplir todas
las medidas preventivas y correctoras contempladas en el EslA y las aceptadas tras la informacién
publica, o contenidas en la informacién complementaria.

(2) El anteproyecto deberd desarrollarse segun los trazados propuestos en la alternativa elegida
mediante el correspondiente proyecto constructivo, que debera seguir las consideraciones, medidas y
condiciones establecidas en el EslA y en la presente resolucion. Asimismo, el promotor deberd cumplir
y completar todos los trabajos, analisis y estudios reflejados en el EslA y documentacion complementaria
gue se incluirdn en el proyecto constructivo que desarrolle el presente anteproyecto.

(3) En caso de que el proyecto constructivo introduzca modificaciones sustanciales respecto a lo
establecido en el anteproyecto, deberd someterse a evaluacién de impacto ambiental simplificada u
ordinaria, segun requiera el articulo 7 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Tal y como se ha indicado en el apartado 1, el presente documento se redacta con el objeto de incluir y
definir con el grado de detalle exigible al proyecto de trazado todas y cada una de las medidas
preventivas, protectoras o correctoras que se aplican en el proceso de definicion y ejecuciéon de la
infraestructura del tramo Enlace A-4 (Dos Hermanas) — Enlace A-8058 (Coria del Rio) de la Autovia SE-
40, con la solucion seleccionada tras la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) aprobada mediante la
Resolucion de 18 de diciembre de 2023, de la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental, por
la que se formula declaracion de impacto ambiental del proyecto «Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas-
Coria del Rio».

El proyecto constructivo recogera las medidas solicitadas en los condicionados anteriores para dicha
fase.

(4) Con caracter general, el promotor habra de respetar las buenas practicas ambientales para la
realizacién del proyecto, pudiendo servir de orientacion los «Manuales de Buenas Practicas Ambientales
en las Familias Profesionales», que se encuentran publicados en la pagina web de este Ministerio, para
cada una de las actuaciones previstas.

En la definicién de las actuaciones y medidas preventivas y correctoras se ha tenido en cuenta el Manual
de Buenas Practicas Ambientales en la familia Profesional: Edificacion y Obras publicas.

i) Condiciones relativas a medidas preventivas, correctoras y compensatorias para los impactos mas
significativos:

Calidad del aire, poblacion y salud humana.

(5) Durante la obra, se deberan alejar de las zonas habitadas las instalaciones auxiliares con mayor
impacto sonoro, como las plantas de hormigonado, el machaqueo o el lavado de aridos.

Dicha medida se encuentra recogida en el subapartado “Prevencion de efectos sobre la calidad del aire,
poblacion y salud humana” del apartado [7.19.1.5] del presente documento.

No obstante, tal y como se recoge en el apartado [7.19.1.1], las zonas de instalaciones auxiliares
propuestas se localizan alejadas de las zonas habitadas.
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(6) En fase de proyecto de construccién, se elaborara un estudio acustico de detalle que modelice las
emisiones de ruido en fase de obra, considerando especialmente las zonas auxiliares de obra (incluidos
préstamos y vertederos) y las demoliciones de estructuras. Los resultados obtenidos condicionaran el
tipo y nimero de maquinaria que puede trabajar simultaneamente y la adopcién de medidas
minimizadoras del impacto sonoro para respetar los niveles de inmisién sobre las zonas habitadas.

Dicha medida se encuentra recogida en el subapartado “Prevencién de efectos sobre la calidad del aire,
poblacién y salud humana” del apartado [7.19.1.5] del presente documento, la cual se desarrollara en
fase de proyecto constructivo.

(7) En virtud del articulo 23.1 del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, el proyecto constructivo
debera garantizar la no superacion de los valores limite de inmisién establecidos en la tabla 1 del anexo
Il del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre. Para ello, en las zonas donde se detecte la superacién
de dichos valores, deberan aplicarse medidas, como la instalacion de pantallas acusticas, caballones,
marquesinas acusticas, pavimentos fonoabsorbentes, limitaciones de velocidad y el aislamiento de
viviendas, en caso de que sea necesario, para garantizar su cumplimiento en las viviendas y edificaciones
afectadas por la nueva infraestructura viaria. El proyecto constructivo incluira controles para constatar la
eficacia de las medidas preventivas y correctoras aplicadas para lograr el cumplimiento de los valores
limite de inmision.

Tal y como se recoge en el apéndice Il. Estudio acustico, los limites aplicables para este estudio son los
contemplados en la normativa estatal, que son coincidentes con la normativa autonémica.

La infraestructura en estudio, segun la legislacion estatal, constituye una nueva infraestructura. Por tanto,
se aplican los valores limite de inmisién de ruido contemplados en la tabla Al del Anexo lll, y por otro
lado, tal como se establece en el articulo 23 del Real Decreto 1367/2007, se debera adoptar las medidas
necesarias para evitar que, por efectos aditivos derivados directa o indirectamente de su funcionamiento,
se superen los objetivos de calidad acusticas aplicables a areas acusticas.

Para la aplicaciéon de estos limites se ha identificado el uso de las edificaciones en una banda de 500
metros a cada lado del eje. En funcién de estos usos y de los limites establecidos, se ha analizado el
cumplimiento de dichos objetivos.

Se ha modelizado la situacion actual, considerando los principales ejes viarios existentes. Del analisis de
la situacion actual no se deriva ningun incumplimiento.

En el escenario futuro, para el estudio de los niveles sonoros, se ha estudiado tanto los niveles sonoros
provocados por la infraestructura como el efecto sinérgico que se pudiera producir con otras
infraestructuras.

Solo se ha detectado dos incumplimientos de los niveles de inmisién en la zona del enlace de la nueva
infraestructura con las carreteras A-8058 y SE-661, en el municipio de Coria de Rio.

Si se consideran todas las fuentes se producen incumplimiento de los OCA en 7 edificaciones en el
entorno de la A-8058. Sin embargo, se ha comprobado, que la aportacién de la infraestructura en estudio
se puede considerar despreciable. Es decir, en la situacion futura sin considerar la nueva infraestructura
también se darian estos incumplimientos.

Para alcanzar los niveles exigidos en estas edificaciones se ha realizado una propuesta de medidas
correctoras consistente en la instalacion de 1 pantalla acustica de 130 m de longitud y 2,5 metros de
altura.
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Adicionalmente a los exigido por la legislacion en fase de explotacion se realiza un analisis de ruido en
fase obra, concluyendo que los niveles sonoros que generan los equipos a emplear durante las obras de
construccion y demolicion inciden en el peor de los casos en un entorno de aproximadamente unos 90
metros de radio y, a partir de esta distancia, todos los equipos generaran niveles sonoros inferiores al
nivel del limite diurno y vespertino (65 dBA) correspondiente al uso residencial, que es el mayoritario de
las edificaciones localizadas en el &mbito de estudio.

El proyecto constructivo recogera el plan de vigilancia ambiental en el que se estableceran los controles
para constatar la eficacia de las medidas preventivas y correctoras aplicadas para lograr el cumplimiento
de los valores limite de inmision.

(8) En virtud del articulo 23.3 del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, el proyecto constructivo
debera garantizar la no superacion de los objetivos de calidad acustica definidos en el articulo 14 del
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por efectos aditivos derivados directa o indirectamente del
funcionamiento de la infraestructura. En las zonas donde se detecte la superacion debido a los niveles
sonoros globales causados por las infraestructuras existentes, incluida el tramo de autovia proyectado,
deberan adoptarse las medidas necesarias para evitarlo, como la instalacion de pantallas acusticas,
caballones, marquesinas acusticas, pavimentos fonoabsorbentes, limitaciones de velocidad y el
aislamiento de viviendas, en caso de que sea necesario. Al menos, deberan aplicarse las medidas que
contrarresten el incremento acustico del proyecto sobre los niveles sonoros globales previsibles. El
proyecto constructivo incluird controles para constatar la eficacia de las medidas preventivas y
correctoras aplicadas para lograr el cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

Tal y como se recoge en el apéndice Il. Estudio acustico, los limites aplicables para este estudio son los
contemplados en la normativa estatal, que son coincidentes con la normativa autonémica.

La infraestructura en estudio, segun la legislacién estatal, constituye una nueva infraestructura. Por tanto,
se aplican los valores limite de inmisién de ruido contemplados en la tabla A1 del Anexo lll, y por otro
lado, tal como se establece en el articulo 23 del Real Decreto 1367/2007, se debera adoptar las medidas
necesarias para evitar que, por efectos aditivos derivados directa o indirectamente de su funcionamiento,
se superen los objetivos de calidad acusticas aplicables a areas acusticas.

Para la aplicacion de estos limites se ha identificado el uso de las edificaciones en una banda de 500
metros a cada lado del eje. En funcion de estos usos y de los limites establecidos, se ha analizado el
cumplimiento de dichos objetivos.

Se ha modelizado la situacion actual, considerando los principales ejes viarios existentes. Del andlisis de
la situacion actual no se deriva ningan incumplimiento.

En el escenario futuro, para el estudio de los niveles sonoros, se ha estudiado tanto los niveles sonoros
provocados por la infraestructura como el efecto sinérgico que se pudiera producir con otras
infraestructuras.

Solo se ha detectado dos incumplimientos de los niveles de inmisién en la zona del enlace de la nueva
infraestructura con las carreteras A-8058 y SE-661, en el municipio de Coria de Rio.

Si se consideran todas las fuentes se producen incumplimiento de los OCA en 7 edificaciones en el
entorno de la A-8058. Sin embargo, se ha comprobado, que la aportacion de la infraestructura en estudio
se puede considerar despreciable. Es decir, en la situacion futura sin considerar la nueva infraestructura
también se darian estos incumplimientos.
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Para alcanzar los niveles exigidos en estas edificaciones se ha realizado una propuesta de medidas
correctoras consistente en la instalacion de 1 pantalla acustica de 130 my 2,5 metros de altura.

Adicionalmente a los exigido por la legislacion en fase de explotacion se realiza un andlisis de ruido en
fase obra, concluyendo que los niveles sonoros que generan los equipos a emplear durante las obras de
construccion y demolicién inciden en el peor de los casos en un entorno de aproximadamente unos 90
metros de radio y, a partir de esta distancia, todos los equipos generaran niveles sonoros inferiores al
nivel del limite diurno y vespertino (65 dBA) correspondiente al uso residencial, que es el mayoritario de
las edificaciones localizadas en el ambito de estudio.

(9) Elestudio acustico de detalle que se elabore para constatar el cumplimiento de las condiciones 6,7,8
debe contar con el informe favorable del organismo autonémico competente en salud previamente a la
ejecucion del proyecto.

El presente proyecto de trazado cuenta con un estudio acustico en el apéndice Il qgue da cumplimiento
de las condiciones 6,7 y 8. El proyecto constructivo recogera el plan de vigilancia ambiental en el que se
estableceran los controles para constatar la eficacia de las medidas preventivas y correctoras aplicadas
para lograr el cumplimiento de los valores limite de inmisién, asi como la necesidad contar con el informe
favorable del organismo autonémico competente en salud previamente a la ejecucion del proyecto.

(10) Los elementos mitigadores que se utilicen deberan integrarse paisajisticamente, siempre en
coordinacién con el 6rgano competente de la Junta de Andalucia. En la medida de lo posible, se evitaran
pantallas acusticas de gran altura.

Por su parte, el proyecto incorpora tratamientos de integracion paisajistica en el conjunto de las zonas
de actuacién incluida la zona anexa a la pantalla antirruido. El proyecto constructivo recogera el plan de
vigilancia ambiental en el que se estableceran los controles para constatar la eficacia de las medidas
preventivas y correctoras aplicadas para lograr el cumplimiento de los valores limite de inmision, asi
como la necesidad contar con el informe favorable del organismo autonémico competente en salud
previamente a la ejecucion del proyecto, asi como la coordinacién con los organismos de la Junta de
Andalucia.

Para alcanzar los niveles exigidos en estas edificaciones se ha realizado una propuesta de medidas
correctoras consistente en la instalacién de 1 pantalla acustica de 130 m y 2,5 metros de altura, con lo
gue no es necesario realizar pantallas acusticas de gran tamafio.

(11) Se evitara la instalacion de iluminacion ornamental, limitdndose la iluminacion del tramo a los
requisitos especificos que establezca la normativa sobre seguridad vial. Se evitara la emision de luz hacia
el cielo, asi como la iluminacion de la lamina de agua.

Dicha medida se encuentra recogida en el subapartado “Prevencién de efectos sobre la calidad del aire,
poblaciéon y salud humana” del apartado [7.19.1.5] del presente documento.

Flora, vegetacion y habitats de interés comunitario (HIC).

(12) Previo al inicio y durante la ejecucién de las obras, se realizaran prospecciones del terreno por un
técnico especializado con objeto de identificar la presencia de especies de flora amenaza y/o vegetacion
de interés. Si se produjese esta circunstancia, se comunicara al érgano competente de la Junta de
Andalucia de forma que se establezcan las medidas de proteccion adecuadas. Durante los trabajos que
conlleven la eliminacion de cubierta vegetal se delimitaran aquellas areas en las que aparezcan especies
protegidas de flora. Esta delimitacion debera mantenerse durante todo el periodo de ejecucion de las
obras.
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En los trabajos de campo realizados no se han identificado especies de flora amenazada y/o vegetacién
de interés afectadas por el proyecto.

No obstante, dicha medida se encuentra recogida en el subapartado “Proteccion de elementos vegetales”
del apartado [7.19.1.5] del presente documento.

(13) Durante la fase de construccién, se minimizara en lo posible la destruccién y/o degradacion de la
vegetacion natural del terreno, evitando el movimiento de tierras y el decapado del suelo en aquellas
zonas que no estén directamente ocupadas por las infraestructuras proyectadas. Asimismo, no se
instalardn ni acopios ni instalaciones o superficies auxiliares sobre areas con HIC y/o con vegetacién
arborea o arbustiva de interés.

Dicha medida se encuentra recogida en el subapartado “Proteccién de elementos vegetales” del apartado
[7.19.1.5] del presente documento.

En cualquier caso, tal y como se recoge en el apartado [7.19.1.1], ninguna de las zonas de instalaciones
auxiliares propuestas se localiza sobre areas con HIC y/o con vegetacion arborea o arbustiva de interés,
en cumplimiento de las zonas de exclusién definidas en dicho apartado.

(14) Deberan ponerse todos los medios posibles para evitar la introduccion o dispersion de las especies
ex@ticas invasoras que aparecen recogidas en el Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se
regula el Catalogo espafiol de especies exéticas invasoras. En el acondicionamiento del entorno,
Unicamente se podran plantar o sembrar especies autoctonas y, en ningln caso, especies exéticas
invasoras.

A pesar de ser escasos los ejemplares de flora aléctona invasora detectadas en la zona de actuacion y
su entorno, principalmente el tabaco moruno (Nicotiana glauca) y acacia de tres espinas (Gleditsia
triacanthos), se debera vigilar que durante la realizacion de explanaciones asi como en la generacién de
taludes no se produzca un incremento en la presencia de ejemplares de especies de flora al6ctona, para
lo cual el proyecto de construccién incorporara un plan de erradicacion y control de cada una de dichas
especies, tal y como se recoge en el subapartado “Proteccion de elementos vegetales” del apartado
[7.19.1.5] del presente documento.

(15) Durante la fase de explotacion, se evitara el uso de herbicidas y se recurrirhd a medios mecanicos.
En el caso de que no existiera otra alternativa que justifique el empleo de herbicidas, deberan cumplirse
las especificaciones recogidas en el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se
establece el marco de actuacion para conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios, asi
como las especificaciones establecidas en las normativas fitosanitarias vigentes.

Este condicionado se refiere a practicas en fase de explotacién que seran aplicadas por el promotor, no
siendo objeto de este documento ni del proyecto constructivo.

(16) Todas las areas ocupadas seran restauradas a sus condiciones preoperacionales una vez
finalizadas las obras. El proyecto constructivo, previamente a su autorizacion, incluira las actuaciones de
restauracion necesarias a escala y detalle apropiados, que comprendera todas las actuaciones de
restauracion integradas por el promotor, incluidas las indicadas en esta resolucién, concretando y
cuantificando las superficies de trabajo. Las actuaciones de restauracion se realizaran en coordinacion
con el 6rgano competente de la comunidad autbnomay, en las zonas que interfieran en el dominio pablico
hidraulico, maritimo terrestre o zonas de flujo preferente, con la Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir y con la Direccion General de la Costa y Mar.
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Dichas medidas se encuentran recogidas en el apartado [7.19.2.6] del presente documento, las cuales
se desarrollaran en fase de proyecto constructivo.

La coordinacion con los distintos organismos competentes mencionados se llevara a cabo en dicha fase.
Fauna.

(17) Previo al inicio de las obras, se realizara una prospeccion del terreno por un técnico especializado
en fauna, en la que se identifique la posible presencia de las especies de fauna amenazada, asi como
nidos y/o refugios, con la finalidad de aplicar las medidas para evitar o minimizar los posibles impactos,
en coordinacién con el 6rgano competente de la Junta de Andalucia. Dichas prospecciones se repetiran
antes del reinicio de las obras tras la parada biol6gica establecida.

En los trabajos de campo realizados no se han identificado nidos yo refugios de especies de fauna
amenazada afectados por el proyecto.

No obstante, dicha medida se encuentra recogida en el subapartado “Proteccion de la fauna” del apartado
[7.19.1.5] del presente documento.

(18) La parada bioldgica prevista en las obras de los viaductos, en el entorno de los cauces, entre el 1
de marzoy el 1 de julio, se extendera sobre todas las actuaciones que se desarrollen a menos de 300 m
de distancia de los vaciaderos y de los puntos de interés faunistico identificados en el estudio de impacto
ambiental. En dicho periodo tampoco se ejecutaran trabajos de despeje y desbroce, independientemente
de la zona y formacién vegetal afectada.

Dicha medida se encuentra recogida en el subapartado “Proteccion de la fauna” del apartado [7.19.1.5]
del presente documento.

(19) Sidurante la fase de construccion, se detectara la presencia de fauna silvestre amenazada, nidos
o refugios, se paralizaran las obras y se dard aviso a la Delegacién Territorial de Medioambiente en
Sevilla.

Dicha medida se encuentra recogida en el subapartado “Proteccion de la fauna” del apartado [7.19.1.5]
del presente documento, dando aviso a la Delegacién Territorial de Sostenibilidad, Medio Ambiente y
Economia Azul en Sevilla.

(20) Se adoptaran medidas de proteccién del viaducto frente a la colision de las aves.
Dicha medida se encuentra recogida en el apartado [7.19.2.2] del presente documento.

En dicho apartado se describe que para evitar la colision de las aves con los vehiculos que circulan por
el viaducto se dispone de una serie de pantallas a ambas margenes de éste, que tienen una doble
funcion: por un lado, actian como pantalla anticolision de las aves y, por otro, como pantalla antiviento,
la cual se instala a lo largo del viaducto principal, a partir del p.k. 1+950. En una de las margenes, se
encuentra ubicada a 0,4 m de la proteccion continua que delimita el carril bici y a 1,5 m del pretil. En la
margen opuesta, la pantalla se sitia en el extremo del viaducto, también a 1,5 m del pretil.

(21) Se adaptaran los elementos de la infraestructura que pueden atrapar o causar mortalidad de
animales (vallado, arquetas, cunetas, bordillos, etc.) de acuerdo con las «Prescripciones técnicas para
el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales» del MITECO.
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Dichas medidas se encuentran recogidas en el anejo de integracibn ambiental, las cuales se
desarrollaran en fase de proyecto constructivo.

Red Natura 2000.

(22) La solucion del cruce del rio Guadalquivir debera de realizarse sin la colocacion de pilas dentro del
propio cauce, para no afectar al espacio de Red Natura 2000 ZEC «Bajo Guadalquivirs».

Tal y como se recoge en el subapartado “Proteccién de terrenos bajo viaducto” del apartado [7.19.1.3]
del presente documento, el proyecto no contempla pilas en el cauce del Guadalquivir, lo que minimiza
considerablemente los efectos del proyecto sobre la calidad de las aguas.

Si bien el disefio del puente respeta la vegetacion de ribera, dada la distancia a la que se desarrollan las
obras de construccion de las pilas de las formaciones riparias, se extremaran los cuidados con el fin de
no producir afecciones sobre éstas, tal y como recoge dicho apartado.

Suelo, subsuelo y geodiversidad.

(23) EI proyecto constructivo incluird todas las medidas de seguridad en el uso, gestion y
almacenamiento de determinados productos peligrosos que pueden ser empleados durante la
construccion o mantenimiento de la infraestructura. En caso de derrame accidental de aceites,
lubricantes o hidrocarburos fuera del parque de maquinaria, se actuara inmediatamente delimitando la
zona de suelo afectada, construyendo una barrera de contencion para evitar la dispersion del vertido y
retirando las tierras contaminadas para su tratamiento como residuo peligroso. Los suelos afectados por
cualquier tipo de incidente seran objeto de restauracion.

Dichas medidas se encuentran recogidas en el subapartado “Medidas frente a la contaminacion de los
suelos”, del apartado [7.19.1.5] del presente documento, las cuales se desarrollaran en fase de proyecto
constructivo.

(24) El proyecto constructivo deberé incluir con suficiente grado de detalle el plan para la gestién de los
residuos que se vaya a realizar durante la fase de construccién (superficies de acopios temporales, vias
de transporte, capacidad de acogida de vertederos, etc.). Esta documentacion debera ser informada por
el rgano competente de la Junta de Andalucia en gestion de residuos.

El apartado [7.19.1.4] del presente documento incluye un “Plan de gestion de residuos” como
subapartado, en el que se recoge dicha medida, la cual se desarrollara en fase de proyecto constructivo.

(25) El material de préstamo y el material de vertido deberan obtenerse o depositarse en todo caso de
canteras o zonas de vertido autorizadas y que cuenten con planes de restauraciéon, conforme a la
legislacion vigente.

El apartado [7.19.1.2] del presente documento incluye el subapartado “Localizaciones potenciales”, en el
gue se recoge dicha medida.

Agua.

(26) EIl proyecto constructivo debera estudiar las alteraciones especificas del flujo del agua que
produzcan las pilas en el exterior del cauce.
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Adicional a los estudios que se realicen en el proyecto constructivo, en el anejo 11 Drenaje e
inundabilidad, se recoge un estudio especifico de inundabilidad, en el que se contemplan las pilas del
viaducto analizando las alteraciones del flujo del agua, concluyéndose lo siguiente:

e El trazado propuesto para el viaducto de la SE-40 entre Dos Hermanas y Coria cruza el rio
Guadalquivir y el Guadaira en una zona sometida a la accion de las mareas, sobre masas de
agua de transicion dotadas de dominio publico maritimo terrestre (DPMT), pudiendo influir este
tipo de estructura en el régimen de las aguas continentales.

¢ No obstante lo anterior, tanto las pilas como las estructuras se han ubicado fuera del limite del
DPMT y de la zona inundada por la avenida de 10 afios de periodo de retorno, por tanto, el futuro
viaducto no afectara al régimen de las avenidas ordinarias.

e En el trazado propuesto, la cota de la lamina de agua llegaria a la cota 6,15 y 6,60 m en el estribo
oeste para las avenidas de 100 y 500 afios de periodo de retorno, respectivamente, y a 5,40 y
6,90 m en el estribo este para sendas avenidas.

e Las sobreelevaciones que se producirian en la zona oeste, en el entorno del enlace de Coria,
serian de 15 cm para la avenida de 100 afios de periodo de retorno y de 20 cm para la de 500
afios. En la zona este, proxima al rio Guadaira, las sobrelevaciones serian de 5 cm para la
avenida de 100 afios de periodo de retorno y de 45 cm para la de 500 afios.

o Comparando las simulaciones del modelo del trazado propuesto con respecto al modelo base, se
deduce que los resultados son parecidos, que la sobreelevacion maxima es inferior a los 30 cm
para la avenida de 100 afios de periodo de retorno e inferior a 50 cm para la de 500 afios, y no
se afecta significativamente a la zona de flujo preferente. Por tanto, las sobreelevaciones del
trazado propuesto serian admisibles segun la normativa vigente.

e En el cauce del rio Guadalquivir, inmediatamente aguas arriba de la infraestructura proyectada,
el calado se incrementaria menos de 5 cm, mientras que aguas abajo disminuiria entre 1y 2 cm
en un tramo relativamente corto, como consecuencia del ligero incremento puntual de la
velocidad, que se produce por el estrechamiento de la llanura de inundacion.

e Aguas arriba del terraplén (zona este) y de los estribos del viaducto (zona oeste), se constata una
I6gica sobreelevacion, derivada del relativo estrangulamiento de la lamina de agua, que
disminuiria aguas abajo de estas infraestructuras. Dicho incremento se encuentra localizado y no
altera significativamente el caudal circulante en situacién de avenidas extraordinarias.

¢ En términos de velocidad, respecto del modelo base disminuiria aproximadamente 0,3 m/s en
ambas avenidas, 100 y 500 afios de periodo de retorno, mientras que en la zona de paso
aumentaria casi 0,5 m/s en un tramo relativamente pequefio, debido al estrechamiento de la
llanura de inundacion. No obstante, estos pequefios cambios serian poco significativos y estarian
acotados a zonas concretas de las obras de drenaje, pilas y estribos principalmente.

e En relacién con el terraplén junto al cauce del rio Guadaira, en el modelo base de la avenida de
500 afios de periodo de retorno, hay una zona puntual entre la Base militar El Copero y las balsas
del recinto Copero, donde la velocidad esta entre 1 y 2 m/s, y que se atenda rapidamente hacia
el sur. Asimismo, se puede comprobar que el terraplén adoptado llega hasta esta zona puntual
sin alterar significativamente la velocidad.

e Respecto a la Via de Intenso Desagulie (VID), cabe sefialar que la infraestructura propuesta no
ocupa la misma, con excepcion de las pilas, y tampoco se altera significativamente la zona de
flujo preferente.

(27) Para reducir el riesgo de incorporacion de materiales finos o gruesos a los cauces por
desprendimiento o escorrentia, no podran realizarse acopios importantes de material o residuos de
cualquier tipo en zonas en las que puedan ser arrastrados por las aguas en caso de crecidas o de lluvias
intensas ni en zonas de fuertes pendientes. No se podran mantener taludes desnudos o no estabilizados.
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Dicha medida se encuentra recogida en el subapartado “Proteccién del sistema hidrolégico”, del apartado
[7.19.1.5] del presente documento.

(28) Durante la ejecucion de los trabajos de construccion de los pilares del viaducto, se tomaran las
precauciones necesarias para impedir que se produzcan lixiviados o vertidos susceptibles de alterar la
calidad de las aguas.

Como medida de proteccion de las aguas superficiales por la contaminacion de sélidos en suspension
producidos por los movimientos de tierras y para impedir que se produzcan lixiviados o vertidos
susceptibles de alterar la calidad de las aguas durante la construccién de obras de drenaje, de los pilares
del viaducto y de terraplenes en las proximidades de los cauces, se dispondran barreras de retencion de
sedimentos y balsas de decantacién en sus margenes, las cuales vienen definidas en el subapartado
“Proteccion del sistema hidrolégico”, del apartado [7.19.1.5] del presente documento.

(29) Se deberan indicar en el proyecto constructivo, los terrenos pertenecientes al Dominio Publico
Hidraulico y al Dominio Publico Maritimo Terrestre afectados por la actuacion, asi como las tramitaciones
realizadas ante la Administraciones competentes, para obtener las correspondientes autorizaciones
antes de realizar cualquier actuacion en el Dominio Publico, asi como en sus zonas de servidumbre o de
proteccion asociadas.

Dicha medida se encuentra recogida en el subapartado “Proteccién del sistema hidrolégico”, del apartado
[7.19.1.5] del presente documento, la cual se desarrollara en fase de proyecto constructivo.

En el caso del DPMT, las Unicas afecciones se producen en las margenes del encauzamiento del
Guadaira puesto que las pilas del puente sobre el Guadalquivir se sitian fuera del cauce, si bien las pilas
mas proximas (P-31y P-32) se localizan en su Zona de Servidumbre de Proteccion.

Asi, tanto las pilas como las estructuras se han ubicado fuera del limite del DPMT y de la zona inundada
por la avenida de 10 afios de periodo de retorno, por tanto, el futuro viaducto no afectara al régimen de
las avenidas ordinarias y por lo tanto a lo que se corresponderia con el Dominio Publico Hidraulico.

Paisaje.

(30) EI proyecto de restauracion paisajistica e integraciéon ambiental que se desarrolle en la Fase 3 y
gue contemple las medidas incorporadas en la documentacion complementaria y recogidas en el
apartado b.7 deberan ser informadas por el organismo competente en medio ambiente de la Junta de
Andalucia.

La restauracion paisajistica e integracion ambiental relativa a las medidas incorporadas en la
documentacién complementaria y recogidas en el apartado b.7 de la DIA se define a nivel de proyecto
de trazado especificamente en el Apéndice IV del presente documento, desarrollandose posteriormente
en fase de proyecto constructivo.

A su vez, el proyecto de restauracion paisajistica e integracion ambiental resultante sera informado por
el organismo competente en medio ambiente de la Junta de Andalucia.

(31) La altura del gélibo y de los elementos del viaducto deben ajustarse al minimo imprescindible.

Con fecha 15/11/2021 la Autoridad Portuaria de Sevilla remite informe a la Demarcacion de Carreteras
del Estado en Andalucia occidental, que incluye el “Analisis de galibo de la Autovia SE-40 sobre el rio
Guadalquivir: Tramo Dos Hermanas-Coria del Rio”, en el cual se justifica el galibo minimo requerido, que

asciende a 70,8 metros, asi como otros requerimientos.
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Dicho informe se aporta en el Anejo n° 20.
El presente proyecto da cumplimiento a los requerimientos del viaducto indicados por dicho organismo.
Patrimonio cultural.

(32) Sera necesario realizar una actividad arqueoldgica preventiva consistente en una prospeccion
superficial en los terrenos afectados por las obras que no hayan sido previamente prospectados. Los
resultados de dicha prospeccion seran informados por el organismo competente de la comunidad
autébnoma.

Como resultado de la ejecucion de la prospeccion arqueoldgica “Prospeccién arqueoldgica superficial
del Proyecto de Construccion SE-40. Sector Suroeste. Tramo: Dos Hermanas - Coria del Rio”, de
ORDENA (2007) y, en aplicacién de las correspondientes consideraciones recogidas en la Resolucion
de la Consejeria de Cultura, aportada igualmente en el Apéndice Ill, se propone como medida de
proteccion la realizacion de un Control de los Movimientos de Tierra en el entorno de Cabafiuelas Il,
Deposito de Gas, El Copero, Molinera 1, Molinera 2 y Molinera 3.

A su vez, atendiendo a lo establecido en el informe sobre la posible afeccion al patrimonio histérico de la
actuacion emitido por la Delegacion Territorial en Sevilla de la Consejeria de Cultura y Patrimonio
Historico, de fecha de 27/07/2021, conociendo la existencia de estas entidades patrimoniales y con objeto
de garantizar la preservacion de dichos bienes, se deber4d como medida de conservacién preventiva
delimitar sus perimetros, asi como balizar los mismos.

A fin de reducir el riesgo de destruccién o alteracion de los posibles restos arqueoldgicos, y en
consonancia con lo estipulado en la DIA, ser& necesario realizar una actividad arqueoldgica preventiva
consistente en una prospeccion superficial en los terrenos afectados por las obras que no hayan sido
previamente prospectados. Los resultados de dicha prospeccion seran informados por el organismo
competente de la comunidad autbnoma.

Esta medida queda recogida en el subapartado “Proteccion del Patrimonio Arqueolégico”, del apartado
iError! No se encuentra el origen de la referencia. del presente documento.

i) Condiciones al Programa de vigilancia ambiental:

En virtud del andlisis técnico realizado, el programa de vigilancia previsto en el estudio de impacto
ambiental debe completarse con los aspectos adicionales que se incorporan mediante esta resolucion.
El objetivo del citado plan en sus distintas fases es garantizar el cumplimiento de la totalidad de las
medidas preventivas y correctoras descritas, a través de un seguimiento de la eficacia de dichas medidas
y sus criterios de aplicacién, que se consagrara en los correspondientes informes de vigilancia.

(33) Se elaboraran protocolos de actuacion especificos en prevision de la ocurrencia de vertidos
accidentales de aceites, combustibles, lubricantes, mezclas bituminosas, restos de hormigonado u otras
sustancias similares para evitar la contaminacion de las aguas tanto superficiales como subterraneas al
encontrase el trazado de la autovia sobre materiales detriticos de alta o muy alta permeabilidad.

(34) Durante el desarrollo del PVA, se seguirdn los criterios establecidos en el documento
«Prescripciones técnicas para el seguimiento y evaluacion de la efectividad de las medidas correctoras
del efecto barrera de las infraestructuras de transporte» del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural
y Marino (2008) y debera incluir en todo caso el seguimiento de la incidencia de los atropellos de la fauna
autoctona en la autovia y especialmente de las especies incluidas en el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas. Se incluira asi mismo, el seguimiento de colisién de la fauna con el viaducto.

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

B riecor  savesa

(35) Durante las obras, se revisara, al menos, semanalmente el estado de los rios y arroyos que cruza
la autovia y la calidad de sus aguas, constatando la ausencia de impactos como alteracion de la
vegetacion, sélidos en suspension, residuos u otros contaminantes y constatando que las medidas
adoptadas son adecuadas para proteger la vegetacion de ribera, los recursos hidricos, preservar su
calidad y salvaguardar el funcionamiento del régimen hidrico y del ecosistema acuatico.

(36) Se vigilara durante la vigencia del PVA si la obra provoca un cambio en la escorrentia superficial
o en la dindmica erosiva de los cauces, en cuyo caso, deberan realizarse las actuaciones necesarias
para eliminar dicha situacién.

(37) En la fase de explotacion, el PVA se prolongara durante 5 afios tras la finalizacion de las obras.
En cualquier caso, el seguimiento de las medidas previstas sobre restauracion vegetal e integracion
paisajistica que se contempla en la prescripcion 30, se prolongard, si fuera necesario, mas all de los 5
afios hasta la consecucion de los objetivos perseguidos, los cuales implican el establecimiento de
vegetacion, habitats y poblaciones viables en condiciones naturales.

(38) Debera mantenerse a lo largo de la vida Util de la infraestructura e integrase en los contratos de
conservacion integral de la infraestructura los siguientes aspectos:

a. El seguimiento, control y erradicacién de especies exoéticas invasoras.

b. El seguimiento y mantenimiento del buen estado y la funcionalidad de las infraestructuras de
arquetas, cunetas, bordillos, cerramientos, dispositivos de escape desde el interior, etc.

c. Retirada de los residuos que se generen por el uso y por los usuarios de la carretera.

El proyecto constructivo recogeré el plan de vigilancia ambiental solicitado en los términos establecidos
en los condicionados anteriores.

2. Conclusioén sobre evaluacion de repercusiones sobre la Red Natura 2000

El ZEC «Bajo Guadalquivir» (ES6150019) se incluye dentro del &rea de estudio. La Direccién General
de Espacios Protegidos de la Junta de Andalucia informa que la alternativa sin pilas en el cauce tiene
menor afeccion medioambiental, y por tanto, no presenta afeccion apreciable a la Red Natura 2000,
definida en términos de mantenimiento de la coherencia y funcion ecolégica en toda su superficie y en
relacion a los habitats o poblaciones de especies que motivan su declaracion.

Por ello, este 6rgano ambiental considera que la alternativa elegida, sin pilas en el cauce, no producira
perjuicio al ZEC «Bajo Guadalquivir», siempre que se desarrollen las medidas indicadas y se realicen
con el visto bueno del organismo competente en medio ambiente de la Junta de Andalucia.

Tras la aprobacién del proyecto constructivo se remitira al organismo competente en medio ambiente de
la Junta de Andalucia, informe con las medidas especificas a desarrollar en la ZEC “Bajo Guadalquivir”
para su visto bueno.

[5.2] Cumplimiento de la Aprobacion definitiva del Anteproyecto
La Resolucion de Aprobacion Definitiva del Anteproyecto de fecha 20 de marzo de 2023 indica en su

punto 2 una serie de prescripciones a cumplimentar en los estudios que den continuidad al mismo. Se
resumen a continuacion:
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[5.2.1] Declaracion de Impacto Ambiental

Se tendran en cuenta las condiciones especificadas en la Declaracion de Impacto Ambiental (Resolucion
de 18 de diciembre de 2023, BOE de 1 de enero de 2024), incluyendo todas las medidas preventivas,
correctoras y compensatorias necesarias.

Este punto se trata en el punto anterior 5.1 Cumplimiento de la Declaracion de Impacto Ambiental, asi
como también en el apartado correspondiente del anejo 16. Integracion ambiental.

[5.2.2] En estudios posteriores

I. Se avanzara en el nivel de detalle de la definicion de la actuacion, y en la constructibilidad de la
misma. Asimismo, se profundizard en el analisis de los aspectos estéticos del viaducto y su
integracion en el medio para la alternativa que finalmente se desarrolle.

Se ha avanzado en la definicion detallada de la actuacién y en su constructibilidad, con especial atencion
a los aspectos estéticos del viaducto y su integracién en el entorno. Para ello, ademas de buscar un
disefio del viaducto lo méas acorde a este fin, se contempla destinar el area bajo su estructura a un parque
periurbano con un entorno principalmente natural, destinado a actividades de ocio para el disfrute de la
ciudadania.

ii. Elestudio del galibo de navegacion del viaducto, de manera coordinada con la Autoridad Portuaria
de Sevilla, con el objeto de establecer un gélibo que permita tanto la operacion actual y futura
esperable del Puerto de Sevilla como la mejor funcionalidad de la autovia SE-40, de acuerdo con
el punto 31 del condicionado de la Declaracion de Impacto Ambiental.

Se ha analizado el galibo de navegacion del viaducto en coordinacion con la Autoridad Portuaria de
Sevilla para asegurar la compatibilidad con la operacién actual y futura del puerto, de conformidad con
el punto 31 de la Declaracion de Impacto Ambiental.

Con fecha 14 de junio de 2024 se emite informe consulta dirigido a la Autoridad Portuaria de Sevilla en
el cual, entre otras consultas, se reitera solicitud del galibo a adoptar en el disefio del viaducto. Esta
comunicacion y la respuesta de la Autoridad Portuaria se puede encontrar en el anejo 20 Coordinacién
con Organismos y Servicios, aungue se hace un extracto a continuacion:

“Se debe hacer constar que cualquier actuacion a realizar sobre el ambito de la Eurovia Guadalquivir E-
60-02 debe considerar, y tener principalmente en cuenta su nula afeccion, tanto en calado, como en la
no invasion de la ldmina de agua en supuesto alguno y en el galibo (70,8 mts minimo sobre lamina de
agua en pleamar viva equinoccial para garantizar trafico grandes piezas que se fabrican en el Poligono
del Astillero -Zona Franca- del Puerto de Sevilla) a la actividad de navegacion con origen/destino Puerto
de Sevilla, al dafiarse gravemente en caso contrario los interés generales que el Puerto de Sevilla
representa...”.

iii.  La coordinacién con el Ministerio de Defensa y el desarrollo de los estudios de detalle que sean
necesarios para asegurar el cumplimiento del condicionado de su informe. Ademas, en
coordinacioén con el Ministerio de Defensa, se completaran los siguientes trabajos:

e Trabajos de topografia de detalle de la Pista de la Base de El Copero.
e Consideracion de una futura ampliacion de la longitud de la pista a 800 m, verificandose el
cumplimiento de las servidumbres aeronauticas.
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Con la debida autorizacién del Ministerio de Defensa, se han llevado a cabo trabajos de topografia en la
Base Militar de El Copero. Por otro lado, en el disefio del trazado se ha tenido en cuenta la prevision de
una posible ampliacion de pista a 800 m, respetando tanto las zonas de seguridad de la base como las
superficies de despegue y aterrizaje correspondientes. Se puede ver mas detalle en el Anejo 8 Trazado.

iv. Las actuaciones para dar cumplimiento de las observaciones del informe de Direccién General
de la Costa y el Mar, en particular en cuanto a la obtencion del titulo habilitante para la utilizacion
del dominio publico maritimo-terrestre, la autorizacion de ocupacion de la servidumbre de
proteccion y la salvaguarda de la servidumbre de transito, de acuerdo con lo establecido en la
Ley 22/1988 de Costas.

En el proyecto se han delimitado las zonas pertenecientes al Dominio Publico Maritimo Terrestre y se ha
elaborado un documento separata que permita tramitar la autorizacion correspondiente ante la Direccion
General de la Costa y el Mar.

v. La tramitacion que sea necesaria para la utilizacion de terrenos de dominio publico portuario
necesarios para el desarrollo del anteproyecto, de acuerdo con lo previsto en el Real Decreto
Legislativo 2/2011 por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Puertos del Estado y
de la Marina Mercante, la Ley 33/2003 del Patrimonio de las Administraciones Publicas y la Ley
37/2015 de Carreteras.

En el anejo de expropiaciones se define y justifica la utilizacién de terrenos de dominio publico portuario.

vi.  El desarrollo de las soluciones de continuidad de las infraestructuras de transporte existentes y
planificadas que son afectadas por este tramo de autovia SE-40, en coordinacion con los titulares,
en particular en relacion a las infraestructuras ciclistas.

Se han tenido en cuenta las infraestructuras viarias y ciclistas existentes y planificadas para garantizar
su continuidad.

vii.  El estudio, de manera coordinada con el Departamento de Vias Pecuarias de la Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de Junta de Andalucia, de la continuidad de la
via pecuaria “Canada de la Isla Menor”, incluyendo las actuaciones necesarias.

En el presente proyecto se incluye una propuesta de reposicion de la continuidad de dicha via pecuaria,
mediante un camino de 5 m de ancho, que sera coordinada con el Departamento de Vias Pecuarias de
la Consejeria Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de Junta de Andalucia. Para ello se
propone aprovechar el paso inferior existente a apenas 210 m de la carretera SE-3206. Se incluye mas
detalle en el Anejo 16. Integracién ambiental.

viii.  La eliminacién como zonas de vertido de tierras del anteproyecto de la ZV-8 “Zona de Vertido 8”
y la ZV-9 “Zona de Vertido 9”, y como zonas de préstamos aquellas superficies de los préstamos
P-1“La Puebla”y P-5 “Lugar Nuevo” que afectan a los bienes poligonales denominados “El Pozo”,
“Lugar Nuevo VII” y “Lugar Nuevo VIII”. Todo ello en consideracion del informe de la Delegacion
Territorial de Sevilla de la Consejeria de Turismo, Cultura y Deporte.

Se han eliminado como zonas de vertido las zonas ZV-8 y ZV-9, asi como la zonas de préstamos P-1y
P-5 que afecten a los bienes poligonales indicados.

ix. Durante la ejecucion de la obra, se mantendra la coordinacion con el Servicio de Espacios
Naturales Protegidos de la Junta de Andalucia en materia de gestiébn ambiental.
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Dicha coordinacién sera llevada a cabo durante la ejecucién de las obras.
[5.2.3] Auditoria de Seguridad Vial 5 4 AR : SAN JOSE

Se llevara a cabo una Auditoria de Seguridad Viaria al proyecto que desarrolla la solucién prevista en el
Anteproyecto, una vez incorporados los estudios y comentarios relacionados en el epigrafe anterior.

Se realizard la correspondiente Auditoria de Seguridad Viaria del presente documento.

[6] Ambito de estudio

La actuacion objeto del presente documento es el tramo de la autovia SE-40 que queda delimitado entre
los enlaces de Dos Hermanas y Coria del Rio con la autovia A-4 y la carretera A-8058 respectivamente.

La zona de estudio se localiza en el sector meridional del trazado de la SE-40 y se corresponde con una
elipse cuyos focos estarian ubicados aproximadamente en los dos enlaces que enmarcan la actuacion:
Enlace de Dos Hermanas y Enlace de Coria (no finalizado) y que se extiende por terrenos de cinco % “ AT A

municipios sevillanos: Sevilla, Palomares del Rio, Dos Hermanas, Coria del Rio y Gelves. El eje mayor ok i
de dicha elipse tiene una longitud de 10 km, teniendo el menor 5,8 km y siendo el area total comprendido b : \
en la zona de estudio de 4.756 hectareas. Entre los elementos mas relevantes de la zona de estudio i Y, B | Ny b opan:bis
cabe citar los siguientes: - 4 o AT )i 77

e El cauce del Rio Guadalquivir y el nuevo cauce del Rio Guadaira, que atraviesan la zona de estudio _
en direccion noroeste sureste. - Lt

et
CORIADEL RIOS 1/,
¢ )

LN s
RS

¢ Al norte de la zona de estudio se encuentran la Esclusa de Sevilla y las instalaciones de la Base Militar
El Copero.

3

7

¢ En las proximidades de los enlaces de Dos Hermanas y Coria se encuentran, respectivamente, la
EDAR de El Copero y la EDAR de EI Aljarafe.

Imagen 1: Ambito de estudio (elipse azul)

e En el entorno de los enlaces de Coria del Rio y de Dos Hermanas se sitian diversos poligonos
industriales e instalaciones, como el poligono industrial La Isla o el poligono el Limon.
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Esclasa de
> Seyillas=
EDAR
ENLACE “@aljarafe : § :
o P oy
A-8058 Base-Milita@” ,
& « “ElCOpero?
Embogquille Este \)"“A\( .
Ao\ Casa del Migbrs( =
En) O Q'
CORIA DEL RIO Q’\o(’“

Gio: La Divina Pastora

Emboquill‘eﬂo\éste_:r

Casa de Ja'Wlieata Larga

ENLACE VARIANTE
BELLAVISTA

Imagen 2: Elementos destacados en el ambito de estudio Imagen 3.Trazado en planta sobre ortofoto y conexion con tramos contiguos.
Las principales singularidades del trazado se indican a continuacioén:

[7] Descripcion del Proyecto de Trazado e Viaducto sobre el Guadalquivir de 2746 metros de longitud, con un tramo principal atirantado de
366 m de luz y con pilas fuera del cauce.

[7.1] Descripcion general de la actuacion

El presente proyecto se corresponde con el tramo 4 de la autovia de circunvalacion del area e —_—— ' — —
metropolitana de Sevilla SE-40, el cual presenta una longitud de 5.069 metros, con su inicio en el PK
0+000en el término municipal de Dos Hermanas y finalizacion en el PK 5+069 en el término municipal de
Palomares del Rio. En ambos puntos conecta con los tramos anterior al oeste, Tramo 3 “Alcala de
Guadaira (A-376) — Dos Hermanas (A-4)” y posterior, Tramo 5 “Coria del Rio (A-8058) — Almensilla (A-
8054)” de la SE-40.

A 0+000 1+000 2+000 3+000 4+000 5+000

Imagen 4. Perfil longitudinal.

¢ Enlace de acceso desde la SE-40 tanto a la Base Militar del Copero como a la zona portuaria del
Puerto de Sevilla. La tipologia es un diamante con pesas ubicado en la zona del viaducto de
acceso este, al sur de la Base Militar. El disefio de este enlace ha estado condicionado, en planta,
por las zonas de seguridad de la base militar y, en alzado, por la superficie destinada al despegue
y aterrizaje de las aeronaves que se requiere para su acceso a la pista.
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Imagen 5. Enlace de acceso al Puerto de Sevillay a la Base Militar el Copero.

Imagen 6. Enlace con la A-8058.

e Enlace con la A-8058 para conectar la autovia con los nucleos de poblacion de Gelves, Coria y
Palomares del Rio. Se trata de un enlace tipo trébol parcial que incluye la reposicién de un tramo

de la A-8058 y dos glorietas. e Aprovechamiento de viaductos existentes sobre el Arroyo del Porzuna y el rio Guadaira. El tronco

proyectado discurre por los viaductos ya construidos sobre los cauces indicados.

e Parque periurbanoy corredor ecoldgico: complementariamente al disefio del trazado de la autovia
SE-40 a su paso sobre los rios Guadalquivir y Guadaira entre los municipios de Coria del Rio y
Dos Hermanas, se plantea que, en el espacio resultante bajo éste, se desarrolle un parque
periurbano de caracter fundamentalmente natural donde la ciudadania pueda realizar actividades
de ocio.
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Imagen 7. Vista del parque en la zona transicion entre el viaducto de aproximacion este y el viaducto principal.

[7.2] Cartografia
Los trabajos realizados para obtener la cartografia y topografia empleado para la redaccion del proyecto
tuvieron lugar entre 2023 y 2024, manteniéndose para el presente proyecto. Estos trabajos se basan en
la metodologia que para tal fin exige la NOTA DE SERVICIO 2/2010 DE LA SUBDIRECCION DE
PROYECTOS SOBRE LA CARTOGRAFIA A INCLUIR EN LOS PROYECTOS DE LA DIRECCION
GENERAL DE CARRETERAS.
Los trabajos realizados han sido los siguientes:

e Vuelo fotogramétrico digital de GSD 10 cm, especifico para la realizacion de cartografia a escala
1:1000.

e Enlace a la Red Geodésica.

e Implantacion y célculo de la Red Basica.
¢ Red de puntos de apoyo de campo.

e Batimetria.

¢ Restitucion fotogramétrica.

e Ortofotografia.

El &mbito de la zona de estudio ocupada por este proyecto se cubrié mediante la realizacion de un vuelo
fotogramétrico digital de GSD 10 cm realizado el 17 de agosto de 2023.

Las condiciones meteoroldgicas en que se realizo el vuelo eran las adecuadas para la realizacion de este
tipo de trabajos.

Resumen del Vuelo:
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e Provincia SEVILLA

e Huso29Y 30

e HMN 1002

e Aeronave Cessna 421 EC-ERS

e Cémara ULTRACAM EAGLE-100
e Focal 100.5

e Altura media 2.019

e NuUmero de pasadas 1

e Recubrimiento longitudinal 60%

Las caracteristicas del vuelo se recogen en el informe de vuelo y en el grafico de vuelo, que se incluyen
en el apéndice correspondiente dentro del Anejo 2. Cartografia.

Aunque la traza del proyecto se encuentra geograficamente entre los husos 29 y 30, para la ejecucion y
calculo de los trabajos se ha empleado la proyeccion Universal Transversal Mercator (U.T.M.) en el huso
30.

Como sistema de referencia geodésico se ha empleado el sistema ETRS89, definido por el elipsoide
GRS80, con origen de longitudes en el meridiano de Greenwich, y origen de latitudes referidas al plano
del ecuador. El origen de altitudes esté referido al nivel medio del mar en Alicante.

Enlace con lared geodesia: Para la transformacion de las coordenadas WGS84 a UTM, se han empleado
los siguientes vértices geodésicos de la Red Regente: La Corchuela y Barros. Se han desestimado los
vértices Retamales por no ser estacionable y Pelagatos por estar a mas de 25 km. Sin embargo, estos,
junto con los vértices Barros y La Corchuela, se han utilizado para el calculo de parametros de
transformacion. En este proyecto no se mencionan conexiones con tramos colindantes.

Nivelacion geométrica: Para la obtencién de la cota de los vértices de la Red Bésica, se ha enlazado con
la linea de nivelacion de alta precision n.° 1632, la cual se conecta al Mareégrafo de la Autoridad Portuaria
de Sevilla. La cota se transmitio a los vértices 9001, 9002, 9003 y 9004 mediante nivelacion geométrica
desde la sefial 1632015-SP NGAC. Se realiz6 un anillo de nivelacion de ida y vuelta con un recorrido de
16.4 km y marcas de referencia cada 500 metros.

Célculo: Las observaciones GNSS fueron procesadas utilizando el software Magnet Tools. Se tomaron
como base los vértices La Corchuela y Barros, y las estaciones permanentes SEV1 y LEBR de la Red
Andaluza de Posicionamiento. Se realiz6 una compensacion por minimos cuadrados, y las cotas
ortométricas se calcularon con una transformacion Helmert de siete pardmetros, comparando las cotas
obtenidas por nivelacién con las derivadas del modelo de geoide Ibergeo08.

Las coordenadas UTM obtenidas para los vértices geodésicos, corregidas por nivelacion geométrica,
permitieron un ajuste que asegura un geoide preciso y adaptado a la zona de trabajo. La precision de los
calculos cumplié con las exigencias del Pliego de Prescripciones Técnicas. Red de Bases de Replanteo:
Los trabajos de replanteo realizados han consistido en obtener la posicion de una serie de hitos en puntos
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cercanos a la ubicacion de los distintos ejes, tanto del tronco de la autovia como del enlace y demas
viales que definen el conjunto de la obra. Se han definido 45 bases.

Trabajos de campo complementarios: Para completar los trabajos de topografia se han realizado una
serie de trabajos complementarios consistentes en:

. Comprobacion de diferencias entre la cartografia y los datos obtenidos en el replanteo.
. Levantamientos taquimeétricos en pista de aterrizaje existente en la Base Miliar de El Copero
. Levantamiento de lineas de pintura en las conexiones con vias existentes.

Los procedimientos obtenidos, los listados, coordenadas y demas informacién relevante se exponen en
el Anejo 2. Cartografia y Topografia.

[7.3] Geologiay procedencia de materiales

El tramo de la Autovia SE-40 objeto de estudio se desarrolla en la Vega del Guadalquivir, de manera que
el recorrido de la traza se realiza en su totalidad sobre formaciones tipo suelo: aluviales y terrazas del rio
Guadalquivir en superficie, que descansan sobre depdsitos de marisma y gravas fluviolitorales, con la
formacion terciaria de margas azules como sustrato.

Todas las unidades pertenecen al Relleno Autoctono de cuenca y pertenecen crono-estratigraficamente
al Terciario o al Cuaternario. Comenzando por las mas antiguas, se describen las siguientes formaciones:

e Margas azules: son margas arcillosas o carbonatadas, en algunos casos ligeramente limosas, de color
gris azulado (cuando se presentan frescas) y estratificacién difusa o nula. Cuando el contenido en
carbonato calcico es elevado se presentan compactas, duras y con fractura concoidea. Durante las
campanfas de investigacion completadas en la zona, se detectaron hasta 30 metros de espesor de
esta formacion, como un conjunto de arcillas gris-azuladas con niveles de arena de grano muy fino
hacia techo. Ademéas de la disposicion alternante, existe una transicion progresiva de términos
margosos a muro hacia arenas limosas a techo de la serie.

e Formacion fluvio-litoral: capas de cantos rodados, gravas y arenas. La potencia de este nivel oscila
entre 6 y 12 metros, con un valor medio del orden de 8-9 metros y se apoya directamente, y de forma
erosiva, sobre la unidad de margas azules. Se han denominado gravas fluvio-litorales por tratarse de
un depésito influenciado tanto por los aportes del rio como por el ambiente de estuario que caracterizé
a la zona en la antigliedad. La matriz arenosa llega a representar la fracciébn mayoritaria en algunos
casos.

e Marismas: depésitos litorales constituidos por limos muy finos de color oscuro (verdosos a marrones),
con contenidos variables en arena y arcilla de tonos marrones y grises y finas intercalaciones de
niveles de cantos. Esta formacion se ha detectado en la vega del rio, con potencias que oscilan entre
10 y 15 metros. Se ha distinguido un nivel limoarcilloso y otro arenoso.

e Terrazas (en la margen izquierda): depdsitos constituidos por niveles de gravas, generalmente
cuarciticas, englobadas en una matriz arenosa, que alternan con otros de composicion
predominantemente arenosa. En superficie aparecen como limos y arcillas de color rojizo, pudiendo
darse localmente una cementacion calcarea que da lugar a la formacion de caliches. No se aprecian
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grandes diferencias de cota entre los sucesivos niveles de terrazas, siendo frecuentes los fenbmenos
de solapamiento de estas.

e Llanura de inundacién actual del rio. Son depdsitos detriticos constituidos por limos y arcillas arenosas
de color marrén claro con algo de gravas redondeadas polimicticas, que alternan con niveles areno-
limosos de potencia reducida. En superficie encontramos arcillas depositadas por decantacién en
épocas de avenida, que ocupan cursos actuales y meandros abandonados.

e Rellenos antropicos: bajo este apartado se recogen todos los rellenos originados por la accion
antropica sobre el medio. Por un lado, materiales naturales mezclados con escombros, vertidos y
basuras y por otro los rellenos asociados a las vias de comunicacion. El desarrollo de los primeros es
muy variable y sometido frecuentemente a un rapido crecimiento ligado al desarrollo de los cascos
urbanos, como acumulaciones de escombreras de materiales de construccion, vertederos de obras,
0 basureros.

[7.3.1] Tectonica

La Depresion del Guadalquivir, a pesar de tratarse de una cuenca de sedimentacion terciaria, ha estado
sometida también a la influencia tectdnica de la orogénesis alpina. Concretamente, el relleno autdéctono
donde se sitia el corredor en estudio comienza con las denominadas “Margas azules”, de edad
Messiniense, que indican la existencia de una cuenca fuertemente subsidente de caracter marino.

La progresiva retirada del mar se evidencia por un cambio en las caracteristicas de la sedimentacion,
depositandose sobre las citadas margas azules una formacion de alternancias de margas y arenas que
reflejan continuos avances y retrocesos de la linea de costa, preludio de los materiales tipicamente
regresivos que constituyen la secuencia de colmatacion durante el Andaluciense, de forma que los
materiales de mayor energia (calcarenitas) quedan restringidos a la margen izquierda del rio
Guadalquivir, mientras que los medios sublitorales, y de menor energia aparecen ampliamente
desarrollados en la margen contraria.

A partir de aqui la red hidrogréafica comienza a ejercer una doble actividad sobre los materiales de relleno
de la Depresion: por una parte se produce una accion erosiva que potencia el desmantelamiento y
posterior evacuacion de gran parte de este relleno; por otra, los rios también ejercen una importante labor
sedimentaria sobre sus llanuras de inundacion, siendo las terrazas un reflejo de las fluctuaciones del
nivel del mar que obligaban a los cauces a excavar en humerosas ocasiones su llanura de inundacion.

[7.3.2] Geomorfologia

El &rea de estudio se engloba completamente en la unidad de Terrazas y riberas del Guadalquivir. Los
depdsitos ligados a la actividad fluvial indican que el Guadalquivir ha ido variando su perfil de equilibrio
a lo largo del periodo Cuaternario, ya que la linea de costa ha retrocedido hasta su posicién actual en
diferentes etapas, provocando sucesivos cambios en el régimen deposicional (erosién-sedimentacion).
Mediante este proceso, y teniendo en cuenta la divagacion del rio, se han ido generando amplios valles
fluviales de fondo plano (con una pendiente general ligeramente inferior al 0.1%), colgados a distintas
alturas, resultando en un relieve de extensas llanuras escalonadas, mas recientes cuanto mas proximas
al rio se encuentran.

[7.3.3] Hidrogeologia

La red hidrogréfica del area de estudio esta caracterizada por la presencia del rio Guadalquivir y la
existencia de afluentes de importancia, como el rio Guadaira. Esta red, que se completa con los arroyos
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Repudio y Cafio Real en su margen derecha y el arroyo Rioviejo en su margen izquierda es poco densa
y los valles que se desarrollan son de fondo plano o en cufia.

[7.3.3.1] Caracteristicas hidrogeoldgicas de los materiales

e Aluvial actual: permeabilidad media, limitada por los niveles de finos (limos y arcillas) de la capa méas
superficial. Drenaje localmente deficiente que da origen a encharcamientos.

e Terrazas: presentan una permeabilidad alta en los tramos de gravas y arenas y baja en el
recubrimiento arcillo-limoso. El drenaje superficial esta dificultado por la ausencia de pendientes
topograficas y por la escasa infiltracion del suelo limo-arcilloso que las recubre.

e Marismas: Se distinguen dos niveles: uno arcilloso superior y otro arenoso inferior, ambos saturados
por estar bajo el nivel freético. Drenaje muy deficiente, y sometidas al flujo de mareas.

e Formacion fluvio-litoral: presentan una permeabilidad alta.

e Margas azules: sustrato impermeable de la region que no aflora a lo largo del trazado. En conjunto se
consideran impermeables, con escasa capacidad de filtracion desarrollada por juntas y fisuras. No
obstante, hacia el techo de la serie, van apareciendo intercalaciones areno-limosas y gravo-arenosas
en forma de lentejones de espesor métrico que suponen vias preferentes de entrada de aguan con
una transmisividad hidraulica muy importante.

[7.3.3.2] Hidrologia subterrdnea

En la zona de estudio confluyen cuatro masas de agua subterranea claramente diferenciadas: Aluvial del
Guadalquivir (057300), Sevilla-Carmona (054700), Marismas (055102) y Aljarafe Norte (055001), aunque
este Ultimo no se ve afectado por el trazado estudiado.

[7.3.4] Riesgos geoldgico-geotécnicos
[7.3.4.1] Inestabilidad de laderas

En la zona de estudio no se dan las condiciones geomorfoldgicas necesarias para que se produzcan
fendmenos de inestabilidad en laderas naturales, dado que el terreno es practicamente llano. Las Unicas
zonas inestables corresponden al contacto entre los materiales que forman la cornisa del Aljarafe y la
llanura del Guadalquivir, ya fuera del tramo estudiado.

[7.3.4.2] Inundaciones y zonas potencialmente encharcables.

Gran parte del trazado se encuentra dentro de la llanura de inundacién del rio Guadalquivir y, por tanto,
sujeta a las crecidas de éste, aunque las sucesivas intervenciones antrdpicas sobre la red de drenaje
(cortas, encauzamientos, desvios de cauces, etc.) han paliado en gran medida el problema de las
inundaciones en la zona.

La implantacion de la nueva autovia SE-40 produce consecuencias desfavorables respecto a la situacion
actual para el supuesto de avenida méxima. Asi, aguas arriba del nuevo obstaculo (la propia autovia y
los elementos de defensa) se podran producir sobreelevaciones en la lamina de inundacion respecto a
la situacion actual.

En estas zonas se debe asegurar que el material del cimiento del relleno no sea susceptible de colapsar,
limitdndose su contenido en finos. Ademas, se deben contemplar las medidas de drenaje longitudinal y
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transversal necesarias para evitar en lo posible la entrada de agua en la superficie de apoyo de los
rellenos y evitando a su vez que el relleno constituya una barrera al agua. Estas medidas, recogidas en
la Instruccién 5.2-IC Drenaje superficial, se detallan en el Anejo 7 de este proyecto.

[7.3.4.3] Terrenos compresibles.

Las marismas son terrenos de baja densidad y resistencia que se presentan frecuentemente saturadas,
viendose incrementada su compresibilidad por la presencia de materia organica. La elevada
deformabilidad de estos terrenos puede dar lugar a importantes asientos de los rellenos que se cimientan
sobre ellos, provocando deformaciones en la obra y en las construcciones cercanas a los rellenos. En
estos casos deberd procederse a un estudio geotécnico detallado de estabilidad y asientos,
proponiéndose medidas concretas para la mejora in situ del terreno (compactacion, mechas drenantes,
columnas de gravas, etc.).

[7.3.4.4] Expansividad

Dentro de la zona estudiada, Unicamente el sustrato de las margas azules se considera potencialmente
expansivo, aunque al no aflorar en ningun punto de la zona de estudio este potencial queda anulado por
los recubrimientos superficiales.

[7.3.4.5] Erosion

Teniendo en cuenta la practicamente nula pendiente existente, las Unicas zonas donde pueden
desarrollarse fenbmenos de erosionabilidad se localizan al principio y al final del tramo, fuera de la llanura
de inundacién del rio Guadalquivir, afectando especialmente a la formacién de limos amarillos del Aljarafe
(margen derecha)

[7.3.5] Procedencia de materiales
Los materiales necesarios para la ejecucion de las distintas unidades de obra son los siguientes:

e Suelo Tolerable
- Relleno sobre cota de inundacion (T=100).
e Suelo Adecuado
- Capas de explanada.
- Material de sustitucion en saneos.
- Relleno bajo cota de inundacion (T=100)
e Suelo Seleccionado:
- Relleno bajo cota de inundacién (T=100)
- Ejecucion de las cufias de transicion en estructuras y obras enterradas
e Columnas de grava y colchén granular
e Zahorra artificial
- Capa de base del firme
e Escollera para proteccion de rellenos en zonas inundables

e Aridos para la fabricacion de hormigones
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o Aridos para la formacién de capas de mezcla bituminosa

El trazado es deficitario en tierras, por lo que serd necesario recurrir a materiales procedentes de las
canteras y graveras gue se han localizado e inventariado en la zona.

[7.3.5.1] Materiales procedentes de la traza

La mayor parte del trazado discurre sobre relleno, de manera que las escasas excavaciones se
corresponden con saneos puntuales. No obstante, como parte de las obras proyectadas se prevé unas
excavaciones cuyo aprovechamiento se analiza a continuacion.

e Carretera SE-31: El Proyecto de Trazado actual contempla un nuevo acceso al Puerto de Seuvilla,
por lo que esta carretera serd desmantelada en su totalidad. El volumen de material que constituye
este terraplén y que podré ser reutilizado en la nueva obra se estima en 30.000 m3

e Acopios: Se trata de materiales procedentes de las excavaciones del emboquille oeste del
proyecto anterior, localizados en la margen izquierda del tronco actual (entre los PPKK 0+700 a
PPKK 1+200). El volumen de material acopiado se ha estimado en 30.000 m3 (12,000 m2 x 2,5m).
Se descarta el uso de estos materiales como relleno de terraplén.

e Mota de proteccion en el emboquille este: Durante las obras de construccion del proyecto anterior
se ejecutd una mota de proteccion del emboquille este, que en el nuevo proyecto se sitla bajo el
viaducto principal. El volumen de material se estima en 32.000 m3 (8000 m2 x 4m). Se trata de
arcillas de baja plasticidad (CL) clasificada suelo tolerable y un pero CBR95PM de 4,9. Este
material podra ser realizado en obra como terraplén

e Terraplenes del enlace de Coria: Durante las obras de construccion del proyecto anterior de este
tramo de la SE-40 se ejecut6 una parte de los terraplenes de acceso a las estructuras del Enlace
de Coria. De acuerdo con los planos del Proyecto de Liquidacion, estos materiales,
correspondientes a las cufias de transicién, estdn constituidas por suelos seleccionados. El
volumen de material se estima en 25.000 m3 (8000 m2 x 4m).

El coeficiente de paso, para el caso de terraplenes, se expresa mediante la relacion:
e Cp = densidad natural seca / 95% densidad maxima del ensayo Proctor de referencia

En el caso concreto de las excavaciones propuestas, se trata de suelos ya compactados y puestos en
obra (SE-31 y cufias de transicion del enlace de Coria), por lo que se considera que el coeficiente de
paso es igual a la unidad (Cp=1).

[7.3.5.2] Zonas de préstamo propuestas

A partir de las observaciones realizadas en los materiales del entorno, la informacién y comprobacion del
estado actual sobre los préstamos incluidos en el Anteproyecto y atendiendo a las prescripciones
ambientales, se han localizado las siguientes zonas de préstamo para su estudio.

En el Apéndice I, se incluyen las fichas de cada zona de préstamo, y las investigaciones de campo y
ensayos de laboratorio disponibles.

e P-1 La Puebla: Afloramiento de limos arenosos amarillentos de la Formaciéon Amarilla jalonados
de restos de la terraza superior del Guadalquivir, constituida por niveles de gravas siliceas
parcialmente cementadas y arcillas arenosas/arenas arcillosas compactas. El préstamo
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inicialmente considerado en el Anteproyecto ha sido plantado con olivos en aproximadamente un
70% de su superficie, por lo que se ha definido un nuevo perimetro més reducido, en su esquina
superior noreste, que comprende una superficie de aproximadamente 6,5 ha. No obstante, la
propiedad, Arrocerias Herba, no autoriza a realizar nuevos reconocimientos en la zona sin cultivos,
al no estar decidido si esa superficie también sera destinada a olivar. Por todo ello, se descarta
el uso de este préstamo.

P-2 La Puebla Este. Este afloramiento se sitla anexo al anterior (P-1 La Puebla). Es una zona que
ha sido parcialmente explotada y actualmente se encuentra sin restaurar, adyacente a Avenida de
los Tartessos, de la localidad de Puebla del Rio, pero todavia considerada como parcela rustica
segun referencia catastral. Se trata de un afloramiento de limos arenosos amarillentos de la
Formacién Amarilla jalonados de restos de la terraza superior del Guadalquivir, constituida por
niveles de gravas siliceas parcialmente cementadas y arcillas arenosas/arenas arcillosas
compactas. No se consigue contactar con la propiedad (Construcciones Bocanegra), por lo que
no se pueden realizar calicatas para estudiar el aprovechamiento del material. Por ello, se descarta
Su uso en obra

P-3 Los Muleros: Afloramiento en forma de loma o cerro, que va perdiendo altura al avanzar hacia
las zonas de arrozales en su extremo este- sureste. Se observa que el afloramiento ya ha sido
explotado parcialmente (se ha extraido material en su perimetro y en una zona central),
observandose taludes excavados en terrazas cuaternarias donde alternan los niveles de gravas
siliceas con arcillas arenosas/arenas arcillosas compactas, de tonos anaranjados y rojizos. La
propiedad, Arrocerias Herba (San Juan de Aznalfarache) autorizé a realizar nuevos
reconocimientos en el terreno. Se ha propuesto delimitar la zona del préstamo que seria
aprovechable, dejando fuera las zonas de las catas que no cumplen para su empleo en rellenos
de terraplén y atendiendo a la topografia actual del lugar, para delimitar las areas que ya han sido
explotadas y las diferencias de cotas que se dan en el afloramiento. De acuerdo con esta
topografia se ha estimado una superficie de aproximadamente 6 ha. y un volumen aprovechable
de 120.000 m3.

P-4 El Berral: Se trata de una zona extensa al noreste de Palomares del Rio donde aflora la
formacion de limos arenosos calcareos del Mio-plioceno. La investigacion realizada para el
Proyecto Constructivo (2009), consistié en 4 calicatas. En el Proyecto Constructivo del 2009 se
consider6 una extension de 50 ha, pero parte de esta area esta dentro de los limites del Espacio
Protegido “Cornisa del Aljarafe” (Plan Especial del Medio Fisico de Sevilla), quedando fuera de
esta figura de proteccién 24 Has. No se localiza a la propiedad para solicitar permiso de nuevos
reconocimientos por lo que no se considera este préstamo para el proyecto.

P- 5 Lugar Nuevo: Zona situada al oeste de Dos Hermanas, al noroeste de la Urb. La Matilla,
préxima a la A-4 (variante de Bellavista). Es una zona donde se encuentran dos formaciones
diferentes: el tramo de areniscas y arcillas del cuaternario ocupando las partes mas elevadas y el
tramo de arenas basales o arenas limo- arcillosas. Se propone como préstamo, la zona que se
sita al sur del tramo de la SE-40 ya construido, y que se corresponde con una superficie de 12
ha y un volumen aprovechable de 300.000 m3.

P- 6. Siguiendo las indicaciones de la Direccién General de Carreteras, se propone como préstamo
una zona elevada incluida dentro del P-5 que quedé sin explotar en las obras del tramo anterior
(suelo Tolerable). Se trata de una elevacion en forma de prisma que cuenta con una superficie de
1 Ha. El volumen de este prisma se establece en 20.000 m3.

P-7. Se trata de una zona localizada entre el Enlace de Dos Hermanas y el Canal del Bajo
Guadalquivir, y muy préximas a los anteriormente comentados P-5 y P-6. Esta zona se encuentra
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actualmente expropiada, y se propone para su utilizacibn como posible préstamo siguiendo las
indicaciones de la Direccion General de Carreteras. No se cuenta actualmente con investigaciones
geotécnicas, por lo que es necesario realizar una investigacion previa en la zona para evaluar el
estado de la parcela y la clasificacion de los materiales.

Nombre Material Szl
(Ha)
P-1La Limos y 6.5
Puebla arenas '
P-2 La Limos y 6.5
Puebla Este arenas '
P-3 Los Limosy 6.5
Muleros arenas '
Conglomerad
P-4 El Berral = 0s, limos y 24,5
arenas
P-5 Lugar Limos y 120
Nuevo arenas
P-6 Limosy 1.0
arenas
p.7 Limosy 27
arenas
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DE ESPANA

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Espesor Volumen
?m) disponible
(m?)
3 0
3 0
2 100.000
2,5 0
2,5 300.000
Variable 20.000
2,5 Por definir

Observaciones

Existen 8 catas correspondientes a la
zona de préstamo delimitada en 2009.
En la nueva zona definida para el
Proyecto de Trazado (2024) solo son
vélidas 2. La propiedad no autoriza
nuevos reconocimientos (Arrocerias
Herba)

Propiedad de la Constructora
Bocanegra (Sevilla). No se localiza a
los propietarios para solicitar permiso.

Propietario: Arrocerias Herba. Se
redefine la superficie a estudiar
respecto al Anteproyecto. Tras los
ensayos de laboratorio, se elimina la
parte del préstamo que no cumple PG-
3y la parte ya explotada.

Zona de préstamo delimitada en 2009.
En la nueva zona definida para el P. de
Trazado (2024) solo son validas 2
calicatas. No se localiza a la propiedad
para solicitar permiso de nuevos
reconocimientos.

Durante las obras de construccion del
tramo Alcala — Dos Hermanas, SE-40,
se utiliz6 como préstamo la zona norte,
localizada entre el Arroyo de las
culebras y el trazado actual de la SE-
40.

Zona actualmente expropiada, que
quedo sin explotar durante las obras
de construccion del tramo Alcala — Dos
Hermanas, SE-40. Se corresponde a
suelos tolerables.

Zona actualmente expropiada, que se
propone para su utilizacién como
posible préstamo siguiendo las
indicaciones de la Direcciéon General
de Carreteras.
Sujeta a investigacion geotécnica
previa.

[7.3.5.3] Canterasy graveras

B riecor  savesa

Se ha realizado un inventario de canteras y graveras cercanas al trazado proyectado de las cuales se
podrian obtener los materiales necesarios para las distintas unidades de obra. Las fichas de las
explotaciones, recogidas en el Apéndice Il del presente anejo, incluyen una descripcion del material
explotado (o procedencia del mismo), capacidad de produccion, accesibilidad, distancia a la obra. En el
Apéndice IV se incluye la informacion suministrada por las explotaciones (ensayos de los materiales
explotados, certificaciones, marcado europeo etc.).

Caédigo

G-1

G-2

G-3

G-4

Nombre

La Cabafia

El Toril
(Grupo Votorantim)

Cortijo Nuevo
(Grupo Votorantim)

Tarazonilla
(Hacienda
Tarazonilla la Alta)

Situacién

San José de la
Rinconada

San José de la
Rinconada

San José de la
Rinconada

La Rinconada

Tabla 2. Cuadro resumen de graveras

Cédigo

C-1

C-2

C-3

Nombre

Las Majadillas

Palito Hincado y

Zacatin

Cantera Santo
Domingo

Situacion

Alcala de Guadaira

Alcala de Guadaira

Carmona

Distancia a la
traza
(km)

27

27

27

30

Distancia a la
traza
(km)

25

25

50

Material explotado Uso en obra

Aridos Zahorras naturales, arenas
(depositos aluviales Aridos para hormigéon
del Aridos para MB
Guadalquivir) Aridos para tratamientos

Zahorras naturales, arenas

Ari :
L dos . Tolerable a Seleccionado
(depdsitos aluviales | ; . o

del Aridos para hormigon

Aridos para MB y tratamientos
geotécnicos
Zahorras naturales, arenas

Guadalquivir)

Ari :
L dos . Tolerable a Seleccionado
(depdsitos aluviales | ; . .

del Aridos para hormigon

. Aridos para MB y tratamientos
Guadalquivir) . p. y
geotécnicos
Aridos Zahorras naturales, arenas
(dep6sitos aluviales) Aridos para hormigon

Material explotado Uso en obra

Suelo seleccionado para
explanada

Suelo adecuado

Suelo tolerable para rellenos
de terraplén.

Suelo seleccionado para
explanada

Suelo adecuado

Aridos para hormigén
Importa zahorra artificial y
escollera caliza

Suelo seleccionado para
explanada

Calcarenitas
miocenas (albero)

Calcarenitas
miocenas (albero)

Calcarenitas
miocenas (albero)
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Cdédigo Nombre
C-4 El Molinillo
C-5 Ficoan
C-6 Las Arenillas
Cc-7 Anfersa Trancosa
cs Cantera

Fuenteluenga

Cc-9 Bellavista
C-10 Atalaya

GOBIERNO
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Situacion

Guillena

Burguillos

Villanueva del Rio y
Minas

Villanueva del Rio y
Minas

El Pedroso

Gerena

Las Cabezas de
San juan - Utrera

Distancia a la
traza
(km)

30

45

52

52

65

38

50

Material explotado

Granitos micaceos y
ofitas

Po6rfidos diabéasicos

Andesita basaltica

Andesita baséaltica

Caliza

Roca granitica

Caliza y dolomia

Uso en obra

Suelo adecuado

Suelo tolerable para rellenos
de terraplén.

Pedraplén, escolleras y
zahorras artificiales
Aridos para hormigén
Aridos para mezclas
bituminosas (capa base,
intermedia y de rodadura).
Pedraplén, escolleras y
zahorras artificiales
Aridos para hormigén
Aridos para mezclas
bituminosas (capa base,
intermedia y de rodadura).
Escolleras y zahorras
artificiales

Arena basaltica, arido
basaltico de grano de muy
fino a muy grueso

Aridos para hormigén
Aridos para mezclas
bituminosas (capa base,
intermedia y de rodadura).
Escolleras y zahorras
artificiales

Arena basdltica, arido
baséltico de grano de muy
fino a muy grueso

Aridos para hormigon
Aridos para mezclas
bituminosas (capa base,
intermedia y de rodadura).
Pedraplén, escolleras y
zahorras artificiales
Aridos para hormigon
Pedraplén, escolleras y
zahorras artificiales
Aridos para hormigén
Aridos para mezclas
bituminosas (capa base,
intermedia y de rodadura).
Pedraplén, escolleras y
zahorras artificiales
Aridos para hormigén
Aridos para mezclas
bituminosas (capa base,
intermedia y de rodadura).

Cédigo

C-11

Distancia ala

Nombre Situacion traza
(km)
Minera Il Las Cabezas de 48

San juan

Tabla 3. Cuadro resumen de canteras
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Material explotado Uso en obra

Pedraplény zahorras
artificiales. Aridos para
hormigén y MBC.

Ofitas

Ademas, se han localizado en zonas proximas a la obra seis plantas de mezclas bituminosas en caliente,
situadas junto a explotaciones inventariadas para este proyecto. Se han inventariado 10 plantas de
suministro en un entorno préximo a la obra.

[7.3.5.4] Depdsitos de sobrantes

Para la ubicacién de los depésitos de sobrantes (saneos y a excavaciones de los pilares y pilonos de
apoyo del viaducto) se dara preferencia a zonas que donde se cumplan una serie de criterios generales:

e zonas cercanas a la traza, por lo que supone en cuanto a costes ambientales y econémicos.

e el impacto visual que pudiera tener en el paisaje la acumulacién de estos materiales debera ser
minimo. En este punto son de especial interés zonas extractivas abandonadas.

e areas degradadas o espacios muy alterados.

e A4reas estables desde un punto de vista geoldgico y geotecténico, para que el aporte de material
adicional no represente el incremento de riesgos geoldgicos en la zona.

Con estos criterios, y de acuerdo con las prescripciones de la Declaracién de Impacto Ambiental, las
zonas mas adecuadas seran, canteras con zona de restauracion para tierras de excavaciéon, zonas
extractivas abandonadas y zonas de préstamo utilizadas, de las propuestas para este proyecto.

También se han localizado 3 plantas de tratamiento de residuos en las cercanias del proyecto:

[7.3.5.5] Conclusiones del estudio de procedencia de materiales

A continuacion, se recogen las recomendaciones propuestas para el seguimiento de las diversas
unidades de material dentro del area de estudio que nos ocupa en este informe.

e Los materiales necesarios para

la construccion de los

rellenos (suelo tolerable o

adecuado/seleccionado) se podran obtener de los préstamos P-3, P-5 y otras excavaciones
proximas (SE-31 y enlace de Coria). Al no disponer de suficiente volumen, el resto debera
proceder de canteras de calcarenitas/albero (Alcala de Guadaira) y de graveras (La Rinconada).

e Elsuelo adecuado para la explanada debera proceder de canteras de calcarenitas/ y de graveras.

e Para el material de los tratamientos geotécnicos (columnas de grava), se recomienda las graveras
inventariadas, todas ellas localizadas en La Rinconada y una distancia de 25 — 30 km de la traza.

e Enrelacion con los suelos estabilizados con cemento, para explanada, procederan de las canteras
de calcarenitas y también es posible obtener este material de las graveras.

24

Memoria




B riecor  savesa

Proyecto de Trazado “Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas (A-4 Sur) - Palomares y Coria del Rio (A-8058)”
Clave: T4-SE-5130

obtenerse de las canteras ubicadas en la zona de Villanueva del Rio y Minas, alejada del trazado
50 — 65 km, pero se considera necesario recurrir a estos aridos para cumplir con las exigencias
de calidad de las capas de firme. Igualmente son validas las ofitas de La Cabezas de San Juan.

e La zahorra artificial procedera del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera.

e Los materiales procedentes de las graveras y canteras inventariadas cumplen las especificaciones
para aridos para hormigones. Los aridos necesarios para las mezclas bituminosas, pueden

Unidad de obra

Relleno terraplén

Origen / instalacién Tipo material

Zahorra Escollera de Columnas Arido ‘.
Bajo cota Sobre cota Sel Suelo d SHAEET S artificial proteccion grava Hormigén A T
inundacion inundacion Hlgeeiollole
(Adecuado) (Tolerable)
Préstamo P-3 Niveles de gravas siliceas con arcillas % v % x x x x x <
arenosas/arenas arcillosas
Préstamos P-5 Limos arenosos x v X X X x x x x
Excavaciones de la traza Suelos compactados _(t_e,rraplen y cufias de % v x x x x x x x
transicion)
Exca\_/aciones (Se-31; Mota . Arenas limosas y limos arenosos x v x x x x x x x
Emboquille, Terraplenes E. Coria) compactados
G-1 La Cabafia _Aridos o v v v v x x v v v
(depésitos del Guadalquivir)
G-2 El Toril . o Aridos N v v v v x x v v %
(Grupo Votorantim) (depdsitos del Guadalquivir)
G-3 Cortijo nuevo N Aridos N v v v v « « v v <
(Grupo Votorantim) (depdsitos del Guadalquivir)
G-4 . ~ Aridos N v v v v x x v v x
Tarazonilla (depésitos del Guadalquivir)
C-1 Las Majadillas Calcarenitas miocenas (albero) v 4 v v X x x x x
C-2 Palito Hincado y Zacatin Calcarenitas miocenas (albero) v v v v x x x x x
C-3 Santo Domingo Calcarenitas miocenas (albero) v v v v x x x x x
C-4 El Molinillo Granitos micaceos y ofitas x x X X v X v v v
C-5 Ficoan Porfidos x x x x v x v v v
C-6 Las Arenillas Andesita basaltica x x x x v x v v v
C-7 Anfersa Trancosa Andesita basaltica x x x x v x v v v
C-8 Cantera Fuenteluenga Caliza X X X X v v v v x
C-9 Bellavista Roca granitica x x x x v x v v x

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE
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C-10 Atalaya Caliza y dolomia x x

c-11 Minera Il Ofitas X X

Tabla 4. Préstamos, graveras, e instalaciones de suministro seleccionado

[7.4] Efectos sismicos
La peligrosidad sismica se define por medio de los siguientes parametros:
v La aceleracion horizontal en terreno tipo A, agR.
v El coeficiente de contribucién K, que tiene en cuenta la distinta contribucion de la sismicidad de
la peninsula y de las areas marinas adyacentes y de la mas lejana, de la parte de la zona Azores-

Gibraltar situada en Gorringe-Herradura.

Los valores (agR y K) se muestran en el apartado AN.5 del Anejo Nacional de UNE-EN 1998-1:2018,
para las coordenadas geodésicas del emplazamiento considerado. Las coordenadas geograficas de la
zona de estudio en grados decimales son:

e Longitud: -6.054;

e Latitud: 37.288.
Por tanto:

v agR=0.091g

v k=111
Por otro lado, para tener en cuenta la influencia de las condiciones locales del terreno sobre la accién
sismica se utilizan los tipos de terreno A, B, C, D y E, en funcién del valor de las ondas Vs. Para ello se
llevé a cabo un ensayo de Down Hole en el sondeo SAP-09 (2022). Segun el perfil sismico, , se adopta

un valor de Vs30 de 217 m/s (terreno Tipo C).

El Anejo Nacional del Eurocddigo 8 considera distintas clases de construccion de acuerdo con el uso al
que se destine la estructura y a los dafios que pueda ocasionar su destruccion.

El viaducto sobre el rio Guadalquivir puede considerarse como un puente de Clase de lll. Por tanto, el
valor de la aceleracién de célculo sera igual a:

a, =yl agR = 1,3-0,091 = 0,1183g

A partir de la aceleracion de calculo, el tipo terreno y del coeficiente K de contribucion, se puede
determinar el espectro elastico de respuesta. Segun se especifica en el Anejo Nacional AN.2 del
Eurocédigo 8 UNE-EN 1998, los parametros que describen el espectro S, TB, TC y TD se pueden
determinar a partir de lo indicado en la siguiente tabla para cada tipo de suelo:

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

B riecor  savesa
x x v v v v x
x x v x v v v

Tipo de _
A 1 K/4 20

7./5
a, <01g S=C
B a / :
0,lg<a,<04g S=C+ 3.33[—?—0.1] (Lo—C) | T/5 | KC/4| 20
C L& ‘ '
a, >0,4¢ §=1
a, <0,1g §=2
D 0.lg<a, <0,4g S=2,33-333% 1.5 | K2 | 20
g
a, >0,4¢g S=1
Donde € = (800/v,35)°%% (con v,z en M/s) y K se establece en 3.21(2) de AN/UNE-EN 1998-1. /

Tabla 5. Parametros S, TB, TC y TD (espectro de respuesta elastico horizontal a nivel nacional)
v C=1834
v §=1.783
Las componentes horizontales de la accidn sismica, el espectro de respuesta elastica Se(T) se define

por las siguientes ecuaciones:

(ES 3 SE(T)=ag-S-{1+Tl-(77~2.5—1)}
B

Se(T) es el espectro de respuesta elastica;
T es el periodo de vibraciéon de un sistema lineal con un grado de libertad;

ag es el valor de calculo de la aceleracion del suelo en un terreno tipo A;

Memoria




Proyecto de Trazado “Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas (A-4 Sur) - Palomares y Coria del Rio (A-8058)”
Clave: T4-SE-5130

TB es el limite inferior del periodo del tramo de aceleracion espectral constante;

TC es el limite superior del periodo del tramo de aceleracion espectral constante;

TD es el valor que define el comienzo del tramo de respuesta de desplazamiento constante del espectro;
S es el coeficiente de suelo;

n es el coeficiente de correccién del amortiguamiento con valor de referencia n = 1, para un
amortiguamiento viscoso del 5

El espectro de respuesta vertical se obtiene a partir del horizontal teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

Qvg [ Qg Tw/Ts T/ Tc Tw/To
0,7 1,0 0,75 1,0

Siendo los valores TvB, TvC y TvD los valores TB, TC, TD, respectivamente, a emplear en las siguientes
ecuaciones que definen la forma del espectro de respuesta elastico vertical.

o
~

m“‘i
tn

s
3
Il

a,, [HTLI[W&O_I]J

B

De esta manera, se obtienen el siguiente espectro elastico de disefio:

a4 GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE TRANSPORTES
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B riecor  savesa

Espectros de aceleracion sismica segun UNE-EN 1998-1-1

0,60

0,50

0,40

alg

0,30

0,20

0,10

0,00
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5

- - — - Espectro respuesta horizontal a=0,1183g K=1,1 terreno tipo C T '(5}

Espectro respuesta vertical a=0,1183g K=1,1 terreno tipo C

Imagen 8. Espectro elastico de respuesta de acuerdo con UNE-EN 1998-1:2018

[7.5] Climatologia
Se incluye la descripcion y analisis de la climatologia y la hidrologia en el ambito de estudio del cruce del
rio Guadalquivir por la Autovia SE-40, con el objetivo de aportar la informacién necesaria para identificar
los posibles condicionantes existentes y definir las soluciones de drenaje necesarias.

[7.5.1] Estaciones climaticas consideradas

En la siguiente tabla se indican las principales caracteristicas de cada una de las estaciones climaticas
consideradas:

Tabla 6. Estaciones climaticas consultadas cerca del area de estudio.

Cédigo | Denominacién Tipo Cota Long. Lat. X_30 Y_30

5790 Sevilla Tablada C 8 600342 372151 233473 4139507
57881 | Camas (El Carambolo) TP 66 602132 372312 231126 4142099
5811M | Sevilla (Sanidad vegetal) TP 14 556562 372127 238822 4138614
5783 Sevilla/San Pablo C 34 552452 372500 245199 4144990
5817C | Espartinas TP 130 607242 372256 223459 4141856
58120 | Coria del Rio (Sequero) TP 8 601312 371656 231779 4130458
5814E | Coria del Rio (Edafologia) TP 30 603582 371701 228171 4130745

[7.5.1.1] Precipitacion

La tabla siguiente resume los valores medios anuales de las precipitaciones totales mensuales y de las
precipitaciones maximas diarias hallados a partir de los registros suministrados por la AEMET. En la
columna “A.C.” se indica para cada estacion el tamafo de la serie completa utilizada para hallar estos
valores:
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Tabla 7. Afios completos de precipitacion anual y maxima diaria de las estaciones del entorno de estudio.

L . Precipitacion media anual Precipitacion maxima diaria
Cod. Nombre estacion Periodo
A.C V.A A.C V.A
5783 Sevilla/San Pablo 1951-2021 69 556,84 69 109,3
57881 Camas (El Carambolo) 1987-2020 15 628,23 12 62,7
5790 Sevilla Tablada 1922-2004 80 581,07 74 98,8
5811M |Sevilla (Sanidad Vegetal) 1993-2020 20 554,11 20 110
5814E | Coria del Rio (Edafologia) 1985-2018 |20 532,8 14 98,5

[7.5.1.2] Temperaturas

En la siguiente tabla se muestran los afios completos de los que se disponen datos de las variables de
temperatura alli indicadas.

Tabla 8. Resumen de los meses con mayores precipitaciones diarias y totales.

B riecor  savesa

Tabla 9. Velocidad y % de veces en el que el viento viene de cada rumbo para la estacién 5790.

N |NNE [NE |ENE E ESE |SE [SSE |S SSW |SW | WSW | W WNW | NW | NNW | Calmas

%

Vel |11 |6 12 |6 12 |3 9 |4 19 |12 23 |13 22 9 13 |6 33

%_|11 |2 8 2 4 0 2 1 11 |6 15 [4 9 2 5 2

Tabla 10. Velocidad y % de veces en el que el viento viene de cada rumbo para la estacién 5783.

Calmas

%

N (NNE |[NE [ENE [E |ESE [SE SSE |S SSW |SW  WSW (W WNW | NW | NNW

Vel (9 |7 13 |11 15 |6 8 5 13 |12 20 |13 16 9 12 |7 22
%_14 |5 12 |7 7 1 2 1 4 5 19 |6 8 2 3 2

[7.5.2] Caracterizacion climatica general
[7.5.2.1] Relaciones Cualitativas. Vegetacion Cultivada. Clasificacion de J. Papadakis

Se considera que las caracteristicas fundamentales de un clima son dos: el régimen térmico (como
sintesis de un tipo de invierno y un tipo de verano), y el régimen de humedad.

La estacién agroclimatica del Atlas Agrocliméatico Nacional de Espafia, redactado por el Ministerio para
la Transicion Ecoldgica que se encuentran dentro de la zona de estudio y que se ha considerado mas
representativas es la 5790 Sevilla Tablada. La clasificacion climatica segun Papadakis para esta estacion
gueda resumida en la siguiente tabla:

Tabla 11. Clasificacion climatica segin Papadakis para la estacién Sevilla Tablada.

Estacion

Tipo Invierno

Tipo Verano

Reg. Humedad

Reg. Térmico

Clasificacion

5790

Ci

G

Me

SuU

Mediterraneo

Numero de afos completos (TEMPERATURA)
5783 5788i 5790 581-1m 581_20 5814e Coria
) ) ) Sevilla Coria del . |5817c
Variable Sevilla/San |Camas (El|Sevilla ) ) del Rio )
Pablo Carambolo) | (Tablada) (Sanidad | Rio (Edafologia) Espartinas
Vegetal) |(Sequero)
Temp. Media 68 18 76 16 5 32 7
Temp. Maxima | 68 20 76 16 5 32 7
Absoluta
Temp Maxima Media |68 20 76 16 5 32 7
Temp Minima |61 19 75 16 5 32 7
Absoluta
Temp Minima Media |68 19 76 16 5 32 7
Dias Temp Minima|68 19 74 16 31 7
<=0
Dias Temp Maxima|68 20 74 16 5 32 7
<=25
Dias Temp Maxima|68 20 74 16 5 31 7
>= 30
Dias Temp Minima|68 19 74 16 5 31 7
<= -5
Dias Temp Minima|68 19 74 16 5 31 7
>= 20

[7.5.1.3] Vientos

Los vientos se producen por diferencias de presion atmosférica, atribuidas, sobre todo, a diferencias de
temperatura. Esta diferencia hace que el aire se desplace de las zonas de mayor presion a las de menor
presion.

En las siguientes tablas se muestran los registros de vientos de las estaciones 5790 “Sevilla — Tablada”
y 5783 “Sevilla/San Pablo”

a4 GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Sevilla Tablada | (citrus) (algoddén mas célido) | (Mediterrdneo seco) |(Subtropical calido) [subtropical

Tipo de invierno
La totalidad del area de estudio se encuentra bajo la calcificacién de un invierno tipo citrus (ci).
e Invierno Citrus (ci) se caracteriza por:

- Temperatura media de las minimas absolutas del mes mas frio entre los -2,5°C y 7°C.

- Temperatura media de las maximas del mes mas frio entre los 10°C y 21°C.

Tipo de verano
La zona objeto de estudio se caracterizada en su totalidad por el tipo de verano Algodén mas calido (G):
e + Algodon mas calido (G) se caracteriza por:

- La duracion de la estacion libre de heladas minima en meses serd mayor de 4,5.

- Media de las temperaturas medias de maximas de los 6 meses mas calidos es mayor a 25°C.

- La media de las maximas del mes mas calido es mayor a 33,5°C.
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- La media de las minimas del mes mas calido es mayor a 20°C. Tabla 12. Obtencion del grado de aridez para cada una de las estaciones analizadas.

Régimen de humedad » Poomedial . edia _
Estacion anual anual (°C) Ia Grado de aridez

La mayor parte de la zona de estudio se caracteriza por un régimen tipo Mediterrdneo Seco (Me) y una (mm)

pequefia parte del area de estudio se caracteriza por un régimen tipo Mediterraneo Himedo (ME). 5783 SEVILLA/SAN PABLO 556,8 19 19,2 |Semidrido (tipo Mediterréneo)
57881 CAMAS (EL CARAMBOLO) 628,2 19 21,7 |Subhiimedo

Régimen térmico 5790 SEVILLA (TABLADA) 581,1 18 20,8 |Subhimedo

) N _ . 5811M SEVILLA (SANIDAD VEGETAL) |554,1 19 19,1 |Semidrido (tipo Mediterraneo)

La zona de estudio es clasificada como subtropical calido (SU). 5814E CORIA DEL RIO (EDAFOLOGIA) |532,8 18 19,0 |Semiarido (tipo Mediterraneo)

5817C ESPARTINAS 549,9 20 18,3 |Semiarido (tipo Mediterraneo)

Clasificacion

. . . . _ : 7.5.2.1.2. indice termopluviométrico de Dantin-Revenga
En este caso en la zona de estudio se da en su totalidad el tipo de clima mediterrdneo subtropical. P g

7.5.2.1.1. indice de Aridez de Martonne Tiene por valor:

t
El indice de aridez de Martonne se define mediante la siguiente expresion: lep = 1005
Donde: Donde:
El indice de aridez de Martonne se define mediante la siguiente expresion: I.,,, indice termopluviométrico.
P .. ., .
la =770 P, precipitacion media anual en mm.
) t, temperatura media anual en °C.
Donde:

. . Con arreglo a este indice, seran:
1., indice de aridez 9

o . Humedas aquellas zonas cuyo indice valga de 0 a 2.
P, precipitacion media anual en mm.

¢, temperatura media anual en °C. Semiéridas, las de indice entre 2y 3.

Siendo la clasificacion del indice de aridez de Martonne: Aridas entre 3y 6.

) L Subdesérticas, mayor a 6.
e 05 Muy arido (desértico) y

. La zona del estudio, los valores obtenidos se resumen a continuacion:
e 5-15 Arido
o _ ) Tabla 13. Obtencion del indice termopluviométrico de Dantin-Revenga.
e 15-20 Semiarido (tipo Mediterraneo)

P media
e 20-30 Subhumedo Estacién anual '(I'olz;-:dla anual Itp Subdivision
(mm)
e 30-60 Hudmedo 5783 SEVILLA/SAN PABLO 556,8 19 3,4 Aridas
57881 CAMAS (EL CARAMBOLO) 628,2 19 3,0 Aridas
e >60  Muy humedo 5790 SEVILLA (TABLADA) 581,1 18 3,1 Aridas
_ ) , L 5811M SEVILLA (SANIDAD VEGETAL) | 554,1 19 3,4 Aridas
La zona del estudio, los valores obtenidos se resumen a continuacion: 5814E CORIA DEL RIO (EDAFOLOGIA) | 532,8 18 34 hridas
5817C ESPARTINAS 549,9 20 3,6 Aridas

[7.5.2.2] Diagrama Ombrotérmico de WaterGaussen

La determinacién de la estacion seca se efectia mediante el diagrama ombrotérmico de Gaussen, por
cruce de las curvas:
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e Abscisas: meses del afio. 100.00 50
5814 CORIA DEL RIO (EDAFOLOGIA)
e Ordenadas: 80.00 40
- Precipitacion media mensual (mm)
60.00 30
. . . =
- Temperatura media mensual (°C). Distorsién de ordenadas 1°C = 2 mm) = HOMEDO s
40.00 20
100.00 50
5790 SEVILLA (TABLADA) 20.00 10
80.00 40
0.00 0
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
< 60.00 30 = PRECIPITACION MEDIA MENSUAL === TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
s HUMEDO s
40.00 20 Imagen 11. Diagrama Ombrotérmico de la estacién 5814E Coria del rio (edafologia).
SECO . q "
20.00 10 [7.5.2.3] Diagrama de Termohietas
El diagrama de termohietas o climograma representa, generalmente, en el eje Y las temperaturas medias
0.00 0 mensuales (°C) y en el eje X las precipitaciones medias mensuales (mm). A partir de esta representacion,
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP se clasifica el clima en cuatro grados: Frio, cuando la temperatura es menor a 5°C; Fresco, cuando la

temperatura esté entre 5°C y 15°C; Templado, cuando la temperatura esta entre 15°C y 25°C; Caliente,

=——PRECIPITACION MEDIA MENSUAL ~ ===—=TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
cuando la temperatura es mayor a 25°C.

Imagen 9. Diagrama Ombrotérmico de la estacion 5790 Sevilla Tablada.

Diagrama de Termohietas
Estacion 5790 Sevilla Tablada

2g JBIGO
CALIENTE
% SEP
90.00 45 24
5783 SEVILLA/SAN PABLO 02
80.00 40 <
520
70,00 a5 g TEMPLADO
g 13
60.00 30 316 ov
= 50.00 = 25 14
= HUMEDO 5 1 FRESCO
40.00 20
10
30.00 15 8 8 8 8 8 8 8 ] 8 8 S
© e & 3 g 2 8 2 8 8 ]
20.00 10 -
Precipitacion media mensual (mm)
10.00 5
0.00 0 Imagen 12. Diagrama de Termohietas para la estacion 5790 “Sevilla Tablada”.

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
s PRECIPITACION MEDIA MENSUAL = TEMPERATURA MEDIA MENSUAL

Imagen 10. Diagrama Ombrotérmico de la estacion 5783 Sevilla/San Pablo.
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. . Tabla 15. Subdivisién climéatica de las estaciones cercanas a la zona de estudio.
Diagrama de Termohietas

Estacion 5817 Coria del Rio (Edafologia)

., T media del mes T mediadel mes | T media ..,
REOPEs Estacion . L. . , Subdivision
% CALIENTE mas calido mas frio anual
D T 5790 SEVILLA (TABLADA) 27 oC 110C 18 oC h
P 5783 SEVILLA/SAN PABLO 28 oC 110C 19 oC h
E’ 5814E CORIA DEL RIO (EDAFOLOGIA) 26 oC 110C 18 oC h
520 TEMPLADO
g 18 57881 CAMAS (EL CARAMBOLO) 270C 110C 19 oC h
%16 5811M SEVILLA (SANIDAD VEGETAL) 28 oC 110C 19 oC h
1]
| T N S A S A W S ./ N A A
14 i 11
FRESCO [7.6] Hidrologia

-
[\S]

-
o

El objeto del presente apartado es describir las caracteristicas hidrologicas de las masas de agua
superficiales y subterraneas identificadas en la zona de estudio, y obtener los caudales circulantes por
las mismas, para los periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afios. Dicho estudio permitira
dimensionar méas adelante las obras de drenaje necesarias.

0.00
10.00
20.00
30.00
40.00
50.00
60.00
70.00
80.00
90.00

100.00

Precipitacion media mensual (mm)

Imagen 13. Diagrama de Termohietas para la estacion 5817 “Coria del Rio (Edafologia)”. [7.6.1] Calculo de caudales de las pequefias cuencas vertientes

[7.5.2.4] Clasificacion climatica de Koppen Para la obtencién de los caudales de avenidas se ha utilizado el método racional de la Norma 5.2.-IC.
Drenaje Superficial (Orden FOM/298/2016), asi como las consideraciones indicadas por la

Vladimir Képpen propone una clasificacion climatica en la que se tienen en cuenta tanto las variaciones e e -
Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir.

de temperatura y humedad como sus valores medios en los meses mas calidos o frios y, lo mas
importante, hace hincapié en las consecuencias biocliméaticas de dichos valores. En su clasificacion

utiliza letras para denominar a los climas. En la tabla siguiente se pueden ver las caracteristicas fisicas principales de las cuencas que interceptan

la traza (extension, longitud del cauce, pendiente, etc.), asi como su tiempo de concentracion.

En la tabla siguiente se definen los grupos climéaticos asociados a cada una de las estaciones

L . . . Tabla 16. Caracteristicas fisicas de las cuencas.
meteoroldgicas consultadas, partiendo de los resultados indicados en los datos de temperatura media

mensual.
Datos fisicos de la cuenca

o e . . Ne de w ) ) Tc
Vladimir Képpen propone una clasificacion climatica en la que se tienen en cuenta tanto las variaciones cuenca Superficie | Longitud Cota Sup Cota Inf Dif. Cota Pend. J
de temperatura y humedad como sus valores medios en los meses mas calidos o frios y, lo mas (m?) (m) (m) (m) (m) (%) (h)
importante, hace hincapié en las consecuencias bioclimaticas de dichos valores. En su clasificacién
utiliza letras para denominar a los climas. 0.8 408.306 837 8,667 2,820 >,847 0,70 0,673

5.0 17.838.280 | 7.737 90,000 1,985 88,015 1,14 3,325

En la tabla siguiente se definen los grupos climaticos asociados a cada una de las estaciones
meteoroldgicas consultadas, partiendo de los resultados indicados en los datos de temperatura media
mensual.

Tabla 14. Grupos y subgrupos de la zona de estudio.

. Temperatura media . . .
Estacion , , Grupo climatico Subgrupo climatico
mensual del mes mas frio
5790 SEVILLA (TABLADA) 110C Clima seco Semiarido (estepa)
5783 SEVILLA/SAN PABLO 110C Clima seco Semiarido (estepa)
5814E CORIA DEL RIO (EDAFOLOGIA) 110C Clima seco Semiarido (estepa)
57881 CAMAS (EL CARAMBOLO) 110C Clima seco Semiarido (estepa)
5811M SEVILLA (SANIDAD VEGETAL) 110C Clima seco Semiarido (estepa)

La subdivision correspondiente a la zona de estudio es la ‘h’. En las estaciones consideradas en la tabla
siguiente, la temperatura es igual o superior a 18°C lo que corresponde a la subdivision ‘h’, criterio
aplicable a un clima del grupo ‘B’ como el analizado.

a4 GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

[7.6.1.1] Método Racional

En este apartado, se determinaran los caudales siguiendo el Método Racional para aquellas cuencas
con una superficie menor de 50 km2, sin datos de caudales maximos en la aplicacion informatica
CAUMAX.

Siguiendo el método racional, el caudal maximo anual QT, correspondiente a un periodo de retorno T,
se calcula mediante la formula:

CI(T1)-C-A-K,

)
Or 3,6

Siendo:

QT (m3/s) = Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desagie de
la cuenca

12
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I (mm/h) = Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado T, para una
duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion tc, de la cuenca.

A (km2) = Superficie de la cuenca

C = Coeficiente de escorrentia

Kt = coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion

[7.6.1.2] Precipitacion maxima diaria

Para la determinacién de las maximas precipitaciones diarias para distintos periodos de recurrencia, se
parte de la hipotesis de que las precipitaciones son variables aleatorias e indefinidas, sujetas a una
distribucion estocastica determinada.

A partir de los datos suministrados por AEMET para las estaciones seleccionadas en la zona de estudio,
se han calculado las precipitaciones maximas diarias para los periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50,
100, 200 y 500 afios.

Las Unicas estaciones principales (completas y/o autométicas) que se localizan cerca del a&mbito de
estudio han sido: 5790 “Sevilla Tablada” y 5783 “Sevilla/San Pablo”. Debido a la proximidad a la zona de
estudio, por tratarse de una estacion completa y por disponer de mas de 30 afios de registros
pluviométricos se ha considerado conveniente emplear la estacién 5790 “Sevilla Tablada” como
representativa del area de estudio.

7.6.1.2.1. Presentacién de la precipitacibn maxima diaria de la estacion de referencia

Seguidamente se adjuntan los valores de precipitacion maxima diaria obtenida mediante las
distribuciones de Gumbel, SQRT-ET y mediante el mapa de la Direccion General de Carreteras.

Los resultados obtenidos para la estacion considerada se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 17. Precipitacion maxima diaria (Pd) para cada periodo de retorno considerado.

Estacion

) T=2 T=5 T=10 T=25 T=50 T=100 | T=200 | T=500
5790 - Sevilla ‘'Tablada’
D.G.C. 50,5 67,6 79,9 96,9 110,4 |[124,6 140,1 160,7
GUMBEL 50,39 66,03 76,38 89,46 99,16 108,79 |118,38 |131,04
S.Q.R.T. 47,38 61,03 70,92 84,37 95,02 106,18 |117,86 |134,12
Valor Maximo de la Estacion 50,5 67,6 79,9 96,9 110,4 |124,6 140,1 160,7

[7.6.1.3] Intensidad de precipitacién
La intensidad de precipitacion | (T, t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una duracién del

aguacero t, a emplear en la estimacion de caudales por el método racional, se obtendra por medio de la
siguiente férmula:

[(T’ f) =[d' 'Ent

| (T, t) (mm/h) = Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T y a una duracién
del aguacero t.

Id (mm/h) = Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T

GOBIERNO MINISTERIO
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Fint (adimensional) Factor de intensidad

La intensidad de precipitacion a considerar en el calculo del caudal méximo anual para el periodo de
retorno T, en el punto de desagie de la cuenca QT, es la que corresponde a una duracion del aguacero
igual al tiempo de concentracién (t = tc) de dicha cuenca.

7.6.1.3.1. Intensidad media diaria de precipitacion corregida

La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T, se obtiene
mediante la férmula.

donde:

Id (mm/h) = Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T.
Pd (mm) = Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T.

KA (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.

7.6.1.3.2. Factor reductor de la precipitaciéon por area de la cuenca

El factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca KA, tiene en cuenta la no simultaneidad de la
lluvia en toda su superficie.

Se obtiene a partir de la siguiente formula:

Si4<1km? Ki=1
Si A2 1km? K,=1- %0l
donde:

KA = (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.
A = (km2) Area de la cuenca.

El factor reductor de la precipitacion, para cada una de las cuencas objeto de estudio, es:

Tabla 18. Factor reductor KA.

Cuenca S(km2) Tipo KA
0.8 0,409 <1km2 1
5.0 17,838 >1km2 0,917

7.6.1.3.3. Factor de intensidad (Fint)

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio y depende de:
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e La duracion del aguacero t
e El periodo de retorno T
Se tomara el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuacion:
Fint = méax. (Fa, Fb)
donde:
Fint (adimensional) Factor de intensidad.
Fa (adimensional) Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (1114d).
Fb (adimensional) Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo préximo.
a) Obtencion de Fa
5287 1%

3.5287 -

[
[

= | L
a

I,
Donde:
Fa (adimensional) = Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/1d).
11/1d (adimensional) = indice de torrencialidad que expresa la relacion entre la intensidad de precipitacion
horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en funcién de la zona geogréfica, a partir del
mapa de la imagen 22.

t (horas) = Duracion del aguacero.

Para la obtencion del factor Fa, se debe particularizar la expresion para un tiempo de duracion del
aguacero igual al tiempo de concentracion (t = tc). Su obtencién se justifica en el apartado siguiente.

En la siguiente Tabla se refleja el calculo del facto Fa para cada cuenca, Tcy (11/1d).

Tabla 19. Factor Fa.

B riecor  savesa

donde:

Lc = longitud del cauce principal en kilbmetros

Jc = pendiente media del cauce adimensional

Dado que el tiempo de concentracién depende de la longitud y pendiente del cauce escogido, deben
tantearse diferentes cauces o recorridos del agua, incluyendo siempre en los tanteos los de mayor
longitud y menor pendiente. El cauce (o recorrido) que debe escogerse es aquél que da lugar a un valor
mayor del tiempo de concentracion tc.

Segun la Norma 5.2-IC, cuando se tiene (tc < 0,25h) se debe recalcular el tiempo de concentracion
aplicando las indicaciones proporcionadas para cuencas secundarias. Para lo cual se divide el recorrido
de la escorrentia en tramos de caracteristicas homogéneas de longitud inferior a trescientos metros y se
suman los tiempos parciales obtenidos, distinguiendo entre:

¢ Flujo canalizado a través de cunetas u otros elementos de drenaje: se puede considerar régimen
uniforme y aplicar la ecuacion de Manning.

e Flujo difuso sobre el terreno:

_ 0,408 _ 0312 , ;0,209
tair = 2% Lgip * g * Jgf

donde:

ndif = coeficiente de flujo difuso adimensional

Ldif = longitud de recorrido en flujo difuso en metros
Jdif = pendiente media

Se llevan a cabo los célculos del Tc para cada Cuenca en funcion de la longitud del cauce principal, alli
donde se pueda determinar con claridad, y la pendiente media del mismo.

Tabla 20. Datos fisicos de la cuenca.

Cuenca I11/1d Tc (h) Tc (min) Fa
0.8 9 0,673 40,38 11,17
5.0 9 3,325 199,5 4,43

[7.6.1.4] Tiempo de concentracion

Tiempo de concentracion tc, es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero para que
toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desague.

Se obtiene calculando el tiempo de recorrido mas largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el
punto de desagie, mediante las siguientes formulaciones:

Para cuencas importantes la férmula es:

tc — 0,3 % L2'76 *];0,19
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Datos fisicos de la cuenca
N° de Tc
Superficie Longitud Cota Sup Cota Inf Dif. Cota Pend. J
cuenca
(m2) (m) (m) (m) (m) (%) (h)
0.8 409.306 837 8,667 2,820 5,847 0,70 0,673
5.0 17.838.280 7.737 90,000 1,985 88,015 1,14 3,325

[7.6.1.5] Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacién de intensidad | (T, tc) que genera el
caudal de avenida en el punto de desagtie de la cuenca.

El coeficiente de escorrentia C, se obtendrd mediante la siguiente formula.
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donde:

C (adimensional) Coeficiente de escorrentia

Pd (mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno

Tc considerado

KA (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca

PO (mm) Umbral de escorrentia

7.6.1.5.1. Umbral de escorrentia

B. (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

B riecor  savesa

El valor inicial del umbral de escorrentia POi, se determina a partir de series de datos o0 mapas publicados
por la Direccion General de Carreteras, en los que se obtiene directamente el valor de POi para una
determinada localizacion geogréfica.

Normalmente, dicho valor en cada punto se obtiene como promedio en la cuenca vertiente al punto de
calculo de una determinada discretizacion espacial llevada a cabo sobre el territorio.

Los valores de Po’ abajo indicados, son los valores incluidos en la tabla 2.3 “Valor inicial del umbral de
escorrentia Po’ (mm)” de la Instruccién 5.2-IC, correspondientes a cada tipo de suelo, seguin su grupo de
suelo y su pendiente, de cada una de las cuencas vertientes del presente anteproyecto.

La determinacion de los grupos hidrolégicos de suelo presentes en la cuenca se debe realizar a partir
del mapa adjunto.

El umbral de escorrentia PO, representa la precipitacion minima que debe caer sobre la cuenca para que
se inicie la generacion de escorrentia.

Se determinard mediante la siguiente férmula:

donde:

PO (mm) Umbral de escorrentia

POi(mm) Valor inicial del umbral de escorrentia

Tabla 21. % Usos del suelo y umbral de escorrential-1.

bt

s

Grupo Hidrologico B

Grupo Hidrolégico C

Imagen 14. Mapas de grupos hidroldgicos del suelo. Fuente: 5.2-IC.

Instalaciones
Tejido Urbano | Zonas Industriales y | Escombreras y Deportivas y | Tierras de Ilabor en

Uso de suelo Tejido Urbano Continuo Discontinuo Comerciales Vertederos Zonas de Construccion | Zonas Verdes Urbanas | Recreativas secano

Cédigo 111 112 121 132 133 141 142 211

Grupo

Hidrolégico de

suelo B B B B B B B B
Cuenc Valor de | Superficie Valor de | Superficie Valor de | Superficie Valor de | Superficie Valor de | Superficie Valor de | Superficie Valor de | Superficie Valor de
a Pendiente (%) Superficie (m2) Po (m2) Po (m2) Po (m2) Po (m2) Po (m2) Po (m2) Po (m2) Po
0.8 0.70% 0 1 0 14 0 4 18773.77 11 80006.771 14 0 23 0 32 0 21
5.0 1.16% 1590960.599 1 3654758.921 |14 1282586.734 | 4 0 11 1144123.283 | 14 279422.137 |23 186405.892 |32 2826600.665 |21
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Tabla 22. % Usos del suelo y umbral de escorrentia-2.

B riecor  savesa

Mosaico de cultivos | Grandes formaciones de
Terrenos regados anuales con prados o | matorral denso o
Uso de suelo | permanentemente Otros frutales en regadio | Olivares Prados y praderas praderas en secano medianamente denso Cursos de agua
Codigo 212 222 223 231 242 323 511 Po
Grupo ponderad
Hidrolégico o
de suelo Cc B B B B B B
Cuenc | Pendiente Superficie Valor | Superfici Valor | Superficie Valor | Superficie Valor |Superficie Valor | Superfici Valor | Superfici Valor
a (%) (m2) % dePo |e(m2) % de Po | (m2) % de Po | (m2) % de Po | (m2) % dePo |e(m2) % dePo |e(m2) % de Po
294681.45 | 72.00 0.02 0.00 0.00 2.34 1.50
0.8 0.70% 7 % 16 88.998 % 19 0 % 34 0 % 22 0 0.00% |19 9597.441 | % 22 6157.975 | % 0 15.28
2266107.9 |12.70 1.12 736627.17 |4.13 1437271.5 | 8.06 2233868.0 |12.52 0.00 0.00
5.0 1.16% 8 % 16 199548 % 19 3 % 34 5 % 22 8 % 19 0 % 22 0 % 0 15.97

La formulacion del método racional efectuada requiere una calibracién con datos reales de las cuencas,
que se introduce en el método a través de un coeficiente corrector del umbral de escorrentia £.

el

T .

7\7‘* S T

P e - Ty n
a0 R S
b Nl e B

z oAb AR \‘\\“‘/
[ A e )
v Va /-,r;,} / 0 . K,,_\_l. ST A

Imagen 15. Regiones consideradas para la caracterizacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia. La elipse roja
delimita la zona de estudio. Fuente: 5.2-IC.

e Drenaje transversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos a instalaciones y edificaciones
auxiliares de la carretera y otros elementos anejos (siempre que el funcionamiento hidraulico de
estas obras no afecte a la carretera principal) y drenaje de plataforma y margenes: Se debe aplicar
el producto del valor medio de la regidn del coeficiente corrector del umbral de escorrentia por un
factor dependiente del periodo de retorno T, considerado para el caudal de proyecto en el elemento
de que en cada caso se trate:

BPM = pm* FT
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e Drenaje transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje transversal): producto del valor
medio de la regién del coeficiente corrector del umbral de escorrentia corregido por el valor
correspondiente al intervalo de confianza del cincuenta por ciento, por un factor dependiente del
periodo de retorno T considerado para el caudal de proyecto, es decir:

BDT = (Bm — A50) * FT
donde:

BPM (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de plataforma y
margenes, o drenaje transversal de vias auxiliares

BDT (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje transversal de la
carretera

pm (adimensional) Valor medio en la region, del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
FT (adimensional) Factor funcién del periodo de retorno T

A50 (adimensional) Desviacion respecto al valor medio: intervalo de confianza correspondiente al
cincuenta por ciento (50 %)

Siguiendo las indicaciones de los pliegos de la DGC, se utiliza un coeficiente corrector dado por el valor
medio regional menos el intervalo de confianza del 67%.

Lo datos obtenidos para cada cuenca son los siguientes

los valores regionales de calibracion igual a 1, el valor de calibracién regional para 50 afios, también se
ha considerado 1. El coeficiente de escorrentia C quedard, por lo tanto:
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Tabla 23. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia. Desviaciony FT.

T2 T5 T25 T100 T500 T2 T5 T25 T100 T500 T2 T5 T25 T100 T500

No de ; .
Ubicacion
cuenca
Bm

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia B A67% FT
0.8 Tronco 1,62 1,82 2,24 2,60 3,00 2,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,81 0,91 1,12 1,30 1,50
5.0 Tronco 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,70 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Tabla 24. Umbral de escorrentia corregido para cada cuenca y periodo retorno.

T2 T5 T25 T1i00 T500
N° de cuenca

Po
0.8 25 28 34 40 46
5.0 6 6 6 6 6

Dado que, para el periodo de retorno de 50 afios, no existe en la norma 5.2-IC el valor de la calibracion regional, se ha considerado un factor proporcional a los afios de periodo anterior y superior. Al ser todos los
valores regionales de calibracién igual a 1, el valor de calibracién regional para 50 afios, también se ha considerado 1. El coeficiente de escorrentia C quedard, por lo tanto:

Tabla 25. Coeficiente de escorrentia para cada cuencay periodo de retorno.

T=2 T=5 T=10 T=25 T =150 T =100 T = 500
N° de cuenca Ka
Pd c Pd c Pd c Pd c Pd c Pd c Pd c
0.8 1,00 51 0,153 68 0,202 80 0,223 97 0,247 110 0,264 125 0,279 161 0,316
5.0 0,92 51 0,567 68 0,664 80 0,715 97 0,768 110 0,800 125 0,827 161 0,876
[7.6.1.6] Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion Tabla 26. Coeficiente de uniformidad.
El coeficiente Kt tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion.
, , L ., N° de cuenca Superficie (Km2) Tc (h) Fint Coef. Uniform. Kt
Se obtendra a través de la siguiente expresion:
£.125 0.8 0,409 0,673 11,17 1,042
c
K=14+——"—
tcl.zs + 14 5.0 17,838 0,325 4,43 1,243
[7.6.1.7] Caudales de proyecto de las pequefias cuencas vertiente
donde:

Una vez determinados los valores de |, C y Kt se procede a calcular el caudal que desagua cada cuenca.
Kt (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion.

tc (horas) Tiempo de concentracion de la cuenca ~
¢ (horas) Tiemp I(T,1)-C-A4-K,

)
Or 36

Aplicada la formula a cada cuenca, el coeficiente queda como se indica abajo:
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Siendo:

QT (m?®/s) = Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desagiie de
la cuenca

I (mm/h) = Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado T, para una
duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion tc, de la cuenca.

Tabla 27. Caudales de proyecto para los periodos de retorno de 2,5,10 y 25 afios.

B riecor  savesa

A (km?) = Superficie de la cuenca
C = Coeficiente de escorrentia

En la Tabla siguiente se indican los calculos realizados para la determinacion del Caudal de Proyecto en
funcién del Periodo de Retorno considerado desde T=2 afios a T= 500 afos.

Coef. rT=2 T=5 T=10 T=25
N° de | Superficie : j
Tc (h) | Fint | Uniform. | Pd Id I Q Pd Id I Q Pd Id I Q Pd Id I Q
cuenca | (Km?) . C C C C
. (mm/dia) | (mm/h) | (mm/h) (m3/s) | (mm/dia) | (mm/h)|(mm/h) (m3/s) | (mm/dia) | (mm/h) | (mm/h) (m3/s) | (mm/dia) | (mm/h) | (mm/h) (m3/s)
0.8 0,409 0,67 11,171,042 50,50 2,10 23,50 0,15 (0,42 67,60 2,82 31,45 0,20 (0,75 79,90 3,33 37,18 0,22]0,98 96,90 4,04 45,09 0,24|1,32
5.0 17,838 3,32 4,42 |1,243 50,50 1,93 8,54 0,56 | 29,84 67,60 2,58 11,43 0,66 |46,73 79,90 3,05 13,51 0,71|59,46 96,90 3,70 16,39 0,76 | 77,48
Tabla 28. Caudales de proyecto para los periodos de retorno de 50, 100 y 500 afios.
- Coef. T =50 T =100 T = 500
N° de | Superficie ; .
Tc (h) |Fint Uniform. Pd Id I Q Pd Id I Q Pd Id I Q
cuenca |((Km?) - C C C
(mm/dia) (mm/h) (mm/h) (m3/s) (mm/dia) (mm/h) (mm/h) (m3/s) (mm/dia) (mm/h) (mm/h) (m3/s)
0.8 0,409 0,67 11,17 |1,042 110,4 4,60 51,37 0,26 |1,60 124,60 5,19 57,97 0,27 1,91 160,70 6,70 74,77 0,31 (2,79
5.0 17,838 3,32 4,42 1,243 110,4 4,22 18,67 0,80 91,98 124,60 4,76 21,07 0,82 107,35 160,70 6,14 27,17 0,87 |146,57

[7.7] Planeamiento y tréafico
[7.7.1] Planeamiento

El &mbito de estudio se sitda en cinco términos municipales: Sevilla, Dos Hermanas, Palomares del Rio,
Coria del Rio y Gelves.

Desde el punto de vista de la clasificacién del suelo, los trazados propuestos se desarrollan en su mayor
parte por suelos no urbanizables con distintos niveles de proteccion, especialmente por los valores
rurales y medioambientales de la vega del Guadalquivir y su dominio publico hidraulico. También existen
suelos urbanos y urbanizables en el entorno del Poligono Industrial La Isla y sistemas generales de
importancia, como el Puerto de Sevilla, La Base Militar de El Copero y las Estaciones de depuracion de
Aguas Residuales de El Copero y del Aljarafe (esta tltima, muy proxima al enlace de Coria).

Tabla 29. Resumen de instrumentos de planeamiento en los municipios del ambito de actuacion.

Municipio Instrumento de planeamiento Aprobacién Adaptacion LOUA
Sevilla Plan General de Ordenacién Urbanistica 19/07/2006 -

Dos Hermanas Plan General de Ordenacién Urbanistica 08/02/2002 07/11/2008

Coria del Rio Normas Subsidiarias Municipales 27/05/2001 24/09/2018
Palomares del Rio Plan General de Ordenacién Urbanistica 31/01/2000 14/09/2023
Gelves Plan General de Ordenacién Urbanistica 18/03/2005 14/10/2008
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En el Anejo n° 6, se describen con detalle los planeamientos vigentes en cada uno de los Municipios y
las afecciones previstas en cada una de las alternativas de trazado propuestas, comprobandose que las
dos soluciones propuestas son perfectamente compatibles con la planificacion urbanistica vigente.

[7.7.1.1] Puerto de Sevilla

El Puerto de Sevilla es un puerto maritimo de interior situado en el estuario del Guadalquivir. Desde el
océano Atlantico, en Sanlucar de Barrameda, y después de un recorrido de 90 kilometros,
aproximadamente cinco horas de navegacion, se llega a las instalaciones portuarias de la ciudad de
Sevilla, accediendo a través de la esclusa. La havegacion en el rio Guadalquivir se realiza en el canal de
navegacion, denominado Eurovia Guadalquivir E-60.02 dentro de la red europea de vias navegables.

Sin duda, uno de los objetivos mas importantes del presente estudio es que las alternativas definidas no
supongan ningun obstaculo para la normal operacion del Puerto. Durante el desarrollo de los trabajos se
consulté con la autoridad Portuaria de Sevilla diversos aspectos importantes para la redaccion del
anteproyecto, entre ellos, el galibo aéreo necesario. En el anejo n® 13: Coordinacion con otros
organismos se puede encontrar el informe remitido por el Puerto, en el que, entre otras cosas, sefiala
gue el gélibo minimo requerido debe ser de 70,8 m. Légicamente, este gélibo se ha tenido en cuenta y
resulta un condicionante principal para la definicion de las alternativas.

Otro importante objetivo de la actuacion es favorecer la accesibilidad a la zona portuaria mediante la

definicion de un nuevo enlace situado en las proximidades de la Base de El Copero que podré conectar
con la carretera de acceso a la Base y/o con los viales que se han ejecutado recientemente como
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alternativa a la SE-40 durante la ejecucién de las obras de sustitucion de los tirantes del Puente del
Centenario.

Como se vera mas adelante, la ejecucion de este enlace se ha contemplado en todas las soluciones
estudiadas y se ha analizado su viabilidad y funcionalidad.

A continuacion, se realiza una breve descripcion sobre las caracteristicas principales del Puerto de
Sevilla.

En las instalaciones del recinto portuario de Sevilla se realizan las operaciones de carga y descarga de
las mercancias que son exportadas a otros paises 0 que van a otras zonas del territorio espafiol, o bien
que importadas del exterior se distribuyen posteriormente por carretera o ferrocarril.

La construccion de la nueva esclusa Puerta del Mar, inaugurada en noviembre de 2010, ha supuesto el
refuerzo del sistema de defensa de la ciudad de Sevilla frente a las inundaciones, constituyendo el cierre

del muro de defensa en la zona Sur, y la adecuacion del Puerto de Sevilla al estdndar del tamafio de la
flota para las transacciones de la regién maritima europea.

La posibilidad de acceso de barcos de mayores dimensiones, hasta 39 metros de manga, tiene como
primera deriva una fuerte reduccion de los costes de escala y flete, lo que fortalece el potencial logistico
de la plataforma Puerto de Sevilla, y que unido a la disponibilidad de un clister de empresas de servicio
logisticos competitivos y eficientes hace viable econdémica y técnicamente el desarrollo de operaciones
de importacion y exportacion de grandes voliumenes.

Su ejecucion ha supuesto, igualmente, la ampliacion y el cierre del anillo de comunicacién interno viario
y ferroviario; la incorporacion de 100 hectareas de terreno a la darsena interior que estaran destinadas a
nuevas terminales e industrias asociadas y el refuerzo.

Cabe destacar las siguientes dimensiones:

e Eslora maxima 280 metros

e Manga 39 metros

e Calado 11 metros

e Tiempo de operacion: 15 minutos

e Doble esclusada para buques de hasta 130 metros

Tabla 30. Datos técnicos generales del Puerto de Sevilla. Fuente: Pagina web de la Autoridad Portuaria de Sevilla.

Bl rrecor «savesa

Anchura 120/80 m Descubierto 316.209 m2
Longitud 81.877 Km Cubierto 375.515 m2
Calado 7my20cm Frigorifico 51.683 m3
Naturaleza del fondo Arena y Limo Silos 95.248 m3
Calado aéreo 42 m

Situacion Parametros de la Esclusa

Longitud 6°0'W Orientacion N 64° E
Latitud 37922°N Manga 39m

Canal de entrada Eslora 280 m
Orientacion 0,68° 56’ Calado 11m
Anchura 160 m Superficies

Calada en B.M.V.E. 7 my20cm De flotacién 4.454 has
Naturaleza del fondo | Roca y Arena Terrestre 850 has
Longitud 7.279 m Calado 7my20cm
Tramo Fluvial Superficie de almacenaje
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En diciembre de 2017, la Autoridad Portuaria redacta su Delimitacion de Espacios y Usos Portuarios
(DEUP). La misma pretende un doble objetivo, por un lado, delimitar la Zona de Servicio y, por otro,
asignar los Usos previstos para cada una de las diferentes zonas del puerto.

A continuacion, se incluye una imagen que muestra la delimitacion de las 13 areas de servicios en las
gue se divide la Zona de Servicio del Puerto de Sevilla.

Imagen 16. Delimitacion de espacios y usos portuarios del Puerto de Sevilla (DEUP).

Con fecha 16 de noviembre de 1993 el Ayuntamiento de Sevilla y la Autoridad Portuaria, suscribieron el
“Convenio para la Ordenacion Urbanistica del Ambito Portuario”, que aborda la ordenacion de los
sectores norte y sur del Sistema General Portuario.

Fruto de ese Convenio se elabora el documento “Plan Especial de Ordenacion del Puerto de Sevilla”
redactado por la Autoridad Portuaria y aprobado definitivamente por el Ayuntamiento de Sevilla el 29 de
julio de 1994, modificado posteriormente en determinadas zonas.

El PGOU de Seuvilla, en el apartado VII del tomo | de su memoria de ordenacion, establece que todos los
suelos calificados como Portuarios tienen la consideracion de Sistema General.
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Con la construccién de los puentes del Centenario y de las Delicias, en la Exposicion de 1992, se mejoran
sustancialmente las conexiones por carretera de la zona de servicio con el exterior, pero también se
establece un gélibo méximo de paso y por lo tanto de acceso a determinadas areas de la zona portuaria.
El tramo fluvial tiene un calado aéreo de 42 metros.

[7.7.1.2] Base Militar ElI Copero

El Copero es una base militar del Ejército de Tierra de Espafia que se sitla en el entronque de la darsena
del Guadalquivir con el cauce vivo del rio, junto a la nueva esclusa, en el término municipal de Dos
Hermanas.

El Real Decreto 285/2018, de 11 de mayo, declara zona de interés para la Defensa Nacional la propiedad
denominada “Base el Copero”, en la provincia de Sevilla. En la zona declarada se consideran prioritarios
los intereses de la Defensa Nacional.

Segun se indica en la Ley 8/1975, de 12 de marzo, de zonas e instalaciones de interés para la Defensa
Nacional, se denominan zonas de interés para la Defensa Nacional las extensiones de terreno, mar o
espacio aéreo que asi se declaren en atencibn a que constituyan o puedan constituir una base
permanente a un apoyo eficaz de las acciones ofensivas o defensivas necesarias para tal fin.

El articulo 2 del referido Real Decreto impone las siguiente limitaciones y condiciones (conforme a lo
establecido en el articulo 5 de la Ley 8/1975, de 12 de marzo, de zonas e instalaciones de interés para
la Defensa Nacional):

a) Sin perjuicio de las actuaciones que en el gjercicio de las competencias se realizan, con arreglo a la
normativa portuaria aplicable, en las aguas dependientes de la Autoridad Portuaria de Sevilla,
interesar y obtener autorizacion del Ministerio de Defensa para la determinacién de la compatibilidad
con los fines de la Defensa Nacional de cualquier regulacién, ordenacion o actuaciéon administrativa
que pueda incidir en la utilizacion militar de la propiedad denominada Base el Copero.

b) Someter a la autorizacion previa del Ministerio de Defensa la transmision de la propiedad, asi como la
constitucién, transmision y modificacion de cualquier derecho real sobre la misma, con independencia
de la nacionalidad o naturaleza de los otorgantes.

¢) Someter a la autorizacion previa del Ministerio de Defensa cualquier obra de edificacion o construccion,
promovida por entidades publicas o privadas, asi como la cesion por cualquier titulo de los
aprovechamientos agricolas, pecuarios o cinegéticos de los territorios afectados.

La Orden DEF 4207/2004 de 13 de septiembre, establece la zona proxima de seguridad y la zona lejana
de seguridad, para preservarla de cualquier obra o actividad que pudiera afectarla, asi como asegurar
tanto la actuacion eficaz de los medios de que disponga como el aislamiento conveniente para garantizar
su seguridad, de conformidad con lo establecido en el Reglamento de Ejecucion de la Ley 8/75, de 12
de marzo, de zonas e instalaciones de Interés para la Defensa Nacional, aprobado por Real Decreto
689/1978, de 10 de febrero.
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Tabla 31. Coordenadas zona préxima de seguridad.

Punto Coordenadas U.T.M.
X Y

A 234.429,45 | 4.134.518,32
B 234.769,75 | 4.134.304,73
C 234.194,00 | 4.133.187,54
D 233.127,94 | 4.133.728,59
E 233.290,04 | 4.134.279,29
F 233.570,11 | 4.134.385,72

Se establece una zona lejana de seguridad definida por el espacio comprendido entre el perimetro que
delimita la instalacion y el poligono determinado por los siguientes puntos de coordenadas UTM:

Tabla 32. Coordenadas zona lejana de seguridad.

Coordenadas U.T.M.
Punto

X Y
A 234.379,68 | 4.134.603,20
B 235.244,32 | 4.134.115,57
C 234.420,01 | 4.132.549,48
D 232.745,99 | 4.133.423,27
E 232.872,48 | 4.134.423,45
F 233.982,63 | 4.134.645,83

Tal y como se indica en el articulo noveno de la Ley 8/1975, de 12 de marzo, de zonas e instalaciones
de interés para la Defensa Nacional, en las zonas proximas de seguridad no podran realizarse, sin
autorizacién del Ministro correspondiente, obras, trabajos, instalaciones y actividades de clase alguna.
El Real Decreto 1844/1975, de 10 de julio, establece las servidumbres en torno a helipuertos y sus
instalaciones, para la seguridad de los movimientos de las aeronaves que los utilicen.

Segun el articulo tercero de dicho Real Decreto, los helipuertos quedan definidos por sus coordenadas
geogréficas y altitud un punto que sera el centro de un circulo horizontal de mil quinientos metros de
radio. En el area comprendida dentro de la proyeccion vertical del circulo asi definido no podran hacerse
alteraciones fisicas sin la previa autorizacién del Ministerio del Aire.

En el articulo cuarto del Real Decreto se clasifican los helipuertos de acuerdo con las dimensiones
basicas del area de aterrizaje y despegue. El acuartelamiento de El Copero se encuadra dentro de la
categoria A segun las dimensiones de su area de aterrizaje.

En el articulo séptimo del Real Decreto se define la superficie de aproximacion/subida en el despegue
como: el limite inferior de la superficie de aproximacion/subida en el despegue es una linea horizontal
contenida en el plano vertical, que a su vez contiene el borde de la franja. La elevacion del limite inferior
es la del punto medio del borde de la franja.

La pendiente de la superficie de aproximacién/subida en el despegue y sus dimensiones se especifican
en la Tabla | del mismo Real Decreto:

20

Memoria




Proyecto de Trazado “Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas (A-4 Sur) - Palomares y Coria del Rio (A-8058)” . FHECOR %'.QVeSO
Clave: T4-SE-5130

Tabla 33. Parametros de definicion del a superficie de aproximacion/subida de la pista de la Base Militar El Copero. Extraido de

la Tabla | del RD 1844/1975. Ademas de las servidumbres indicadas, deben de considerarse las servidumbres radioeléctricas y el

resto de los aspectos que se recogen, entre otros, en el Decreto 689/1978, por el que se aprueba el

|categoria [ ] Reglamento de zonas e instalaciones de interés para la Defensa Nacional.

Area de aterrizaje y despegue

Anchura recomendada 30 m. o mas De las restricciones mencionadas cabria destacar la limitacion que suponen las zonas de seguridad para
Franja el trazado en planta, especialmente para el enlace del Puerto, y la limitacién que supone el cono de
Longitud Longitud del area de aterrizaje mas 15 m. a cada extremo de la misma. . . . .

- — - : aterrizaje y despegue en el trazado en planta y alzado. El estudio de alternativas realizado ha
Anchura Anchura del area de aterrizaje y despegue mas 10 m. a cada lado de la misma. . .. - . .
; - : considerado en todo momento estos condicionantes y se ha comprobado que el galibo disponible por
Area de aproximacion/subida en el despegue ) o |
Longitud del drea |2 000 m debajo del cono de aterrizaje y despegue es de 25 metros sobre rasante en el punto mas desfavorable
Superficie de aproximacion/subida en el despegue de las soluciones propuestas.

Pendiente de la superficie () |5%
Superficie horizontal

Radio de la superficie | 800

(1) En helipuertos con capacidad de operacidn instrumental (J.F.R.) la longitud del drea serd de 3.000 m. y la pendiente de la superficie de
aproximacién/subida en el despegue sera del 5%.

El acuartelamiento de El Copero tiene capacidad de operacion instrumental (J.F.R.) por lo que la longitud
del area sera de 3.000 m. y la pendiente de la superficie de aproximacién/subida en el despegue sera
del 5%.

SUPCRFICIE DE APROXIMACION Y SUBIDA EN EL DESPEGUE

SUPERFAICIE OF SUBIDA CATEGOR:A LONGITUD PENDIENTE
N L pEsPEGUE

A 20C0™ (1FR 3002m) 3% (ITR 3%)

L] 1300 m 0%

£y0 1000m, 0%
e—

FOANJA

LSEACICIE OE TRANSICION
PENDIENTE 23 %%

AREA O ATERRIZAIE Y DrerEouE

¥
v,
) , .. ,
’ su , 3
’ % “ Zona lejana

v . .3 ), de seguridad /i

" SUPERTICIE  WOmZONTAL
A RADO: 800 ;
60 m

SUPERFICIE APROXIMACION

Imagen 18. Representacion de las zonas de seguridad lejana y préxima, area de restriccion y de servidumbre, y superficie de

SERVIDUMBRES  DE HELIPUERTOS aproximacioén y despegue de la Base Militar El Copero.
(PERSPECTIVA)

Imagen 17. Servidumbres de Helipuertos. Extraido del RD 1844/1975.

El Real Decreto 1844/1975, en su articulo octavo, estable que “ningun nuevo obstaculo podra
sobrepasar en altura los limites establecidos por las superficies anteriormente definidas”.
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Imagen 21. Extracto del plano “Esquema de Conexiones Metropolitanas. Sevilla” del PAB.
Propuestas Metropolitanas Existentes
== \/ia ciclista de Transporte e \fia ciclista
= ® @ @ Via ciclista de Ocio-Deporte == Puerta verde y Corredor Verde

Via Verde

. . . @==P Conexion con red autonémica
Imagen 19. Zonas de seguridad y servidumbres en la Base Militar de EI Copero. X

3.000m | 3.000m

Superficie de aproximacion
stibida en el despaque

SECCION A-A'

Superficie de aproximacidn
subida en el despaque

Area de aterrizaje y despeque

Imagen 20. Superficie de aproximacién y subida en el despegue de la Base Militar El Copero.
[7.7.1.3] Movilidad sostenible

En el marco de la movilidad sostenible, se considera importante destacar diversos documentos de
planificacion existentes, asi como actuaciones previstas y peticiones recogidas en las diferentes
reuniones mantenidas con los Ayuntamientos y con la asociacion ciclista Acontramano:

Imagen 22. Extracto del plano “Propuesta de Red Metropolitana. Sevilla (ampliacién)” del PAB.

e Plan Andaluz de la Bicicleta: aprobado por la Junta de Andalucia mediante el Decreto 9/2014, de 21
de enero, por el que se aprueba el Plan Andaluz de la Bicicleta 2014-2020 (PAB). Este instrumento e ltinerario para la movilidad no motorizada en el eje del Guadalquivir: El Servicio de Asistencia
es una herramienta autondmica con el objeto de propiciar un mayor uso del citado medio de transporte, Urbanistica adscrito al Area de Cohesién Territorial de la Diputacién de Sevilla esta promoviendo un
abordando cuestiones como medidas de concienciacion, gestion, intermodalidad, aparcamientos y, “Estudio de viabilidad de un itinerario para la movilidad no motorizada en el eje del Guadalquivir en la

muy en particular en lo que respecta al alcance de este proyecto, infraestructura prevista.
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provincia de Sevilla “, que a su vez formara parte de una futura estrategia de movilidad provincial
sostenible que esta preparandose por parte del Area de Servicios Publicos Supramunicipales.

El objetivo del Area de Cohesién Territorial es el andlisis de la dotacion actual de infraestructuras
existentes para la movilidad no motorizada (caminantes, ciclistas...) en el itinerario del rio Guadalquivir
a su paso por la provincia de Sevilla, y la busqueda de los nuevos tramos que sean necesarios para
completar un recorrido continuo a lo largo del rio en el &mbito provincial, que actie como eje
vertebrador e impulsor de las estrategias de movilidad sostenible, ocio y turismo activo en la provincia
de Seuvilla.

Durante la redaccién del anteproyecto se mantuvieron reuniones con los Ayuntamientos de Dos
Hermanas, Coria del Rio y Palomares del Rio. Una preocupacion de todos ellos en relacion con la
autovia era que la misma no supusiera un obstaculo para el discurrir de los itinerarios ciclistas
existentes y previstos. En concreto, el Ayuntamiento de Dos Hermanas indic6 su prevision de
recuperar la margen izquierda del rio Guadalquivir en su Término Municipal para realizar un paseo y
la necesidad de mantener el itinerario ciclista que comunica los caminos situados en las méargenes del
Rio Guadaira con el Rio Guadalquivir y el Parque de la Corchuela.

El anillo verde metropolitano, impulsado por el Ayuntamiento de Sevilla que discurre proximo al ambito
de la SE-40 (al norte de la misma) y que se encuentra en una fase inicial de planeamiento. Actualmente
el escaso nivel de desarrollo del proyecto impide su consideracion dentro de las alternativas
planteadas en el presente Anteproyecto.

Imagen 23. Esquema del anillo verde metropolitano.

Reunién con la asociacion ciclista Acontramano: se mantuvo una reunion de coordinacion con esta
asociacion donde sus representantes expusieron los itinerarios ciclistas actuales y sus inquietudes
sobre la afeccion de la nueva autovia.

Entre otras cosas, pedian:
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- Salvaguardar la conexion de los caminos en las margenes del Guadaira y la carretera de acceso
a la Base Militar de El Copero con el transporte fluvial que cruza el rio Guadalquivir a de Coria del
Rio.

- Salvaguardar el Carril bici planificado para comunicar San Juan y Coria del Rio y que discurre
junto a la A-8058 en la margen derecha del rio Guadalquivir.

- Que la autovia contemple la posibilidad de incorporar un carril bici.

- Salvaguardar la servidumbre de transito del Dominio Publico Maritimo Terrestre y dejar construido
un camino que rodee cada estribo del viaducto para su conexién futura con los caminos existentes.

Imagen 24. Ortofoto donde se grafian los itinerarios ciclistas sefialados por Acontramano.

[7.7.2] Estudio de tréfico

Se ha analizado el funcionamiento del trafico rodado en el nuevo tramo de la autovia SE-40 objeto del
presente anteproyecto, entre los municipios de Dos Hermanas y Coria del Rio. El resultado del estudio
permite definir las caracteristicas funcionales del tramo y determinar el nUmero de carriles por sentido
necesarios para asegurar un adecuado nivel de servicio en el afio horizonte del proyecto.

[7.7.2.1] Metodologia

Conforme a las prescripciones de la Norma 3.1-1C “Trazado” (aprobada por la Orden FOM/273/2016, de
19 de febrero) y a la Nota 5/2014 de “Prescripciones y recomendaciones técnicas para la realizacion de
estudios de trafico de los Estudios Informativos, Anteproyectos y Proyectos de carreteras”, ambas del
Ministerio de Fomento, el estudio de trafico se ha realizado conforme a la siguiente metodologia:

En primer lugar, se ha efectuado una caracterizacion del ambito de estudio, analizando la situacién
actual y la evolucion reciente de una serie de parametros explicativos directa o indirectamente de la
movilidad.

Del estudio de la situacion actual del trafico se ha podido definir las horas de proyecto en las que
modelizar el trafico viario del &mbito en los distintos horizontes temporales requeridos.
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e Seguidamente, se ha descrito el proceso de macrosimulacion del trafico del &rea de estudio por medio
de software informatico, pudiendo evaluar el impacto en la red de la puesta en servicio del nuevo
tramo de la SE-40.

e A continuacion, se ha disefiado un modelo de crecimiento por el cual se transforman las variables
explicativas actuales en valores del trafico en el afio de puesta en servicio, el afio horizonte de
proyecto y un afo intermedio.

e Posteriormente se ha actualizado la macrosimulacion con los valores de trafico futuros previstos, de
tal manera que sea posible estimar el trafico del tramo de estudio en los distintos horizontes
temporales.

e A partir de los resultados de dicha macrosimulacion, se han extraido una serie de conclusiones al
respecto del nivel de servicio en troncos y enlaces de la red de estudio, afio a afio hasta el horizonte
de proyecto.

e Se ha realizado un andlisis de sensibilidad a algunas de las hip6tesis de partida.

e Se ha realizado una microsimulacion que ha permitido verificar el funcionamiento de los enlaces

A continuacion, se resumen los trabajos desarrollados que se incluyen en el Anejo n°® 6 del documento.
[7.7.2.2] Caracterizacion del ambito de estudio

La autovia SE-40 tiene como obijetivo captar los recorridos transversales de la provincia de Sevilla y
evitar que circulen por el casco urbano de la capital y sus inmediaciones, sirviendo de alivio para la
carretera SE-30, una circunvalacion concéntrica con la SE-40 y de menor radio que actualmente registra
un volumen de trafico muy alto.

Dada su ubicacion, es previsible que capte traficos de agitacién dentro de la propia corona metropolitana,
radiales de conexion con Sevilla debido a la saturacidon de la SE-30 y pasantes para relaciones que
atraviesan la provincia. Por todo ello, ha sido necesario realizar una zonificacién que incluyese una serie
de macrozonas exteriores, los municipios del area metropolitana, un mayor detalle en Sevilla, en Alcala
de Guadaira y Dos Hermanas por sus diferenciadas caracteristicas socioeconémicas y una
especializacién de algunas areas de interés, obteniéndose un total de 51 zonas de estudio.

Posteriormente se ha efectuado una caracterizacién socioecondmica de las zonas, obteniendo
informacioén relevante sobre la evolucion en la ultima década de poblacion, PIB, parque de vehiculos,
empleo, trafico en areas especiales, oferta viaria y demanda de trafico.

[7.7.2.3] Definicién de la hora de proyecto

De acuerdo con lo establecido por el apartado 2.4 de la Norma 3.1-IC de Trazado de la Instruccion de
Carreteras, se debe justificar en el estudio de trafico de una nueva carretera la eleccion de la hora de
proyecto, que en ningun caso puede ser inferior a la hora 30 ni superior a la hora 150, entendidas estas
como la 302y la 1502 horas con mas intensidad de todo un afio (8.760 horas).

Para ello, se ha optado por evaluar las 200 horas de mayor intensidad de varios aforos representativos
de la zonay se ha seleccionado la fecha correspondiente a un valor intermedio que posea caracteristicas
estables de una circulacion tipo. Se han seleccionado las siguientes estaciones de aforo para la eleccion
de la hora de proyecto:

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

B riecor  savesa

Estacién SE-289-0, situada en el p.k. 814,87 de la carretera N-630.

Estacion SE-290-0: ubicada en el p.k. 552,50 de la A-4.

Estacion SE-450-0: ubicada en el p.k. 3,12 de la SE-40.

Una vez analizadas las horas de mayor trafico a lo largo de un afio, dadas las distintas movilidades y la
consistencia existente en varias estaciones del area de estudio, se ha observado que un viernes
laborable de octubre, de 14:00 a 15:00 horas, aparece sistematicamente en el rango requerido por la
Norma 3.1-IC, por lo que se elige como hora de proyecto. Del mismo modo, se ha querido evaluar una
hora punta de mafiana que pueda cargar el sentido de trafico opuesto con una intensidad similar para
modelizar el trafico en sentido contrario y verificar que se produce simetria y niveles de intensidad
similares en la otra calzada. Se observa en el andlisis por calzadas que las tres estaciones poseen la
hora de 7:00 a 8:00 de la mafiana de al menos un viernes laborable de octubre en dicho rango, por lo
gue resulta justificado emplearla también como hora de proyecto.

En cuanto a los horizontes temporales a modelizar, de acuerdo con las previsiones del Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, a la vista de la fase en que se encuentra la actuacién, se ha
considerado como afio probable de puesta en servicio de la infraestructura el afio 2029.

De este modo, el afio horizonte de proyecto considerado es el 2059 y, adicionalmente, se ha considerado
adecuado evaluar el funcionamiento de la red en 2044, en el punto medio del intervalo temporal.

[7.7.2.4] Macrosimulacion

El disefio de las caracteristicas técnicas del tramo de la SE-40 entre Dos Hermanas y Coria del Rio
requiere de un complejo célculo en términos de redes, al ser necesario estimar cuantos viajes que
actualmente se efectlian por otras vias van a pasar a hacerlo por el nuevo tramo. Para ello, se ha optado
por un modelo basado en el de cuatro etapas tradicional, pero donde se simplifican los pasos necesarios
a solo dos:

¢ Metadatos de telefonia mévil para el calculo de la distribucién actual de viajes mediante la zonificacion
definida: permite obtener una matriz semilla a usar como base para la posterior asignacion.

e Software especializado de transporte para realizar la asignacion mediante un método de restricciéon
de capacidad en el que los usuarios utilizan el camino de menor tiempo. Este software permite
calibrar la matriz semilla a partir de otras fuentes de informacion como los aforos de la
Administracion.

El primer paso para el desarrollo del modelo es la confeccion de la red viaria en formato digital, mediante
arcos, nodos y centroides. Los arcos deben poseer una serie de atributos que el software mas adelante
emplee para calcular el tiempo recorrido al ser usados (longitud, velocidad, nimero de carriles, etc.).

Imagen 25. Modelo de red. Fuente: Elaboracién propia.
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La informacién basica sobre estructura y distribucion territorial de la movilidad en el area descrita se
obtiene de la explotacion de datos de telefonia mévil, inico método que permite caracterizar de manera
detallada periodos y zonas concretas, sin tener que recurrir a costosas y complejas campafias de
encuestas. Este procedimiento consiste en la explotacion de los datos de conexiones a antenas de
telefonia movil por parte de los dispositivos pertenecientes a un operador. A partir de la ubicacion de
cada antena y las fechas y horas de conexién a cada una de ellas puede modelizarse un sistema de
generacion y atraccion de viajes. La empresa NOMMON ha facilitado el total de viajes entre cada par de
zonas para el periodo entre las 07:00 y las 08:00 y entre las 14:00 y las 15:00 horas de los viernes 4 y
25 de octubre de 2019.

Sin embargo, las simplificaciones y limitaciones de la modelizacién hacen que, en una primera iteracion,
los resultados proporcionados no sean suficientemente realistas. Esto se puede evaluar con una fuente
adicional de informacién, que no es otra que los aforos de la Administracion, los cuales pueden
compararse con el trafico en el arco donde esté situada la estacion.

En la hora de proyecto de mafiana, el tramo entre Dos Hermanas y Coria del Rio se carga con unos
2.900 vehiculos de diversas procedencias. El flujo principal que pasa a circular por la SE-40 es el trafico
radial de los municipios situados al sudoeste de Sevillay que entran de forma directa a Sevilla por la SE-
40y la A-4. Por su parte, en la hora de proyecto de tarde, los traficos captados, en torno a unos 2.700 a
la hora, presentan similares origenes y destinos, aunque la proporcion de los pasantes, metropolitanos
y de agitacibn aumentan en términos relativos. Se observa una potencial captacién en el flujo entre Sevilla
y el sudoeste debido a la saturacion del Puente del Centenario.

[7.7.2.5] Modelo de crecimiento

Es necesario evaluar el funcionamiento del trafico del &rea de estudio no sélo para el afio de puesta en
servicio del nuevo tramo de la SE-40, en 2029, sino para un horizonte de proyecto de 30 afios tras la
entrada en funcionamiento del tramo Dos Hermanas — Coria del Rio. Para ello, se ha desarrollado un
doble modelo:

¢ Modelo econométrico, mediante variables explicativas de tipo socioeconémico y demogréafico, como
establece la citada Nota de Servicio.
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e Modelo urbanistico, con el trafico generado y atraido por cada cambio de uso del suelo y actuacion
efectivamente ejecutada.

El modelo econométrico planteado para el presente estudio combina diferentes variables
socioecondmicas explicativas de la demanda de trafico generada y atraida en las distintas zonas. Las
variables escogidas en este proceso han sido las siguientes:

e PIB de Andalucia y de Espairia.

e Empleo (afiliados a la Seguridad Social), por municipio.

e Trafico: empleo de la IMD agregada suma de las estaciones SE-223-5, SE-288-0 y SE-234-1
anteriormente relatada.

e Parque de vehiculos, por municipio.

e Motorizacion (entendida como nimero de vehiculos por cada 1.000 habitantes), con la poblacién en
detalle municipal o de distrito.

e PIB per cépita, con la poblacion en detalle municipal o de distrito.

A continuacién, se muestra el crecimiento interanual que se produce desde 2019 en la matriz de viajes
como consecuencia de la combinacion de los modelos descritos:

Tabla 34. Crecimiento del trafico asociado a la combinacién de los dos modelos. Fuente: Elaboracién propia.

Aio Hora de proyecto de maiana Hora de proyecto de tarde
2029 1,44% 1,18%
2044 1,67% 1,48%
2059 1,64% 1,49%

[7.7.2.6] Prognosis de movilidad

Una vez se ha obtenido una matriz calibrada para la situacion actual, es necesario proyectarla a futuro
incluyendo los resultados del modelo de crecimiento anteriormente descrito. Para ello, debido a las
discrepancias entre viajes generados y atraidos, es necesario aplicar un método aproximativo. El mas
habitual para las prognosis de distribucién es el conocido como método de Furness, que ajusta
alternativamente los viajes generados y atraidos en conjunto por cada una de las zonas.

Una vez obtenidas las matrices futuras, es posible simular la red con las nuevas cargas en los escenarios
y horas de proyecto elegidos, y calcular el tr&fico del nuevo tramo.

Tabla 35. Tréfico previsto en la SE-40 por sentido y hora de proyecto. Fuente: Elaboracién propia.

Hora de proyecto Sentido Acmi‘; = 2029 2044 2059
E-O 1.286 2.153 3.870 5.661
Maiana
O-E 1.569 1.728 2.451 3.514
Tarde E-O 1.344 1.568 2.437 3.292
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Hora de proyecto Sentido ACtuZIO"' == 2029 2044 2059
O-E 1.357 1.965 3.149 5.121

[7.7.2.7]
[7.7.2.8] Nivel de servicio

Para evaluar el funcionamiento de la nueva infraestructura, ha sido preciso determinar su nivel de servicio
en los puntos donde la capacidad de la via puede verse comprometida durante las horas de proyecto. El
nivel de servicio es un indicador cualitativo de la calidad de operacion de una carretera, determinado
fundamentalmente por la velocidad de circulacién, demoras experimentadas, libertad en la circulacion y
seguridad durante el uso de la infraestructura, y debe evaluarse para un afio horizonte de al menos 30
afios posteriores a la puesta en servicio en diversos elementos: troncos, giros, ramales, divergencias,
convergencias, etc. En el caso del presente estudio, las ubicaciones en las que evaluar el nivel de servicio
de acuerdo con la metodologia del Highway Capacity Manual de 2016 (HCM2016), son las siguientes:

e Tronco de la SE-40 en su tramo entre Dos Hermanas y Coria del Rio.
e Convergencia de la SE-40 en dicho tramo con los ramales de salida del puerto.
e Trenzado entre el enlace de la SE-40 con la A-4 y la salida hacia el Puerto.

e Factor de hora punta: estimado a partir del factor existente en la hora de proyecto en el tramo
construido de la SE-40 en Alcala de Guadaira.

Las conclusiones obtenidas para el afio horizonte de proyecto (2059) son las siguientes:

e Con tres carriles por sentido se obtiene un nivel de servicio F en el tronco de la autovia en la hora de
proyecto de mafiana (en el sentido E-O) y un nivel E en la de tarde (en el sentido O-E). Por tanto, es
necesario considerar una seccion tipo de cuatro carriles por sentido que garantice un nivel de servicio
admisible (D) en todas las condiciones.

e La convergencia que se produce en la incorporacion de vehiculos desde el enlace del Puerto hacia
el tronco de la SE-40 en direccion a Coria del Rio (sentido este-oeste), en hora de proyecto de
mafana, presenta en un tronco de tres carriles, para el afio horizonte de proyecto, un nivel de servicio
F, inaceptable.

¢ El movimiento de incorporacion a la SE-40 desde el Enlace del Puerto hacia Dos Hermanas, sentido
oeste-este, tiene un nivel de servicio C que si resultaria aceptable. En la hora de proyecto de tarde,
el sentido O-E es el mas congestionado y presenta un funcionamiento admisible (D), el mismo que
en el sentido E-O. Si se define el tronco de la autovia con 4 carriles por sentido, los niveles de servicio
en todas las convergencias son adecuados (B).

[7.7.2.9] Analisis de sensibilidad

Para verificar como varian los resultados de la modelizacion realizada si se modifican algunas de las
variables consideradas, se ha realizado un analisis de sensibilidad que permita establecer conclusiones
sobre los niveles de servicio y el nUmero de carriles necesarios para diferentes escenarios de crecimiento
economico y de porcentaje de pesados:
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e Escenarios de crecimiento econémico (que afectan sélo al modelo de crecimiento econométrico, no
urbanistico), a largo plazo (més alla de 2025):

- E1: escenario base, a partir de previsiones del FMI. ES el ya empleado.

- E2: escenario conservador de las proyecciones de Oxford Economics, de octubre de 2020.
- E3: escenario optimista de las citadas proyecciones de Oxford Economics.

- E4: basado en el crecimiento historico interanual del PIB de Espafia en el siglo XXI.

- Eb5: basado en el “Real GDP long-term forecast” de la OCDE para Espafia.

e Escenarios de intensidad de vehiculos pesados: un escenario base (P1) que replica la intensidad
prevista anteriormente (promedio ponderado de tres estaciones del dmbito de estudio) y dos
alternativos (P2 y P3) con sendas reducciones (una moderada y otra mas acusada) de la intensidad
del escenario P1.

Como resultado del andlisis realizado, se indican en la siguiente tabla los afios en que resultaria

necesaria la puesta en servicio del cuatro carril para cumplir con las exigencias de las citadas Norma 3.1-
IC y Nota de Servicio 5/2014.

Tabla 36. Afio de necesidad del cuarto carril en la SE-40 para cada combinacién de escenarios. Hora de proyecto de mafiana
(tramo A-8058 — Puerto, sentido E-O). Fuente: Elaboracion propia.

Escenario Econdmico
El E2 E3 E4 E5
P1 2048 2052 2048 2048 2048
Pesados P2 2049 2053 2050 2049 2050
P3 2051 2055 2051 2050 2051

Tabla 37. Afio de necesidad del cuarto carril en la SE-40 para cada combinacion de escenarios. Hora de proyecto de tarde
(tramo A-8058 — Puerto, sentido O-E). Fuente: Elaboracion propia.

Escenario Econdmico
E1l E2 E3 E4 E5
P1 2056 2064* 2057 2055 2055
Pesados P2 2058 2066%* 2058 2056 2057
P3 2059 2068%* 2060%* 2058 2058

* Mas alla del horizonte de proyecto se ha supuesto un crecimiento interanual de la intensidad del tréfico posterior al 2059 idéntico al existente
entre 2058 y 2059, ultimo afio del anélisis.

[7.7.2.10] Microsimulacion

Se ha realizado una microsimulacion del trafico en el afio horizonte para dos alternativas diferentes de
oferta viaria y el escenario de demanda correspondiente a la hip6tesis de crecimiento E1, ya comentado.

Esta consiste en la modelizacién de la circulacion de cada vehiculo de forma individual en una red

geométricamente definida, teniendo en cuenta diferentes caracteristicas de los vehiculos y de forma de
conduccion, simuladas de manera aleatoria segun unas funciones de distribucién definidas.

26

Memoria




Proyecto de Trazado “Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas (A-4 Sur) - Palomares y Coria del Rio (A-8058)”

Clave: T4-SE-5130

El primer escenario de oferta estudiado consiste en una disposicion de cuatro carriles en el tramo entre
Coria del Rio y Dos Hermanas, a excepcion de la seccion situada sobre el enlace del Puerto, donde se
reduce a tres carriles en el sentido E-O, siendo el cuarto carril el carril dedicado para la incorporacion del
ramal procedente del enlace del Puerto en direccion Coria del Rio.

En el segundo escenario, se dispondrian cuatro carriles en el tronco, planteandose una divergencia y
una convergencia en el sentido E-O para los ramales. Los resultados obtenidos indican que en el afio
horizonte se pueden producir problemas de capacidad en algunos ramales del enlace existente con la A-
4.

Para evitar que las limitaciones de capacidad identificadas en el enlace existente con la A-4 puedan
distorsionar la comprobacion de funcionamiento de los dos nuevos enlaces definidos en la presente
actuacion, se realiza una nueva microsimulacién del enlace del Puerto y del enlace de Coria de forma
independiente sin considerar la interaccion con el enlace de la A-4, comprobando cada uno de ellos con
el trafico total previsto en el tronco de la SE-40.

En el Anejo n° 6, se explica con detalle el proceso de microsimulacion realizado que ha permitido ajustar
el disefio de los enlaces y comprobar su funcionamiento en esta fase de los trabajos. A continuacién, se
describe la sintesis de los principales resultados:

e En el enlace del Puerto, se comprueba que el funcionamiento es adecuado en las convergencias y
divergencias con el tronco de la SE-40:

Tabla 38. Resumen de niveles de servicio en el enlace del Puerto.

Tabla 39. Resumen de niveles de servicio en el enlace de Coria.

B riecor  savesa

Hora de proyecto de mafana Hora de proyecto de tarde
UL Sentido Densidad (veh. lig. Nivel de Densidad (veh. lig. Nivel de
eq./mi por carril) servicio eq./mi por carril) servicio

E-N + E-S 24,5 27,3 D

E-N 22,6 C 39,9 E

Rama e og 0 E-S 29,3 D 10,8 A

O-N 1,1 A 12,3 B

0-S 1,6 A 4,2 A

N-O + N-E 29,0 D 18,0 B

N-O 23,5 C 8,6 A

aeamal de o N-E 36,3 E 26,3 D

S-E 32,6 D 27,8 D

N-E + S-E 29,7 D 22,9 C

[7.7.2.11] Conclusiones

A continuacion, se sefialan las principales conclusiones del estudio de trafico realizado:

Hora de proyecto de maiana Hora de proyecto de tarde

Tramo Sentido | pensidad (veh. lig. | Nivel de | Densidad (veh. lig. | Nivel de

eq./mi por carril) servicio eq./mi por carril) servicio
Tronco SE-40 entre A-8058 E-O 22,5 c 11,8 B
y enlace Puerto O-E 13,2 B 19,2 C
Tronco SE-40 sobre enlace E-O 26,8 D 10,4 A
Puerto O-E 8,2 A 16,1 B
Tronco SE-40 entre enlace E-O 21,2 C 8,6 A
Puerto y A-4 O-E 8,7 A 15,7 B

e En el enlace con la A-8058, se probaron diversas configuraciones de enlace, quedando patente que
para el afio horizonte de proyecto son necesarios dos carriles tanto en el ramal de divergencia desde
el este como en el ramal de convergencia hacia el este, uno conectado con el norte de la A-8058
(Sevilla) y otro con el sur (Coria). En particular, en la hora punta de mafiana es preciso que estos dos
carriles (para la convergencia en sentido O-E) se mantengan hasta la conexién con el tronco, dado
que el flujo que poseen es superior al que tiene el tronco aguas arriba del enlace en sentido O-E.
Incluso en la hipétesis de que el tronco deba transitar con cuatro carriles en esta localizacion, el
funcionamiento es posible mediante el cierre progresivo de ambos carriles aguas abajo de la conexién
para recuperar el total de cuatro carriles en el viaducto.

Con la configuracion final, el funcionamiento es admisible en practicamente todos sus ramales. La
Unica excepcioén es en la hora de proyecto de tarde en el ramal del movimiento Este-Norte (E-N), que
funciona de forma adecuada salvo en los Ultimos afios antes del horizonte de proyecto, en los que la
circulacion se degrada ligeramente a un nivel de servicio equivalente E.
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e La congestion de la SE-30 en el afio 2059 provoca un trasvase muy importante de trafico hacia la
autovia SE-40. Desde el momento en que se prevé la puesta en servicio (2029), se calculan
captaciones de trafico de 2.700-2.800 vehiculos/hora, en su inmensa mayoria procedentes de la SE-

30.

e En el afio horizonte, la disminucién del nivel de servicio en el itinerario de la SE-30 provoca que las
intensidades medias diarias en ambas infraestructuras sean muy importantes:

Tabla 40. Comparativa de traficos en el Puente del Centenario y en el tramo de la SE-40 objeto de estudio. Escenario base.

Hora de proyecto de mafiana. Fuente: Elaboracion propia.

Tramo Sentido Actual Ac‘“fl'o‘” sl 2029 2044 2059
Puente del N-S 4.059 2.994 3.439 3.971 4.870
Centenario SN 4.345 3.488 4.212 5.059 5.756
SE-40 E-0 - 1.286 2.153 3.870 5.661
OE - 1.569 1.728 2.451 3.514

[7.7.2.12]

Tabla 41. Comparativa de traficos en el Puente del Centenario y en el tramo de la SE-40 objeto de estudio. Escenario base.
Hora de proyecto de tarde. Fuente: Elaboracién propia.

Tramo Sentido Actual Ac“’f"o'" == 2029 2044 2059
Puente del N-S 4.376 3.511 3.959 4.761 5.750
Centenario S-N 3.358 2.118 2.629 2.762 3.791

SE-40 E-0 - 1.344 1.568 2.437 3.202

O-E } 1.357 1.965 3.149 5.121
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[7.7.2.13] Imagen 26. Mapa coroplético de crecimientos de suelo de uso terciario

e El tramo objeto del presente anteproyecto puede captar traficos muy variados dentro del ambito de
estudio. En la hora de proyecto de mafiana, en el afio horizonte se observa que la importancia de los
traficos radiales, de agitacién, metropolitanos y pasantes son muy similares. En la hora de proyecto
de tarde, se prevé una mayor captacion del trafico radial en las relaciones entre Sevilla y los
municipios del oeste debido a la saturacién del Puente del Centenario:

Tabla 42. Principales flujos captables por el tramo de estudio. Resumen por tipo de flujo. Comparativa en los distintos escenarios
temporales. Hora de proyecto de mafiana.

Tipo de flujo Traficos que lo componen 2019 % |2029| 9% [(2044| % [2059| %
Radial Origen o destino Sevilla 1.015|35,6% (1.161[29,9%|1.641(26,0% |2.473|27,0%

Alcala y Dos Hermanas con el
oeste del area metropolitana

Las anteriores con las zonas

Agitacion 659 |23,1%| 916 |23,6%|1.565|24,8% |2.231|24,3%

| Leyenda

Metropolitano 670 |23,5%(1.012(26,1%|1.843|29,2% |2.706|29,5%

exteriores | Red_carreteras
Pasante Origen'y destingzonas 511 [17,9%| 793 |20,4%|1.272(20,1%|1.764|19,2% I A
exteriores B T
== SE-40
= Tramo SE-40 en estudio
[7.7.2.14] o ki proptit )
[Jo-2s5
[ 255-509
Tabla 43. Principales flujos captables por el tramo de estudio. Resumen por tipo de flujo. Comparativa en los distintos escenarios {00 764
temporales. Hora de proyecto de tarde. Okm — o
Tipo de flujo Traficos que lo componen 2019| % 2029| % (2044| % (2059 % c ¢ i tid bii | afio hori te d " el d icio F
o ntr rri r senti ien r f rizon r n niv rvici n
Radial Origen o destino Sevilla 974 |36,1%|1.258|35,6% |2.236|40,0% |3.801|45,2% on tres carriies po ,SG 0 S€ obliene, para €l ano ~O onte de p oy.ec o, u € gse clore
el tronco de la autovia en la hora de proyecto de mafiana (en el sentido E-O) y un nivel E en la de
Agitacién ﬁf:t': Ze?gfe";e::;';ifi::n:" 636 |23,5% | 814 |23,0%|1.119|20,0%|1.514|18,0% tarde (en el sentido O-E). Por tanto, es necesario considerar una seccion tipo de cuatro carriles por
sentido que garantice un nivel de servicio admisible (D) en todas las condiciones, al tratarse de un
q Las anteriores con las zonas . . . .
Metropolitano 656 |24,3%| 856 |24,2%|1.280(22,9% |1.763(21,0% tramo localizado y sucediendo en un nimero de horas anuales reducido.

exteriores

Origen y destino zonas

P n :
S exteriores

435 [16,1% | 606 |17,1%| 951 [17,0% |1.335|15,9%

e Los afios en que se alcanzaria el nivel de servicio E con tres carriles por sentido se situaria en el
rango de 2048 a 2059, dependiendo del escenario de crecimiento econémico y del porcentaje de
[7.7.2.15] pesados que se considere

e En comparacion con la captacion que se produciria en la situacion actual, los flujos del afio horizonte
de proyecto tienden a invertir el sentido mas cargado en el nuevo tramo de la SE-40: en la hora de
proyecto de mafiana se tiene una mayor intensidad en el sentido E-O y en la hora de proyecto de
tarde en el en sentido O-E. Esto se explica debido a que al oeste se prevén mayores desarrollos de
uso terciario, (Parque Empresarial La Pila, PAMA de Aznalcdéllar, Parque de Innovacién de Sanllcar
la Mayor, Parque Empresarial de Huévar del Aljarafe y Benacazon, etc.), mientras que las principales
actuaciones en materia de viviendas se ubicaran al este (destacando sobremanera las 12.000
viviendas de Dos Hermanas y las 10.500 de Alcala de Guadaira). Como los viajes previstos son de
domicilios a puestos de trabajo por la mafiana y viceversa por la tarde, resulta l6gico que dichos
sentidos sean los mas cargados respectivamente en cada hora de proyecto. En todo caso, dicha
asimetria se produce al considerarse una hora de forma aislada; en el conjunto del dia, como se ha
visto, ambas puntas se compensan y la via no presenta asimetrias llamativas.
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Imagen 27. Mapa coroplético de crecimientos de suelo de uso residencial.
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e Para una seccion de autovia con cuatro carriles por sentido, en cualquiera de los escenarios de
crecimiento analizados se garantiza un nivel de servicio igual o superior a D hasta el afio horizonte,
salvo en los escenarios E4 y E5 de mayor demanda que agotan el nivel D justo en ese ultimo afio del
andlisis.

e De la microsimulacion realizada en el ambito del anteproyecto, que incluye los enlaces de la SE-40
con la A-4 en Dos Hermanas, con el Puerto-Base Militar y con la A-8058 en Coria y Palomares del Rio
se concluye que:

- En el enlace del Puerto, las alternativas evaluadas diferian funcionalmente en la posibilidad de
considerar un carril directo dedicado en sentido E-O desde el Puerto que implica disponer de tres
carriles efectivos en un tramo del tronco, o bien mantener cuatro carriles en el tronco y un ramal
de incorporacion con la cufia de aceleracion correspondiente. Si bien el andlisis de los niveles de
servicio demuestra que ambas soluciones son validas desde el punto de vista de la seguridad vial
se resulta mas adecuada la alternativa de disponer un carril directo dedicado que también permite
gue la velocidad de incorporacion de los vehiculos pesados a la SE-40 sea mayor antes de iniciar
la rampa de subida hacia el viaducto principal.

- Con respecto al enlace de la SE-40 con la A-8058 a la altura de Coria del Rio, los analisis
realizados han indicado la necesidad de redisefiar el enlace inicialmente propuesto para dotarle
de la capacidad necesaria. En particular, cabe destacar la relevancia del flujo que, en hora punta
de mafiana, se incorpora desde el norte y el sur del enlace hacia la SE-40 en sentido Este. Este
flujo supera en volumen al que circula de forma pasante por el tronco en dicho sentido Este, por
lo que de cara al correcto funcionamiento de la convergencia inmediatamente posterior es
necesario que el trafico que se incorpora al tronco lo haga manteniendo en todo momento dos
carriles, y el izquierdo pueda trenzar rapidamente hacia el tronco antes de que el carril derecho de
la incorporacion se cierre.
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De hecho, funcionalmente no existe ninguna limitaciéon de trafico en el hecho de que el tronco
posea aguas arriba una seccion de tres carriles, de tal forma que solo sea necesario perder un
carril para obtener una seccion total aguas abajo de 4 carriles, una vez incorporados los dos del
ramal. No obstante, también se ha ensayado la alternativa en la que el tronco aguas arriba posee
cuatro carriles y son dos los que se incorporan desde el ramal, y esta situacion funciona con niveles
de servicio admisibles incluso considerando la necesidad de perder progresivamente dos de ellos
para alcanzar los cuatro carriles en el arranque del tablero. Por tanto, es posible adecuar la calzada
a tres carriles mas un cebreado antes de la convergencia, permitiendo si alguna condicién futura
extraordinaria asi lo requiriese incorporar un cuarto carril en el tronco y ofreciendo el disefio una
alta flexibilidad y un adecuado funcionamiento.

- Los ajustes realizados han consistido en mantener de forma constante los dos carriles para el
trafico que se incorpora, y entre otros ajustes debidos a limitaciones en otras ubicaciones han
permitido obtener niveles de servicio adecuados en todos los movimientos del enlace para el afio
horizonte a excepcién del ramal que da servicio al movimiento SE-40—A-8058 en sentido E-N, cuya
capacidad podria verse comprometida en el afio 2054, un horizonte que se considera
perfectamente aceptable

[7.8] Estudio geotécnico del corredor

En el anejo correspondiente se aporta toda la informacién necesaria para caracterizar geotécnicamente
los materiales del area de estudio y definir todos los aspectos relacionados con el disefio geotécnico del
Tramo: Enlace A-4 (Dos Hermanas) — Enlace A-8058 (Coria del Rio) de la Autovia SE-40. El tramo se
desarrolla en la Vega del Guadalquivir, de manera que el recorrido de la traza se realiza en su totalidad
sobre formaciones tipo suelo: aluviales y terrazas del rio Guadalquivir en superficie, que descansan sobre
depdsitos de marisma y gravas fluviolitorales, con la formacion terciaria de margas azules como sustrato.

El tronco alcanza una longitud ligeramente superior a los 5.000 m, de los cuales 3570 m. se corresponden
con el viaducto sobre el rio Guadalquivir (incluyendo aproximaciones, accesos y tramo atirantado). El
resto del trazado discurre mayoritariamente en terraplén con alturas maximas en torno a 11 m. Las Unicas
excavaciones previstas afectan a rellenos compactados de la fase de obra anterior.

La presencia de suelos blandos, de hasta 12 metros, y las alturas del terraplén condicionan el uso de
tratamientos de mejora del terreno, tales como: columnas de grava, mechas drenantes para aumentar
Su resistencia y controlar los asientos post-constructivos.

[7.8.1] Camparias de investigacion geotécnica

Existe un gran volumen de informacion geotécnica previa procedente de diferentes proyectos llevados a
cabo en la zona, destacando toda la documentacién generada durante la fase de obra del proyecto
anterior. A continuacion, se resumen los trabajos de investigacién geotécnica con los que se ha contado
para llevar a cabo la caracterizacion geotécnica de las unidades diferenciadas en este proyecto. Toda
esta investigacion se representa en el plano de planta de este anejo, aunque al perfil geotécnico se han
trasladado Unicamente los mas proximos al eje del trazado.

En el apartado de Apéndices del Anejo 7 se puede consultar toda la informacién (registros de campo,
ensayos in situ y ensayos de laboratorio) aqui resumida.
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Trabajos de campo [7.8.2] Caracterizacion unidades geotécnicas

. . L Ensayos
Estudio de procedencia ; Presiometros. | e
e e e o I Para determinar las caracteristicas geotécnicas representativas de los materiales se cuenta con un gran
Estudio informativo (1999) 4 - - - - - ndamero de prospecciones, compuestas fundamentalmente por sondeos a rotacion con ejecucion de
Proyecto de construccién (2008) 14 i i 3 16 3 ensayos in situ (SP'I_',, ensayos presiometricos, perrpeabllldad etc.), asi como ensayos de tipo CPTu,
ensayos de penetracion dinamica y calicatas. Ademas, se cuenta con una gran cantidad de ensayos de
Fase de obra (2009) 26 4 - 15 84 82 laboratorio, cuyo andlisis conjunto por unidades geotécnicas permite establecer propiedades geotécnicas
Conexion sur al Puerto (2009) 3 3 3 - 3 3 representativas que servirdn para efectuar los calculos geotécnicos necesarios para este estudio.
Proy Modificado (2010) 3 - - - 2 - . . ., , . . . . .
En el Anejo 7 se desarrolla en detalle la caracterizacion geotécnica de las unidades diferenciadas a partir
Anteproyecto (2022) 5 - - - - - del andlisis de los ensayos de laboratorio y ensayos in situ disponibles, de acuerdo con la metodologia
Proyecto de trazado (2024) 4 11 10 - 9 - descrita.
TOTAL 59 18 13 18 114 88

A continuacion, se incluye una tabla resumen con los parametros geotécnicos de calculo para el presente
Proyecto.

Tabla 44. Campafia geotécnica disponible para el estudio geotécnico de la zona de estudio

UNIDAD GEOTECNICA IDENTIFICACION ESTADO E:)[:!Ig: SPT RESISTENCIA EL:I;)TIZ.CO CONSOLIDACION PERMB. PRESIOMETRO
Leyenda Descripcién % Finos LL P w (%) Jal:; 52: k27§:|°2 H. ';/iobre o N1(60) kp/qc”mz kp;:mz kp/c;mz 9 (°) o /imz cc Cs m';s kp/’:'mz kp/EchZ
QLL Arcillas y limos 90 33 14 30 1,95 0,02 - 3,15 0,875 8 0,8 0,40 0,22 20 100 (a) 0,238 0,038 - 4,8 21,7
QALf Arcillas 85 34 15 30 1,94 0,060 - 1,00 0,875 5 0,5 0,25 0,16 21,5 50 (a) 0,317 0,049 | 1.0x10” 4,2 39,8
QALmM Arenas finas 22 NP NP 23 2,05 0,016 0,2 0,00 0,750 11 - - - 32 (a) | 120 (a) 0,129 0,013 | 1,0x10°® 6,1 46
QALg Gravas y arenas 10 NP NP 12 1,92 0,02 - - - 34 - - - 40 (a) 420 (a) - - 1,9x107° - -
™ Margas 86 32 18 21 2,10 0,11 0,5 - 0,528 28 3,5 1,75 0,50 22 405 (b) 0,116 0,027 | 7,5x10®| 46,9 42,5
Tmar Lentes de arenas 34 NP NP 20 2,15 0,04 - - 0,530 35 - - 0,24 33 440 (b) - - 2,0x10° 53,7 41

(a) Valor correlacionado con SPT (b) Valor correlacionado con presiémetro

[7.8.3] Desmontes
Todo el tronco de la autovia se desarrolla sobre rasante (en terraplén). No obstante, se ha previsto
excavaciones puntuales en algunos ramales y reposiciones. Estas excavaciones afectan a terraplenes
ya ejecutados durante las obras del proyecto anterior (estribos de acceso a estructuras).
Se ha previsto excavaciones puntuales en algunos de los ramales en los siguientes puntos del trazado:
e Eje 17 (Ramal 5 Coria): 2,5 m
e Eje 12 Reposicion A-8058 Oeste: 5,6 m

e Reposicion A-8058 Este: <1,0 m

GOBIERNO
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Dado que estas excavaciones afectan exclusivamente a terraplenes ya ejecutados durante las obras del
proyecto anterior, se analizara una Unica seccién (la mas desfavorable), puesto que si ésta es estable el
resto también lo sera. Se plantea un talud 3H:2V.

Desde un planteamiento conservador, no se ha tenido en cuenta que el terreno natural bajo estas
excavaciones esta tratado con columnas de grava y, por tanto, sus parametros resistentes seran mejores
gue los incluidos en el modelo

En el marco tedrico que utiliza el EC-7 con el que se aborda el proyecto geotécnico en el caso concreto
del célculo de la estabilidad global y de taludes, en el Anejo Nacional Espafiol se ha elegido el Enfoque
de Proyecto 3 (Mayoracion de acciones y Minoracién de parametros geotécnicos). El andlisis de la
estabilidad se ha llevado a cabo por los métodos habituales de equilibrio limite para suelos, con ayuda
del programa SLIDE2, desarrollado por Rocscience Inc.
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Los factores de seguridad obtenidos, tanto en condiciones estaticas (1.06) como en situacion de sismo
(1.03) son superiores a 1 (FS>1) y aseguran la estabilidad del talud propuesto.

[7.8.4] Rellenos

Durante las obras de construccién del tramo Dos Hermanas-Coria desarrolladas entre los afios 2009 y
2012 se ejecutd gran parte de los tratamientos geotécnicos disefiados en los respectivos Proyectos
Constructivos, consistentes en columnas de gravas y mechas drenantes. Motivos de diversa indole
condujeron a la suspension de las obras en el afio 2012, cuando se habia alcanzado aproximadamente
un avance del 15% del total, incluyendo la mayor parte de los tratamientos del terreno previstos.

Gran parte de los rellenos proyectados para el presente Proyecto de Trazado se sitlan sobre terrenos
ya tratados. Para conocer el grado de desarrollo de los trabajos de mejora del terreno existentes se ha
recurrido a la documentacion de obra incluida en los Proyectos de Liquidacién, incluyendo planos con
los porcentajes de ejecucion de los diferentes tratamientos previstos.

e Terraplenes de entrada al emboquille oeste: esta zona se dividi6 en 5 tramos. El tratamiento
ejecutado consistié en columnas de grava y mechas drenantes. El grado de ejecucién se define
en los planos de seguimiento de cada uno de estos tramos, segun la informacion remitida por la
Direccion General de Carreteras y recopilada.

o Terraplenes del enlace de Coria: los tratamientos del terreno (columnas de grava, mechas
drenantes y sustituciones de terreno) fueron parcialmente ejecutados durante las obras de
construccion del enlace. De acuerdo con el Documento de Planos del Proyecto de Liquidacion
remitida por parte de la Direccion general de Carreteras, se ha podido definir qué zonas fueron
tratadas:

e Por ultimo, también en la zona del enlace de Coria, se dispone de los planos de tratamientos del
terreno ejecutados (columnas de grava y mechas drenantes) para el proyecto Coria-Almensilla
de la SE-40.

Toda esta informacion se ha volcado en el plano (A7.P04.01 Tratamientos geotécnicos). De esta manera,
puede comprobarse cuales son las zonas de terreno bajo los nuevos terraplenes proyectados que no
requieren tratamiento y cuales ocupan franjas de terreno sin tratar. En estas Ultimas se propone un
tratamiento equivalente al tratamiento mas proximo ya ejecutado.

[7.8.5] Analisis de estabilidad
En el andlisis de estabilidad se han tenido en cuenta los siguientes criterios:

e Los rellenos se han estudiado con el talud 2H:1V,

e Los calculos se han realizado mediante el programa Slide2 (Rocscience); segun el procedimiento
descrito en el en el Anejo Nacional Espafiol del Euroc6digo ya presentada con anterioridad en la
metodologia de los desmontes (minoracion de parametros geotécnicos). El FS requerido en este
caso debe ser mayor a uno (FS>1);

e Los materiales con los que se construiran los rellenos procederan de zonas de préstamo o de
alguna de las canteras de albero inventariadas.

e El andlisis realizado se ha llevado a cabo para la mayor altura de relleno, dado que si éste es
estable el resto también lo sera.
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[7.8.5.1] Analisis de asientos
e Para el célculo de asientos se ha empleado la teoria de consolidacién unidimensional de
Terzaghi;
e Los célculos se han realizado mediante el programa Settle3 (Rocscience);

o En aquellos rellenos o zonas de rellenos no localizadas sobre terreno ya tratado, se propone un
tratamiento equivalente al tratamiento mas préximo ya ejecutado, consistente en:

v' Columnas de gravas con una separacion entre ejes de 3,0 x 3,0 m (lo que equivale a 1
columna cada 8,00 m?) y didmetro estimado medio de 1,00 m;

v" Mechas drenantes con distribucion en planta triangular o al tresbolillo, con una distribucion
de una mecha cada 2,0 m?;

v' Saneo: se ha definido un saneo de 1 metro de espesor en aquellas zonas bajo rellenos que
no son tratados mediante columnas de grava o mechas drenantes.

El tratamiento por columnas de grava y mechas drenantes se extendera hasta 5 metros adicionales al
contorno exterior de los rellenos.

[7.8.5.2] Secciones estudiadas

La eleccion de las secciones a estudiar se ha llevado a cabo teniendo en cuenta las zonas que no han
sido previamente tratadas y que se detallan a continuacion:

. PPKK ;
Seccion . Longitud Altura
p Enlace Relleno estudiado .
de célculo Inicio Ein (m) max. (m)
| Estribo 1 Viaducto 1+190 1+240 50 8,5
I Copero-  Ramal 2 0+000 0+180 180 9,5
Puerto de
Il Sevilla Ramal 4 0+149 0+374 225 9,5
[\ Ramal 5 0+000 0+220 220 8,5
\% Estribo 2 Viaducto 4+820 4+880 60 11,0
Vi Ramal 6 0+000 0+370 370 11,0
Vi Ramal 4 0+270 0+440 170 10,5
Vil Ramal 5 0+000 0+883 883 7,5
Coria
IX Ramal 7 0+310 0+360 50 55
X Ramal 3 0+000 0+237 237 7,0
Xl Reposicion A-8058 Oeste 0+260 0+440 180 3,5
Xl Reposicion A-8058 Este 0+000 1+675 1675 5,0

Tabla 45. Secciones de relleno estudiadas.

En las citadas secciones, se ha llevado a cabo un estudio de la estabilidad y asientos esperados,
adjuntando en los Apéndices del Anejo las salidas de los programas de célculo.

En primer lugar, se han llevado a cabo analisis de estabilidad a corto plazo, a largo plazo y en situacién
de sismo. Estos analisis han permitido:
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e concluir que la ejecucién de los terraplenes de gran altura (superiores a 5-6 metros de altura)
debera ejecutarse por fases para asegurar la estabilidad, determinando a continuacion la altura
méaxima de relleno que podra alcanzarse en la primera fase de ejecucion;

e determinar en qué zonas sera necesaria la mejora del terreno mediante columnas de grava, para
cumplir con los factores de seguridad minimos indicados por el Eurocédigo.

Por otra parte, se han realizado estimaciones de asientos considerando tres hipétesis diferentes:

e sin mejora del terreno;
e mejora del terreno con columnas de grava;
e mejora del terreno con mechas drenantes;

¢ mejora del terreno mediante saneo de 1 metro de espesor.

Este estudio muestra que para la situacion en la que se coloca el terreno sin aplicar una mejora previa,
el periodo de los asientos de consolidacion esperado es muy elevado, por lo que sera necesaria la
ejecucion previa de un tratamiento del terreno mediante alguno de las técnicas descritas con anterioridad,
las cuales se definen a partir de los célculos de asientos realizados.

En cualquier caso, el area bajo un gran numero de rellenos ha sido parcialmente tratada, por lo que se
ha priorizado la aplicacion de la misma técnica de mejora y similar configuracion a la que ya haya sido
ejecutada en zonas adyacentes, de modo que la solucién y el comportamiento del terreno sean
homogéneos.

A partir de lo anterior, se han propuesto los siguientes tratamientos:

. PPKK
Sg(l:cmlm Enlace Relleno estudiado - ; Tratamiento
el Inicio Fin
. . Columnas de grava
| Estribo 1 Viaducto 1+190 1+240 D=1 m, s=3m triangular, L=16 m
Mechas drenantes
0+040 0+130 s=2 m triangular, L=14 m
Il Ramal 2 Col q
olumnas de grava
0+130 0+195 D=1 m, s=3 m triangular, L=16 m
Columnas de grava
0+135 0+205 D=1 m, s=3 m triangular, L=16 m
] El Copero Ramal 4 Mechas d ‘
echas drenantes
0+205 0+320 s=2 m triangular, L=14 m
Mechas drenantes
0+060 0+105 s=2m triangular, L=14 m
v Ramal 5 0+105 0+150
Columnas de grava
D=1 m, s=3 m triangular, L=16 m
0+180 0+225
. . Columnas de grava
\Y, Estribo 2 Viaducto 4+820 4+880 D=1 m, s=3 m triangular, L=16 m
Columnas de grava
0+000 0+150 D=1 m, s=3 m triangular, L=14 m
\ A-8058 Ramal 6 Mechas d ;
echas drenantes
0+150 0+295 s=2m triangular, L=14 m
Vi Ramal 4 0+240  O+270 Columnas de grava

D=1 m, s=3 m triangular, L=8.5 m
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L PPKK
S?fC'?n Enlace Relleno estudiado b ; Tratamiento
Celeilio Inicio Fin
Mechas drenantes
0+355 0+425 s=2m triangular, L=8.5 m
Mechas drenantes
0+295 0+325 s=2m triangular, L=14 m
Mechas drenantes
0+700 0+775 s=2m triangular, L=14 m
Vil Ramal 5
0+775 0+805
Columnas de grava
D=1 m, s=3 m triangular, L=14 m
0+840 0+920
Columnas de grava
0+295  0+325 p=jm, s=3 m triangular, L=16 m
IX Ramal 7
Mechas drenantes
0+325  0+355  g—om triangular, L=16 m
Mechas drenantes
0+195 0+220  s=pm triangular, L=14 m
X Ramal 3
Columnas de grava
0+220  0+240 p=1 1, s=3 m triangular, L=14 m
Xl Reposicion A-8058 04000 0+185 Mechas drenantes

Este s=2m triangular, L=16 m

Tabla 46. Resumen de tratamientos geotécnicos propuestos en rellenos.
[7.8.6] Rellenos en zonas inundables

Las cotas que alcanza la lamina de agua para los periodos de retornos de 10 y 100 afios quedan definidas
en el Anejo 11 Drenaje e inundabilidad.

Para un periodo de retorno de 10 afios, la cota de la lamina de agua es similar al cauce del rio y por lo
tanto no alcanza ninguno de los terraplenes. Sin embargo, la cota para un periodo de retorno de 100
afos define un area inundable donde la altura de la lamina de agua puede incidir sobre la estabilidad del
relleno:

e Terraplenes de la zona del Copero: 5,4 msnm + 0.5 (resguardo adicional)

e Terraplenes del lado Coria: 6,15 msnm + 0.5 (resguardo adicional)
Bajo estas cotas, los materiales a utilizar en el relleno deben cumplir

v Suelos seleccionados o adecuados.

v Suelos tolerables que cumplan simultdneamente: # 0,063 < 25 % y valores de plasticidad
propios de los suelos adecuados o seleccionados.

Ademas de los anterior, en aquellas zonas con velocidades superiores a 0.5 m/s sera necesario disponer
protecciones de escollera sobre los espaldones de los rellenos. Esta proteccion de escollera debe
alcanzar al menos la cota de la lamina de agua correspondiente al caudal de periodo de retorno de cien
afos (T = 100 afios). Se debe proyectar un filtro entre la proteccion y el relleno.
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[7.8.7] Sustitucion de terreno

En todos los rellenos donde no esta prevista la ejecucion de columnas de grava o drenes mecha, se
procedera al saneo de 1.0m de terreno (incluida la tierra vegetal) y sustitucion por un material apto para
uso en cimientos de terraplén, segun prescripciones del PG3.

[7.8.8] Clasificacion de la explanada

Con el objetivo de hallar la capacidad de soporte del cimiento del firme, en este apartado se procede a
la caracterizacidn del terreno natural en los fondos de excavacién que, junto a los tramos de rellenos (de
tipo terraplén, pedraplén o todo-uno), constituyen los materiales sobre los que se disefara la explanada.

La clasificacion del suelo en excavacion se ha realizado a partir de las unidades geotécnicas definidas
en este anejo. Alli donde el fondo de excavacién se ha considerado no apto (suelos marginales,
inadecuados o con insuficiente capacidad portante) se han recomendado distintos espesores de
sustitucién, teniendo en cuenta que, segun la citada Instruccion, para poder asignar a los suelos de la
explanacion una determinada clasificacion debera tener un espesor minimo de un metro (1 m). Por su
parte, los terraplenes se ejecutaran con materiales procedentes de préstamo y canteras o graveras. Por
tanto:

e En fondos de excavacion: Suelo Tipo 0 (Tolerables). En el caso de suelos marginales o
inadecuados identificados en fondo de excavacion, seran sustituidos mediante saneo (1.0m) por
suelos tolerables.

e Las obras de tierra: Suelos de Tipo 0 (desde un criterio conservador, todos los rellenos con
material de tipo suelo se consideran Tolerables).

Segun la Instruccion de firmes se establecen 3 categorias de explanada (E1, E2 y E3). segun el médulo
de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (Ev2) en ensayo de placa de carga, cuyos valores se
recogen en la siguiente tabla:

Para el tronco de la autovia, con categoria de trafico pesado TO, se exige una tipologia de explanada E3,
segun el Catalogo de Secciones de Firme de la Norma 6.1.-IC. Para los ramales de enlace se optara
igualmente por explanada tipo E3. Asi se adopta de forma general una configuracion formada por 30 cm
de suelo estabilizado in situ S-EST3 sobre otros 50 cm de Suelo Adecuado. Dicha configuracion servira
tanto para los terraplenes como desmontes, puesto que en ambos casos se tiene Suelo Tolerable como
cimiento de la explanada.

[7.8.9] Auscultacion

Con objeto de comprobar las hipétesis de disefio y resultados esperables del mismo, se propone un plan
de auscultacion de terraplenes basado en la implantacion de secciones de monitoreo a lo largo de los
diferentes ejes del trazado. La posicion de estos elementos puede comprobarse en el Plano

Se han considerado los siguientes métodos de auscultacién en funcién de la sensibilidad de la zona,
espesor compresible, presencia de estructuras, altura de relleno, etc.

Control topografico

Lineas continuas de asiento
Piezémetros de cuerda vibrante
Inclinbmetro

A continuacion, se muestran los detalles de las medidas propuestas para el plan de auscultacion
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PPKK
Seccion auscultacion Relleno estudiado b Tipo

Inicio
SA-0l Tronco 0+860 LCA + INCL+ PCV
SA-02 Tronco 1+080 LCA + INCL+ PCV
SA-03 Tronco 1+225 LCA + INCL+ PCV
SA-04 Tronco 4+840 LCA + INCL+ PCV
SA-05 Eje 6; Ramal 2 (COPERO) 0+165 LCA + INCL+ PCV
SA-06 Eje 7; Ramal 4 (COPERO) 0+165 LCA + INCL+ PCV
SA-06 Eje 17; Ramal 5 (A-8058) 0+780 LCA + INCL+ PCV
SA-07 Eje 35; Ramal 6 (A-8058) 0+170 LCA + PCV
SA-08 Eje 35; Ramal 6 (A-8058) 0+240 LCA
SA-09 Eje 47. Rep. A-8058 O 1+350 LCA
SA-10 Eje 27. Rep A-8058 E 0+075 LCA
SA-011 Eje 27. Rep A-8058 E 0+110 LCA

Tabla 47. Medidas de auscultacén propuestas.

La toma de medidas y el seguimiento de las deformaciones comenzara desde el inicio de la construccion
de los terraplenes hasta la colocacion de la coronacion para detectar cualquier anomalia o
comportamiento inesperado del terraplén durante su construccién y consolidacion. Al concluir la
colocacion de la coronacion, se llevara a cabo una evaluacion final para verificar que las deformaciones
no excedan los limites permitidos y que el terraplén se haya consolidado de forma adecuada.

[7.9] Trazado geométrico

Para la definicion de parametros y criterios de disefio se ha tomado como base la Instrucciéon de
Carreteras Norma 3.1-IC “Trazado” (aprobada por Orden del Ministerio de Fomento de 19 de Febrero de
2016).

El ajuste definitivo del trazado de la autovia previsto en el Anteproyecto de referencia ha constituido un
proceso iterativo en el que se han tenido en cuenta los condicionantes existentes desde diversos puntos
de vista, los documentos antecedentes al proyecto, y las decisiones adoptadas en las diversas reuniones
mantenidas con la Direccion del Proyecto. La auditoria de seguridad viaria también ha aportado criterios
convenientes para la mejora del disefio.

En el trazado que se presenta se ha fijado una Vp uniforme para todo el recorrido de 100 km/h por el eje
principal. Se ha previsto el disefio de dos nudos, denominados Enlace de acceso al Puerto de Sevilla 'y
la Base Militar EI Copero y Enlace con la A-8058, con tipologia de diamante con pesas y trébol parcial
respectivamente.

En el Anejo n°8: “Trazado geométrico”, se desarrollan con detalle todos los aspectos relativos a la
definicion geométrica de los viales de proyecto. Los principios de disefio mas importantes que se han
considerado son:

e Elcriterio fundamental de disefio es la seguridad de los usuarios. Los datos para el estudio de trazado
siguen el planteamiento clasico de basarse en la velocidad y la visibilidad.

e En el tronco, se ha intentado buscar trazados rectos o con curvas de parametro amplio evitando las
curvas de transicion. Ademas, alineaciones verticales constantes sin pendientes excesivas y evitando
disponer, en la medida de los posible, puntos bajos. En seccion transversal, se ha intentado evitar
geometrias multiples y variables.
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e En los enlaces, se ha buscado minimizar el nimero de puntos de conflicto y provocar en los
movimientos una canalizacion adecuada con transiciones suaves. En todo caso con soluciones
sefalizables, esto es, proporcionando la informacion de manera controlada de manera que el disefio
esté de acuerdo con la capacidad de proceso de informacion de los usuarios. La consistencia y la
visibilidad son los otros aspectos clave de la seguridad.

e Se ha atendido a la proteccién de todos los usuarios de la via.
[7.9.1] Tronco

El trazado en planta del tronco de autovia esta compuesto por 4 alineaciones, tres de ellas curvas y una

B riecor  savesa

A continuacioén, se presenta una tabla con los valores minimos, maximos, recomendables y adoptados

de los pardmetros de la clotoide, segun las restricciones de la Norma.

Tabla 51. Clotoides en el tronco

Al Radio (m) Ml’nd. variacion | Min. transicion | Min. variacion Min. variacién | Recomendable A. Méaxima Parametro
elaAc del peralte Dz21/18 Dr20,5m Dz21/5W Adoptado
1 3000 395 420 1000 755 480 1220 1000
2 -1900 340 395 635 540 925 775 635
4 -1875 330 400 625 535 895 760 625

recta, estableciendo la definicion del eje en el centro de la mediana.

A continuacion, se presentan la relacion de alineaciones definidas:

Tabla 48. Trazado en planta del tronco.

Otro aspecto a tener en cuenta es la coordinacion entre elementos consecutivos de trazado. La relacion
de radios cumple con las prescripciones de la Norma.

La definicién del eje en alzado se ha realizado a través de dos rasantes que coinciden a partir del
PP.KK 1+900 aprox. (inicio de la subida al puente principal) hasta el final. La geometria, como se puede
comprobar en el anejo, es compatible en todo caso con el estudio de superficies aeronauticas y las
condiciones de drenaje.

En el Apéndice 2 se han incluido los planos elaborados para el estudio de detalle realizado sobre las

El perfil longitudinal que lo define (ademas del giro de los peraltes) coincide con el borde de plataforma
mas proximo a la mediana para cada una de las calzadas.

Las principales caracteristicas en alzado del eje principal se resumen en los cuadros siguientes:

Dato Tipo P.k. inicio Radio (m) Parametro
1 CIRC. 0+000 3000
CLOT. 0+024,232 1000
CLOT. 0+357,565 635
2 CIRC. 0+569,789 -1900
CLOT. 1+482,590 635
3 RECTA 1+694,814
CLOT. 3+899,245 625
4
CIRC. 4+107,578 -1875
En cuanto a las alineaciones rectas:
Tabla 49. Alineaciones rectas en el tronco
Alineacion PK inicial PK final Longitud Tipo Lmin s Lmin o Lmax
3 1+694,814 3+899,245 2204,43 (6] 139 278 1670

Como se observa, la longitud de la recta proyectada supera el maximo especificado en la Norma.

En referencia a las alineaciones circulares proyectadas se describe a continuacioén la relacion entre el
radio, el peralte y la velocidad especifica para las alineaciones circulares proyectadas y que responde a
la ley propuesta en la Norma.

Tabla 50. Alineaciones circulares en el tronco

Al PK inicial PK final Longitud (m) Radio (m) Peralte (%) V‘?L%S/‘;"fc'
1 0+000 0+024,232 24,232 3000 2,83 167,15
0+569,789 1+482,590 912,802 -1900 3,08 153,16
4 4+107,578 5+069,300 961,722 -1875 4,02 152,75

El desarrollo minimo de las alineaciones circulares es superior a los 20 gonios.

Como curva de transicion se ha empleado la clotoide, que por su parte debe cumplir ciertas limitaciones
en cuanto al parametro de disefio.
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Rasante derecha

Tabla 52. Trazado en alzado del tronco. Rasante derecha

Pendiente
(%)

L entre
vértices (m)

Tiempo (s)

PK

Cota (m)

Kv

L Acuerdo

(m)

Condicioén
LazVp

Alineacion
vertical

-0,7663

Vértice 1

0+052,586

15,262

26788,1 100

Sl

Alineacion
vertical

-0,393

279,41

10,06

Vértice 2

0+331,997

14,164

63694,3 100

Sl

Alineacion
vertical

-0,55

627,90

22,60

Vértice 3

0+959,901

10,710

9523,8 100

Sl

Alineacion
vertical

0,5

805,99

29,02

Vértice 4

1+765,888

14,740

6172,8 250

Sl

Alineacion
vertical

4,55

1519,11

54,69

Vértice 5

3+285,000

83,860

5680,0

516,88

Sl

Alineacion
vertical

-4,55

1518,97

54,68

Vértice 6

4+803,971

14,747

6172,8 250

Sl

Alineacion

vertical

-0,5
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Rasante izquierda

Tabla 53. Trazado en alzado del tronco. Rasante izquierda

Pendiente
(%)

L entre
vértices

Tiempo (s)

PK

Cota (m)

Parametro
(Kv)

L Acuerdo

(m)

Condiciéon
La2Vp

Alineacion
vertical

-0,7663

Vértice 1

0+063,423

15,462

46232,1

100

SI

Alineacion
vertical

-0,55

889,80

32,03

Vértice 2

0+953,227

10,568

8695,7

100

SI

Alineacion
vertical

0,6

830,47

29,90

Vértice 3

1+783,701

15,551

6329,1

250

Sl

Alineacion
vertical

4,55

1501,30

54,05

Vértice 4

3+285,000

83,860

5680,0

516,88

Sl

Alineacion
vertical

-4,55

1521,02

54,76

Vértice 5

4+806,020

14,654

6172,8

250

Sl

Alineacion
vertical

-0,5

En referencia a los valores extremos de la inclinacién de la rasante se puede comprobar que las
pendientes maximas superan en la subida y la bajada al puente principal la maxima que establece la
Norma (4,55 %). Este punto se analizé con detalle considerando las implicaciones en la operacion, en
particular en el movimiento mas problematico que es la incorporacién de un vehiculo pesado desde el
nudo del Copero, el galibo de paso sobre el rio, las afecciones ambientales y el coste. El disefio ha
considerado dos medidas para mitigar el riesgo que se produce al establecerse en dos flujos diferencias
de velocidad apreciables.

En cuanto a los valores minimos, se ha comprobado las condiciones de desagtlie que en cualquier caso
definen una linea de méxima pendiente con un valor superior al 0,5%.

Los célculos de los niveles de servicio realizados en el Anejo de Trafico han demostrado la correcta
funcionalidad de la autovia proyectada durante todo el periodo de vida util, sin necesidad de habilitar un
carril adicional para vehiculos pesados en ninguno de los tramos definidos. Como se puede ver en el
anejo, se han planteado dos escenarios en cuanto a la configuracién de carriles basicos y que pretende
mejorar dos problematicas identificadas en dos entradas al tronco.

En lo que respecta a los parametros de los acuerdos verticales se puede comprobar que en todos los
casos los valores proyectados son superiores a los minimos establecidos por la Norma.

Por consideraciones estéticas se cumple que la longitud de todos los acuerdos es superior a la velocidad
de Proyecto, incluso intentando que dispongan de una longitud superior al doble de la velocidad de
Proyecto para conseguir acuerdos mas estéticos.

Se ha prestado especial atencion a la coordinacién entre planta y alzado. El resultado final se
considera satisfactorio. La actuacion es necesario completarla en la coordinacion con los tramos
adyacentes y que para esta fase se ha realizado considerando los As-Built de construccion.

[7.9.2] Enlaces

Se ha previsto la construccion de dos nuevos enlaces denominados:

e Enlace de acceso al Puerto de Sevilla y la Base Militar El Copero
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e Enlace con la A-8058. Conexion de Coria del Rio y Palomares del Rio

La tipologia en ambos casos fue justificada con detalle en la fase de anteproyecto.

[7.9.2.1] Enlace de acceso al Puerto y la Base Militar EI Copero

La tipologia seleccionada para este enlace es la de un diamante con pesas. En esta fase se ha procedido
realizando los ajustes finales siendo los principales condicionantes el drenaje y las superficies limitadoras
de la pista de la Base Militar.

Esto ha llevado a la definicidn de los siguientes elementos:

= Ramales directos de giro a la derecha “patas del diamante” (Ramales 2,3,4 y 5).

= Glorietas (Ejes 3y 4)

= Eje entre glorietas (Eje 2)

Los ejes en los que se apoya el trazado junto con los estandares utilizados se pueden observar en la
siguiente tabla. Presenta unos traficos moderados.

Tabla 54. Enlace del Copero. Estandar de disefio y vehiculo tipo.

ENLACE EL COPERO
NOMBRE DEL EJE LONGITUD | Vp (km/h) Vehiculo disefio

RAMAL-1 124,647 40 Tren de carretera
RAMAL-2 348,282 60 Tren de carretera
RAMAL-3 475,432 60 Tren de carretera
RAMAL-4 373,553 60 Tren de carretera
RAMAL-5 331,179 60 Tren de carretera
GLORIETA NORTE 219,911 30 Tren de carretera / turismo
GLORIETA SUR 157,080 30 Tren de carretera
REPOSICION CARRETERA EL COPERO NORTE 1.771,497 60 Vehiculo articulado
REPOSICION CONEXION ACCESO SUR AL PUERTO 981,580 50 Tren de carretera
REPOSICION CARRETERA EL COPERO SUR 836,808 60 Vehiculo articulado

Como aspecto particular del disefio de los ramales directos se puede destacar la adaptacion a las
condiciones de operacién debido a la presencia importante dentro de la corriente circulatoria de vehiculos
pesados. Esto ha llevado a intentar limitar las inclinaciones de las rampas y a aumentar las dimensiones
de los elementos donde la simulacién del area barrida asi lo ha concluido.

En referencia a las glorietas, los diferentes estudios realizados han justificado el trazado propuesto y
cuyo principal condicionante se deriva de la compatibilidad del disefio con las necesidades de area
barrida.

[7.9.2.2] Enlace con la A-8058. Nudo de conexion con Coria del Rio y Palomares del Rio

Para este enlace se justificd en la fase de anteproyecto una tipologia tipo trébol parcial y que ha llevado
a definir los siguientes elementos:

= Ramales directos de giro a la derecha (Ramales 1,2,3 y 4)

= Ramales en lazo (Ramales 6 y 7)
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= Ramales en circulo (Ramal 5)
= Glorietas (Norte y Sur)
= Eje entre glorietas (Reposicion A-8058)

Los ejes en los que se apoya el trazado junto con los estandares utilizados se pueden observar en la
siguiente tabla.

Tabla 55. Enlace del Copero. Estandar de disefio y vehiculo tipo.

ENLACE A-8058

NOMBRE DEL EJE LONGITUD | Vp (km/h) Vehiculo disefio
RAMAL-1 354,648 60 Tren de carretera
RAMAL-2 426,952 60 Tren de carretera
RAMAL-3 346,419 60 Tren de carretera
RAMAL-4 533,517 60 Tren de carretera
RAMAL-5 1.387,365 70 Tren de carretera
RAMAL-6 479,482 50 Tren de carretera
RAMAL-7 451,794 40 Tren de carretera
GLORIETA NORTE 251,327 30 Camién articulado / autobus rigido / furgén
GLORIETA SUR 157,080 30 Autobus rigido / turismo
REPOSICION A-8058 OESTE 1.387,365 70 Tren de carretera
REPOSICION CTRA. SE-3301 367,213 40 Vehiculo articulado
REPOSICION CTRA. CORIA DEL RIO-SEVILLA 79,146 40 Autobus rigido
REPOSICION A-8058 SUR 129,260 40 Tren de carretera
REPOSICION A-8058 NORTE 141,755 60 Camién articulado / autobus rigido / furgén
REPOSICION A-8058 ESTE 1.674,600 40 Furgén

Los movimientos principales se localizan en las conexiones de salida en sentido directo y las de entrada
en el inverso con intensidades diarias superiores a 20.000 veh/dia (se configuran como una
entrada/salida de dos carriles). El otro movimiento a destacar desde este punto de vista es el giro a
izquierdas definido con un ramal en circulo. El trazado del nudo responde consecuentemente a la
distribucion de los traficos.

En cuanto a los dos lazos previstos en uno de ellos se ha limitado la velocidad de proyecto a 40 km/h.
Esto es debido al condicionante geométrico que impone el Ramal en circulo, cuyo radio se ha preferido
sea constante y de un valor lo mas alto posible, y a la necesidad de intentar adelantar la conexién al
tronco que en este punto presenta una altura considerable y una pendiente elevada (4,55%). Ademas,
compactando este cuadrante se limitan las afecciones al entorno.

El ramal en circulo gobierna de manera dominante la morfologia del nudo y en planta se define con un
radio constante que se ha intentado sea superior al minimo para limitar la amplitud de la berma de
despeje a un valor aceptable.

En alzado, se han establecido subidas y bajadas para adaptar la rasante al cruce con el resto de viales.
En algun caso, no se alcanza el requerimiento de la distancia entre vértices de la Norma y que no
representa problemas de funcionalidad.

Otro inconveniente es que debido a su recorrido por tres cuadrantes define muchas interferencias que
han limitado sus prestaciones geométricas y que se ha intentado sean las mayores para favorecer el
nivel de servicio.
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En referencia a las glorietas, los diferentes estudios realizados han justificado el trazado propuesto y
cuyo principal condicionante ha sido el estudio de consistencia de velocidades y el guiado y orientacion
de los vehiculos en las trayectorias naturales.

En las siguientes imagenes se pueden observar los resultados:
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Imagen 28. Enlace con las A-8058. Glorieta norte: alternativas de gestion de la circulacion. Fuente: elaboracion propia.
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Imagen 29. Enlace con la A-8058. Estudios realizados en glorieta sur. Fuente: elaboracion propia.
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En la reposicion de la A-8058 se han gestionado las conexiones de los ramales de enlace de acuerdo a
los traficos previstos.

En todos los casos se satisfacen las distancias funcionales de separacién entre enlaces.

[7.9.3] Secciobn tipo

La seccion transversal tipo del tronco de la autovia esta compuesta por los siguientes elementos:
o N° calzadas: 2

e Calzadas de cuatro carriles: 14,0 m.

e Arcenes exteriores: 2,5 m.

e Arcenes interiores: 1,0 m.

e Bermas exteriores: 1,3 m.

e Bermas interiores: 1,0 m (puntualmente 0,8 m).

e Mediana: variable (minimo 2,0 m, maximo 10,0 m).

Una parte importante del desarrollo del eje principal se define con seccién en viaducto donde se adopta
una seccion especial de acuerdo a la Norma y que propone una reduccién de los arcenes exteriores a 1
m. En esta fase se han considerado todos los elementos de la seccion transversal con incidencia en la
ocupacién de las obras.

Viaducto de aproximacién este

La seccion sobre viaducto del tronco (Eje 1) entre el P.K. 1+246 y 2+076 cuenta con la siguiente
configuracion:

e Viaducto de dos cajones con un tablero de 19,00 m de ancho en la calzada izquierda y 19,30 m en la
derecha. Cada calzada tiene 4 carriles de 3,5 m, un arcén interior y exterior de 1,0 m. En los lados que
corresponde se suma un espacio adicional de 0,3 m para un caz de drenaje. En el caso de la calzada
derecha el exterior presenta, aunque es una curva a izquierdas, este mismo espacio adelantando el
necesario para el bombeo posterior. Para los sistemas de contencion, de acuerdo a los riesgos
identificados, se disponen espacios de 0,8 m en todas las margenes. Para otros elementos de la seccion
tipo: 0.40 m luminarias (altura limitada), 0,70 m pantalla antiviento més luminaria e igual dimensién para
pantalla opaca mas luminaria.

e Ademas en la calzada izquierda viene adosado un espacio para el carril bici y acerado de 4,95 m con la
siguiente configuracion (de interior a exterior): 0,3 m de separacién con malla antivandalica de 0,1 m,
separacion de 0,4 m, carril bici de 2 m, espacio de 0,15 m, acera de 1,8 m y espacio de 0,2 m para la valla
antisuicidio.

e Enlaanterior descripcion no se incluyen las variaciones debidas a las inserciones de los carriles de cambio
de velocidad.

Viaducto de acceso este

La seccion sobre viaducto del tronco (Eje 1) entre el P.K. 2+076 y 2+922 cuenta con la siguiente
configuracion:
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e Viaducto cajén con un tablero Unico de anchura variable con un maximo de 20,60 m de ancho por calzada
separadas por una mediana de 4 m de anchura. La calzada tiene 4 carriles de 3,5 my arcenes de 1,0 m.
Incluye un espacio para los sistemas de drenaje de 0,30 m, 0,8 m para los sistemas de contencién y 0,7
m para las luminarias mas la pantalla antiviento. Ademas, en la calzada izquierda viene adosado un carril
bici de 2,55 m y una acera peatonal mas barrera antisuicidio de 2 m de anchura. En la anterior descripcion
no se incluyen las variaciones debidas a las inserciones de los carriles de cambio de velocidad.

Tramo atirantado

La seccién sobre viaducto del tronco (Eje 1) entre el P.K. 2+922 y 3+648 cosiste en un tramo atirantado,
sin embargo, el pilono, se ubica entre los 4 m de la mediana, por lo que su configuracién es igual al tramo
precedente.

Viaducto de acceso oeste

La seccién sobre viaducto del tronco (Eje 1) entre el P.K. 3+648 y 3+966 cuenta con la siguiente
configuracion:

e Viaducto cajon con un tablero Gnico de anchura variable con un méximo de 20,60 m de ancho por calzada
separadas por una mediana de 4 m de anchura. La calzada tiene 4 carriles de 3,5 m y arcenes de 1,0 m.
Incluye un espacio para los sistemas de drenaje de 0,30 m, 0,8 m para los sistemas de contencién y 0,7
m para las luminarias mas la pantalla antiviento. Ademas, en la calzada izquierda viene adosado un carril
bici de 3,55 m y una acera peatonal mas barrera antisuicidio de 1,40 m de anchura. En la anterior
descripcidn no se incluyen las variaciones debidas a las inserciones de los carriles de cambio de velocidad.

Viaducto de aproximacion oeste

La seccién sobre viaducto del tronco (Eje 1) entre el P.K. 3+966 y 4+812 cuenta con la siguiente
configuracién para la calzada derecha:

e Viaducto cajon con tablero variable entre 22,30 y 29,05 m. La calzada del tronco cuenta con 4 carriles de
3,5 m y una via colectora que varia entre 1y 2 carriles de 3,5 m. La terciana presenta un valor maximo de
1,7 m. Con respecto a los arcenes, el interior es de 1,2 m (incluye 0,2 m como berma de visibilidad), y uno
exterior de 1,0 m. Incluye un espacio para los sistemas de drenaje de 0,30 m, 0,8 m para los sistemas de
contencién y 0,7 m para las luminarias mas la pantalla antiviento.

La seccién sobre viaducto del tronco (Eje 1) entre el P.K. 3+966 y 4+822 cuenta con la siguiente
configuracion para la calzada izquierda:

e Viaducto cajon con tablero de 18,60 m. La calzada cuenta con 4 carriles de 3,5 m y arcenes de 1,0 m.
Incluye un espacio para los sistemas de drenaje de 0,30 m, 0,8 m para los sistemas de contenciény 0,7
m para las luminarias mas la pantalla antiviento. Por otro lado, se cuenta con un carril bici de 2,55 m y una
acera peatonal mas barrera antisuicidio de 2 m.

Las secciones tipo del resto de viales se pueden consultar en el Anejo. Otros apartados considerados:

Sobreanchos. Se han realizado las simulaciones con el software Vehicle Tracking de AUTODESK

Galibos. Se establece una altura libre minima bajo pasos superiores sobre cualquier punto de la
plataforma de 5,30 m.
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Tabla 56. Gélibos verticales en estructuras

ESTRUCTURA

VIAL INFERIOR

VIAL SUPERIOR

GALIBO MINIMO ENTRE
PLATAFORMAS (m)

Canto Estructura (m)

Galibo Vertical (m)

VIADUCTO APROXIMACION ESTE

RAMAL 1 (EL COPERO)(EJE 2)

TRONCO (EJE 1)

7,89

2,50

5,39

VIADUCTO APROXIMACION OESTE

REPOSICION A-8058 OESTE (EJE 12)

TRONCO (EJE 1)

10,03

2,50

7,53

E-10 (RAMAL EJE 19)

REPOSICION A-8058 OESTE (EJE 12)

RAMAL 7 (EJE 19)

9,71

1,45

8,26

E-8 (PS EJE 17)

REPOSICION A-8058 OESTE (EJE 12)

RAMAL 5 (EJE 17)

6,91

1,10

5,81

E-7 (PLEJE 17)

RAMAL 5 (EJE 17)

TRONCO (EJE 1)

7,65

0,9 (espesor marco)

E-6 (RAMAL EJE 16)

REPOSICION A-8058 ESTE (EJE 27)

RAMAL 4 (EJE 16)

19,16

1,40

17,76

VIADUCTO APROXIMACION OESTE

REPOSICION A-8058 ESTE (EJE 27)

TRONCO (EJE 1)

16,83

2,50

14,33

E-10 (RAMAL EJE 19)

REPOSICION A-8058 ESTE (EJE 27)

RAMAL 7 (EJE 19)

6,9

1,45

5,45

E-9 (RAMAL EJES 17 Y 20)

REPOSICION A-8058 ESTE (EJE 27)

RAMAL 5 (EJE 17)

9,55

1,40

8,15

E-9 (RAMAL EJES 17Y 20)

REPOSICION A-8058 ESTE (EJE 27)

RAMAL 3 (EJE 20)

10,04

1,40

8,64

[7.9.4] Compatibilidad con otros modos de transporte

En esta fase se ha garantizado la continuidad y seguridad de los itinerarios y puntos de cruce adaptando
su disefio a los requerimientos de las normas de aplicacion y buenas practicas. Ademas, se ha

comprobado su compatibilidad con el disefio proyectado.

Los carriles bici que se han proyectado y sus parametros de disefio vienen recogidos a continuacion:

Tabla 57. Criterios de disefio de las vias ciclistas adosadas a flujo motorizado

B riecor  savesa

e Establecer las necesidades de préstamos y vertederos para la construccion de la autovia,
identificAndose los mas aconsejables y los volimenes necesarios en cada caso.

e Analizar y optimizar la totalidad del movimiento de tierras que debera realizarse en la obra.
[7.10.1]Necesidades para rellenos, explanada y otros usos.

Los rellenos previstos se ejecutardn en su mayor parte con material procedente de préstamo, debido al
déficit existente. La valoracion de los mismos desde el punto de vista del presupuesto distinguira entre
relleno procedente de la traza (solo de las denominadas excavaciones adicionales) y relleno procedente
de préstamo. No obstante, en este punto es preciso realizar un analisis previo a partir de las conclusiones
obtenidas tras el estudio de aprovechamiento de materiales de la traza.

El material de la traza se ha clasificado desde suelo tolerable (por encima de la cota de inundacion) hasta
suelo adecuado/seleccionado (por debajo de la cota de inundacién). Esto ha permitido realizar una
distincion detallada en el calculo de volimenes de los terraplenes. Ademas, se considera necesario
diferenciar el volumen de suelo seleccionado requerido para la formacién de la explanada.

Dentro de los distintos tipos de materiales necesarios para completar todas las unidades de obra
necesarias en la ejecucion del Proyecto que nos ocupa pueden diferenciarse dos grandes grupos:

e Por un lado, el material necesario para los rellenos, que requiere grandes voliumenes, pero con
menores exigencias de calidad. Dado que no se aprovechara material de las excavaciones, salvo
algunas adicionales como parte de las obras proyectadas, se recurrira a préstamos, canteras y
graveras.

e El segundo grupo corresponde a las explanadas y capas de firme. Aunque el volumen de material
necesario es menor que en el caso anterior, las especificaciones a cumplir son mas estrictas. Por
esta razon, no se utiliza material de las excavaciones adicionales, siendo necesario recurrir a material

de canteras y graveras.

Los volimenes mostrados corresponden al material puesto en obra.

Tabla 58. Resumen del Movimiento de tierras.

Volumen Desmonte Total

107.202,10

Denominacién Ee Longitud aprox. Velocidad Radio min.® P(?TT:)l(e(r;)te
‘ (m) (km/h) (m) '
(%)
TRONCO TRONCO 2500 40 30 45
ENLACE DEL
COPERO RAMAL 4 373 40 30 46
ENLACE DEL REPOSICION CTRA. EL COPERO
COPERO (SUR) 836 40 30 3.1
ENLACE A-8058 @ RAMAL 3 290 40 30 6.0
ENLACE A-8058 RAMAL 5 300 40 30 6.0
ENLACE A-8058 ® REPOSICION CTRA. A-8058 1265 40 30 2.0
(ESTE)
REPOSICION CTRA. CORIA DEL
ENLACE A-8058 RIO.SEVILLA 80 20 10 6.0

[7.10] Movimiento de tierras

En el Anejo n° 9 se incluyen todos los calculos necesarios para determinar el movimiento de tierras que
se ha de realizar en el trazado estudiado para la redacciéon del Anteproyecto y Proyecto de Trazado
“Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas (A-4 Sur) - Palomares y Coria del Rio (A-8058)”.

Para ello se han estudiado volimenes de desmonte y terraplén, asi como el volumen de tierra vegetal,
de acuerdo a cumplir los siguientes objetivos:

e Establecer la clasificacion de las excavaciones en el tramo.
e Establecer el volumen de material de excavacion que sera aprovechable en la construccion de los

terraplenes de la traza, y su lugar de empleo. Establecer asimismo el destino de los materiales
excavados no aprovechables.

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Desmonte en Tierra 91.303,80

Vol. préstamo, cantera,
gravera para para Terraplén

Volumen Explanada Total 202.044,80

628.127,19

Suelo Est-3 83.159,60
Suelo Adecuado 118.885,20
Vol. préstamo, cantera, 202.044.80

gravera para Explanada
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A continuacién, se realiza una descripcion mas detallada de los materiales a utilizar en las distintas
unidades de obra consideradas. Las prescripciones que deben cumplir cada uno de los tipos de material
se recogen en las tablas anteriores.

[7.10.1.1] Rellenos

Como se menciond anteriormente, los materiales deben ser suelo tolerable (por encima de la cota de
inundacion) y suelo adecuado/seleccionado (por debajo de la cota de inundacion).

El trazado prevé la excavaciéon de 107.202,10 m3 de tierra, que sera destinada integramente a vertedero.
Ademas, se cuenta con un volumen de terraplén de 346,831.60 m3 por debajo de la cota de inundacién
y otro de 368.295,60 m3 por encima de dicha cota.

Para compensar este déficit de tierras, seré necesario recurrir a material de préstamo y graveras para
cubrir los requerimientos de terraplén de la obra.

Tabla 59. Volumenes de excavacion y relleno.

EXCAVACION RELLENOS
TRANMO Desm. Tierra Adec/Selecc (Bajo ClI) ‘ Tolerable (Sobre CI)
TRONCO 9.767,20 99.215,40 155.983,80
ENLACE EL COPERO 21.043,30 97.461,80 57.735,60
ENLACE A-8058 46.938,70 147.405,70 114.507,00
CARRILES BICI 3.037,90 1.738,50 368,00
VIAS PECUARIAS 2.469,10 921,20 0,00
CUNETONES 7.879,10 0,00 0,00
ACCESOS 168,50 89,00 0,00
Desvios Provisionales PC1 11.896,60 0,00 39.453,00
Desvios Provisionales PC2 4.001,70 0,00 248,20
TOTAL 107.202,10 346.831,60 368.295,60
MD 47.217,58 168.969,32 211.402,06
Ml 59.984,52 17.7862,27 156.893,53

[7.10.1.2] Explanada

Constituyen, junto al terreno natural subyacente en fondo de excavaciones y al material de aportacion en
rellenos, el cimiento del firme, sirviendo de apoyo a las capas de firme. Estas capas de asiento pueden
estar formadas por materiales de aportacion o por la estabilizacién de los ya existentes.

Aungue la calidad del material a emplear varia segun el tipo de via considerado, la intensidad del trafico,
el tipo de relleno usado en los tramos en terraplén o la calidad del material de los fondos de excavacion,
en ningun caso podran usarse para este fin suelos tolerables.

De acuerdo con el Anejo 10, Firmes y Pavimentos. se ha estimado un volumen total de explanada de
202.044,80 m3 (suelo adecuado + suelo estabilizado tipo 3).

El material necesario para la ejecucion de la explanada procedera de alguna de las zonas de préstamo
localizadas y/o de las graveras inventariadas.

Tabla 60. Necesidades de material para explanada.

EXPLANADA
ULEALS) S. Adecuado ‘ S-EST-3 ‘
TRONCO 18.699,30 10.917,10
ENLACE EL COPERO 45.916,90 26.122,00
ENLACE A-8058 52.256,60 30.003,60
CARRILES BICI 1.930,40 0,00

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

B riecor  savesa

VIAS PECUARIAS 0,00 0,00
CUNETONES 0,00 0,00
ACCESOS 32,70 19,50
Desvios Provisionales PC1 49,30 12.357,20
Desvios Provisionales PC2 0,00 3.740,20
TOTAL 118.885,20 83.159,60
MD 60.266,61 45.,968,79
Ml 58.618,59 37.190,81

[7.10.1.3] Capas de firme

El disefio de las capas de firme se realizara segun la norma 6.1-IC Secciones de firme. Dentro de las
capas de firme se incluyen la zahorra artificial y las capas de mezclas bituminosas en caliente.

En las proximidades de Sevilla se encuentran varias graveras que extraen materiales para producir
zahorras artificiales, aridos para las capas de base, intermedia y de rodadura.

Tabla 61. Necesidades de material para firmes.

Zahorra AC32baseS AC22baseS AC22binS BBTM11B AC16surfS
TRONCO 13.271,60 5.949,5 0,0 14.503,8 5.939,1 0,0
ENLACE EL COPERO 16.552,00 99,1 4.601,6 4.352,1 1.905,4 0,0
ENLACE A-8058 21.134,40 0,0 5.430,2 5.329,8 2.374,3 716,7
CARRILES BICI 1.201,00 0,0 0,0 0,0 0,0 188,8
VIAS PECUARIAS 1.582,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CUNETONES 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ACCESOS 236,10 0,0 0,0 0,6 0,3 0,0
Desvios I;lgl/isionales 6.752,00 0,0 35 4,0 0,3 1.003,5
Desvios Provisionales 2.119,30 0,0 0,0 0,0 0,0 335,1
TOTAL 62.848,40 6048,6 10.035,3 24.190,3 1.0219,4 2.244,1

[7.10.2]Volumenes obtenidos

En las siguientes tablas se muestra en forma de resumen el volumen de cada unidad de obra por eje de
trazado.
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Totales
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B riecor  savesa

TRONCO DE LA VARIANTE

TRONCO SE-40

ENLACE Y CONEXIONES

ENLACE COPERO

RAMAL 1

GLORIETA NORTE

GLORIETA SUR

REPOSICION CARRETERA EL COPERO NORTE

RAMAL-2

RAMAL-4

RAMAL-5

REPOSICION CONEXION ACCESO SUR AL PUERTO

RAMAL-3

REPOSICION CARRETERA EL COPERO SUR

Entrada Glorieta REP. CONEX. ACCESO SUR AL PUERTO

Entrada Glorieta REP. CARRETERA COPERO SUR

ACCESO BASE MILITAR EL COPERO

ENLACE A-8058

REPOSICION A-8058 OESTE

GLORIETA SUR

GLORIETA NORTE

RAMAL-4

RAMAL-5

RAMAL-2

RAMAL-7

RAMAL-3

RAMAL-1

Salida Glorieta REP. A-8058 NORTE

ACCESO E.D.A.R. ALJARAFESA

REPOSICION A-8058 SUR

REPOSICION CTRA. CORIA DEL RiO-SEVILLA

REPOSICION CTRA. SE-3301

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

EJE Excavat.:ién Suelo adecuado. S-EST3. Tierra Vegetal Tolera.ble (c1 Suelo Seleccionado/Adecuado (Bajo Zahorra
convencional Explanada Explanada Arriba) CI)
n° Ispol 107.202,10 118.885,20 83.159,60 126.586,70 368.295,60 346.831,60 62.848,40
9.767,20 18.699,30 10.917,10 19.299,40 155.983,80 99.215,40 13.271,60
1 9.767,20 18.699,30 10.917,10 19.299,40 155.983,80 99.215,40 13.271,60
67.982,00 98.173,50 56.125,60 103.059,00 172.242,60 244.867,50 37.686,40
21.043,30 45.916,90 26.122,00 44.258,40 57.735,60 97.461,80 16.552,00
2 51,60 1.158,50 641,30 1.006,70 0,00 1.868,50 381,80
3 0,00 1.452,40 803,20 1.451,20 0,00 5.373,30 534,40
4 0,40 1.074,20 593,70 1.018,40 0,00 2.601,30 385,30
5 7.587,80 13.473,30 7.777,70 11.081,80 410,00 2.419,70 4.974,00
6 0,00 1.258,20 672,70 1.898,70 6.647,80 11.477,60 393,80
7 6,50 1.919,00 1.056,80 2.589,60 13.630,50 11.611,30 476,50
8 230,60 1.798,60 981,70 2.570,20 10.596,40 15.771,70 594,30
9 7.870,60 11.505,00 6.631,50 9.890,20 2,20 12.098,30 4.906,00
10 0,00 2.488,00 1.360,20 4.453,90 25.092,60 29.666,10 855,10
11 4.689,00 7.902,90 4.526,80 6.651,80 593,20 2.530,80 2.293,60
39 0,00 570,10 320,70 528,70 0,00 1.545,20 221,90
42 31,90 317,80 177,30 272,60 0,00 338,90 107,10
50 574,90 998,90 578,40 844,60 762,90 159,10 428,20
46.938,70 52.256,60 30.003,60 58.800,60 114.507,00 147.405,70 21.134,40
12 22.604,00 19.264,90 11.273,60 17.237,10 19.979,40 34.073,40 8.098,30
13 0,00 1.116,80 628,90 1.395,70 3.833,50 8.142,10 429,70
14 316,50 2.199,30 1.268,90 1.796,70 0,00 727,90 916,50
16 0,10 1.620,20 869,30 2.646,10 21.177,60 5.118,60 519,20
17 14.744,00 5.910,80 3.445,10 7.022,60 16.448,10 20.617,60 2.230,40
18 568,10 1.074,20 603,50 930,20 155,10 901,80 677,40
19 489,10 830,20 469,20 809,80 424,80 1.815,20 291,00
20 74,80 1.646,60 913,30 1.730,70 3.765,50 5.565,90 461,70
21 927,20 1.188,30 676,70 1.161,90 2.025,60 3.346,70 444,00
22 1.621,60 828,70 492,10 0,00 0,00 0,00 351,60
23 366,30 294,20 173,10 75,10 0,00 2,80 103,10
24 570,10 1.109,20 630,00 601,40 1.805,30 2.853,10 389,80
25 114,70 623,30 373,00 507,40 906,90 1.338,50 173,10
26 866,70 3.194,90 1.798,80 2.671,70 0,00 1.935,70 1.122,60
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REPOSICION A-8058 ESTE

RAMAL 6

Entrada Glorieta Norte REP. A-8058 OESTE

Entrada Glorieta REP. A-8058 NORTE

Entrada Glorieta Sur REP. A-8058 OESTE

Conexion CB-Acera entre R-3 y REP. A-8058 ESTE

Cono de derrame auxiliar GLORIETA SUR

RESTO DE VIALES Y ELEMENTOS

CARRILES BICI

Reposicion Via Cicloturistica Este

Reposicion Via Cicloturistica Oeste

Via Cicloturistica A-8058

REPOSICION VIAS PECUARIAS

REPOSICION CANADA REAL DE ISLA MENOR

Cunetones

Cuneton 1

Cuneton 2

Cuneton 3

Cuneton 4

Accesos

Camino Acceso 1

Camino Acceso 2

Camino Acceso 3

Desvios Provisionales PC1

Desvio accesoobra1_Fases 2y 3

Desvio acceso obra 2_Fases 2y 3

Desvio camino 1_Fase 3

Desvio camino 2_Fase 3

Desvio_Fase 4

Acceso a Desvio camino 1

Desvios Provisionales PC1

Desvio Provisional Fase2_norte

Desvio Provisional Fase3_norte

Desvio Provisional Fase2_sur

Desvio Provisional Fase3_sur

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

27 2.074,30 5.075,70 2.881,00 11.877,60 4.576,00 28.803,80 2.708,00
35 2,80 3.200,50 1.714,70 5.750,40 37.677,60 29.710,50 1.015,70
45 315,20 1.228,80 711,60 991,90 0,00 241,80 502,90
46 1.248,70 1.299,10 771,70 1.042,60 0,00 6,10 528,90
47 0,00 460,40 258,10 473,10 1.721,40 2.169,10 170,50
55 34,50 89,30 50,80 71,80 0,00 4,20 0,00
69 0,00 1,20 0,20 6,80 10,20 30,90 0,00
29.452,90 2.012,40 16.116,90 4.228,30 40.069,20 2.748,70 11.890,40
3.037,90 1.930,40 0,00 1.669,90 368,00 1.738,50 1.201,00
28 276,00 671,20 0,00 452,30 0,00 672,20 385,80
29 1.700,40 877,80 0,00 828,00 368,00 1.066,30 437,50
68 1.061,50 381,40 0,00 389,60 0,00 0,00 377,70
2.469,10 0,00 0,00 2.258,30 0,00 921,20 1.582,00
48 2.469,10 0,00 0,00 2.258,30 0,00 921,20 1.582,00
7.879,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54 881,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60 2.378,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61 4.345,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62 273,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
168,50 32,70 19,50 260,40 0,00 89,00 236,10
56 43,80 10,20 6,10 103,50 0,00 11,90 71,20
57 13,20 10,90 6,40 156,90 0,00 77,10 109,50
58 111,50 11,60 7,00 0,00 0,00 0,00 55,40
11.896,60 49,30 12.357,20 39,70 39.453,00 0,00 6.752,00
78 137,00 0,00 1.137,10 0,00 3.709,50 0,00 543,40
79 97,30 0,00 1.232,80 0,00 26.004,10 0,00 582,10
80 7.174,90 0,00 3.793,20 0,00 829,90 0,00 2.125,30
81 2.465,60 0,00 2.175,10 0,00 230,20 0,00 1.208,40
82 1.734,10 0,00 3.789,20 0,00 8.678,70 0,00 2.153,80
83 287,70 49,30 229,80 39,70 0,60 0,00 139,00
4.001,70 0,00 3.740,20 0,00 248,20 0,00 2.119,30
73 953,80 0,00 754,70 0,00 0,00 0,00 439,10
74 1.004,50 0,00 1.447,10 0,00 248,20 0,00 826,50
75 1.145,20 0,00 758,90 0,00 0,00 0,00 446,40
76 898,20 0,00 779,50 0,00 0,00 0,00 407,30

B riecor  savesa
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En este caso la obra discurre en su mayor parte por una zona practicamente llana, ademas de actuar
sobre un enlace existente que se encuentra definido en terraplén. Este hecho provoca que en la solucion
se defina principalmente con terraplenes importantes que son los que producen el déficit resultante en el
balance de tierras.

La primera compensacion que se podria analizar en cada perfil en el caso de que éste sea a media
ladera, es la denominada compensacion transversal. No obstante, en este caso concreto no se produce
compensacion transversal alguna dado que los materiales provenientes de la traza se eliminan a
vertedero y ademas la obra se define en terraplén principalmente.

Dado que no existe volumen de excavacion disponible para la formacion de rellenos, la Unica fuente de
material sera la proveniente de las excavaciones especificas, con el cual se podra llevar a cabo una
compensacion longitudinal.

[7.10.3]Préstamos

P-1, La Puebla. Situada al oeste de La Puebla del Rio, separado 300 m del nacleo urbano. Se accede
por el camino a Cerro Pascual o Cafiada Real a Isla Mayor. Su conexién con el Enlace A-8058 se realiza
por la carretera A-8058, en una distancia aproximada de 8 km, el préstamo inicialmente considerado ha
sido plantado con olivos en aproximadamente un 70% de su superficie, por lo que se ha definido un
nuevo perimetro mas reducido en su esquina superior noreste, que comprende una superficie de
aproximadamente 6,50 ha.

No obstante, la propiedad, Arrocerias Herba, no autoriza a realizar nuevos reconocimientos en la zona
sin cultivos, al no estar decidido si esa superficie también sera destinada a olivar.

Por todo ello, se descarta el uso de este préstamo.

P-2, La Puebla Este. Lindando con la extension anterior, se emplaza la segunda zona de préstamo
seleccionada. Tiene su acceso por camino rural desde la Avenida de los Tartesos (La Puebla del Rio).
Su conexién con el Enlace A-8058 se realiza de forma similar al préstamo anterior por la A-8058. El
préstamo P-2 se extiende en una superficie de 6,50 ha.

No se consigue contactar con la propiedad (Construcciones Bocanegra), por lo que no se pueden realizar
calicatas para estudiar el aprovechamiento del material. Por ello, se descarta su uso en obra.

P-3, Los Muleros. Avanzando hacia el sur este desde la Puebla del Rio por la A-8050, se localiza la
siguiente zona de préstamo. Se trata de una extension de 6,50 ha de material de préstamo, en concreto
unos 100.000 m3 de limos y arenas, material apto para suelo tolerable para rellenos. Se encuentra
separado del Enlace de Coria del Rio 9 km.

P-4, El Berral. Se trata de la zona de préstamo mas proxima a la obra (3 km de distancia), localizada en
la interseccion de la SE-657 con la SE-3301, proximo a la localidad de Palomares del Rio. En el Proyecto
Constructivo del 2009 se considerd una extension de 50 ha, pero parte de esta area esta dentro de los
limites del Espacio Protegido “Cornisa del Aljarafe” (Plan Especial del Medio Fisico de Sevilla), quedando
fuera de esta figura de proteccion 24 ha.

No se localiza a la propiedad para solicitar permiso de nuevos reconocimientos por lo que no se considera
este préstamo para el proyecto.

P-5, Lugar Nuevo. Para los trabajos realizados desde la conexién con el tramo mas préximo a Dos
Hermanas se propone esta zona de préstamo. Su localizacion se encuentra en el cruce de la carretera
nacional Sevilla — Cadiz con la autovia SE-40, en el limite noroeste de la localidad de Dos Hermanas. Su
conexion con el ambito del Proyecto de Trazado se realiza por la propia autovia SE-40. La distancia a

GOBIERNO MINISTERIO
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recorrer es, aproximadamente, de 10 km. Cuenta con una superficie de 12 ha que suponen un volumen
de 300.000 m3 de Limos y Arenas que se consideran aptos para su empleo como suelos tolerables para
rellenos.

Ysavesa

P-6. Zona situada al oeste de Dos Hermanas, al noroeste de la Urb. La Motilla, proxima a la A-4 (variante
de Bellavista). Es una zona donde se encuentran dos formaciones diferentes: el tramo de areniscas y
arcillas del cuaternario ocupando las partes mas elevadas y el tramo de arenas basales o arenas limo-
arcillosas. Siguiendo las indicaciones de la Direccion General de Carreteras, se propone como préstamo
un area en forma de prisma que quedd sin explotar, que cuenta con una superficie de 1 ha y una altura
méaxima aproximada de 9,5 m, que disminuye progresivamente hacia el norte, se calcula un volumen
aprovechable de 20.000 m3. La distancia a recorrer es, aproximadamente, de 10 km.

P-7. Se trata de una zona localizada entre el Enlace de Dos Hermanas y el Canal del Bajo Guadalquivir,
y muy proximas a los anteriormente comentados P-5y P-6. Por tanto, las formaciones geoldgicas que se
esperan son las mismas que las descritas para estos: el tramo de areniscas y arcillas del cuaternario
ocupando las partes mas elevadas y el tramo de arenas basales o arenas limo- arcillosas. Esta zona se
encuentra actualmente expropiada, y se propone para su utilizacion como posible préstamo siguiendo
las indicaciones de la Direccion General de Carreteras.

No obstante, se indica que esta zona fue utilizada, durante los trabajos del tramo anterior de la SE-40,
con fecha de 2014, para el vertido de material sobrante, ya que se trata de una zona ligeramente
deprimida respecto a la cota de los terrenos circundantes.

Tampoco se cuenta actualmente con investigaciones geotécnicas, por lo que seria necesario realizar
una investigacion previa en la zona para evaluar el estado y caracteristicas de los terrenos.

Tabla 62. Resumen zonas de préstamo y distancias medias a zona de obra.

Volumen

Superficie

Préstamos (Ha) estimado (m?) Materiales Destino y volumen Distancia (km)

P-1 La Puebla 6,5 0 Limos y arenas - 8 No se usa

P-2 LgsltDeuebla 6,5 0 Limos y arenas - 8 No se usa
;_jel;gz 6,5 100.000 Limos y arenas 100'0()0()021;:”'&% 9 Relleno Tolerable

P-4 El Berral 24,5 0 C”cr);lglso;naerr:r?gss, - 5 No se usa
Pﬁulél:/%ar 12 300.000 Limos y arenas 1E?1?a8c23A5§or2g 10 Relleno Tolerable
P-6 1 20.000 Limos y arenas 20.000 rgcs)sgnlace A- 10 Relleno Tolerable

P-7 2.7 Por definir Limos y arenas - 10 No se usa
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[7.10.4]Canteras y graveras

Se ha realizado un inventario de canteras y graveras cercanas al trazado proyectado de las cuales se
podrian obtener los materiales necesarios para las distintas unidades de obra. Este inventario puede
consultarse en el Anejo n° 3: Geologia y Procedencia de Materiales.

Tabla 63. Cuadro resumen de graveras.

Coordenadas

(29s. 30) Distancia a la

traza
(km)

Tipo Codigo Nombre SHEe]y Empresa

Ysavesa

Il F-ecor

Se ha recopilado informacién sobre un total de 11 canteras. En cuanto a las graveras, destaca la zona
de San José de la Rinconada como un importante punto de abastecimiento de aridos para hormigones
en la provincia de Sevilla. Esta area se extiende desde la salida de Sevilla capital hasta la localidad de
San José de la Rinconada y se caracteriza por la extraccion de gravas y arenas provenientes de los
depdsitos de terraza del rio Guadalquivir.

A continuacion, se muestra un cuadro resumen de las canteras y graveras.

Material explotado

Uso en obra

Empleo en el Proyecto

X X

Zahorras naturales. arenas
San José de la Aridos Aridos para hormigon
G-1 La Cabafia Rinconada 243307 4150479 27 Grupo Sando (dep6sitos aluviales del |Aridos para mezclas bituminosas
Guadalquivir) Aridos para bases drenantes y tratamientos
geotécnicos
Zahorras naturales. arenas
£l Toril San José de la Aridos Suelos Tolerable. Adecuado. Seleccionado
%) G-2 . . 244267 4153501 27 Grupo Votorantim (dep6sitos aluviales del |Aridos para hormigon
< (Grupo Votorantim) Rinconada - . .
o Guadalquivir) Aridos para bases drenantes y tratamientos
4 geotécnicos
é Zahorras naturales. arenas
o Aridos Aridos para hormigon
Cortijo Nuevo San José de la . - . c I
G-3 o Huev . . 239743 4150568 27 Grupo Votorantim (depdsitos aluviales del |Aridos para mezclas bituminosas
(Grupo Votorantim) Rinconada - . .
Guadalquivir) Aridos para bases drenantes y tratamientos
geotécnicos
Tarazonilla . . .
) . Hacienda Tarazonilla la Aridos Zahorras naturales. arenas
G-4 (Hacienda La Rinconada 250195 4145130 30 - . ‘. L
. Alta S,L, (depositos aluviales) |Aridos para hormigén
Tarazonilla la Alta)

Enlace El Copero

Explanada: 60.266,606 m3 Suelo Adecuado.
Explanada:45.968,785 m3 S-EST3.

Relleno: 79.402,064 m3 Suelo Tolerable.

Relleno: 143.969,323 Adec/Seleccionado.

Tabla 64. Cuadro resumen de canteras.

Empleo en el Proyecto

Coordenadas
: : : : (29s. 30) Distancia a la :
Tipo Cadigo Nombre Situacion traza Empresa Material explotado Uso en obra
X X (km)
Firmes y estabilizados .
del Sur S.L Calcarenitas miocenas Suelo seleccionado para explanada
C-1 Las Majadillas Alcala de Guadaira| 251583 4134698 25 ' Suelo adecuado
(Grupo Sanchez - (albero) .
. Suelo tolerable para rellenos de terraplén.
%) Noriega)
E:( Suelo seleccionado para explanada
w . . . .
E C-2 Palito Hlntfado y Alcala de Guadaira | 251433 4135854 25 Hermanos Salguero | Calcarenitas miocenas sgelo adecuado »
< Zacatin S.L. (albero) Aridos para hormigon
© Importa zahorra artificial y escollera caliza
. . Suelo seleccionado para explanada
c-3 Canterq Santo Carmona 261622 4146892 50 Cante.ras Santo Calcarenitas miocenas Suelo adecuado
Domingo Domingo S.L. (albero) .
Suelo tolerable para rellenos de terraplén.

Enlace A-8058
Explanada: 58.618,594 m3 Suelo adecuado.

Explanada: 37.190,915 m3 S-ESTS3.

Relleno: 177.862,270 m3 Adec/Seleccionado.
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Coordenadas . .
(29s. 30) Distancia a la

traza Empresa Material explotado Uso en obra Empleo en el Proyecto
X X (km)

Tipo Codigo Nombre SHEe]y

Pedraplén. escolleras y zahorras artificiales
Granitos micaceos y |Aridos para hormigon Enlace El Copero
ofitas Aridos para mezclas bituminosas (capa base.
intermedia y de rodadura). Zahorra: 36.423,687 m3
Pedraplén. escolleras y zahorras artificiales
Aridos para hormigén
Aridos para mezclas bituminosas (capa base.
intermedia y de rodadura). Enlace A-8058
Escolleras y zahorras atrtificiales
Arena basaltica. arido basaltico de grano de muy fino a| Zahorra: 24.424,713 m3
Villanueva del Rio Y| epegr | 4174659 52 Grupo Martin Casillas | e cita basaltica |7 VeSO
Minas S.L. Aridos para hormigon
Aridos para mezclas bituminosas (capa base.
intermedia y de rodadura).
Escolleras y zahorras artificiales
Arena basaltica. arido basaltico de grano de muy fino a
V|IIanuev.a del Rioy 256857 4172870 52 Aridos Anfersa Andesita baséltica muy grueso i
Minas Aridos para hormigén
Aridos para mezclas bituminosas (capa base.
intermedia y de rodadura).
C-8 Cantera El Pedroso 252741 4177754 65 Aridos Anfersa Caliza I?e_draplen. escollgr?s y zahorras artificiales
Fuenteluenga Aridos para hormigén
Pedraplén. escolleras y zahorras artificiales
Aridos para hormigon
Aridos para mezclas bituminosas (capa base.
intermedia y de rodadura).
Pedraplén. escolleras y zahorras artificiales
C-10 Atalaya Las Qabezas de 25043 4093807 50 Eiffage Infraestructuras Caliza y dolomia Ar!dos para hormigon L
San juan - Utrera Aridos para mezclas bituminosas (capa base.
intermedia y de rodadura).
Pedraplén. escolleras y zahorras artificiales
c-11 Minera Ii Las Cabezasde | )220, | 4088501 48 Eiffage Infraestructuras Ofitas Aridos para hormigon o
Aridos para mezclas bituminosas (capa base.

San juan
intermedia y de rodadura).

Granitos y Hormigones
C-4 El Molinillo Guillena 758245 4160301 30 S.L.
(GRAHOR)

C-5 Ficoan Burguillos 764357 4166849 45 Grupo Garrucho S.L. Pérfidos diabésicos

C-6 Las Arenillas

C-7 Anfersa Trancosa

C-9 Bellavista Gerena 752664 4158817 38 Eiffage Infraestructuras Roca granitica

[7.10.5]Vertederos Asi, a la relacion de zonas de préstamo desarrolladas en el apartado anterior, habria que afadir las
siguientes zonas de vertedero.
Para la ubicacion de los vertederos necesarios se tendran en cuenta una serie de criterios generales

tales como:

e Zonas cercanas a la traza, por lo que supone en cuanto a costes ambientales y econémicos. ZV-1. Zona de Vertido 1: Préstamo P-3 Los Muleros. Terrenos situados al suroeste de La Puebla, en
km. 4 de la A-8050. Cuenta con una superficie aproximada de 6 ha y se encuentra a una distancia de

e El impacto visual que pudiera tener en el paisaje la acumulacion de estos materiales debera ser 9,00 km.

minimo. En este punto son de especial interés zonas extractivas abandonadas.
ZV-2. Zonade Vertido 2: Préstamo P-5 Lugar Nuevo. Situada al noroeste de la Urb. La Matilla, proxima

o Areas degradadas o espacios muy alterados. a la A-4 (variante de Bellavista). Cuenta con una superficie aproximada de 12 hay se encuentra a una
distancia de 10,00 km desde el enlace EI Copero.

e Areas estables desde un punto de vista geoldgico y geotectonico, para que el aporte de material
adicional no represente el incremento de riesgos geoldgicos en la zona.
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ZV-3. Zona de Vertido 3. Terrenos situados al oeste de La Puebla del Rio y al norte de la Urbanizacion
Vistasol. Cuenta con una superficie de 14,5 ha y se encuentra a una distancia de 10,50 km desde el
enlace A-8058.

ZV-4. Zona de Vertido 4. Terrenos situados al noroeste de La Puebla del Rio y sur de Almensilla. Se
accede por la carretera de Coria-Almensilla. Cuenta con una superficie de 9 ha y se encuentra a una
distancia de 7,00 km desde el enlace A-8058.

Los vertederos utilizados han sido el ZV-1, para los materiales de desecho del Enlace A-8048, y el ZV-
2, para los materiales del Enlace ElI Copero. Aunque los demas vertederos también estan disponibles,
en este caso, los dos mencionados son suficientes para cubrir las necesidades actuales.

B riecor  savesa

Segun el Anejo N°16 de Integracibn Ambiental, se estiman unas necesidades de tierra vegetal de
30.572,73 m3 para las tareas de restauracion. Este volumen es suficiente para cubrir dichas necesidades.

Al vertedero ZV-2 se destinardn 56.661,098 m3 (Coeficiente de esponjamiento 1,20 considerado) de
material sobrante de excavacién y 46.179,050 m3 de tierra vegetal excedente. Por su parte, al vertedero
ZV-1 se trasladaran 71.981,422 m3 (Coeficiente de esponjamiento 1,20 considerado) de material
sobrante de excavacion y 49.834,921 m3 de tierra vegetal excedente.

AUTOViA SE-40

Dos Hermanas (A-4 Sur) - Palomares y Coria del Rio (A-8058)

RESUMEN DE VOLUMENES
v
I PROCEDENCIA DE MATERIALES | USO EN OBRA MATERIAL NO APTO PARA USO EN OBRA
RELLENOS (Adec/Selecc)
EXCAVACION DE LA TRAZA > |Procedente de excavacién 25.000,00
Excavacién en roca 0,00 _ |Procedente de préstamo 0,00
Excavacion en tierra 107.202,10 » |Canteras y graveras 321.831,59
ra rellenos (Suelo Tolerable, Todo-Uno y Pedraplén) 0,00 TOTAL 346.831,59 VERTEDEROS
Para explanada (Suelo Adecuado) 0,00| (Coef paso =1,00) RELLENOS (Tolerable) _|Sobrante de excavacion 128.642,520
> > n
Excavacién SE-31 30.000,00 > |Procedente de excavacion 62.000,00 — |SobranteTierra Vegetal 96.013,970| ZV1YEV2
(Revegetacion vertedero)
Acopios 0,00 E Procedente de préstamo 226.893,53 TOTAL 224.656,490
Enlace de Coria 25.000,00 > [Canteras y graveras 79.402,06
Mota de proteccidn 32.000,00 TOTAL 368.295,59
A vertedero 107.202,10
TOTAL 194.202,10| (Coef paso =1,20) SUELO ADECUADO
g |Canteras y graveras [ 118.885,20
TOTAL [ 118.885,20
PRESTAMOS (Coef paso = 1,00)
P5- Lugar Nuevo (Tolerable) 300.000,00
P3-Los Muleros (Tolerable) 100.000,00 S-EST3
P6 (Tolerable) 20.000,00 E Canteras y graveras | 83.159,60
TOTAL 420.000,00 TOTAL | 83.159,60
REVEGETACION
Revegetacién en traza [ 30.572,73
TOTAL | 30.572,73
CANTERAS Y GRAVERAS (Coef paso =1,00)
Albero Alcala
Canteras Las Cabezas/Utrera
Graveras La Rinconada
Canteras Sierra norte
ITIERRA VEGETAL (Coef paso =1,00)
|E><cavacit')n Tierra vegetal 126.586,70|

[7.11] Firmes y pavimentos

En el Anejo N°10. Firmes y Pavimentos se estudian, analizan, y comparan desde un punto de vista
técnico, constructivo y econdmico las distintas alternativas de firme para todas las calzadas a proyectar,
y se seleccionan y definen las secciones estructurales tipo mas idéneas en cada caso.

GOBIERNO MINISTERIO
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Para el dimensionamiento y definicion de las secciones tipo de firmes se siguen las prescripciones y
metodologias contenidas en la Norma 6.1.-IC “Secciones de Firme” aprobada el 28 de noviembre de

2.003.
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[7.11.1]Categoria de trafico

Se parte del trafico, asi como de consideraciones econdémicas y de disponibilidad de materiales, para
disefiar las secciones de firmes y la explanada. El razonamiento critico exhaustivo puede consultarse en

Enlace de Coria

B riecor  savesa

Tabla 66. Categoria del trafico adoptada en cada uno de los ramales del enlace con la A-8058-Coria y Palomares del Rio

el citado Anejo n° 10. Firmes y Pavimentos. Movimiento IMD IMD Categoria Categoria
Pesados ramal adoptada
A partir de la prognosis realizada en el anejo de Tréafico se deducen los valores de IMD y el porcentaje SE-40 (Este) a A8058 (Sur) 5.178 352 T2 T2
dg _vehlculos pesac;los en eI_ _ano_gle puesta en servicio, determinandose seguidamente Ia,categprla de SE-40 (Este) a AB0S8 (Norte) s 132 26 . -
trafico pesado segun la clasificacién realizada en la Norma 6.1-IC. En calzadas de tres o mas carriles por
sentido de circulacion, se considera que actla sobre el exterior el 85% de los vehiculos pesados que SE-40 (Oeste) a AB058 (Sur) 1.177 141 T31 T31
circulan en ese sentido, segun la norma. Ramales de  ISE-40 (Oeste) a ABOSS (Norte) 1.289 137 31 31
Tabla 65. Categoria de trafico adoptada para el tronco principal. A8058 (Norte) a SE-40 (Oeste) 3.403 439 T2 T2
A8058 (Norte) a SE-40 (Este) 4.700 136 T31 T
Trafico Tronco
IMDp carril E-0 077 A8058 (Sur) a SE-40 (Este) 7.468 538 T T
IMDp carril O-E 1.929
Categ. Trafico To La configuracion del trafico de las vias colectoras, las confluencias y bifurcaciones depende en cada
Categ. Trafico adoptada To tramo de las incorporaciones y salidas que tengan lugar a partir de los movimientos de los ramales de
los enlaces.

A modo de resumen y en justificacién a lo anteriormente expuesto, en las siguientes tablas se recogen
los resultados de cada enlace, indicando la categoria de trafico que finalmente se adoptara para el
dimensionamiento de cada seccion.

Con objeto de homogeneizar secciones estructurales, se han unificado categorias de trafico a lo largo de
la via, adaptandose la categoria de trafico mas elevada de las de los tramos que la conforman.

Tabla 67. Categoria del trafico adoptada confluencias y bifurcaciones para el enlace con la A-8058-Coria y Palomares del Rio

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Movimiento o | M0 | Cotegeria | Categora

SE-40 (Este) a A8058 (Sur) y A8058 (Norte) 10.310 577 T2 T2
eR:I“a‘:ées de 118058 (Norte) y ABO58 (Sur) a SE-40 (Este) 12.168 681 T T

A8058 (Norte) a SE-40 (Este) y SE-40 (Oeste) | 8.103 575 T2 T2

Enlace Puerto de Sevilla

El trafico en las glorietas correspondera a la categoria mas alta asignada a las vias que confluyen en la
interseccion.

Tabla 68. Categoria del trafico adoptada en cada uno de los ramales del enlace para el Puerto de Sevilla-Base Militar

Movimiento > | paMe | Cotegoria | Catenort
SE-40 (Este) a Glorieta Norte 754 377 T2 T2
SE-40 (Oeste) a Glorieta Sur 903 452 T2 T2
Glorieta Norte a SE-40 (Oeste) 580 290 T2 T2
Z:.'I.,‘f_i‘;es de  |Giorieta Sur a SE-40 (Este) 264 132 T31 T31
Glorieta Norte a Glorieta Sur 859 430 T2 T2
Glorieta Norte 754 377 T2 T2
Glorieta Sur 903 452 T2 T2
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Reposicion de la A-8058

Se adoptard el criterio de considerar como trafico de calculo el correspondiente al sentido mas cargado,
asimismo, el trafico en las glorietas sera el mismo que en el tronco de la A-8058.

Tabla 69. Categoria del trafico para la reposicion de la A-8058

.. IMD Categoria Categoria
R Ll Pesados ramal adoptada
11.995 673 T2 T2 11.995
Ramales de 11.995 673 ™ T 11.995
enlace
11.995 673 T2 T2 11.995

En cuanto a los viales que se conectan con el enlace del Puerto de Sevilla la reposicion de la carretera
de “Copero Norte” y la conexién con la SE-31 (acceso sur al puerto) se disefian para una categoria de
trafico T2, mientras que la reposicién de “El Copero Sur”, con una categoria T31.

Los viales conectados al enlace de Coria, en funcién del tréfico previsto y para mantener uniformidad con
los viales del propio enlace, se disefian con una categoria T2. Esto incluye la reposicion de la carretera
Coria del Rio-Sevilla 'y de la SE-3301.

La via de servicio de acceso a la EDAR Aljarafesa, adopta una categoria T42.
[7.11.2]Explanada

La Direccién General de Carreteras en su nota de servicio 5/2006, sobre explanaciones y capas de firme
tratadas con cemento, dictan la colocaciéon de una explanada del tipo E3 para autovias de nueva
construccion, independientemente de la categoria de trafico pesado previsto. Por esta razén, para el
tronco de la autovia se toma una tipologia de explanada E3.

Asimismo, para los ramales de enlace se optara igualmente por explanada tipo E3 por homogeneidad
con el tronco.

De acuerdo con la normativa de firmes, todas las secciones de explanada de categoria E3 involucran la
aplicacion de suelo estabilizado in situ. Para la formacién del suelo estabilizado in “situ” con cemento tipo
S-EST3 se recurre al material procedente de los préstamos, verificAndose que cumple las prescripciones
establecidas en el PG-3 para su estabilizacién con cemento.

Atendiendo a las conclusiones del Anejo n° 10, para la clase de cimiento y de material utilizado, pueden
definirse para cada categoria de explanada las composiciones que figuran en el cuadro siguiente.

Tabla 70. Comparacion de las composiciones posibles para la explanada E3

Materiales de la explanada

Explanada Tipo de cimento 2 3 S-EST1 S-EST2 S-EST3
E3 0 30 30
E3 0 50 30

Asi se adopta de forma general una configuracion formada por 30 cm de suelo estabilizado in situ S-
EST3 sobre otros 50 cm de Suelo Adecuado. Sobre la capa estabilizada debera ejecutarse el
correspondiente riego de curado.
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Dicha configuracién servira tanto para los terraplenes como desmontes, puesto que en ambos casos se
tiene Suelo Tolerable como cimiento de la explanada.

[7.11.3]Seccion estructural del firme
Atendiendo a los esquemas de soluciones de firme para cada tipo de seccion del catalogo que aparecen
en las figuras 2.1 y 2.2 de la citada Norma, se realiza la comparacion de precios por metro lineal de

plataforma, incluyendo los arcenes, resultantes en las distintas categorias de trafico pesado, identificadas
por su cédigo numeral.

En el proceso de calculo se evalla el precio del metro lineal de firme, y se le afiade el coste de ejecucion
de la explanada correspondiente, con objeto de comparar soluciones integrales.

En el Apéndice Il del Anejo n° 10 figuran los cuadros comparativos de secciones estructurales de firme
segun categorias de trafico pesado y tipo de explanada.

Tronco SE-40
Atendiendo a todas estas consideraciones, se ha establecido que la categoria de trafico pesado a
considerar en tronco es la TO. Por ello, y segun el analisis técnico realizado, se ha elegido la seccion

estructural 031 del catalogo del apartado 6.1, compuesta por 30 cm de mezclas bituminosas y 25 cm de
zahorra atrtificial.

El espesor total de mezcla bituminosa se subdivide a su vez en las siguientes capas:

¢ 3,0 cm de mezcla bituminosa discontinua tipo BBTM11B PMB 45/80-65, constituyendo la capa de
rodadura.

e 7,0 cm de mezcla bituminosa semidensa tipo AC22 bin S BC35/50, como capa intermedia.

e 7,0 cm de mezcla bituminosa semidensa tipo AC22 bin S BC35/50, como capa intermedia.

e 13,0 cm de mezcla bituminosa semidensa tipo AC32 base S BC35/50, como capa base.

En cuanto al arcén exterior de 2,50 m de ancho, la Norma establece que se continlen las capas de
mezcla bituminosas de rodadura e intermedia con el mismo espesor que en la calzada, seguida de una
capa de zahorra artificial, enrasando con la capa intermedia bituminosa y llegando a la explanada.

Bajo la capa bituminosa discontinua se dispondra un riego de adherencia (C60BP3 TER), mientras que
entre la capa intermedia y de base se dispondra un riego de adherencia con empleo de emulsiones
convencionales (C60B3 TER)

Sobre la capa de zahorra, se extendera un riego de imprimacion (tipo C50BF4 IMP), mientras que sobre

la capa de suelo estabilizado S-EST3 de la explanada, antes de extender la subbase, se aplicara un riego
de curado C60B3 CUR.

Viaductos

Sobre el tablero de hormigén, para dar continuidad al tronco de la autovia y ramales de los enlaces, se
proyecta la siguiente configuracion de mezcla bituminosa:
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¢ 3.0 cm de mezcla bituminosa discontinua en caliente tipo BBTM11B 45/80-65PMB, constituyendo la
capa de rodadura.

¢ 5.0 cm de mezcla bituminosa semidensa tipo AC 22 bin S BC35/50, en la capa intermedia.

Ademas, se debera aplicar un tratamiento de impermeabilizacion del tablero previo al extendido del firme.

Enlaces y reposicion de carreteras

Para los ramales de enlace con categoria de trafico T2, se adopta la seccion 231, para la calzada y arcén
interior (1,25 m) que consiste en 25 cm de ZA 'y 20 cm de MBC, la cual esta constituida por las siguientes
capas:

¢ 3.0 cm de mezcla bituminosa discontinua en caliente tipo BBTM11B PMB 45/80-60, constituyendo la
capa de rodadura.

e 7.0 cm de mezcla bituminosa semidensa tipo AC 22 bin S BC50/70, en la capa intermedia.
e 10.0 cm de mezcla bituminosa semidensa tipo AC 22 base S BC50/70, como base bituminosa.

Para los ramales de enlace con categoria de trafico T31, se adopta la seccion 3131, para la calzada y
arcen interior (1,25 m) que consiste en 25 cm de ZA'y 16 cm de MBC, la cual esta constituida por las
siguientes capas:

¢ 3.0 cm de mezcla bituminosa discontinua en caliente tipo BBTM11B PMB 45/80-60, constituyendo la
capa de rodadura.

¢ 5.0 cm de mezcla bituminosa semidensa tipo AC 22 bin S BC50/70, en la capa intermedia.
e 8.0 cm de mezcla bituminosa semidensa tipo AC 22 base S BC50/70, como base bituminosa.

En cuanto al arcén exterior (>1,25 m) de acuerdo con las prescripciones contenidas en el apartado 7 de
la Norma 6.1 IC indican que, para categorias del trafico T31 y T2, cuando la capa de rodadura del firme
de la calzada conste de una mezcla bituminosa discontinua, el arcén estara compuesta de las mismas
capas de rodadura e intermedia que el firme de la calzada. Debajo de este pavimento se dispondra de
una capa de zahorra artificial hasta alcanzar la explanada.

Bajo la capa bituminosa discontinua se dispondra un riego de adherencia (C60BP3 TER), mientras que
entre la capa intermedia y de base se dispondra un riego de adherencia con empleo de emulsiones
convencionales (C60B3 TER)

Sobre la capa de zahorra, se extendera un riego de imprimacion (tipo C50BF4 IMP), mientras que sobre
la capa de suelo estabilizado S-EST3 de la explanada, antes de extender la subbase, se aplicara un riego
de curado C60B3 CUR.

Con respecto a la reposicion de la carretera A-8058 al igual que en el caso de los ramales del enlace se
adopta la seccion de firme 231. Mismo caso que para los viales que se conectan con el enlace de Coria
(Carretera Coria del Rio Sevilla y carretera SE-3301) y los que se conectan al enlace del Puerto
(Carretera Copero Norte y conexion con la SE-31 — acceso sur al Puerto).

Mientras que para la reposicion de la carretera “Copero Sur”, se proyecta una seccién 3131, con la misma
composicién que la proyectada para los ramales del enlace.
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Otras secciones firme

Para la via de servicio de acceso al EDAR Aljarafesa, se proyecta la seccién 4231 formada por 20 cm de
zahorra artificial y 5 cm de AC16surfS.

Con respecto al carril bici, se ha proyectado una explanada E1 conformada por 60 cm de suelo adecuado,
y una estructura de firme conformada por 5 cm de AC16surfS sobre 35 cm de zahorra artificial.

Mientras que para la reposicion de vias agricolas se ha optado por proyectar una seccion formada por
una capa de zahorra artificial de 30 cm que apoyara sobre 30 cm de Suelo Adecuado.

[7.12] Drenaje

En el presente apartado se aborda la descripcion de la red de drenaje proyectada y la metodologia
seguida para el disefio y dimensionamiento de los distintos elementos de drenaje dispuestos.

La via objeto de estudio pertenece a la Cuenca Hidrografica del Guadalquivir y en el disefio de los
distintos elementos de drenaje se ha seguido la Instruccion 5.2 IC “Drenaje Superficial” y los
requerimientos de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

La Instruccion 5.2 IC recomienda adoptar periodos de retorno no inferiores a los que se exponen a
continuacion para cada uno de los siguientes elementos de drenaje:

Tabla 71. Periodos de retorno.

Tipo de Elemento

Drenaje de plataforma y margenes: veinticinco afios (T = 25 afios), salvo en el caso excepcional de desagtie por bombeo
en que se debe adoptar cincuenta afios (T = 50 afios).

Drenaje transversal: se debe establecer por el proyecto en un valor superior o igual a cien afios (T = 100 afios) que

resulte compatible con los criterios sobre el particular de la Administracion Hidraulica competente.

Para la definicion de los elementos de drenaje se han considerado los siguientes condicionantes:
e Se ha utilizado un periodo de retorno de 100 afios para ODT, de acuerdo con la norma 5.2-IC.
¢ No se prevén préstamos y vertederos en zona de servidumbre y policia de cauces publicos.

e Se han repuesto los cruces con los diferentes cursos de agua mediante obras de drenaje transversal,
manteniendo siempre que ha sido posible su curso natural.

[7.12.1]Drenaje Transversal. Cauces principales
Las estructuras analizadas son:

e Viaducto sobre el Arroyo del Porzuna
[7.12.1.1] Criterios de disefio

Los criterios que se adoptan en este apartado se basan en la normativa y consideraciones ya
desarrolladas en los apartados iniciales del anejo de drenaje.
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Seguidamente se exponen los criterios principales que se pueden extraer de los condicionantes
mencionados:

e El caudal adoptado sera el asociado al periodo de retorno de T= 500 afios.

e Los estribos de la obra deberan estar ubicados fuera de la via de intenso desagie (VID). Ser&
admisible la ubicacién de pilas dentro de la VID, disponiéndolas siempre de tal forma que se minimice
la alteracion del régimen hidraulico. A estos efectos, se comprobara que la sobreelevacién producida
por la obra para el caudal de cien afios de periodo de retorno (T = 100 afios) es inferior a la
sobreelevacion utilizada para el célculo de dicha via.

¢ La maxima sobreelevacion admisible provocada por el disefio de los viaductos sera de 0,50 metros.
Este parametro es el fijado por la Instruccion de Drenaje 5.2 IC.

e Los puentes deben proyectarse manteniendo los resguardos minimos que se indican:
- (T=100 afios) =1,5m.
- (T=500 afios) = 1 m, salvo que en el proyecto se justifique un valor inferior.

e Los estribos se situaran fuera de la franja del Dominio Publico Hidraulico y normalmente también se
respetard la franja de 5 m de servidumbre.

e Se colocaran protecciones de escollera en los terraplenes que pudieran verse afectados en los
episodios de avenida por la crecida. Ademas, se disefiaran las protecciones en las cimentaciones de
la estructura para evitar problemas de erosion.

[7.12.1.2] Datos de caudales

A continuacion, se presentan los caudales empleados en la simulacién del cauce:

e Q500: 146,576 m3/s

e Q100: 107,352 m3/s

o QDPH: 43,795 m3/s

[7.12.1.3] Simulacién con HEC-RAS 2D

El objeto del estudio hidraulico es la obtencion de un modelo fiable que represente el comportamiento
del flujo del cauce tanto en condiciones actuales como una vez implantada la infraestructura.

Se ha realizado una simulaciéon hidraulica con el software HEC-RAS 2D.
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Imagen 30. Modelo hidraulico Porzuna. Resultados T500 situacion futura. Mapa de calados.

7.12.1.3.1. Parametros de HEC-RAS 2D

Modelo Digital del Terreno (MDT): Se ha descargado el Modelo Digital del Terreno desde el Centro de
Descargas del CNIG, con una resolucion de malla de 2 metros. Para representar la situacion futura, se
ha integrado este MDT con las infraestructuras proyectadas. El modelo utiliza el sistema de referencia
geografica ETRS89 y la proyeccion UTM en el huso 30.

Mallado: Las celdas de céalculo pueden tener forma de triangulo, cuadrado, rectangulo o incluso ser
elementos de cinco o seis lados (el modelo admite elementos de hasta ocho lados). Se ha definido una

malla externa de 10 x 10 metros, una malla intermedia de 3 x 3 metros, y una malla refinada de 1 x 1
metro en las zonas donde se requiere mayor detalle.

Tiempos de célculo:
¢ Instante inicial: O s.
e |Instante final: 50400 s (14 horas de simulacion).

e Intervalo de célculo: 1 s.

Rugosidad:

Para la determinacion de la rugosidad de los terrenos inundados se emplea la informacion facilitada por
CORINE Land Cover (CLC), complementada con la informacion recogida en la visita de campo y en las
ortofotos del PNOA.

La tabla con la identificacion de los poligonos segun la codificacion CLC, y el manning introducido en el
programa se muestra en la siguiente imagen:
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Tabla 72. Modelo hidraulico Porzuna. Coeficientes de rugosidad de manning.

RAS Classffication ID Manning’s n
o

1 1 |oois
12 2 oo
121 3 [0028
123 4 oo
21 I5 -D.U'ZE
212 6 |0028
222 7 |om
m g8 |003
231 's 003
242 10 |0z

Bl rrecor «savesa

B Time Series
: CC_AR File Options
 Read from DSS before smulation Select DSS fik and Path
Fe: [
path: [
& Enter Table Data tme terval: [0 Mnute =, .
Select/Enter the Data's Starting Time Reference 1
@ Use Smulation Time: Date: D9OCTZ024  Tme: D000
€ Fixed Start Tme: Date: [090CT2024 (7| rwne: [o000
to. Ordinates | Interpolate Missing Values | Delfow | InsRow | 100
Hydrox Data
Date Simulation Time Flow
{pours) (m3fs)
1 080ct2024 2400 0:00:00 0 a0
2 090ct2024 0030 0:30:00 15,429
3 090ct2024 0100 1:00:00 30.857
4 90ct2024 0130 1:30:00 46.286 s
5| O80ct2024 0200 2:00:00 61714 Fe0
[ 090ct2024 0230 2:30:00 77.143 E
7 050ct2024 0300 3:00:00 92.571
8 090ct2024 0330 3:30:00 108
9 50ct2024 0400 4:00:00 100.286
10] 090ct2024 0430 4:30:00 92.571 40
T' 090ct2024 0500 5:00:00 84.857
£| 090ct2024 0530 5:30:00 7.143
13| 090ct2024 0600 6:00:00 69.429
[ 50ct2024 0630 5:30:00 61714 20
15| 090ct2024 0700 7:00:00 54
15 090ct2024 0730 7:30:00 .286 /
17 090ct2024 0500 5:00:00 2571
15 90ct2024 0830 8:30:00 0.857
15 080ct2024 0300 $:00:00 23.143 0
20| 090ct2024 0930 9:30:00 15.429
21| 090ct2024 1000 10:00:00 2714
_:.z| — — o 080ct2024 2400 090ct2024 0400 090ct2024 0800 090ct2024 1200}
2| 90ct2024 1100 11:00:00

Caudales de calculo:

Son los obtenidos en el Anejo 5. Climatologia e hidrologia

Tabla 73. Modelo hidraulico Porzuna. Caudales considerados.

Imagen 31. Modelo hidraulico. Hidrograma de avenida T100.

Hidrograma para simulacién de la avenida de Tr 500 afios:

Qmax Periodo de
5 OCURRENCIA
(m3/s) retorno (anos)
108 100 Probabilidad media u ocasional
147 500 Probabilidad baja o excepcional

Condiciones de contorno - Condiciones de entrada

Se ha realizado el estudio para las avenidas de 100 y 500 afios empleando los siguientes hidrogramas:

Hidrograma para simulacion de la avenida de Tr 100 afios:
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[ Time Series
File Options
¢ Read from DSS before smulation Select DSS file and Path
Fie: |
Path: [
& Enter Table Data tme interval: |30 Minute - y
Select/Enter the Data's Starting Time Reference 140 . |
@ Use Smuiation Time: Date: DIOCT2024  Time: 00D e
" Foxed Start Time: Date: [090CT2024 15| rme: foooo
No. Ordinates | Interpolate Mssing Values | DelRow | InsRow | 120 yi 1 \
/
Date Simuation Time Fiow - 7
(hours) m3js) 100 ! f
1 080ct2024 2400 0:00:00 0 /-'
2 09ct2024 0030 0:30:00 21 /
3 090ct20240100 1:00:00 2 ¥
4) 090ct2024 0130 1:30:00 63 - 80 ,‘.
5 090ct2024 0200 2:00:00 54 - / .
6 090ct2024 0230 2:30:00 105 E / \
7 090ct2024 0300 3:00:00 126 / N
8 090ct20240330 3:30:00 147 50 / S
9 D90ct2024 0400 4:00:00 136.5 /
10 090ct2024 0430 4:30:00 126 /
11 090ct2024 0500 5:00:00 115.5 /
12 090ct2024 0530 5:30:00 105 40 £
13] 030ct2024 0600 6:00:00 94.5 /
14} D90ct2024 0630 6:30:00 84
15 090ct2024 0700 7:00:00 7.5 /
16 090ct2024 0730 7:30:00 63 2 ff' I
17 090ct2024 0800 8:00:00 52.5 / N
18 090ct2024 0830 8:30:00 %2 /’ \
15 090ct2024 0900 9:00:00 3Ls ! N
20 090ct2024 0930 9:30:00 21 0 T
21 090ct2024 1000 10:00:00 10.5
2| Lioorah Lt L |~ 0802024 2400 090ct2024 0200 09012024 0400 090ct2024 0600 090ct2024 0800 090ct2024 1000

Imagen 32. Modelo hidraulico. Hidrograma de avenida T500.

Condiciones de contorno - Condiciones de salida

En cuanto a la condicién de contorno de salida, se ha adoptado la cota de pleamar del rio Guadalquivir,
establecida en 1,98 m.

7.12.1.3.2. Modelizacién hidraulica
Con esta informacién de partida y parametros de célculo se han estudiado dos escenarios.

e Escenario 1 (E1): situacion actual.
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e Escenario 2 (E2): En el escenario proyectado, se plantea la construccion la nueva carretera que
incluye tres estructuras en el punto donde cruza el rio Porzuna.

Escenario E1: situacion actual
En el presente escenario, solo se ha introducido una modificacion en el terreno, que consiste en definir

el canal en areas del cauce gue no estaban adecuadamente representadas, junto con pequefos ajustes
topogréficos para asemejar mejor la situacion.

Escenario E2: situacion futura

La simulacién del escenario E2 es esencialmente similar a la de E1, excepto por la incorporacién de tres
estructuras en la zona donde el rio Porzuna cruza cerca de la nueva glorieta sur.

Ademas, se ha introducido una modificacién en el terreno, que consiste en definir el canal en areas del
cauce que no estaban adecuadamente representadas, junto con pequefios ajustes topograficos para
asemejar mejor la situacion, al igual que en la situacién anterior.

En la eleccion de las dimensiones de las nuevas obras se han tenido en cuenta los siguientes criterios:

Tabla 74. Modelo hidraulico Porzuna. Dimensiones del estribo E11.

E-11

Ubicacion X y Galibo (m) Ancho tablero + Viga (m)
Extremo 1 7.1 8.96 7.21 1.75

Extremo 2 32.7 8.95 7.2 1.75

Tabla 75. Modelo hidraulico Porzuna. Dimensiones del estribo E5A.

E-5A

Ubicacién X y Galibo (m) Ancho tablero + Viga (m)
Extremo 1 3.8 9.15 7.4 1.75

Extremo 2 27.1 10.00 8.25 1.75

7.12.1.3.3. Resumen de resultados

Tras la modelizacién de los dos escenarios planteados, se obtienen las siguientes conclusiones.

Tabla 76. Modelo hidraulico del Porzuna. Resultados simulacién situacion actual.

ESCENARIO E1. SITUACION ACTUAL
Tr z
VARIABLE ANALIZADA (afi0s) VALOR MAXIMO LUGAR EN QUE SE PRODUCE
Calado 100 1,00 m Varios tramos del cauce.
. Aguas arriba del cruce con la A-
Velocidad 100 3,10 m/s
8058.
Aguas arriba del cruce con la A-
WSE 100 4,36 m
8058.
Calado 500 1,16 m Varios tramos del cauce.
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Velocidad 500 3,51 m/s Cruce con la A-8058.

Aguas arriba del cruce con la A-
WSE 500 4,78 m

8058.

Tabla 77. Modelo hidraulico del Porzuna. Resultados simulacion situacion futura.

ESCENARIO E1. SITUACION FUTURA

VARIABLE ANALIZADA Zﬁos) VALOR MAXIMO LUGAR EN QUE SE PRODUCE
Calado 100 1,23 m Cruce con la A-8058.
Velocidad 100 2,66 m/s Salida E-11.

WSE 100 4,37 m * Entrada E-5B.

Caudal 100 108 m3/s

Calado 500 1,72 m Cruce con la A-8058.
Velocidad 500 3,19 m/s Salida E-11.

WSE 500 4,79 m Entrada E-5B.

Caudal 500 147 m3/s

7.12.1.3.4. Conclusiones al estudio hidraulico

De acuerdo con los resultados obtenidos, los nuevos viaductos propuestos de 25 metros de luz presentan
una capacidad hidraulica muy superior a las ODTs actualmente existentes de 5 — 6 m. de luz. Como se
desprende de las simulaciones realizadas, la lamina de agua en situacion actual no llega a superar la
carretera de Coria, lo que teniendo en cuenta el aumento de capacidad hidraulica en situacién futura,
confirma que no se provoca sobreelevacion en el nivel del agua.

[7.12.2]Obras de drenaje transversal

En el presente apartado de "Drenaje Transversal" se procede a describir y desarrollar la metodologia
seguida para la definicion, a efectos hidraulicos, de la geometria de las distintas Obras de Drenaje
Transversal que se proyectan.

[7.12.2.1] Célculo de caudales de proyecto

Los caudales de disefio para las obras de drenaje transversal se obtienen para un periodo de retorno de
100 afos tal y como establece la Instruccidon 5.2-IC. La siguiente tabla muestra el caudal que debe
desaguar cada obra de drenaje transversal, de acuerdo con los obtenidos en el anejo 5 “Climatologia e
Hidrologia”.

Tabla 78. Caudal que debe desaguar cada obra de drenaje transversal.

T =100
Superficie
N° de cuenca Pd Id I Q
(Km2) c
(mm/dia) (mm/h) (mm/h) (m3/s)
C-0.8 0,409 124,60 5,19 57,97 0,279 | 1,918
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[7.12.2.2] Criterios de disefio de las obras

Las ODTs son las obras de desagile que se disponen para que la infraestructura proyectada no
obstaculice los cauces de agua existentes, asi como el fluir del agua por vaguadas, al interponerse y
crear puntos bajos en las mismas sin salida.

a) En embocaduras, para acoplar los colectores al terreno en la entrada de las obras de drenaje, se
han considerado las incluidas en la Instruccion 5.2-IC de Drenaje Superficial. Estas son las de "conductos
exentos", "con muros de acompafiamiento o aletas" y las "ataluzadas". En principio por el mejor
funcionamiento que presentan para los desaglies al mismo tiempo que protegen los terraplenes y la
estabilidad de excavaciones, se tiende a la implantacion de embocaduras con aletas 0 muros de
acompafamiento siempre que sea posible. En los puntos 5.6.1 “Criterios de calculo hidraulico” se
justifican los criterios del disefio de las condiciones de entrada de las obras de drenaje.

Con objeto de evitar socavaciones de taludes, arrastres de material en desmontes y, en general, para
fijar la llegada de los caudales a desaguar hasta las embocaduras de las obras de drenaje, se han
estudiado las medidas a disponer cuando se estiman necesarias (cuencos, soleras hormigonadas, etc.),
indicando su disposicién en los planos de drenaje. Estas medidas garantizaran que el funcionamiento
hidraulico de las obras sea el de disefio, al mantener la entrada en las condiciones para las que se
hicieron sus célculos, y evitaran o reduciran la necesidad de su conservacion.

b) Las obras disefiadas son marcos de hormigon armado de 2,00x2,00 m.

Las conducciones se han tratado de disefiar de forma que tengan una Unica alineacion tanto en planta
como en alzado para mejorar las caracteristicas del funcionamiento hidraulico evitando giros y cambios
de pendiente que pudieran originar variaciones bruscas del régimen hidraulico en el interior originando
dafios por depresiones y sobrepresiones, sedimentaciones o erosiones localizadas, etc.

Se ha dispuesto una Unica seccién y se ha mantenido la misma seccién en las variantes y caminos
adyacentes con el fin de minimizar el riesgo de obstruccién en la entrada de las obras.

c) En las salidas de estas obras se ha seguido analogo criterio que, en las embocaduras,

utilizandose muros de acompafiamiento o aletas y solera de hormigén o escollera, siempre que esto es
posible.

Tabla 79. Caracteristicas hidraulicas ODT proyectadas.
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7.12.2.2.1. Criterios de calculo hidraulico

A continuacién, se enumeran las restricciones a los calculos hidraulicos que han servido de guia en el
dimensionado:

¢ Nivel del agua.

Para las obras de drenaje transversal, se debe adoptar un resguardo minimo de 0,5 m de la maxima cota
de la lamina de agua respecto a la plataforma de la carretera.

e Riesgo de obstruccion.

Se ha considerado un riesgo de obstruccion bajo en todas las obras ya que no es previsible en general
el arrastre de objetos de tamario suficiente para obstruir el desagte.

e Aterramiento.
Se ha tendido a respetar la pendiente y forma del cauce original para evitar los aterramientos localizados.
Las obras tienen una pendiente minima de 0,5 % y funcionan con una velocidad minima de 1 m/s.

Todas las obras en tronco y ramales se han dimensionado respetando una altura minima que permita
una facil conservacion y limpieza, cumpliendo el apartado 4.3.3.1 de la 5.2 IC “Drenaje Superficial”.

L (m) De (m)
L(m)<3 Dy (m) = 0,6
3=L(m)<4 DL (m) = 0,8
4=L(m)<5 D.(m)=1,0
S5=L(m)<10 D (m)=1,2
10<L(m)<15 Di(m)=15
L (m)=15 DL (m)=1,8

7.12.2.2.2. Dimensionamiento hidraulico

En las siguientes tablas se muestra el resumen de los principales resultados de las ODTs.

HIDROLOGIA
Q T100
m3/s. 100 [m3/s
- TIPO [m3/s] Q [m3/s]
ID UBICACION DE LA ACTUACION DE Area . :
; ACTUA z ID CUENCA (para Drenaje (Para Drenaje Transversal
oDT (i) ) ACTUACION [Km2] . . .

(i) (ii) transversal de la de vias de servicio, caminos,
carretera. Ver 2.2.3.4 |etc. Ver 2.2.3.4 de la 5.2-IC)
de la 5.2-IC)

ODT-0.8 Tronco (Eje 1) 0+875 oDT C-0.8 0,409 1,919 -
ODT-0.8.1 Rep. Conexidn acceso sur al puerto (Eje 9) | 0+632 oDT C-0.8 0,409 1,919 -

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

41

Memoria




Proyecto de Trazado “Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas (A-4 Sur) - Palomares y Coria del Rio (A-8058)”
Clave: T4-SE-5130

Tabla 80. Comportamiento hidraulico de ODT Proyectadas.

B riecor  savesa

COMPORTAMIENTO HIDRAULICO DE LAS ODTs
ID OBRA DE oDT oDT oDT oDT . . Resguardo
Cota calzada Cota lamina Altura de Resguardo Altura en )
unto mas de agua, agua |agua a la hasta el interior en el Velocidad
obT PAsO L proyectada | DIM. J i) i disefio n Manning Z - - 'bg d, Ig gt e o He/H o interior de | a la salida | Control
TIPOLOGIA il PROYECTO [m] [%] [%] esfavorable arriba de la entrada de calzada e la obra Ia obra (m/s)
(m) obra (m) la obra (m) |(m) (m) (m)
Solera 0,028 .
ODT-0.8.1 Marco 29,65 2,00 0,50 0,50 ) 5,431 3,80 0,79 1,631 0,39 |0,62 1,18 1,64 Salida
Hastiales 0,016
ODT-0.8 Marco 77,05 2,00 0,50 0,50 0,016 11,991 3,55 0,72 8,441 0,36 |0,47 1,53 1,15 Salida

[7.12.3]Drenaje longitudinal
[7.12.3.1] Consideraciones preliminares

Para la definicion del drenaje superficial y longitudinal se han seguido las recomendaciones de la
Instruccion 5.2 IC.

La mayor parte de los puntos de desagle se han disefiado de forma que el agua drene hacia donde iria
de no existir la carretera. En aquellos casos en los que se disponga de cuneta a pie de terraplén se
aprovechara para verter hacia ésta.

Para el dimensionamiento y comprobacion hidraulica del sistema de drenaje longitudinal se ha realizado
un modelo hidrolégico-hidraulico con el software Autodesk Storm and Sanitary Analysis.

7.12.3.1.1. Caz de coronacion de terraplén
Este elemento recoge la aportacion procedente de una de las plataformas (en general arcén interior +
calzada + arcén exterior + berma), desaguando cada cierta distancia a través de un bajante hacia el

exterior. Este caz se proyecta en las secciones en terraplén de la via.

El caz de coronacion se sitia a favor del peralte y desagua a través de bajantes situadas a una
determinada distancia que cumpla los condicionantes indicados en la normativa 5.2-1.C:

e La calzada debe tener un resguardo mayor o igual a 5cm, si bien en el proyecto se puede justificar la
adopcion de un valor inferior.

e Lalamina de agua no puede alcanzar el arcén.

Distancia entre lamina
Calzada Arcen de agua y arcén = 0

< y | L |

)3 1.
Lamina de agua para el
caudal de proyecto, (O,

Resguardo de la calzada, r

Imagen 33. Parametros condicionantes para la determinacion del caz de coronacién de terraplén.
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En las tablas incluidas en el Apéndice lll del anejo 8, se incluyen los célculos justificativos de la distancia
a la que se deben ubicar las bajantes de terraplén, con el fin de cumplir en la medida de lo posible los
condicionantes anteriores.

7.12.3.1.2. Cunetas de plataforma

Cuneta lateral: de seguridad, asociadas al tronco de autovia y ramales de enlace, del tipo triangular con
talud exterior 1(V):6(H) y talud interior 1(V):6(H), calado 0,30 m y ancho total 3,60 m, revestida con
hormigén en masa C20/25 de 10 cm de espesor.

7.12.3.1.3. Cunetas de pie de terraplén y cunetas de guarda

Se dispone de un tipo de cuneta de pie de terraplén, denominada “Cuneta de pie de terraplén tipo CPT
I”, con seccion trapezoidal de base 0,50m, calado de 0,50m y taludes 1(V):1(H), revestida de hormigén
en masa C20/25 de 10 cm de espesor.

7.12.3.1.4. Arquetas y pozos de registro

Las dimensiones minimas de la arqueta en planta, si su profundidad no excediera de 1,5 m, seran de 80
cm por 40 cm.

Para profundidades mayores se denomina pozo de registro y deberé ser visitable: su tapa deberé tener
un diametro minimo de 80 cm., y su menor dimension interior no deberd ser inferior a 1 m.

7.12.3.1.5. Colectores
El diametro minimo de colector nuevo se establece en @ 400 mm.

Para la definicibn completa de la carretera se proyectaran colectores de dimensiones variables en funcion
del caudal a desaguar en los siguientes puntos:

e En obras transversales de drenaje longitudinal del tronco

e Cuando la cuneta de plataforma se ha quedado sin capacidad y no tiene la posibilidad de evacuar el
agua al terreno
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7.12.3.1.6. Bajantes tipo teja

Se disponen bajantes de hormigdon en aquellos puntos de desagle en los que se desea proteger las
superficies de los taludes de desmonte o terraplén.

Las bajantes estan formadas por piezas prefabricadas, ancladas a los taludes, para encauzar los
caudales que se concentran en las cabezas de los taludes o que desaguan las boquillas de los cafios,
cuando estos desaguan a mitad de altura del relleno.

7.12.3.1.7. Balsas de almacenamiento y dilucion

Con el fin de evitar el vertido de sustancias contaminantes en los cauces, se ha previsto la disposicién
de balsas de almacenamiento y dilucion destinadas a recoger y tratar la escorrentia generada en los
tableros de los viaductos sobre el rio Guadalquivir y rio Guadaira.

Se ha considerado la disposicién de las siguientes balsas:

o P.k. 0+730 Margen izquierda del tronco. Destinada a recoger la escorrentia generada en el tablero del
viaducto del Guadaira. Se sita por encima del terreno natural vertiendo a la cuneta de pie de
terraplén.

e P.k. 1+260 del tronco. Situada junto al estribo 1, bajo el tablero del viaducto. Destinada a recoger la
escorrentia generada en el tablero del viaducto entre la pila P10 y el Estribo 1. Se sitda por encima
del terreno natural vertiendo al mismo.

e P.k. 1+680 del tronco. Situada junto a la pila P10. Destinada a recoger la escorrentia generada entre
la pila P17 y la Pila P10. Se sita por encima del nivel del terreno, vertiendo al mismo.

e P.k. 2+070 del tronco. Situada junto a la pila P17. Destinada a recoger la escorrentia generada entre
el punto alto del tablero del viaducto y la pila P17. Se sitia por encima del nivel del terreno, vertiendo
al mismo.

e 4+210 Margen izquierda del tronco. Destinada a recoger la escorrentia generada entre el punto alto
del tablero del viaducto y el estribo 2. Se sitia por debajo del nivel del suelo, vertiendo al area
deprimida situada entre las pilas P41 y P49. Se dispone una red de colectores para recoger las
bajantes que bajan por las pilas P38, P41, P50, P52 y P54,

[7.12.4]Drenaje de las capas de firme

Se estudia el disefio de las capas del firme de acuerdo con los criterios de la normativa correspondiente
(en particular la Norma 6.1-IC Secciones de firme. Orden FOM/3460/2003 de 28 de noviembre) el
pavimento se puede considerar esencialmente impermeable sin ser necesario ninguna medida adicional
para este drenaje subterraneo.
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PERMEABILIDAD SUELED DE LA EXPLANACION [DESMONTES)
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TIERRA SUBYACENTE (RELLENCS) PERMEABLES

Imagen 34. Recorrido de las aguas infiltradas. Casos F,E,S.
En el caso patrticular de las secciones de firme definidas para el presente proyecto, la explanada de la
carretera esta constituida por una capa de 30 cm de suelo estabilizado “in situ” con cemento (tipo S-

EST3). El recorrido de las aguas infiltradas segun las citadas Recomendaciones se ajustara al CASO F
descrito anteriormente.

[7.12.4.1] Ubicacion y tipos de drenes para la evacuacion de las aguas infiltradas
Para larecogida de las aguas infiltradas se ha considerado drenes del tipo zanjas drenantes, compuestas
por material drenante en cuyo interior se dispone de un alma drenante, y en el fondo de la zanja una

tuberia drenante. Toda la zanja se envuelve en geotextil para evitar su contaminaciéon con el material
adyacente.

La ubicacion de los drenes se dispone bajo la cuneta de desmonte del tronco. Para las labores de
conservacion y mantenimiento se han considerado arquetas de registro de este elemento dispuestas
cada 50 m y siempre que se produce un cambio de direccion o conexién de diferentes conductos.
[7.12.4.2] Solucién adoptada

A la vista de todo lo expuesto anteriormente, se dispondran bajo las cunetas de mediana (tronco) drenes
de 160 mm de diametro, cuya mision sera la de evacuar el agua infiltrada en las capas del firme.

[7.12.5]Drenaje del viaducto del rio Guadalquivir

[7.12.5.1] Determinacion de los caudales de disefio

Se considera un periodo de retorno de 25 afios.

Se utiliza el método racional para la estimacion de los caudales de disefio.
Se considera un coeficiente de escorrentia 1.

Para el flujo difuso por calzada, se considera un tiempo de concentracion de 5 minutos.
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[7.12.5.2] Elementos de captacion

Se ha prevé la disposicion de una canaleta de 335 mm. de ancho y 210 mm. de altura en cada una de
las calzadas, con desagties de didmetro 200 mm.

P an
y / o \\.\‘\
L1} 1

\\7 4

"
T

Imagen 35. Detalle de canaleta de drenaje en el viaducto del Guadalquivir.
Se prevé una separacion maxima entre desaguies de la canaleta de 40 metros.
[7.12.5.3] Dimensionamiento hidraulico de los colectores de drenaje del viaducto

Para el dimensionamiento hidraulico de los colectores del viaducto, se ha realizado un modelo hidraulico
con el software Infodrainage 2023.3.

En el apéndice IV, del anejo 8 se representan los resultados de la modelizacion.
[7.12.5.4] Drenaje de puentes

Se ha previsto la ejecucién de caces longitudinales en el pavimento del tablero siguiendo el borde de la
barrera, en el que se dispondran los sumideros necesarios.

Imagen 36. Detalle de caz longitudinal en tablero de puente.
[7.13] Estudio de inundabilidad

Como se ha sefialado anteriormente, el trazado propuesto para el viaducto de la SE-40 entre Dos
Hermanas y Coria cruza el rio Guadalquivir y el Guadaira en una zona sometida a la accion de las
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mareas, sobre masas de agua de transicion dotadas de dominio publico maritimo terrestre (DPMT),
pudiendo influir este tipo de estructura en el régimen de las aguas continentales.

En consecuencia, el objeto del presente apartado es evaluar la influencia del trazado propuesto sobre la
inundabilidad en el ambito de estudio y su comparacién con la situacién primitiva (sin considerar la SE
40).

El estudio hidraulico de referencia en el ambito de estudio es el correspondiente a los trabajos del
Sistema Nacional de Cartografia de zonas inundables (SNCZI), tramo ES050_ APFSR_BGO013-01. Para
el desarrollo de dichos trabajos del SNCZI, la Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir (CHG) elaboro
un modelo hidraulico bidimensional en 2016.

El modelo se realizd de acuerdo con los criterios generales especificados en la Guia para el Desarrollo
del SNCZI. Se emple6 un MDT de 2 X 2 m? (LIDAR PNOA, afio 2014), la batimetria del cauce (afio 2012),
los coeficientes de rugosidad de Manning segun los usos del suelo y la calibracién realizada conforme a
los criterios de la CHG, las infraestructuras que pudiesen interferir con las avenidas, los caudales de
avenidas establecidos por la CHG en los trabajos desarrollados para la elaboracién de los mapas de
peligrosidad y riesgo (MAPRI) del SNCZI y las condiciones de contorno aguas abajo segun el estudio de
mareas del CEDEX. En particular, el caudal de disefio de las avenidas de 100 y 500 afios de periodo de
retorno es de 7,294 y 10,304 m3/s en la zona de estudio, respectivamente, y la cota de contorno aguas
abajo es de 5,30 y 5,45 m para sendas avenidas.

El modelo original de la CHG incluye las obras parcialmente construidas de la SE-40 y las precargas
provisionales de los tuneles. Por tanto, para poder comparar el efecto hidraulico debido Unicamente al
trazado propuesto, se ha elaborado un modelo base a partir del modelo facilitado por parte de la
Comisaria de Aguas (2021), en el que se han eliminado las obras parcialmente construidas de la SE-40
y las precargas provisionales de los tuneles, y se han afiadido los desvios norte y sur de acceso al puerto
por la SE-30 y SE-40, respectivamente, y las dos nuevas balsas (vaciaderos) en los recintos copero y
butano del puerto, copero 2 y butano 3, respectivamente.

En la figura adjunta puede observarse el detalle del MDT del modelo de la Confederacion (arriba) y el del
modelo base (abajo). Dentro de la zona resaltada en la imagen inferior pueden apreciarse el desvio sur
de acceso al puerto por la SE-40 y las dos nuevas balsas (vaciaderos) del puerto, copero 2 y butano 3,
en las cuales se ha elevado la cota del MDT hasta la coronacion de las mismas, 9,0 y 8,2 m,
respectivamente.

for /
—
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Imagen 37. Detalle del MDT. Modelo de la Confederacion (arriba) y modelo base (abajo).

Para simular el trazado propuesto, al modelo base en IBER se le ha incorporado el MDT de dicho trazado,
por lo que se ha modificado la cota de la malla existente del modelo base, después de haber subdividido
previamente los elementos de la malla en otros de menor tamafio. En la siguiente imagen se puede
observar en el modelo del terreno, la situacion del terraplén y de los ramales de enlace del trazado
propuesto.

Imagen 38. Modelo del trazado propuesto.

Una vez modificadas las cotas de la malla y consideradas las pilas del viaducto, se simul6é en IBER el
modelo del trazado propuesto, manteniendo el resto de los parametros iguales al del modelo base y al
de la Confederacion. En la figura adjunta se muestra un ejemplo de la interfaz de la aplicacion IBER con
el modelo hidrodinamico del trazado propuesto.

Ysavesa

I r-ecor

Imagen 39. Interfaz de la aplicacion IBER con el modelo hidrodinamico del trazado propuesto.

Al finalizar cada simulacion se procedio al postproceso de la misma, obteniéndose diferentes resultados
para el modelo base y el trazado propuesto. Del conjunto de resultados obtenidos, los més relevantes
son los correspondientes a los maximos calados y velocidades de las avenidas de 100 y 500 afios de
periodo de retorno, junto con la estimacion de la Via de Intenso Desagte (VID) y la Zona de Flujo
Preferente (ZFP).

En lo que respecta a la delimitacion de la Via de Intenso Desagie (VID), por su definicién no tiene una
solucién Unica. Habitualmente se determina de forma iterativa mediante la restriccion de la zona
disponible para el flujo, estrechando la zona que ocupa la avenida de 100 afios de periodo de retorno,
es decir, no permitiendo el flujo en las zonas mas alejadas del eje del rio, en las que no es esperable que
se puedan producir graves dafios sobre las personas y los bienes. Esta delimitacion no se encuentra
disponible en el visor del SNCZI. Por tanto, al haber multiples soluciones, se ha estimado la misma en
un proceso iterativo. En la siguiente imagen se puede observar la delimitacion de la VID que se estima
gue genera menores sobreelevaciones sin afectar a la estructura existente. Asimismo, también se
muestra la Zona de Flujo Preferente (ZFP), la cual ya fue definida en el desarrollo de los trabajos del
SNCZI, por lo que en este estudio se ha considerado la delimitacion realizada por el MITECO.
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Imagen 40. Estimacion de la Via de Intenso Desagie (VID). Sin afeccion a la estructura existente.

Como puede observarse, la sobreelevacion maxima de la zona delimitada en relacién a la avenida de
100 afios de periodo de retorno, es inferior a los 30 cm, salvo en el entorno del emboquille oeste del
tunel, donde se incrementa ligeramente hasta los 35 cm. Esta zona, en la que se producen las mayores
sobreelevaciones, tiene un uso agricola, por lo que los dafios por inundabilidad serian reducidos.

Cabe resefiar que dicha delimitacion de la VID ha sido considerada adecuada por parte de la
Confederacion Hidrogréafica del Guadalquivir, en su respuesta a la fase 2 del anteproyecto, con nimero
de referencia 2022-220_OFI_COM (10/2022), “teniendo en cuenta que las sobreelevaciones que se
producen se dan en zonas rurales o cuando el incremento de la inundacion produzca dafios reducidos
(apartado 2 del articulo 9 del RDPH aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril)”.

En relacion con la avenida de 10 afios de periodo de retorno, puede observarse en la siguiente imagen,
gue tanto las pilas (puntos rojos) como las estructuras se han ubicado fuera del limite del DPMT y de la
zona inundada por dicha avenida. Por tanto, el futuro viaducto no afectara al régimen de las avenidas
ordinarias.

Imagen 41. Detalle de la envolvente de inundabilidad de 10 afios de periodo de retorno en la zona oeste (arriba) y en la este
(abajo). Fuente: elaboracidon propia a partir de la cartografia del SNCZI (MITERD).
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En lo que respecta a las avenidas de 100 y 500 afios de periodo de retorno, en las siguientes imagenes Como puede apreciarse en las imagenes anteriores, las diferencias existentes entre las cotas maximas
se puede observar la diferencia de los calados obtenidos con la simulacion del trazado propuesto con del modelo del trazado propuesto y el modelo base, serian relativamente pequefias para la avenida de
respecto al modelo base. 100 afios de periodo de retorno, 5 cm en la zona del Copero proxima al Guadaira y 15 cm en el entorno

del enlace de Coria, mientras que para la avenida de 500 afios de periodo de retorno, las cotas se
incrementarian 45 cm en la zona del Copero 'y 20 cm en la zona de Coria.

En base a la modelizacion hidraulica realizada se concluye que:

e El trazado propuesto para el viaducto de la SE-40 entre Dos Hermanas y Coria cruza el rio
Guadalquivir y el Guadaira en una zona sometida a la accion de las mareas, sobre masas de agua de
transicion dotadas de dominio publico maritimo terrestre (DPMT), pudiendo influir este tipo de
estructura en el régimen de las aguas continentales.

¢ No obstante, lo anterior, tanto las pilas como las estructuras se han ubicado fuera del limite del DPMT
y de la zona inundada por la avenida de 10 afios de periodo de retorno, por tanto, el futuro viaducto
no afectara al régimen de las avenidas ordinarias.

e En el trazado propuesto, la cota de la lamina de agua llegaria a la cota 6,15 y 6,60 m en el estribo
oeste para las avenidas de 100 y 500 afios de periodo de retorno, respectivamente, y a 5,40y 6,90 m
en el estribo este para sendas avenidas.

e Las sobreelevaciones que se producirian en la zona oeste, en el entorno del enlace de Coria, serian
de 15 cm para la avenida de 100 afios de periodo de retorno y de 20 cm para la de 500 afios. En la
zona este, proxima al rio Guadaira, las sobrelevaciones serian de 5 cm para la avenida de 100 afos
de periodo de retorno y de 45 cm para la de 500 afios.

e Comparando las simulaciones del modelo del trazado propuesto con respecto al modelo base, se
deduce que los resultados son parecidos, que la sobreelevacion maxima es inferior a los 30 cm para
la avenida de 100 afios de periodo de retorno e inferior a 50 cm para la de 500 afios, y no se afecta
significativamente a la zona de flujo preferente. Por tanto, las sobreelevaciones del trazado propuesto
serian admisibles segln la normativa vigente.

e En el cauce del rio Guadalquivir, inmediatamente aguas arriba de la infraestructura proyectada, el
calado se incrementaria menos de 5 cm, mientras que aguas abajo disminuiria entre 1y 2 cm en un
tramo relativamente corto, como consecuencia del ligero incremento puntual de la velocidad, que se
produce por el estrechamiento de la llanura de inundacion.

e Aguas arriba del terraplén (zona este) y de los estribos del viaducto (zona oeste), se constata una
l6gica sobreelevacion, derivada del relativo estrangulamiento de la lAmina de agua, que disminuiria

B - 050 aguas abajo de estas infraestructuras. Dicho incremento se encuentra localizado y no altera
S 1 -0.50 - -0.25 significativamente el caudal circulante en situacion de avenidas extraordinarias.
-0.25 - -0.05
ggj : 60521 e Entérminos de velocidad, respecto del modelo base disminuiria aproximadamente 0,3 m/s en ambas
007 - 0.05 avenidas, 100 y 500 afios de periodo de retorno, mientras que en la zona de paso aumentaria casi
0.05 - 0.10 0,5 m/s en un tramo relativamente pequefio, debido al estrechamiento de la llanura de inundacion. No
0.10-0.15 obstante, estos pequefios cambios serian poco significativos y estarian acotados a zonas concretas
g;; - gig de las obras de drenaje, pilas y estribos principalmente.
[ 025-030 ., L. . . :
B 020-035 e En relacion con el terraplén junto al cauce del rio Guadaira, en el modelo base de la avenida de 500
W 035-040 afios de periodo de retorno, hay una zona puntual entre la Base militar EI Copero y las balsas del
e M 040 - 050 recinto Copero, donde la velocidad est4 entre 1y 2 m/s, y que se atenua rapidamente hacia el sur.
— M o050 Asimismo, se puede comprobar que el terraplén adoptado llega hasta esta zona puntual sin alterar

Imagen 42. Diferencia de calados simulados del trazado propuesto con respecto al modelo base. T100 (arriba) y T500 (abajo). significativamente la velocidad.
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o Respecto a la Via de Intenso Desagtie (VID), cabe sefalar que la infraestructura propuesta no ocupa
la misma, con excepcién de las pilas, y tampoco se altera significativamente la zona de flujo preferente.

[7.14] Geotecnia cimentacion de estructuras

Como primer paso para el estudio de la cimentacién de las estructuras se parte del perfil geotécnico
longitudinal del corredor (ver Anejo 7), donde se ha volcado toda la informacién relevante procedente de
las prospecciones y los ensayos de laboratorio disponibles. La interpretacion de los distintos niveles bajo
cada estructura se ha realizado atendiendo a los resultados de los sondeos, CPTU, ensayos
presiométricos y ensayos de laboratorio disponibles en cada caso.

Una vez analizados todos los datos del perfil geotécnico se ha definido el tipo cimentacion, superficial o
profunda, de cada una de las estructuras del tramo en estudio.

[7.14.1]Aplicacion del Anejo Nacional Espafiol del EC-7

Con excepcion de la via ciclista y de los 3 pasos inferiores de tipo marco, todas las cimentaciones del
tramo son de tipo profundo mediante pilotes de hormigdn con camisa recuperable.

El Anejo Nacional Espafiol del EC-7 opta por el Enfoque de Proyecto 2 para la mayoria de las actuaciones
geotécnicas, incluyendo el calculo de hundimiento de pilotes En el Enfoque de Proyecto 2 se mayoran
las acciones (0 efectos de las acciones) y se minoran las resistencias, dejando sin minorar los valores
de los parametros geotécnicos

Accion Efecto "
Permanents Destavorable 1,35
Favorable Lo
Transitoria D::_si':ivnrah]u ; 1,50
Favorable R | X1 ]

Para el caso de pilotes perforados, como se propone en este proyecto, los valores de los coeficientes de
minoracion de resistencias (YR) son los siguientes:

Valor
Resistencia Simbolo
Estrycturq§ de Otras estructuras
edificacidn
Punta T 1,55 1 1,35
Fuste (pilotes a compresidn) Yo 1,55 1 1,10
Total/combinada (pilotes a compresion) Y 1,40 @ 1,259
Fuste (pilotes a traccion)® Vst 1,80 1,10™

Maota 1: Aplicable junto con el coeficiente de modelo definide en 7.8.2.3(8)

Para el caso concreto del uso de los ensayos de campo (SPT en arenas y gravas y presidmetros en las
margas azules) la resistencia total caracteristica (Rc,k), obtenida como suma de la resistencia por punta
y fuste, sera la menor de los dos siguientes valores:
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(Rs,caf )medr‘o (RC.-CHj )mi.u

R, = Rb__k +R3:k = min ;

‘ Ss Ss

siendo (Rc,cal) medio y (Rc,cal) min, los valores medio y minimo de los valores calculados a partir de los
resultados de los ensayos de campo y ¢3 y ¢4, unos coeficientes parciales que dependen del numero de
“perfiles del terreno” que se hayan obtenido con los ensayos, tal como se refleja en la tabla siguiente:

Eparan= 1 2 3 4 5 7 10
£ 140 | 135 | 133 | 131 | 1,29 | 12T | 1,26
Eq 140 | 127 | 1,23 | 120 | 1145 | 112 | 1,08

n: nimero de perfiles de ensayo

Mota (1) Se refiere fundamentalmentz a ensayos de campo realizados en el interior de
sondeos (coma por ejemple SPT, ensayo de molinete o ensayo presiométrico) y a ensayos
de peneiracion estitica continua, fipo CPFT o CPTU.

Una vez obtenida la capacidad portante caracteristica del terreno, la capacidad portante de disefio se
obtiene minorando dicho valor por el coeficiente de minoracion de resistencias (yt), tal como se indica en
la expresion siguiente:

R,
I

R

c,d =

El valor que se propone en el Anejo Nacional Espafiol para este coeficiente de minoracién de resistencia
total (yt), que tiene en cuenta de forma conjunta la resistencia por punta y por fuste, es de 1,25.

[7.14.2]Criterios aplicados.

e A continuacion, de acuerdo con la caracterizacion geotécnica, los perfiles de calculo y la metodologia
descrita, se establecen los criterios seguidos en los calculos geotécnicos de las cimentaciones
profundas.

e Se ha descartado la contribucion a la resistencia por fuste en el calculo de los pilotes del nivel de
Aluvial fino (fangos), debido a su muy baja consistencia (incluso nula, con Nspr=0).

e El nivel granular (arenas QAI-m + gravas QAIl-g) contribuye a resistir cargas por fuste, aunque por lo
general no tiene suficiente espesor como para que la punta de los pilotes apoye en él. Para establecer
la resistencia por fuste en este nivel granular se empleara la expresion propuesta por las GCOC en
funcién del golpeo en el ensayo SPT.

e Para estimar las resistencias por punta y fuste en las margas se usaran los datos de presibmetros
segun la metodologia establecida en el Eurocddigo 7.

e Segun la metodologia recogida en el apartado 5.3, los valores medio y minimo del Nspr y Presion
limite usados en los célculos son los siguientes:
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Proyecto de Trazado “Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas (A-4 Sur) - Palomares y Coria del Rio (A-8058)”

Clave: T4-SE-5130

Grupo
’p . PRESIOMETRO Elpe PRESIOMETRO
Geotécnico Geotécnico
& o T N-SPT & N € N-SPT
QALm 2 E; E QALg 2 g g
& T & & a i)
ESTADISTICA DE DATOS REPRESENTATIVOS ESTADISTICA DE DATOS REPRESENTATIVOS
N2 ENSAYOS 7 8 7 83 N2 ENSAYOS 0 0 0 54
MiNIMO 1,2 3,8 41,3 5 MiNIMO . . . 71
MEDIA REP. 2,8 6,1 46,3 11 MEDIA REP. - - - 34
Gru
’po' PRESIOMETRO Grupo PRESIOMETRO
Geotécnico Geotécnico
< < € N-SPT < Sy € N-SPT
5 § S = 5 5
™ e = e Tmar ;: ;3 2
& a & & T i)
ESTADISTICA DE DATOS REPRESENTATIVOS ESTADISTICA DE DATOS REPRESENTATIVOS
N2 ENSAYOS 59 53 55 69 N2 ENSAYOS 9 10 9 38
MiNIMO 18,4 37,7 269,4 20 MiNIMO 20,6 42,9 188,3 24
MEDIA REP. 23,6 46,9 426,3 28 MEDIA REP. 24,8 53,7 409,2 35

Tabla 81. Valores medio y minimo del NSPT y Presion limite usados en los calculos

e Siguiendo las especificaciones del Eurocédigo, se ha comprobado que se obtienen mayores
resistencias tomando los valores medios (de NSPT y PLim) aplicando un factor de reduccion de 1.25
gue tomando el valor minimo (de NSPT y PLim) y un factor de reduccién de 1.08 (ver Tabla 10).
Siguiendo las indicaciones del EC-7, se adopta esta Ultima aproximacién al célculo de la resistencia
unitaria de los pilotes (opcién mas conservadora).

e La mayoria de los pilotes deberan apoyarse en el estrato de margas, en el cual resistiran por fuste y
por punta. Se debera tener en cuenta la zona de influencia pasiva, que corresponde parcialmente con
el nivel de margas alteradas del orden de 3m.

e La eleccion de los valores definitivos de resistencia por punta y fuste para el calculo de la carga de
hundimiento se estudiara en cada caso concreto, justificandose en todos los casos la eleccién

realizada.

e Los niveles de fango bajo el nivel freético suponen un riesgo durante la ejecucion de los pilotes. Los
lodos bentoniticos no garantizan el soporte de las paredes en este tipo de material con tan baja
consistencia por lo que se recomienda utilizar entubacion recuperable y el uso de lodos tixotrépicos
hasta una profundidad que supere en al menos dos metros la cota inferior de las margas
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e Para anular el rozamiento negativo, se deberan ejecutar en primer lugar los rellenos de los estribos
de las estructuras y esperar a que se desarrolle el 90% de la consolidacion estimada antes de ejecutar

los pilotes.

e Se han diferenciado 8 columnas tipo de terreno, segun la zona del trazado. Cada una de estas
columnas tipo define el perfil del terreno bajo una o varias estructuras. También se indica los diametros
de pilote previstos [F], segun se recoge en el Anejo de Estructuras, en cada una de estas siete zonas

diferenciadas

[7.14.3]Cimentaciones superficiales

La pasarela ciclista (estructura E-3) discurre por la margen izquierda del nuevo cauce del Guadaira, sobre
arcillas y gravas de la terraza alta del Guadalquivir. En esta zona se dispone de dos sondeos procedentes
del proyecto anterior y de la fase de obra (Se-01 y SNV-01). También se dispone de informacién
procedente del proyecto de Conexidn Provisional de Acceso Sur al Puerto de Sevilla:

e La potencia del nivel superior de arcillas (QT1.1) se estima en 3 metros, mientras que bajo
éstas aparecen las gravas del nivel inferior (QT1.2), con un espesor medido de unos 4 metros.

e Bajo las gravas aparece el sustrato mioceno, constituido por arcillas margosas azules. Los
valores de SPT en este material van aumentando progresivamente desde los 14 golpes (techo

de las margas) hasta el rechazo.

¢ Dentro de estas margas aparecen niveles de espesor variable (decimétrico a métrico) de arenas
arcillosas compactas. El freatico medido en el sondeo SE1 se encuentra entre 6 y 8m de

profundidad.

Con estas condiciones se puede optar por una cimentacién superficial que, atravesando el nivel superior
de arcillas carbonatadas (Qrc) se apoye directamente sobre las gravas de la terraza alta (Qvg),
localizadas a 3 metros de profundidad. El espesor de este nivel oscila entre 4 y 5 metros, por lo que se
ha calculado la tension admisible del terreno tomando unos pardmetros geotécnicos equivalentes para
todo el terreno y aplicando el método analitico. El valor adoptado es de 240 kPa.

El asiento se ha calculado para una tensién aplicada igual a la admisible (situacién mas desfavorable),
con los métodos ya detallados, obteniéndose un valor de 1,2 cms.

En el caso de la pila (P6) se propone una cimentacion profunda (pila-pilote de 0.8m de diametro) que se
analiza el apartado correspondiente.

[7.14.4]Pasos inferiores

El disefio de las estructuras contempla tres pasos inferiores que atraviesan el tronco de la autovia:

e Ramal 5 del Enlace de Coria (bajo Pk 4+950)
e Via ciclista (bajo Pk 0+710)
e Via ciclista (bajo reposicion A-8058)

De acuerdo con los Proyectos de Liquidacién de la Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas (A-4) - Coria
del Rio (A-8058). Subtramos A y B (Clave: 48-SE-4520-A y 48-SE-4520-B), puestos a disposicion del
consultor por la Direccion General de Carreteras, ambos pasos inferiores se apoyan sobre un terreno ya
tratado con columnas de grava, por lo que no serd necesario ningun tratamiento adicional del terrneo de
cimentacion. Unicamente debera procederse a la colocacion de un manto de gravas como colchon de

reparto de 0.5m de espesor.
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Proyecto de Trazado “Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas (A-4 Sur) - Palomares y Coria del Rio (A-8058)”
Clave: T4-SE-5130

[7.14.5]Cimentaciones profundas ) NX_ secci6n | _LONG.
UBICACION EJE NOMBRE ELEMENTO ¢ (m) DISENO | 154 GED | PILOTES
. . : , kN EC-7
Se han diferenciado 8 columnas tipo de terreno, segun la zona del trazado. Cada una de estas columnas L B
tipo define el perfil del terreno bajo una o varias estructuras. También se indica los diametros de pilote VIADUCTO DE S VIADUCTO DE P17 AP25 18 16880 I 54,7
previstos [F], segun se recoge en el Anejo de Estructuras, en cada una de estas siete zonas diferenciadas ACCESO ESTE ACCESO ESTE P26 A P29 20 19513 I 545
| . e VIADUCTO DE PILAS 1,5 11472 % 46
e Columna Tipo | e Columna Tipo V APROX. OESTE ESTRIBO 2 10 4998 v 35
v' Aproximacion este [F=1.0m; 1.5m] v' Aproximacion oeste [F=1.0; 1.5] EJE 12 E-5A (P. SUP) ESTRIBOS 1,0 3654 VI 26,3
v E-1(P.Sup.) [F=1.0m] v E-6 (Viaducto) [F=1.0: 1.5] EJE 47 E-5B (P. SUP) ESTRIBOS 1,0 3056 VI 24
E3E 16 PILAS 1,5 7929 % 29,6
v’ E-2 (P. Sup.) [F=1.0m] e Columna Tipo VI E-6 (RAMAL)
ESTRIBO 1,0 3550 % 25,9
i v - =
e ColumnaTipo Il E-8 (P. Sup) [F=1.0] PILA 12 5001 Vi 20.6
_ _ EJE 17 E-8 (P. SUP)
v" Viaducto acceso este [F=1.8m; F=2.0m] v' E-9 (Viaducto) [F=1.0] LADO OESTE ESTRIBO 1,0 3503 VI 27,4
e Columna Tipo Il v E-10 (Viaducto) [F=1.0] PILAL L2 6092 Vi 33,4
EJE 17+ E-9 (RAMAL)
EJE 20 RESTO PILAS 1,5 10363 v 41,7
v' Tramo atirantado [F=2.0; 2.5] e Columna Tipo VII
ESTRIBO 1,0 2973 v 253
e Columna Tipo IV v' E-5a (P. Sup) [F=1.0] PILA 12 6870 VI 37,9
v' Viaducto acceso oeste [F=2.0] v' E-5b (P. Sup) [F=1.0] EJE 19 E-10 (RAMAL) ESTRIBO 1 1,0 4998 VI 35,9
v E-11 (P. Sup) [F=1.0] ESTRIBO 2 1,2 2685 v 22,6
EJE 27 E-11 (P. SUP) ESTRIBOS 1,0 3510 Vi 25,8
e Columna Tipo VIII
VIADUCTO DE VIADUCTO DE
o ACCESO OESTE BJE1L ACCESO OESTE PILAS 2.0 19513 v 53,5
v' Pasarela Via ciclista [F=0.8] RANO PILAS 20 18657 " 50,5
TRAMO ATIRANTADO EJE 1 ATIRANTADO
PILONOS 2,5 35729 I 80,9

En el Apéndice 14 del Anejo 12 se muestra el valor de la carga admisible vs. profundidad para cada
diametro de pilote en cada una de las ocho Columnas tipo definidas. La tabla siguiente muestra el
resumen del andlisis de las cimentaciones:

-y . . [7.14.6] Agresividad
Tabla 82. Resumen del andlisis de las cimentaciones profundas.

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Nx SECCION | LONG. En las diferentes campafias geotécnicas completadas en la zona se han muestras de agua para proceder
UBICACION EJE NOMBRE ELEMENTO $ (m) Dlg»(i';lo TIPO GEO P'('ég_T7E)S a su analisis quimico. Por tratarse de los valores mas recientes disponibles, se muestran a cntinuacuén
los resultados obtenidos en los sondeos del Anteporyecto (2002) y el Proyecto de Trazado (2024):
EJE 1 VIADUCTO DE PILAS 1,5 7132 | 28,4
APROX. ESTE ESTRIBO 1 1,0 3935 | 28,4
EJE 6 VIADUCTO DE PILA L5 7132 ! 28,4
APROX. ESTE ESTRIBO 1,0 4998 | 36,2
LADO ESTE e 7 VIADUCTO DE PILA 1,5 7132 | 28,4
APROX. ESTE ESTRIBO 1,0 4998 | 36,2
EJE 8 E-1 (PS) ESTRIBOS 1,0 3301 | 25,6
EJE 10 E-2 (PS) ESTRIBOS 1,0 5050 | 36,6
EJE 28 E-3 (PASARELA) PILA-PILOTE 0,8 2311 VIl 11,1
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Proyecto de Trazado “Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas (A-4 Sur) - Palomares y Coria del Rio (A-8058)”
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B FHEcor

Ysavesa

Tabla 83. Andlisis quimicos de agua freaticas en los sondeos del Proyecto original

PARAMETRO SAP-1 SAP-2 SAP-3 SAP-4
oH 8,78 824 884 8,47 En_ cuanto a la agresividad de los suelos, se cuenta con los siguientes datos de contenido en sulfatos y
acidez de Baumman- Gully
Residuo seco (mg/l) 1910 10483 265 379
Sulfatos (mafl) 327 4 127,7 1011 71,1 I6n Sulfato (mg SO4/Kg) ™ TMar QAIl-g QAI-m QAI-f Qll
Magnesio (mg/l) 447 37.5 77,8 297 Valor maximo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
COz (mgh) 0,0 0,0 0,0 0,0 Valor minimo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Amonio (mg/1) 0,1 0.1 0,2 0,2 MEDIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GRADO DE AGRESIVIDAD No agresivo  No agresivo  No agresivo  No agresivo Acidez Baumman- Gully ™ TMar QAl-g QAI-m QA Qll
Valor maximo 0.1 0.0 - 28 0.1 0.1
Valor minimo 0.0 0.0 - 5.4 0.0 0.0
PARAMETRO S-PT-1 S-PT-02 S-PT-3 S-PT-04 MEDIA 0.0 0.0 - 12.9 0.03 0.03
pH 7,23 7.14 7,31 7,06 Tabla 84. Contenido en sulfatos de los suelos de la zona por unidades geotécnicas
Residuo seco (mg/l) 318 163 276 889 . L - ”
- Con estos resultados, el tipo de exposicion definido, tanto para el agua freatica como para los suelos en
I6n Sulfato (mg/l) 52,4 45,3 84.4 55,3 contacto con las cimentaciones es No Agresivo.
Magnesio (mg/) 33,6 443 39,9 37,5
CO;z (mgfl) 0,0 0,0 0,0 0,0
Amonio (mg/l) 02 0,2 02 0,2
GRADO DE AGRESIVIDAD No agresivo Mo agresivo  No agresivo  No agresivo
o - : :
Nombre Eje Tipologia estructural Pk inicio Pk final X Inforr,nac_:lon P(_arﬂl o del B T_|po L, & Gradc_) . o Notas
Apoyos geotécnica (simplificado) cimentacion  agresividad
Eje 1 - (1) Se descarta la contribucion a la
Tronco 1+246  2+076 22 S-PT-01 (Sondeo) Espesor fangos QAIf: resistencia del nivel de Aluvial fino
) CPTU-1+300 13m . (fangos).
Viaducto de Eje 6 y o Pilotes No _
o Cajon de hormigon 0+180 0+271 2 CPTU-1+450 Espesor granular 20reSiVo (2) Los pilotes deberan apoyarse en el
aproximacion este Ramal 2 CPTU-14750 QAIM+QAlg: 9m [F=1.0; 1.5] 9 estrato de margas. Se debera tener
Eje 7 ) . en cuenta la zona de influencia
Ramal 4 0+057 0+149 12 SN-16 (Sondeo) Prof. Margas Tm : 25m pasiva, (nivel de margas alteradas
del orden de 3-5m)
SN-16 (Sondeo)
o STU-3 (Sondeo) Espesor fangos QAIf: 7m
. e L, o, Espesor granular __. . No
Viaducto acceso este Tronco Cajbn de hormigbn 2+076 2+922 14 STU-4 (Sondeo) QAIM+QAlg: 16m [F=1.8; 2.0] agresivo Ver (1) y (2) y (3)
SN-2 (Sondeo) Prof. Margas Tm: 25m
S-PT-02 (Sondeo)
S-PT-02 (Sondeo)
S-PT-03 (Sondeo) Espesor fangos QAIf: 4m
. Eje 1 ” - SN-08 (Sondeo)  Espesor granular No
Tramo atirantado Tronco Cajon de hormigoén 2+922 3+648 4 CPTU-2 QAIM+QAlg: 18m [F=2.0; 2.5] agresivo Ver (1) y (2) y (3)

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Pl S GOBIERNO
HERSRD D EspANA

S3 (Sondeo)
SN-10 (Sondeo)

Prof. Margas Tm: 25m
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Proyecto de Trazado “Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas (A-4 Sur) - Palomares y Coria del Rio (A-8058)”

Clave: T4-SE-5130

Nombre Eje
, Eje 1
Viaducto acceso oeste
Tronco
Viaducto de Eje 1
aproximacion oeste Tronco
E-1 (P. Sup.) Fle 8
- . Sup.
P Ramal 5
E-2 (P. Sup.) Ele 10
- . Sup.
P Ramal 3
Eje 28
E-3 (Pasarela) L
Via ciclista
Eje 29
E-4 (P. Inf.) o
Via ciclista
Eje 12
E-5a (P. Sup.)
A8058 O
Eje 47
E-5b (P. Sup.)
A8058 O

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Tipologia estructural

Cajon de hormigon

Cajbn de hormigbn

Viga cajon prefabricada

Viga cajon prefabricada

Cajon mixto

Marco de hormigon

Puente de vigas doble T

Puente de vigas doble T

Pk inicio

3+648

3+966

0+140

0+263

0+049

0+098

1+306

0+015

Pk final

3+966

4+812
Dcho.
4+822

1zq.

0+180

0+303

0+473

0+150.

1+330

0+040

NO
Apoyos

18

14

Informacion
geotécnica

SN-10 (Sondeo)
S1 (Sondeo)
SN-11 (Sondeo)
SN-12 (Sondeo)
CPTU-3

SN-13 (Sondeo)
SN-13 (Sondeo)
SN-14 (Sondeo)
STU-5 (Sondeo)
SAP-09 (Sondeo)
CPTU-9/CPTU-5
SN-26 (Sondeo)
SN-20 (Sondeo)

S-PT-01 (Sondeo)
P-PT-03 (DPSH)
CPTU-1+300

S-PT-01 (Sondeo)
CPTU-1
CPTU-1+300

SE-01 (Sondeo)
SNV-1 (Sondeo)

CPTU-0+700

P-PT-10 (DPSH)
S-PT-04 (Sondeo)
C-PT-08 (Calicata)

P-PT-10 (DPSH)
S-PT-04 (Sondeo)

Perfil del
(simplificado)

terreno

Espesor fangos QAIf: 3m

Espesor granular
QAIMm+QAlg: 20m

Prof. Margas Tm: 26m

Espesor fangos QAIf: 6m

Espesor granular
QAIMm+QAlg: 14m

Prof. Margas Tm: 23m

Espesor fangos QAIf:
13m

Espesor granular
QAIm+QAlg: 9m

Prof. Margas Tm : 25m
Espesor fangos QAIf:
13m

Espesor granular
QAIMm+QAlIg: 9m

Prof. Margas Tm : 25m

3m arcillas +4m gravas
(Terraza superior QT1)

Terreno tratado
columnas de grava.

con

Espesor fangos QAIf: 8m

Espesor granular
QAIM+QAIg: 17m

Prof. Margas Tm: 25m
Espesor fangos QAIf: 8m

Espesor granular
QAIM+QAIg: 17m

Tipo

de Grado de

cimentacion  agresividad
= No
[F=2.0] agresivo
-1 0- No
[F=1.0: 1.5] agresivo
[F=1.0] No
' agresivo
= No
[F=1.0] agresivo
Pila pilote (P6) No
Zapata (resto) agresivo
Directa (losa) :g?resivo
- No
[F=1.0] agresivo
- No
[F=1.0] agresivo

B riecor  savesa

Notas

ver(1)y (2)y (3)

Ver(1)y (2)y (3)

Ver(1)y (2)y (3)

Ver(1)y (2)y (3)

(4) Las zapatas apoyan en gravas de
terraza través de pozos de
cimentacion de hormigén en masa

T. Admisible: 2,4 kg/cm? Asiento:1,2 cm

(5) Colocar manto de gravas de 0.5m de
espesor

ver(1)y (2)y (3)

ver(1)y (2)y (3)

51

Memoria




B riecor  savesa

Proyecto de Trazado “Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas (A-4 Sur) - Palomares y Coria del Rio (A-8058)”
Clave: T4-SE-5130

Ne Informacion Perfil del terreno Tipo de Grado de

Nombre Eje Tipologia estructural Pk inicio Pk final Apoyos geotécnica (simplificado) cimentacion  agresividad Notas
Prof. Margas Tm: 25m
CPTU-9 Espesor fangos QAIf: 6m
Eje 16 SN-26 (Sondeo)  Espesor granular No
E-6 (Viaducto Puente losa de hormigén 0+083 0+275 6 F=1.0; 1.5 . Ver (1 2 3
( ) Ramal 4 9 P-PT-04 (DPSH) QAIMm+QAlg: 14m [ ] agresivo Dy@yE)
CPTU-3 Prof. Margas Tm: 23m
SE-4 (Sondeo)
Eje 17 -
E-7 (P. Inf.) : Marco de hormigén 04589  0+652 - SE-0+050 Terreno tratado — con pyy 0 oia (10sa)  NO Ver (5)
Ramal 5 (Sondeo) columnas de grava. agresivo
PN-3 (DPSH)
CPTU-8 Espesor granular QAIm:
12m
_ SN-23 (Sondeo)
Eje 17 o Espesor fangos QAIf: 7m No
E-8 (P. Sup.) Puente losa de hormigdén 0+796 0+848 3 P-PT-05 (DPSH) [F=1.0; 1.2] . Ver (1) y(2) y (3)
Ramal 5 Espesor granular agresivo
SN-22 (Sondeo)  QAIm+QAlg: 7m
CPTU-7 Prof. Margas Tm: 26m
Espesor granular QAIm:
0+885 (E 12m
) Eje 17 a .17 SN-26 (Sondeo) Espesor fangos QAIf: 7m No
E-9 (Viaducto) _ Puente losa de hormigén 1+208 14 [F=1.0; 1.2] . Ver (1) y (2) y (3)
Eje 20 0+233 (E CPTU-9 Espesor granular agresivo
20) QAIM+QAIg: 7m
Prof. Margas Tm: 26m
Espesor granular QAIm:
CPTU-5 Lem
_ Eje 19 . Espesor fangos QAIf: 7m No
E-10 (Viaducto) Puente losa de hormigén 0+000 0+307 9 SN-26 (Sondeo) [F=1.0; 1.2] . Ver (1) y (2) y (3)
Ramal 7 Espesor granular agresivo
CPTU-9 QAIMm+QAlg: 7m
Prof. Margas Tm: 26m
Espesor fangos QAIf: 8m
Eje 27 P-PT-08 (DPSH)  Espesor granular No
E-11 (P. Sup. Puente de vigas doble T  0+080 0+105 2 F=1.0 , Ver())y(2)y (3
( P-) A-8058 E J C-PT-08 (Calicata) QAIM+QAIg: 17m [ ] agresivo Wy @yE)
Prof. Margas Tm: 25m
E-12 (P. Inf) %% Marco de hormigén 0+020  0+060 - p-PT-00 (DPsHy  Arcillas de llanura de pyio 0y 95y NO (6) Sustitucion de 1.0m de terreno bajo
Via cliclista inundacion agresivo losa por manto de gravas
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[7.15] Estructuras

La estructura del cierre sur de la SE-40 se convertira, una vez concluido, en el puente! mas relevante
construido por la DGC en las ultimas dos décadas. Con un gélibo excepcional de 70,8 metros, exigido
por la Autoridad Portuaria de Sevilla, la estructura se extendera a lo largo de aproximadamente 3,5 km.
Ademas, la necesidad de ubicar las pilas principales fuera del cauce del rio y el angulo de esviaje,
cercano a 45 grados entre el rio y el canal de navegacion, han requerido que el vano principal alcance
mas de 360 metros, una de las mayores luces en la red de carreteras de Espafia.

La magnitud de la obra no solo destaca por la longitud y el vano principal, sino también por el ancho
inusual de la estructura: ademas de los cuatro carriles por sentido, incorpora un amplio espacio lateral
para ciclistas y peatones, alcanzando un tablero de mas de 42 metros de ancho, un valor excepcional en
el contexto espafiol. Este puente, de dimensiones extraordinarias, implica una inversion significativa en
construccion y mantenimiento, lo que exige un planteamiento de proyecto sélido y bien fundamentado.

A partir de los resultados de los andlisis realizados en las fases anteriores del trabajo, la DGC decidio
que el vano principal se disefiase con un tablero atirantado de unos pilonos con un fuste central Unico.
El resto de las variables necesarias para definir la forma y configuracién de la estructura del cruce, como
el tipo y material del tablero, secuencia del resto de vanos, forma de resolver el entronque de los ramales
de acceso, etc. son objeto de definicion en esta fase de los trabajos, como se vera mas adelante.

Imagen 43. Vista del puente desde Coria
[7.15.1]Consideraciones previas

Este puente es una obra excepcional, tanto por su magnitud como por la repercusién social que tendra
el cierre sur de la SE-40. Esto hace imprescindible un disefio sélido en términos técnicos, econémicos y
sociales. Este proyecto busca ser ejemplar en el uso eficiente de los recursos, sin una vision
cortoplacista, y aborda la inversién considerando no solo los costos de construccion, sino también los de
mantenimiento a largo plazo. Ademas, se pretende que la estructura, dentro del tipo elegido, posea un
valor estético y paisajistico reconocido.

1 Realmente se trata de un viaducto. Se deberia llamar puente, a aquellas estructuras que condiciona el trazado, es decir, cuando el puente es
el que determina la posicion y forma de realizar el cauce sobre el obstaculo y el trazado se supedita por tanto al puente. Por el contrario, viaducto
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Como en cualquier disefio, la obra resultante tendra una utilidad practica, estética y simbdlica. La utilidad
practica del puente y del conjunto de la obra es evidente, como en cualquier proyecto de ingenieria. El
valor estético, en cambio, no es tan inmediato; aqui se ha buscado que la estructura sea visualmente
atractiva mediante el uso esencial de los recursos y una simplificacién que resalte su esencia. Ademas,
como ya se ha mencionado, este sera el puente més relevante que la DGC construya en las Ultimas
décadas, dotdndolo de un importante valor simbdlico. Este valor se manifiesta, en primer lugar, en la
voluntad de la DGC de ejecutar una obra ampliamente demandada en Sevilla y el suroeste andaluz, y en
segundo, en la ejemplaridad de un proyecto desarrollado con técnicas avanzadas que aseguren, junto a
la seguridad y el confort de los usuarios, una vida Gtil prolongada de la estructura.

[7.15.2]ldeas rectoras

La filosofia del proyecto expuesta en el apartado anterior se concreta en una serie de ideas rectoras mas
precisas, que orientan las soluciones propuestas en este proyecto de trazado. Estas ideas fundamentales
son:

e Construccion: Las soluciones propuestas se fundamentan en sistemas estructurales ampliamente
conocidos, tanto por las empresas de construccion espafiolas como por las subcontratistas
especializadas en los medios auxiliares de construccion requeridos en cada caso. La eleccion de
soluciones principalmente en hormigén permite reducir la incertidumbre en cuanto a los costos.
Ademas, se prioriza el uso de técnicas sencillas, ajustadas y proporcionales, con un minimo consumo
de recursos, para asegurar tanto la facilidad constructiva como una calidad visual 6ptima en las
soluciones adoptadas.

e Disefio orientado al mantenimiento: El proyecto se ha disefiado con una orientacién clara hacia la
reduccion de costos de mantenimiento. Para lograrlo, se minimiza el nimero de elementos o
componentes cuya vida util sea inferior a la de la estructura. Se prevé el acceso a todos los puntos
criticos desde el punto de vista de la conservacion, y el disefio incorpora las medidas necesarias para
facilitar el reemplazo de elementos con una vida Util menor, tales como tirantes, aparatos de apoyo o
juntas de dilatacion.

e Ejemplaridad: El principio de ejemplaridad en este proyecto se traduce en la realizacion de una obra
que permita controlar los costos de construccién y mantenimiento, con un impacto visual minimo en
el entorno y respetando el tipo estructural elegido por la DGC. El enfoque en la simplicidad permite
disefiar una estructura lo mas sencilla posible, pese a la complejidad y magnitud de la obra,
demostrando asi un uso eficiente y respetuoso de los recursos.

[7.15.3]Jdustificacion de la solucion

El tronco de la SE-40 se proyecta, en esta zona, en una sucesion de estructuras que suman una longitud
total de 3.566 metros entre juntas de estribos. Con el objetivo de reducir el nimero de juntas, se han
disefiado tres estructuras consecutivas, de modo que, ademas de las dos juntas de dilatacion en los
estribos, solo se requieren dos juntas intermedias adicionales.

La segmentacion propuesta responde a las exigencias viarias del tramo. El tramo central,
correspondiente al viaducto principal, cuenta con cuatro carriles por sentido, sin variaciones de ancho,
salvo en el tramo atirantado, donde la distancia entre lineas blancas de calzada es mayor debido a la
presencia de los dos pilonos centrales. Las otras dos estructuras, los viaductos de aproximacion, incluyen
ademas del tronco principal, partes de los ramales de entrada y salida, lo que da lugar a tableros de

es la estructura que esta supeditada al trazado de la via. El cruce de la SE40 es un viaducto ya que es la estructura la que esta supeditada al
trazado.
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ancho variable en estas zonas. De esta forma el tronco de la autovia esta dividido en tres estructuras,
tramos que se muestran en la figura siguiente:

¢ Viaducto principal: Es una estructura continua de 1.890 m de longitud compuesto por una parte central
atirantada de 726 m y dos viaductos de acceso (el este de 846 m y el oeste de 318 m)

e Viaducto de aproximacion este (lado El Copero), de 830 m de longitud

¢ Viaducto de aproximacion oeste (lado Coria), de 846 m de longitud

83000
VADUCTO DI APROXMACGN ESTE)

Imagen 44. Segmentacion propuesta: nomenclatura
[7.15.3.1] Planteamiento del viaducto principal

En las fases previas del trabajo se realiz6 un estudio de los posibles tipos estructurales del viaducto que
cruza el rio Guadalquivir. A partir de esos estudios la DGC decidi6é que la estructura a desarrollar en esta
fase seria un puente atirantado con pilonos con un unico fuste central. Hay que indicar que esa solucion
se ha empleado con frecuencia en puentes con una luz principal en el rango entre los 250 y 450 m.

El disefio que se propone es con costillas postesadas en lugar de con jabalcones para reducir el area
expuesta y mejorar las condiciones de mantenimiento.

]
{
|

i
{

Imagen 45. Vista inferior de la propuesta: tramo atirantado con tablero con seccion con cajon con costillas.

Como se ha indicado anteriormente, la seccion funcional de la autovia incluye, en la zona del paso sobre
el rio, 4 carriles por sentido y un espacio para un carril ciclista bidireccional y una acera para peatones
en el borde sur del tablero.
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Imagen 46. Vista de la propuesta: 4 carriles por sentido y espacio para ciclistas y peatones

La estructura que soporta ese espacio lateral se resuelve con un sistema ligero de costillas y chapas de
acero corten que se empotran en la viga de borde de la seccién de hormigdn para reducir el peso de esa
zona. En la zona central del vano principal se aumenta el ancho para construir un punto de descanso y
mirador para peatones y ciclistas.

Imagen 47. Vista inferior del sobreancho empleado para generar el mirador e imagen de este Ultimo

La suspension central del tablero obliga a empotrarlo a torsién en las pilas, como en todos los ejemplos
anteriores. Pero, por otro lado, la altura excepcional del tablero permite que también se empotre a flexion
en las pilas principales, como se realiz6 en los puentes anteriores con tableros altos. Esto permite evitar
aparatos de apoyo en las pilas principales lo que resulta muy favorable para la conservacion de la
estructura. De la misma manera las pilas de retenida también pueden empotrarse en el tablero evitando
disponer asi aparatos de apoyo en unos puntos complejos en los que suelen producirse situacion con
tiros verticales (traccion en cabeza de pilas).
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Imagen 48. Imagen del tramo atirantado

El encaje del tramo atirantado es clasico. Su vano principal tiene una longitud de 366.00 m y los vanos
laterales de 180.00 m (ligeramente inferior a la mitad de la longitud del vano central). Los cables se
disponen en una configuracion en abanico modificado, para dejar lugar a los anclajes de los tirantes en
la cabeza de las pilas. Como es practica habitual hay una zona sin tirantes en las inmediaciones de los
apoyos en los pilonos para separar el “punto duro” que suponen esos apoyos frente a la suspension
flexible en los cables.

Otro de los posibles aspectos particulares del disefio es la posible disposicién o no de pilas definitivas de
retenida para dividir en dos los vanos laterales. La ventaja fundamental de esa disposiciébn es no
condicionar el disefio de las pilas principales por el sistema constructivo (en voladizos sucesivos). Sin
embargo, esto se puede resolver también disponiendo unas pilas provisionales, como se describe mas
adelante. Asi se eliminan esas posibles pilas intermedias definitivas que estarian sometidas a traccién
de forma permanente.

Una de las ideas basicas de la propuesta es hacer la estructura lo mas continua posible, por ello el tablero
de los vanos de acceso al puente principal se realizan con la misma seccion del tramo atirantado. De
esta forma hay una continuidad estructural y formal en los 1890 m que componen el viaducto principal.
Al no existir obstaculos significativos los tramos de los viaductos de acceso tienen unos vanos mas cortos
(66.00 m de luz tipica) que permiten su construccion mediante autocimbra. Los viaductos de acceso se
prolongan todo lo posible hasta llegar a la zona en la que entran y salen ramales de acceso a los enlaces
del tramo que obligan a unos anchos mayores que resultan incompatibles con la solucion de tablero con
un cajon unico central con voladizos laterales.

Imagen 49. Imagen del tramo atirantado y los viaductos de acceso
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Imagen 50. Vista del tramo atirantado y de los viaductos de acceso
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[7.15.3.2] Viaductos de aproximacion

Los dos viaductos de aproximacion permiten el acceso tanto del tronco como de los ramales de entrada
al mismo desde el este y al oeste al viaducto principal. Esto implica, por una parte, que los anchos en
esas estructuras son variables y por otro que la altura del tablero sobre el suelo es ya mas pequenia.

Dada la complejidad geométrica de esa zona cada calzada es un viaducto independiente. Los tableros
tienen una luz tipica de 50.00 m y en general estan formados por dos cajones de hormigén pretensado
hormigonados “in situ”, que llegan a ser tres en algunas zonas en las que confluye un ramal con el tronco.
Se han descartado aqui las soluciones prefabricadas ya que no se adaptan bien a los cambios de
geometria, requieren siempre mas aparatos de apoyo que las soluciones in situ, crean puntos de
discontinuidad en los tableros que son siempre conflictivos para el mantenimiento y mas costosos a largo
plazo.

Los tableros disefiados son continuos y disponen de juntas de dilatacion en estribos y en las pilas de
transicion con el viaducto principal. Los fustes de las pilas son en general de baja altura y se mezclan
visualmente con el arbolado de gran porte previsto para el parque corredor que sigue el trazado del
viaducto.

Imagen 51. Vista de la zona transicion entre el viaducto de aproximacion este y el viaducto principal
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Imagen 53. Vistas del parque en la zona transicion entre el viaducto de aproximacién este y el viaducto principal

Un punto importante del disefio son las pilas de transicion entre el viaducto principal y los viaductos de
aproximacion. Es el lugar en el que se produce una transicion entre el tablero monocajon del viaducto
principal y los cuatro cajones del viaducto de aproximacion. En los dos casos, los tableros se maclan
contra una viga diafragma (una por cada lado) que transmiten la carga a la cabeza de la pila en la que
se situan los aparatos de apoyo correspondiente. Los diafragmas permiten apoyar correctamente la junta
de dilatacion y soportan una pasarela ligera que facilita el acceso a la junta desde su cara inferior.

[7.15.3.3] Estructuras de los ramales del tronco

Las estructuras en las que los ramales se despegan del tronco se han resuelto, siguiendo los criterios
generales de disefio, también con soluciones in situ, en este caso con losas postesadas continuas y con
luces mas cortas. La descripcién en detalle de cada una de las estructuras restantes del tramo se realiza
mas adelante.

[7.15.3.4] Cumplimiento con las ideas rectoras.
7.15.3.4.1. Construccion

Desde una perspectiva constructiva, las soluciones propuestas emplean sistemas ampliamente
conocidos. El viaducto principal, con su tramo atirantado, se construird mediante voladizos sucesivos;
los viaductos de acceso se ejecutaran mediante autocimbra; y los viaductos de aproximacién seguiran
un proceso de construccién tramo a tramo. La utilizacion de estas soluciones tradicionales favorecera la
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participacién de empresas con experiencia en estos métodos, lo que ademas reducira la incertidumbre
en cuanto a los costos.

Imagen 54. Sistema constructivo del tramo atirantado y de los viaductos de acceso
7.15.3.4.2. Disefio orientado al mantenimiento

El disefio propuesto busca minimizar el nUmero de elementos cuya vida util sea inferior a la del puente.
Se asegura el acceso a todos los puntos criticos desde la perspectiva del mantenimiento, como los
aparatos de apoyo, tirantes, juntas de dilatacién, entre otros, facilitando asi la sustitucién de aquellos
componentes con una vida util mas corta. Ademas, el tratamiento y la gestién de aguas son aspectos
fundamentales que se detallaran mas adelante como parte de la estrategia integral del proyecto.

SECCION. A-A (POR PILA)
B5EAA 175

Imagen 55. Acceso a los puntos criticos desde los tableros: viaducto principal y viaductos de aproximacion
7.15.3.4.3. Ejemplaridad

Desde una perspectiva de ejemplaridad, el disefio garantiza un control de costos tanto a corto como a
largo plazo. Asimismo, se ha trabajado para que el disefio tenga un impacto visual minimo dentro de la
tipologia seleccionada. Para lograrlo, se han empleado formas simples y encofrados optimizados,
logrando el aspecto deseado con un uso minimo de recursos.

Imagen 56. Calidad visual con formas sencillas
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[7.15.4]Viaducto

El viaducto comprende la estructura de la autovia SE-40 de circunvalacion del area metropolitana de
Sevilla entre el enlace de El Copero y el enlace de Coria.

El viaducto se divide mediante juntas de dilatacion en 3 tramos:
¢ Viaducto de aproximacion este de 830 m de longitud que discurre desde el pk 1+246 al pk 2+076.
¢ Viaducto principal de 1890 m de longitud situado desde el pk 2+076 al pk 3+966.

¢ Viaducto de aproximacion oeste de 856 m de longitud que discurre desde el pk 3+966 al pk 4+822.

(VADUCTO DE APROXIMACION ESTE) + PRINCIFAL +
f—————————(VIADUCTO ACCESO ESTE] + (TRAMO (ADUCTO ACCESQ OESTE)p

Imagen 57. Viaducto. Planta general
[7.15.4.1] Viaducto principal

El viaducto principal, situado entre los pks 2+076 y 3+966, comprende el tramo central de la estructura y
permite salvar el cauce del rio Guadalquivir. Esta estructura, a su vez, esta dividida en tres tramos:

e Viaducto de acceso este de 846 m de longitud situado entre los pks 2+076 y 2+922.

e Tramo atirantado de 726 m de longitud situado sobre el rio Guadalquivir entre los pks 2+922 y 3+648.

¢ Viaducto de acceso oeste de 318 m de longitud situado entre los pks 3+648 y 3+966.
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Imagen 58. Vista longitudinal del viaducto principal

[7.15.4.2] Viaductos de accesos

La solucion planteada tiene una longitud de 890 m (viaducto de acceso este) y 318 m (viaducto de acceso
oeste) dividida en los siguientes vanos:

¢ Viaducto de acceso este: 54.0 + 12 x 66.0 m

e Viaducto de acceso oeste: 66.0 x4 + 54 m
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El ancho del tablero es variable entre 36.30 m y 42.79 m lo que permite albergar 4 carriles por sentido
de 3.5 m, arcenes exteriores y zona destinada a los caces de drenaje de 1.3 m, arcenes interiores de 1.0
m, pretiles laterales, barreras de mediana y espacio destinado a las barreas antiviento y baculos de
iluminacion, asi como para la sefializacion. Adicionalmente, en su borde izquierdo se dispone un espacio
peatonal y ciclista de 4.95 m ancho.

La solucién estructural consiste en un tablero de hormigén postesado de seccion cajon de 4.51m de
canto. El nucleo central de la seccién es constante de 20.5 m de ancho formado por las almas del cajon
inclinadas a 45°, la losa inferior de 10.0 m de ancho y la losa superior de 20.5 m
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Imagen 59. Viaductos de acceso. Seccion tipo

La diferencia de ancho entre las secciones se consigue aumentando la longitud de los voladizos. Debido
a la importante luz de los mismos, de hasta 13.09 m de longitud, se plantea una solucién estructural
mediante costillas transversales postesadas dispuestas cada 6.0 m y de 2.37 m de canto maximo.
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Imagen 60. Viaductos de acceso. Seccion tipo de ancho minimo por costilla transversal

El espacio peatonal se resuelve mediante una estructura metalica empotrada en la viga extrema del
voladizo. Para compensar los esfuerzos torsores derivados del peso de esta estructura metalica, se
incrementa el ancho de la viga extrema del voladizo derecho. Las pilas de los viaductos de acceso seran
monofuste de seccion hueca en forma de rombo truncado de 10.0 m de ancho y 3.7 m de canto maximo.
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Las dimensiones generales de las secciones transversales de los fustes son iguales en todas las pilas
(3.70x10.0) excepto en pila 17 y 38 que son de 8.0x10.0

La altura de pila es variable comprendida entre 22.8 my 55.2 m
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Imagen 61. Viaductos de acceso. Seccion tipo de pila

El tablero se apoya en pilas mediante dos apoyos tipo “POT” uno guiado longitudinalmente y otro
multidireccional. Para permitir una adecuada inspeccién de las pilas y los aparatos de apoyo, y facilitar
su sustitucion, se dispone un acceso a las pilas desde su base y desde el tablero junto con un sistema
de escaleras y plataformas. La cimentacion de las pilas se ha resuelto mediante encepados de
19.8x19.8x4.0 m con 12 pilotes de 1,8 0 2.0 m de diametro cada uno. En las pilas extremas (P17 y P38)
se aumenta su canto a 8.0 m para permitir el apoyo del viaducto aproximacién, la disposicién de las
juntas de dilatacion de largo recorrido y la bajante de la tuberia de drenaje del viaducto principal que se
sitia en el interior del cajon.
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Imagen 62. Viaductos de acceso. Alzado pilas P17 y P38

Las juntas de dilatacion estan compuestas, en la direccion longitudinal, por un moédulo metélico de
puenteo, encargado de salvar el espacio libre estructural, y dos modulos de fuelles de caucho y acero,

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

B riecor  savesa

encargados de acomodarse a los movimientos previstos del tablero. La carrera de las juntas es de 1600
mm.

Se propone, para la construccion del tablero, el empleo de una autocimbra inferior que se apoyara en la
cabeza de la pila del tramo y se suspenderd en voladizo en el tramo precedente. La autocimbra ha de
tener una rigidez importante para minimizar las deformaciones durante el proceso de hormigonado. Para
reducir las solicitaciones sobre la cimbra y optimizar el disefio, se ha planteado la construccion de la
seccion transversal por fases. Primero se construird el nucleo de la seccién sin la losa superior.
Posteriormente, se hormigonara de losa superior quedando cerrado el nlcleo central y por dltimo se
construiran los voladizos mediante un carro de alas.
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Imagen 63. Viaductos de acceso. Ejecucion del tablero mediante autocimbra

[7.15.4.3] Tramo atirantado

La solucién planteada tiene una longitud de 726 m dividida en un vano principal de 366 m situado sobre
el rio Guadalquivir y sendos vanos laterales de 180 m. Los vanos laterales son continuos con los
viaductos de acceso.

La solucién estructural consiste en un puente atirantado con un Unico plano central de tirantes y tablero
de hormigén postesado de seccién cajon.

El ancho del tablero es constante de 41.2 m lo que permite albergar 4 carriles por sentido de 3.5 m,
arcenes exteriores y zona destinada a los caces de drenaje de 1.3 m, arcenes interiores de 1.0 m, pretiles
laterales, barreras de mediana, espacio destinado a las barreas antiviento y baculos de iluminacion, asi
como para la sefializacién y un espacio central de 4.0 m destinado a la ubicacién del pilono y al anclaje
de los tirantes en el tablero. Adicionalmente, en su borde izquierdo se dispone un espacio peatonal y
ciclista de 4.95 m ancho. La seccion tipo del tablero es igual que la de los viaductos de acceso con un
canto maximo de 4.75 m. Y presenta el mismo sistema de costillas transversales postesadas cada 6.0
m.
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Imagen 64. Tramo atirantado. Seccion tipo de tablero

El sistema de atirantamiento se materializa mediante un total de 108 cables que se disponen en el plano
vertical que contiene el eje del puente. El nimero de torones por tirante varia entre 55y 115. Los cables
atirantan el tablero en tramos de 6.00 m, en correspondencia con la longitud de las dovelas y la distancia
entre costillas transversales. El primer tirante de cada vano se sita a 24 m del eje del pilono para reducir
los picos de momentos que produce la sobrecarga como consecuencia del empotramiento del tablero en
los pilonos. Las pilas de retenida se empotran en el tablero para evitar un pretensado vertical (“tie-down”)
sometido a movimientos impuestos.

El anclaje de los tirantes en el tablero se resuelve mediante una estructura metalica (“delta frame”) unida
a la losa superior del cajon y a sus esquinas inferiores que permite la transferencia de la carga vertical
desde las almas del cajén al tirante.
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Imagen 65. Tramo atirantado. Seccidn tipo de tablero por anclaje de tirante

Los pilonos tienen una altura total desde la cara superior del encepado de 168,10 m, de los cuales 95,85
son sobre el nivel del tablero. Serdn monofuste de seccidon hueca en forma de rombo truncado de
dimensiones variable en funcién de la altura.
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Imagen 66. Pilonos. Seccion por el fuste inferior y superior

El anclaje de los tirantes en el pilono se realiza mediante una estructura metalica embebida en el
hormigén. Para el acceso a los anclajes de los tirantes, movimiento de material, inspeccion y
mantenimiento se dispone un sistema de escaleras, plataformas, ascensores y polipastos en su interior.
Se disponen accesos en el tablero, en la base inferior del fuste y en su cota superior. La cimentacion de
los pilonos se resuelve mediante un encepado de 42.5x36.25x6.75 m con 38 pilotes de 2.5 m de diametro.

La construccién del tramo atirantado se realiza mediante el método de voladizos sucesivos, ejecutando
dovelas in situ de hormigon armado o pretensado a ambos lados de los pilonos de forma equilibrada,
mediante el empleo de cuatro carros. Las dovelas seran de 6.00 m de longitud. A fin de evitar que los
fustes de los pilonos se vean condicionados por la fase de construccion es necesario disponer unas
torres provisionales en los vanos laterales a 76 m del eje de los pilonos

[7.15.5]Viaductos de aproximacion

El viaducto de aproximacién este, de 830 m de longitud, comprende el tramo situado entre el estribo 1
(pk 1+246) y la pila P17 (pk 2+076). Esta formado por dos tableros (un tablero para cada calzada)
separados 1.0 m. El ancho por tablero es variable entre 19.0 y 25.46 m. A fin de ajustarse a la variacion
de anchos y a la incorporacion a la estructura de los ramales de entrada y salida se platea una solucion
“in situ” con cajones de hormigén postesado de 2.5 m de canto. En funcion del ancho de la seccién se
disponen 2 o 3 cajones por calzada de ancho inferior de 3.3 m o de ancho inferior variable de hasta 11.10
m bicelulares. La distribucién de luces es de 40 + 15 x 50 + 40 m.
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Imagen 67. Viaducto de aproximacion este. Seccion tipo en funcion del ancho del tablero

El viaducto de aproximacién oeste, de 856 m de longitud, comprende el tramo situado entre la pila P38
(pk 3+966) y el estribo 2 (pk 4+822). Esta formado por dos tableros (un tablero para cada calzada)
separados 1.0 m. El ancho por tablero es variable entre 18.6 y 40.88 m. A fin de ajustarse a esa variacion
de anchos y a la incorporacion a la estructura de los ramales de entrada y salida se platea una solucion
“in situ” con cajones de hormigdén postesado de 2.5 m de canto. En funcion del ancho de la seccion se
disponen 2 o 3 cajones por calzada de ancho inferior de 3.1 m, 5.0 m o de ancho inferior variable de
hasta 19.20 m bicelulares.

La distribucion de luces es: calzada izquierda: 40 + 11 x 50 + 47 + 3 x 56 + 51 m. y calzada derecha: 40
+10x50+53+54+3x50+49m.
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Imagen 68. Viaducto de aproximacion oeste. Seccién tipo em funciéon del ancho del tablero

Las pilas de los viaductos de aproximacion a disponer bajo cada uno de los cajones que conforman el
tablero seran monofuste de seccién hueca en forma de rombo truncado con anchos y cantos adaptados
al ancho del cajon y a la altura de la pila.
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Imagen 69. Viaductos de aproximacion. Pila tipo de 5.0 m de ancho y 1.7 m de canto

La cimentacion de las pilas se ha resuelto mediante encepados de 2,2 m de canto con pilotes de 1,5 m
de didmetro

Salvo en las pilas 7, 8, 9, 50, 51y 52, los cajones del tablero se apoyan en las pilas mediante dos apoyos
tipo “POT” uno guiado longitudinalmente y otro multidireccional. En estas pilas se disponen aparatos de
apoyo de neopreno zunchado para materializar el punto fijo longitudinal del puente y ademas actian
como aisladores para reducir el efecto del sismo longitudinal sobre la estructura.

El proceso constructivo planteado para la ejecucion de los tableros es el de ejecucién vano a vano
mediante cimbra apoyada sobre el terreno que consiste en la ejecucion del primer vano mas un quinto
del segundo, la ejecucién del resto del segundo vano mas un quinto del tercero y asi sucesivamente. En
funcién de la altura del tablero sobre el terreno se plantean dos tipos de cimbra: cimbra cuajada para
alturas inferiores a 20 m y cimbra porticada para alturas superiores a 20 m.

Debido a la baja capacidad portante del terreno para la disposicion de la cimbra cuajada es necesaria la
sustitucion del metro superficial de terreno por suelo adecuado/seleccionado compactado al 95% del PM
y la ejecucién de una losa de 30 cm de hormigén sobre el suelo compactado. Respecto a la cimbra
porticada se plantea disponer dos torres interiores por vano cimentadas sobre encepados con pilotes
CPI8 de 1.0 m de diametro.
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[7.16] Estructura de los enlaces
[7.16.1]E-1 (PS eje 8)

La estructura planteada consiste en un tablero isostatico 40,0 m de luz. El ancho del tablero es de 9,60
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ALZADO GENERAL
m, lo que permite albergar (de izquierda a derecha) un pretil H4b/W2 (0,80), arcén (1,0), carril (4,0), arcén o
(2,5), pretil H4b/W2 (0,80), y area destinada a los baculos de iluminacion (0,40). La solucion estructural @ @ \/% * G
consiste en un tablero de hormigén formado por una viga cajon prefabricada pretesa de 2.2 m de canto © ) _ q C
y una losa superior de 30 cm de espesor ejecutada “in situ” sobre prelosas prefabricadas de celosia. El — — P— B / o - — = —
ancho inferior del cajon es de 3.3 m. El tablero se apoya en los estribos mediante aparatos de apoyo tipo B o ] T e S
neopreno zunchado. Los estribos son cerrados con muros en vuelta. Presentan una cimentacion : ———— lg;ﬁigﬁl A it @ﬁggﬁ S e

profunda formada por un encepado de 1,5 m de canto con 9 pilotes de 1,0 m de diametro.
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. H . Sei.sww D . 4 El ancho del tablero es de 4.45 m, lo que permite albergar (de izquierda a derecha) una barandilla (0,20),

Imagen 70. Estructura E-1. Alzado y seccion tipol

zona peatonal y ciclista (4,45) y barandilla (0,20).

[7.16.2]E-2 (PS eje 10) [ I
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La estructura planteada consiste en un tablero isostatico 40,0 m de luz. El ancho del tablero es de 9,80 | [
m, lo que permite albergar (de izquierda a derecha) un pretil H4b/W2 (0,80), arcén (1,0), carril (4,0), arcén L PT e A .
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Imagen 71. Estructura E-2. Alzado general

La solucion estructural consiste en un tablero de hormigén formado por una viga cajon prefabricada
pretesa de 2.2 m de canto y una losa superior de 30 cm de espesor ejecutada “in situ” sobre prelosas
prefabricadas de celosia. El ancho inferior del cajon es de 3.3 m. El tablero se apoya en los estribos
mediante aparatos de apoyo tipo neopreno zunchado. Los estribos son cerrados con muros en vuelta.
Presentan una cimentacion profunda formada por un encepado de 1,5 m de canto con 9 pilotes de 1,0 m
de didmetro. El estribo 1 es comun con el estribo 1 del viaducto de aproximacion este.

[7.16.3]E-3 (Pasarela eje 28)

La estructura planteada tiene una longitud de tablero entre ejes de estribos de 310,00 m dividida en trece
vanos de 17.5 + 11 x 25.0 + 17.5 m. Y presenta sendas rampas de acceso de 64.0 y 50.0 m

Imagen 73. Estructura E-3. Seccion tipo

La solucidon estructural consiste en un tablero mixto acero-hormigén con un cajén metalico de canto
constante de 0,67 m. La losa superior de hormigon tiene un espesor de 0,18 m. El cajon metélico tiene
seccion trapezoidal con un ancho superior de 2650 mm y un ancho inferior de 2050 mm. En estribos y
en las pilas extremas el tablero se apoya mediante aparatos de apoyo tipo POT. Para materializar el
punto fijo longitudinal, en las pilas centrales se disponen aparatos de apoyo tipo nheopreno zunchado.
Las pilas son monofuste apantalladas de 0.8 x 2.05 m con acuerdos circulares de 0.4 m de radio en sus
bordes, excepto la pila en la mediana de la SE-40 (pila 6) que es una pila-pilote circular de 0,80 m de
didmetro. La cimentacién de la pila 6 se resuelve mediante una solucién de pila-pilote. En el resto de las
pilas, la cimentacién es superficial mediante zapatas de 1,20 m de canto que se apoyan en el sustrato
de gravas de terraza alta (QTG) a través de pozos de cimentacion de hormigén en masa.

[7.16.4]E-4 (PI eje 29)
La solucion estructural consiste en un marco de hormigdn armado ejecutado “in situ” de 52.8 m de

longitud. El ancho interior es de 5.0 m lo que permite albergar una via peatonal de 2.0 m y una via ciclista
de 2.5 m. El gdlibo vertical es de 3.0 m. El espesor de dintel, hastiales y solera es de 0.35 m
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Imagen 74. Estructura E-4. Alzado y seccién transversal
[7.16.5]E-5a (PS eje 12)

La estructura planteada para el paso del vial eje 12 sobre el arroyo de Porzuna consiste en un tablero
isostatico 24.0 m de luz. El ancho del tablero es variable entre 17.8 y 18.28 m, lo que permite albergar
(de izquierda a derecha) area destinada a los baculos de iluminacién (0.40), pretil H4b/W2 (0.80), arcén
(2.50), tres carriles de ancho variable (3.9 a 4.06), arcén (1.0), pretil H4b/W2 (0.80) y area destinada a
los baculos de iluminacion (0.50). La solucion estructural consiste en un tablero de hormigén con 6 vigas
“doble T “ prefabricadas pretensadas de 1.5 m de canto y una losa superior de 0.25 m de espesor
ejecutada “in situ” sobre placas de encofrado perdido dispuestas entre las vigas. El intereje entre vigas
es de 3.42 m. Las vigas se apoyan en los estribos a través de aparatos de apoyo tipo neopreno zunchado.
Los estribos son cerrados con muro en vuelta en el lado izquierdo y con muro de conexidon con los estribos
de la estructura E-5b en su lado derecho. Su cimentacién es profunda mediante encepados de 1.2 m de
canto con pilotes de 1.0 m de diametro.
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Imagen 75. Estructura E-5a. Alzado y seccién transversal tipo

[7.16.6]E-5b (PS eje 47)

La estructura planteada para el paso del vial eje 47 sobre el arroyo de Porzuna consiste en un tablero
isostatico 22.36 m de luz. El ancho del tablero es variable entre 13.9 y 14.8 m, lo que permite albergar
(de izquierda a derecha) area destinada a los baculos de iluminacién (0.50), pretil H4b/W2 (0.80), arcén
(1.0), dos carriles de ancho variable (3.9 a 4.35), arcén (2.5), cuneta (0,10), pretil H4b/W2 (0.80) y area
destinada a los baculos de iluminacion (0.40). La solucién estructural consiste en un tablero de hormigén
con 5 vigas “doble T “ prefabricadas pretensadas de 1.5 m de canto y una losa superior de 0.25 m de
espesor ejecutada “in situ” sobre placas de encofrado perdido dispuestas entre las vigas. El intereje entre
vigas es de 3.2 m. Las vigas se apoyan en los estribos a través de aparatos de apoyo tipo neopreno
zunchado. Los estribos son cerrados con muro en vuelta en el lado derecho y con muro de conexién con
los estribos de la estructura E-5a en su lado izquierdo. Su cimentacion es profunda mediante encepados
de 1.2 m de canto con pilotes de 1.0 m de diametro.
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Imagen 76. Estructura E-5b. Alzado y seccién tipo
[7.16.7]E-6 (Ramal eje 16)

La estructura planteada para el ramal 4 (eje 16) de salida de la autovia SE-40 en el enlace de Coria tiene
192.0 m de longitud dividida en 6 vanos de 26.0 + 33.0 + 3 x 35.0 + 28.0 m. El ancho del tablero es de
8,90 m, lo que permite albergar (de izquierda a derecha) un pretil H4b/W2 (0.80), arcén (1.0), carril (4.0),
arcén y zona destinada a los caces de drenaje (1.8), pretil H4b/W2 (0,80) y area destinada a los baculos
de iluminacién (0.50). La solucién estructural consiste en un tablero de hormigén formado por una losa
aligerada postesada de 1.4 m de canto constante. El ntcleo central es de 4.9 m y los voladizos de 2.0
m. Presenta dos aligeramientos circulares de 1.10 m de diametro. En estribos y en las pilas extremas el
tablero se apoya mediante aparatos de apoyo tipo POT. Para materializar el punto fijo longitudinal, en
las pilas centrales se disponen aparatos de apoyo tipo neopreno zunchado. Las pilas son monofuste
apantalladas de 1.50 x 4.20 m (1.6 x 4.2 m en P1) con acuerdos circulares de 0.75 m de radio en sus
bordes. La cimentacion de las pilas es profunda mediante encepados de 2.2 m de canto con 4 o 6 pilotes
de 1.5 m de diametro. El estribo es cerrado con muros en vuelta. Su cimentacion es profunda mediante
un encepado de 1.5 m de canto con 9 pilotes de 1.0 m de diametro.
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Imagen 77. Estructura E-6. Alzado y planta general
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Imagen 78. Estructura E-6. Seccion transversal tipo

El proceso constructivo planteado es un tramo a tramo con cimbra cuajada para alturas inferiores a 20
m y cimbra porticada para alturas superiores a 20 m.
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[7.16.8]E-7 (Pl eje 17)

Para el paso inferior del vial eje 17 bajo la autovia SE-40 en el enlace de Coria se plantea un marco de
hormigén armado de 63.22 m de longitud. El marco presenta un ancho interior de 12.51 m lo que permite
albergar una cuneta de 1.0 m, berma de 1.3 m, calzada de 8.91 m y berma de 1.30. El galibo interior es
de 5.3 m. Presenta dintel, hastiales y solera de 0.9 m de espesor

Imagen 79. Estructura E-7. Alzado y seccién tipo
[7.16.9]E-8 (PS eje 17)

La estructura planteada tiene una longitud de tablero entre eje de estribos de 52,0 m dividida en dos
vanos de 26.0 + 26.0 m. El ancho del tablero es de 11,01 m, lo que permite albergar (de izquierda a
derecha) un area destinada a los baculos de iluminacion (0.50), pretil H4b/W2 (0.80), calzada (8.91) y un
pretil H4b/W2 (0,80). La solucién estructural consiste en un tablero de hormigdn formado por una losa
aligerada postesada de 1.1 m de canto constante. El nlcleo central es de 6.61 m y los voladizos de 2.2
m. Presenta cinco aligeramientos circulares de 0.80 m de didmetro. La pila es monofuste apantallada de
0.60 x 5.61 m con acuerdos circulares de 0.3 m de radio en sus bordes. La pila se empotra al tablero. En
estribos, el tablero se apoya mediante aparatos de apoyo tipo neopreno zunchado. La cimentacion de la
pila es profunda mediante un encepado de 1.7 m de canto con 6 pilotes de 1.2 m de diametro. Los
estribos son cerrados con muros en vuelta. Su cimentacion es profunda mediante encepados de 1.5 m
de canto con 9 pilotes de 1.0 m de didmetro. La construccion es con cimbra cuajada.
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Imagen 80. Estructura E-8. Alzado y seccion tipo

[7.16.10] E-9 (Ramal ejes 17 y 20)

La estructura planteada para los ramales 3 (eje 20) y 5 (eje 17) de entrada de la autovia SE-40 en el
enlace de Coria tiene 323.0 m de longitud dividida en 10 vanos de 22.0 + 28.0 + 40.0 + 30.0 + 5x 35.0 +
28.0 m. La estructura se inicia con un tablero para cada eje y se unen en un tablero Unico al final del
segundo vano. El ancho del tablero del ramal 3 hasta el final del segundo vano es de 13,45 m, lo que
permite albergar (de izquierda a derecha) un pretil H4b/W2 (0.80), calzada (6.8), pretil H4b/W2 (0,80),
area destinada a los baculos de iluminacion (0.50) y una via ciclista y peatonal (4.55). El ancho del tablero
del ramal 5 hasta el final del segundo vano es de 11,01 m, lo que permite albergar (de izquierda a
derecha) érea destinada a los béaculos de iluminacion (0.50), pretil H4b/W2 (0.80), calzada (8.91) y un
pretil H4b/W2 (0,80). Desde el tercer vano hasta el final de la estructura el tablero es de ancho variable
comprendido entre 16.3 a 20.38 m.
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Imagen 81. Estructura E-9. Alzado por eje 17

La solucién estructural consiste en un tablero de hormigén formado por una losa aligerada postesada de
1.4 m de canto constante salvo sobre pila P3, en donde se define un tramo acartelado de 16.0 m de
longitud con canto variable de 1.4 a 1.8 m. Los aligeramientos son circulares de 1.1 m de didmetro. En
estribos y en las pilas extremas el tablero se apoya mediante aparatos de apoyo tipo POT. Para
materializar el punto fijo longitudinal, en las pilas centrales se disponen aparatos de apoyo tipo neopreno
zunchado.
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Imagen 83. Estructura E-9. Seccidn tipo por tablero Unico

Salvo la pila P2, las pilas son monofuste apantalladas de ancho 4.4 0 6.0 m con cantosde 1.301.5my
acuerdos circulares de 0.65 m de radio en sus bordes. La pila P2, para ambos ejes consiste en un fuste
circular de 1.5 m de diametro. La cimentacion de las pilas es profunda mediante encepados de 2.2 m o
1.8 de canto con pilotes de 1.2 0 1.5 m de didmetro. Los estribos son cerrados con muros en vuelta. Su
cimentacion es profunda mediante un encepado de 1.5 m de canto con pilotes de 1.0 m de didmetro. El
proceso constructivo planteado es similar al resto de las estructuras de enlace, tipo losa, construidas in
situ.
[7.16.11] E-10 (Ramal eje 19)

La estructura planteada para el ramal 7 (eje 19) de salida de la autovia SE-40 en el enlace de Coria tiene
107.0 m de longitud dividida en 9 vanos de 42.0 + 31.0 + 30.0 + 35.0 + 34.0 + 2 x 36 + 35.0 + 28.0 m. El
ancho del tablero es variable de 8.9 a 9.1 m lo que permite albergar (de izquierda a derecha) un pretil
H4b/W2 (0.80), calzada (variable 6.8 a 7.0), pretil H4b/W2 (0.80) y un &rea destinada a los baculos de
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iluminacién (0.50). La solucion estructural consiste en un tablero de hormigén formado por una losa
aligerada postesada de 1.45 m de canto constante salvo en pila P1, en donde se define un tramo
acartelado de 24.0 m de longitud con canto variable de 1.45 a 2.4 m. La seccion presenta dos
aligeramientos de 1.15 m de diametro. El nicleo central es variable de 4.9 a 5.1 m ancho y los voladizos
son de 2.0 m de largo.

Imagen 84. Estructura E-10. Alzado general
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Imagen 85. Estructura E-10. Seccién transversal tipo

En estribos y en las pilas extremas el tablero se apoya mediante aparatos de apoyo tipo POT. Para
materializar el punto fijo longitudinal, en las pilas centrales se disponen aparatos de apoyo tipo neopreno
zunchado. Las pilas son monofuste apantalladas de 4.1 m de anchoy 1.0 0 1.1 m de canto con acuerdos
circulares de 0.5 m de radio en sus bordes. La cimentacion de las pilas es profunda mediante encepados
de 1.8 m de canto con 4 o 6 pilotes de 1.2 m de didmetro. El estribo 1 es cerrado con muro en vuelta en
su lado derecho y se une con el estribo 2 del viaducto de aproximacion oeste. Su cimentacion es profunda
mediante un encepado de 2.0 m de canto y pilotes de 1.0 m de didmetro. El estribo 2 es cerrado con
muros en vuelta. Su cimentacion es profunda mediante un encepado de 1.8 m de canto con 6 pilotes de
1.2 m de diametro. El proceso constructivo planteado es similar al resto de las estructuras de enlace, tipo
losa, construidas in situ.

[7.16.12] E-11 (PS eje 27)

La estructura planteada para el paso del vial eje 27 sobre el arroyo de Porzuna consiste en un tablero
isostatico 24.0 m de luz. El ancho del tablero es de 14.35 m, lo que permite albergar (de izquierda a
derecha) area destinada a los baculos de iluminacion (0.50), pretil H4b/W2 (0.80), arcén (0.5), dos carriles
(7.0), arcén (0.5), pretil H4b/W2 (0.80) y una via ciclista y peatonal (4.75). La solucion estructural consiste
en un tablero de hormigdn con 5 vigas “doble T“ prefabricadas pretensadas de 1.5 m de canto y una losa
superior de 0.25 m de espesor ejecutada “in situ” sobre placas de encofrado perdido dispuestas entre las
vigas. El intereje entre vigas es de 2.95 m. Las vigas se apoyan en los estribos a través de aparatos de
apoyo tipo neopreno zunchado. Los estribos son cerrados con muros en vuelta. Su cimentacion es
profunda mediante encepados de 1.2 m de canto y pilotes de 1.0 m de diametro.
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Imagen 86. Estructura E-11. Alzado y seccion tipo
[7.16.13] E-12 (Pl eje 68)

La solucion estructural consiste en un marco de hormigén armado ejecutado “in situ” de 35.76 m de
longitud. El ancho interior es de 5.0 m lo que permite albergar una via peatonal de 2.0 m y una via ciclista
de 2.5 m. El gdlibo vertical es de 2.71 m. El espesor de dintel, hastiales y solera es de 0.35 m

Imagen 87. Estructura E-12. Alzado y seccion

[7.17] Reposicion de caminos

El proyecto en su trazado discurre interceptando numerosas vias que, sin tener la consideracién de
carreteras, representan una capa base del sistema de vertebracion local del territorio. Este entramado
esta formado principalmente por caminos agricolas que permiten el acceso a numerosas parcelas rurales
y el desarrollo de actividades agrarias en las mismas.

A efectos de la reposicion de caminos, se distinguiran la siguiente tipologia de vias:

e Vias pecuarias: Estas vias son caminos de trashumancia que unen los lugares tradicionales de
pastoreo de Espafia para que los pastores y ganaderos puedan llevar el ganado caprino, ovino y
bovino a los mejores pastos aprovechando la bonanza del clima: a los puertos o zonas de pastos de
alta montafia en verano o a zonas mas llanas y de clima mas templado en inviernos extremos.

Las vias pecuarias identificadas en la zona ya no tienen el uso tradicional para el que fueron disefiadas,
sin embargo, constituyen un legado histérico muy valioso y ademas suponen una red de caminos muy
utilizada por los locales tanto para usos agrarios como para uso Yy disfrute de ocio al aire libre.

La reposicion comprende una longitud total de 855 m de camino no pavimentado, con un ancho de 5 m

y una pendiente suave a lo largo de todo su recorrido. En las conexiones con la via pavimentada se
establece pavimentar 25 metros del camino medido desde el borde de la carretera asfaltada.
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Tabla 85. Reposicion de la Cafiada Real de Isla Menor.

REPOSICION DE LA CANADA REAL DE ISLA MENOR

RADIO i (%)
LONGITU ANCHO CAMINO p 5
EJE NOMBRE D.O.INICIAL D.O.FINAL D (m) (m) PAVIMENTADO Mlz\lnl]l;/lo MA;(IM
Cafiada Real
48 de Isla | 0+000,00 0+855,29 855,29 5,00 NO 15 5,50
Menor

e Caminos agricolas: Son aquellos que, sin tener la consideracién de vias pecuarias, se establecen
para permitir el acceso al parcelario rural.

Se ha tomado en consideracion la cartografia catastral para planificar y realizar la reposicion de los
caminos. De esta manera, se garantiza que todas las parcelas proximas al area donde se lleva a cabo el
proyecto mantengan su acceso.

En la zona suroeste, la conexidon proyectada de la traza con la carretera de Coria del Rio-Sevilla,
interrumpe el acceso a varias parcelas al norte del municipio. Los accesos de todas ellas estaran
garantizados por la construccién de dos vias pavimentadas a los lados de la carrera de Coria del Rio-
Sevilla en la C/Batan y de otra via junto a la carretera A-8058.

Ademas, en la zona este de la actuacion, la reposicion de la carretera del Copero implica la adecuacién
de tres accesos a los caminos de las parcelas contiguas. Uno de ellos esta situado en la reposicién sur
(Eje 11) y los dos restantes en la reposicion norte (Eje 5) de la carretera del Copero.

Tabla 86. Reposicion de caminos de acceso a las parcelas.

REF. USO DEL ACCESO LONGITUD ANCHO CAMINO
CATASTRAL SUELO POR DHOHINIERAS ) - IBHOHA AL (m) (m) PAVIMENTADO
2325901QB63 .

oNODOATE | RESIDENCIAL C/ BATAN 0+000,00 0+056,89 56,89 5,00 S|
41070A00500 .

0060000RF AGRARIO C/BATAN 0+000,00 0+056,89 56,89 5,00 S|
41070A00400 )

0580001 TA RESIDENCIAL C/BATAN 0+000,00 0+037,59 37,59 5,00 S|
2226903QB63 | |\ oo C BATAN 0+000,00 0+037,59 37,59 5,00 .

22N0001DF A-8058 0+000,00 0+028,65 28,65 5,00
2226902QB63

oNOGOLRE | RESIDENCIAL A-8058 0+000,00 0+028,65 28,65 5,00 S|
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REF. USO DEL ACCESO LONGITUD | ANCHO CAMINO
CATASTRAL SUELO POR D.O.INICIAL | D.O.FINAL (m) (m) PAVIMENTADO
REP. CTRA. EL
4&83(%0001}-?80 AGRARIO COPERO 0+000,00 1+080,00 25 5,00 S|
NORTE (EJE 5)
REP. CTRA. EL
438§§§0001£20 AGRARIO COPERO 0+000,00 0+330,00 25 5,00 sI
NORTE (EJE 5)
REP. CTRA. EL
441038A0150 | AGRARIO/
COPERO SUR 0+000,00 0+130,00 25 5,00 si
01320001JQ INDUSTRIAL (EJEll)

e Corredor ecolégico del encauzamiento del rio Guadaira: Se trata de una via cicloturista en las
margenes del rio Guadaira que conecta el parque periurbano de “La Corchuela” con diversos
municipios del entorno metropolitano de Sevilla.

Las actuaciones de reposicion del corredor se plantean con el fin de mejorar el trazado de esta via
cicloturista y dar acceso de forma continua al paseo en ambas margenes del rio.

Via cicloturista oeste (margen derecha). La reposicion propuesta consiste en un desvio que atraviese
mediante una infraestructura soterrada la autovia para volver a enlazar con el camino existente una
vez atravesada

Tendra una longitud total de reposicion de 268m, de los cuales aproximadamente 60 m discurriran
por el paso inferior.

Via cicloturista este (margen izquierda). La reposicién propuesta consiste en conectar los caminos
existentes separados por la autovia mediante una pasarela que cruce por encima de la autovia para
conectar en el otro lado con el camino existente. La reposicion completa tendra una longitud de unos
520 m de los cuales 440 m pertenecen a la estructura de la pasarela. Se mantendra el camino
existente que gira hacia el este ofreciendo a los transelntes también la posibilidad de seguir utilizando
el camino actual.

Tabla 87. Reposicion de la via cicloturista oeste.

REPOSICION DE LA ViA CICLOTURISTA

LONGITU | ANCHO CAMINO RADIO MINIMO | i (%)
EJE| NOMBRE | D.O.INICIAL | D.O.FINAL e o ALTOMING - LN
29 | Via %‘;';’tté”'ﬁa 0+000,00 0+268,15 268,15 5,00 NO 20 5

Via cicloturista este (margen izquierda). La reposicidbn propuesta consiste en conectar los caminos
existentes separados por la autovia mediante una pasarela que cruce por encima de la autovia para
conectar en el otro lado con el camino existente. La reposiciéon completa tendra una longitud de unos 520
m de los cuales 440 m pertenecen a la estructura de la pasarela. Se mantendra el camino existente que
gira hacia el este ofreciendo a los transeuntes también la posibilidad de seguir utilizando el camino actual.
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Tabla 88. Reposicion de la via cicloturista este.

REPOSICION DE LA VIiA CICLOTURISTA
LONGITUD | ANCHO CAMINO RADIO | (o)
EJE NOMBRE D.O.INICIAL | D.O.FINAL (m) m) TN AT Mlz\lnl1l\)/IO MAXIMA
28 Via Cicloturista Este 0+000,00 0+049,00 49,00 4,45 NO 10 5
28 Via Cicloturista Este 0+049,00 0+472,60 423,60 4,45 S| (PASARELA) 10 5
28 Via Cicloturista Este 0+472,60 0+519,89 47,29 4,45 NO 10 5

[7.18] Soluciones al trafico

El trazado discurre interceptando varias vias de comunicacién. Sobre la reposicién que se plantea sobre
ellas es necesario estudiar las fases de obra necesarias, que permiten su construccién garantizando la
correcta circulacion del tréfico existente. Asi se han estudiado todos los casos, donde en ocasiones en
el disefio de la solucién definitiva ha sido determinante las situaciones provisionales de obra al trafico.

De la misma manera la propia obra genera un trafico que, ademas de compatibilizarse con el existente,
debe poder circular libremente a lo largo de la traza. Por tanto, los cruces con infraestructuras existentes
deben resolverse convenientemente, proponiendo si son necesarios los itinerarios alternativos para
permitir la permeabilidad longitudinal de la obra.

Sobre este escenario se presentan las siguientes situaciones:

e Cruce con carreteras existentes: El nuevo viaducto sobre el rio Guadalquivir cruza a distinto nivel,
entre otras vias e infraestructuras, la A-8058. A su vez conecta con la conexion provisional de acceso
al Puerto de Sevilla (SE-31).

e Nuevas conexiones a vias existentes: La reposicion de la A-8058 conecta con su trazado actual
mediante dos glorietas distribuidoras ubicadas en la salida norte de Coria del Rio y sobre la
interseccién con la SE-3301 dando acceso a la EDAR de Aljarafesa.

e En el extremo opuesto de la actuacion, dando acceso a El Copero, la SE-40 se conecta mediante
enlace de diamante con dos pesas a la actual SE-31 y a la actual carretera de EI Copero.

e Para garantizar la accesibilidad a distintos puntos de la obra desde las carreteras existentes se ha
estudiado la permeabilidad longitudinal mediante el analisis de la viabilidad del transito de los
vehiculos de obra a través de la red viaria existente, proponiendo diferentes vias de acceso a la traza
gue eviten problemas en el desarrollo de las labores de ejecucion.

Dada la singularidad de la presente actuacion, se decide discretizar la actuacion en las tres areas
diferenciadas (Enlace del Puerto- Base Militar EI Copero, Enlace A-8058 y Viaducto sobre el rio
Guadalquivir). Para poder mantener el trafico durante la ejecucion de las obras, se ha planteado el
siguiente faseado:

e Enlace del Puerto-Base Militar El Copero
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- Fase 1. Conexion provisional acceso sur al Puerto (SE-31) y carretera de El Copero

Obra: Ejecucion de accesos a obra desde donde se acometeran las glorietas del enlace de El Copero
dejando libre el acceso actual y los viaductos de los ramales del enlace. Se repondran los SSAA externos
al viario en servicio y la via pecuaria junto al rio Guadaira. Ejecucion de la pasarela y paso inferior en la
mitad de la calzada de Pks decrecientes.

Trafico: Se mantienen los tréficos actuales por la SE-31 y por la carretera de El Copero.
- Fase 2: Ramales enlace El Copero y desvio provisional carretera El Copero

Obra: Ejecucion del ramal bidireccional de acceso al puerto hasta llegar a la conexion provisional actual,
asi como la ejecucion del tramo final en curva que no afecta a la SE-31. Con respecto al tronco principal
se ejecutard el tramo desde la estructura del Guadaira hasta el final del tramo, incluyendo los ramales
de entrada y salida del tronco. Se continuara con los trabajos de viaductos en ramales de enlace y
pasarela. Por ultimo, se ejecutaran los desvios provisionales a carretera de El Copero para mantener
acceso a la red de caminos locales y la reposicion de la carretera de El Copero que rectifica y no afectan
a la actual.

Tréfico: Se mantiene la circulacion por la SE-31 actual y la carretera de El Copero para el acceso sur a
la base militar.

- Fase 3: Acondicionamiento carretera El Copero y ampliacion del ramal provisional

Obra: Ejecucién del acondicionamiento de la carretera de El Copero, cierre de glorietas y vial de conexion
entre glorietas, asi como la continuacion de trabajos en ramales de entrada y salida al tronco. Se
continuara en los trabajos sobre el tronco desde pasada la estructura del Guadaira hasta el final del tramo
y se ejecutara el rasanteo y afirmado del tablero de la calzada decreciente del viaducto sobre el rio
Guadaira. Por ultimo, se ampliara el desvio provisional bidireccional de acceso desde la SE-31 al ramal
bidireccional de futuro acceso al puerto.

Tréfico: Circulacion por SE-40 calzada derecha para conexion actual con SE-31 y desvio de la carretera
de EIl Copero por carretera provisional ejecutada en fase anterior. Queda cortada al trafico los ramales
del enlace ya ejecutados.

- Fase 4: Calzada creciente SE-40 y finaliza el ramal bidireccional de acceso al puerto

Obra: Desmantelamiento del transfer existente entre la SE-40 a SE-31, desplazandose a nuevo transfer
por calzada decreciente. Adecuacién de calzada decreciente desde el transfer hasta la conexién con el
tramo adyacente y de la calzada creciente en la zona no afectada por el transfer. Ejecucion del paso
inferior restante por calzada creciente. Finaliza la ejecucion del ramal bidireccional de acceso al puerto
en interferencia con el ramal existente de la SE-31.

Trafico: Circulacion por SE-40 calzada decreciente hacia ramales de enlace El Copero. La SE-31 se
repone por el desvio provisional ejecutado en fase posterior liberando el cruce con la carretera existente.

- Fase 5: Restauracion del desvio provisional y transfer entre calzadas de la SE-40
Obra: Finaliza el ramal de acceso al puerto desmantelandose el transfer y el desvio bidireccional al puerto
restituyéndose el vaciadero afectado por la conexion provisional y demoliéndose los tramos de la SE-31

gue quedan en desuso. Con el transfer desmantelado se ejecutan los trabajos de ampliacion de carriles
por mediana en calzada creciente.
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Tréfico: Circulacion por calzada decreciente con normalidad desde el ramal de enlace de El Copero hasta
conexion con enlace de A-4 y circulacion por carriles exteriores de la calzada creciente hasta el enlace
El Copero. La conexion con la SE-31 queda repuesto por su configuracion final.

e Enlace A-8058
- Fase 1: Adecuacion de medianas y ejecucién de desvios provisionales.

Obra: Adecuaciones de mediana para la ubicacién de transfers provisionales de intercambio de traficos
entre calzadas de la A-8058 en los tramos EDAR Aljarafesa e interseccion A-8058 y SE-661. Ejecucion
de desvios provisionales para facilitar la conexion de nuevas vias: SE-3301 y carretera Coria del Rio —
Sevilla.

Trafico: Circulacion por vias existentes con reduccion de anchos de carriles por trabajo en el arcén.
- Fase 2: Ejecucion parcial de las glorietas norte y sur del enlace con la A-8058.

Obra: En ambas glorietas del enlace con la A-8058 se ejecutara la mitad que quede fuera del viario
existente. En la glorieta norte se aprovecha el transfer ejecutado en la fase anterior para liberar la calzada
en sentido Coria del Rio. Durante la realizacién de los trabajos se debera asegurar en todo momento el
acceso a la EDAR Aljarafesa. Por su parte, en la glorieta sur se ejecutara la mitad este incluso el ramal
de conexidn con la futura via de servicio. Dado la sobreelevacion de la futura glorieta sur, sera necesario
el empleo de sostenimientos temporales para la contencion de las tierras.

Tréfico: En glorieta norte por la calzada en sentido Gelves aprovechando la ampliacion de mediana. En
glorieta sur por el desvio provisional ejecutado en fase anterior.

- Fase 3: Ejecucién completa de las glorietas norte y sur del enlace con la A-8058.

Obra: En glorieta norte se ejecuta la mitad este, incluso el acceso a la EDAR Aljarafesa y la conexion a
la via de servicio. Para la glorieta sur, se ejecutara sobre el desvio provisional de fase 1 la mitad de la
glorieta que conecta con la A-8058 desde el estribo sur del arroyo Porzuna. Se comenzara con la
adecuacion del tramo existente de la SE-40, para ello se actuara en los carriles interiores de la calzada
izquierda. Estas actuaciones implicaran la ejecucién del firme y preparacion de transfer entre calzadas
para fases posteriores.

Traficos: En glorieta norte por tramo ya ejecutado, se hara un uso parcial de la glorieta por la mitad oeste
para dar continuidad al trafico de la A-8058. Requiere transfer entre calzadas a ambos lados de la misma.
Los traficos de la glorieta sur quedan resueltos por el ramal de conexion con la via de servicio, requiere
el desplazamiento de giro a izquierdas de la interseccion actual 60 m al norte. El trafico de la A-8058 se
repone provisionalmente por el desvio ejecutado en la margen derecha.

- Fase 4: Reposicion sur de la A-8058 y ramal de salida de la SE-40.

Obra: Ejecucion de la mitad sur de la reposicion de la A-8058 hasta el actual ramal de conexién con la
SE-40. Incluye la ejecucién del lazo oeste interior al anillo central del enlace y el ramal sur de conexién
con la SE-40 en sentido Coria del Rio, quedara completa la estructura para el paso del arroyo Porzuna.
Se continuara con los trabajos de adecuacion del firme del tramo existente de la SE-40 y su prolongacion
hasta el estribo oeste de despegue del viaducto central, quedando completado al final de esta fase toda
la calzada izquierda (segun avance de progresivas).

Trafico: Se mantienen los desvios propuestos en la fase anterior.

- Fase 5: Reposicion norte de la A-8058 y ramal de entrada a la SE-40.
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Obra: Ejecucion de la mitad norte del enlace con la A-8058, asi como los ramales de conexion con el
viaducto central hasta los estribos de despegue. Del tramo existente de la SE-40 se adecuara la calzada
derecha.

Tréfico: Conexion con la SE-40 a través del ramal sur, accesibilidad completa a través de la conexion
directa con la glorieta sur.

- Fase 6: Reposicion norte de la A-8058 y ramal de entrada a la SE-40.

Obra: Ejecucion de las conexiones con el viaducto central a partir de los estribos construidos
previamente. El antiguo trazado de la A-8058 queda liberado al trafico por lo que se adecuUa para su
nueva funcién a vial de servicio de acceso a propiedades y a la EDAR Aljarafesa, durante la ejecucion
de los trabajos se deberd garantizar en todo momento los accesos a colindantes, para ellos deberan
coordinarse las labores manteniendo en todo momento un carril de 5 m abierto a propietarios.

Trafico: A excepcidn de las conexiones al viaducto central, el trafico quedara repuesto a su configuraciéon
definitiva por el nuevo trazado de la A-8058 y los ramales de conexion a la SE-40 sentido Almensilla. No
se prevén afecciones al trafico.

e Viaducto sobre el rio Guadalquivir

Se identifica el tramo central del viaducto principal, localizado entre el estribo este sobre el futuro enlace
de El Copero y la bocana oeste de entrada a la solucion del antiguo proyecto de cierre de la SE-40
mediante tlnel, la cual dispone de los accesos a obra ya ejecutados y se encuentra en estado de
abandono. El tramo en cuestiébn no genera interferencias con el trafico existente por lo que puede
ejecutarse sin afectar a la circulacién actual, de esta forma su desarrollo puede coordinarse con otras
fases de obra construyéndose en paralelo

Para facilitar los accesos desde el lado de Dos Hermanas, se incluyen los ramales de entrada y salida al
viaducto central desde el enlace de El Copero.

Como punto singular para la construccion del viaducto central se han disefiado los accesos a las zonas
de ocupacion temporal durante la realizacion de las obras para garantizar la permeabilidad longitudinal
de la obra y garantizar la accesibilidad a los diferentes frentes de avanza del puente. Los accesos a las
zonas de obra pueden analizarse en detalle atendiendo al Apéndice | del anejo n°15 Soluciones al trafico
del presente Proyecto de Trazado.

[7.19] Integracion ambiental

El Anejo de Integracion Ambiental se redacta con el objeto de incluir y definir con el grado de detalle
exigible al proyecto de trazado todas y cada una de las medidas preventivas, protectoras o correctoras,
asi como compensatorias y complementarias que se aplican en el proceso de definicion y ejecucién de
la infraestructura del tramo Enlace A-4 (Dos Hermanas) — Enlace A-8058 (Coria del Rio) de la Autovia
SE-40, con la solucién seleccionada tras la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) aprobada mediante
la Resolucion de 18 de diciembre de 2023, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental,
por la que se formula declaracién de impacto ambiental del proyecto «Autovia SE-40. Tramo: Dos
Hermanas-Coria del Rio».

En el Anejo de Integracion Ambiental se realiza un analisis de la DIA, indicando a su vez, la forma en la
gue se da traslado al proyecto el condicionado de la DIA.

A su vez, el Anejo de Integracién Ambiental recoge un inventario actualizado de los diferentes elementos
del medio, entre los que se encuentran vegetacion y flora amenazada, faunay areas de interés faunistico,
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espacios protegidos y otros espacios de interés ambiental, paisaje, vias pecuarias, vias verdes y
patrimonio cultural.

La propuesta de medidas protectoras y correctoras descritas en el AlA, esta basada en la consideracion
de los distintos aspectos ambientales del territorio atravesado, identificados en el inventario actualizado,
y en la tipologia de las operaciones implicadas en la construccién de la via que se proyecta, y que tiene
como objetivo la eliminacion, reduccion o compensacion de los efectos ambientales negativos que
pudiera ocasionar el desarrollo del proyecto, asi como la integracién ambiental del trazado.

Entre las medidas protectoras y correctoras establecidas, se encuentran:

[7.19.1]Medidas preventivas

[7.19.1.1] Ubicacién de parques de maquinaria y otras instalaciones auxiliares

Para la ubicaciéon de dichas instalaciones de caracter temporal se veradn excluidas las siguientes
superficies:

e Superficie de los yacimientos arqueolégicos identificados y que se describen en el Apéndice lll.
e Espacios incluidos en el Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico de la provincia de Sevilla.

e Zonas catalogadas por su interés ecoldgico o paisajistico en el Plan de Ordenacién del Territorio de
la Aglomeracion Urbana de Sevilla.

e Formaciones de vegetacion natural y habitats de interés comunitario descritas en el apartado jError! N
0 se encuentra el origen de la referencia.

e Terrenos de alta permeabilidad.
e Vias pecuarias.
e Banda de 100 m a cada margen de los cauces atravesados. Zona de Servidumbre de Proteccion.

La propuesta inicial de ubicacion del parque de maquinaria y las zonas de acopio de materiales se
establece en el plano 2.12.1.1. Medidas Correctoras. Planta, asi como en la imagen siguiente:
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Imagen 88. Propuesta de ubicacién del parque de maquinaria y zonas de acopio
[7.19.1.2] Localizacion y explotacion de vertederos y zonas de préstamo.

En el Anejo de Integracion Ambiental se identifican las zonas de préstamo y vertedero, estableciendo
para los mismos las medidas preventivas y protectoras que se engloban en cinco grandes grupos:

e Definicion de areas de exclusion o condicionantes.

e Localizaciones potenciales.

o Criterios de explotacion.

e Medidas de recuperacion ambiental del area ocupada.

e Control y seguimiento. Informes de desafectacion.

[7.19.1.3] Medidas relativas al desarrollo y ejecucion de actuaciones

e Minimizacion de la superficie alterada.

Como principio director de prevencion y correccion de impactos ambientales, y con especial relevancia

cuando se dan condiciones de fragilidad y dificultad de recuperacion del medio atravesado, debera
garantizarse la ocupacion y afeccion minima posible de terrenos en la zona de actuacion de las obras.
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Para ello ser& preceptivo el replanteo de las zonas de actuacion y sefializacion de sus limites a fin de
evitar dafios innecesarios en los terrenos limitrofes. Seré preciso, en particular, un control de la actividad
de la maquinaria, restringiendo ésta a una franja determinada de manera que se evite que las
alteraciones se produzcan mas alla de la zona comprendida por la obra. En las zonas de mayor calidad
y fragilidad ambiental, dicha franja de actuacién debera quedar definida por la superficie ocupada por las
actuaciones que hayan de permanecer finalmente en fase de explotacion. Entre éstas cabe sefalar las
areas de vegetaciéon natural y habitats de interés comunitario definidos en el apartado jError! No se e
ncuentra el origen de la referencia.. Asimismo, se evitara la afeccion a cualquier via pecuaria en la
integridad de su ancho legal.

Se procedera al balizamiento de las zonas de ocupacion temporal y permanente, de forma que el
movimiento de maquinaria y transito de camiones quede cefiido a la superficie autorizada. Si por
circunstancias excepcionales fuese necesario salir de este perimetro, se solicitara permiso motivado a la
Direccion de Obra.

La delimitacion de la zona de obras debera realizarse mediante estaquillas y cinta plastica, debiéndose
informar a los operarios de la prohibicion de circular con maquinaria de cualquier tipo, situar acopios, y
equipos y otros elementos ligados a las tareas de construccion, fuera de los limites establecidos.

Asimismo, se delimitaran los itinerarios a seguir para el acceso a la obra, zona de acopios y, en general,
cualquier actividad que suponga una ocupacion temporal de suelo. Se utilizaran, en la medida de lo
posible, como accesos y rutas de movimiento de las obras, la propia traza o caminos y carreteras
existentes, reduciendo al minimo la apertura de nuevos viales.

Una vez finalizado el movimiento de tierras se procederd a la retirada del sistema de delimitacion previa
y a la reutilizacion de los materiales o traslado a vertedero autorizado.

e Plan de gestion de la tierra vegetal.

La retirada de la capa de tierra vegetal en las zonas a ocupar por las obras para su utilizacién en la
restauracion, constituye una medida fundamental en el establecimiento posterior de la vegetacion. La
tierra vegetal retirada ya tiene incorporados los nutrientes y semillas y es apta para soportar el
crecimiento de las especies, por lo que si es reutilizada en la restauracion de los terrenos, favorecera la
efectividad de los tratamientos vegetales propuestos.

Se considera un espesor de tierra vegetal constante en todo el &mbito de 30 cm.

El volumen total de tierra vegetal que se extraera en la excavacion es de 126.448,90 m3. De esta
cantidad, a priori se estima unas necesidades de tierra vegetal en las tareas de restauracion, de
30.572,73 m3. Esto supone que la tierra vegetal extraida es suficiente para cubrir las necesidades de
tierra vegetal. Los excedentes de tierra fértil, en caso de que los hubiera, podran reutilizarse en la
restauracion de fincas colindantes con autorizacién previa del propietario, o para la restauracion de los
préstamos y vertederos utilizados en el proyecto.

La tierra vegetal extraida de las zonas delimitadas como habitats de interés comunitario sera acopiada
en montones diferenciados del resto. Esta tierra sera extendida preferentemente en los espacios llanos
a restaurar (Glorietas, isletas), y posteriormente en los taludes hasta su extension total. De este modo se
pretende compensar la pérdida de habitat, por ocupacion de la variante, extendiendo la tierra vegetal de
los HIC lo maximo posible en las zonas neoformadas.

Se establecen a su vez prescripciones para el almacenamiento de suelos o la conservacion de los
acopios.

e Terminacion de desmontes y terraplenes.

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

B riecor  savesa

Para conseguir que se minimicen los impactos que supone la creacién de desmontes y terraplenes, y a
fin de facilitar la restauracion vegetal en ellos, se adoptaran las siguientes medidas:

e Deberan evitarse los cortes rectos en la cabecera y en los extremos de los desmontes y terraplenes,
redondeando las zonas de conexion con el terreno natural mediante cambios graduales de pendiente.

e Se evitara el refino excesivo de los taludes con el fin de no generar superficies totalmente lisas que
contrasten fuertemente con la textura de los taludes naturales y que dificulten la colonizacion posterior
de la vegetacion.

e En los desmontes, se evitaran los canales paralelos a favor de pendientes producidos por los dientes
de las palas al refinar los taludes, reduciendo asi la probabilidad de aparicion de carcavas.

e Proteccion de terrenos salvados por viaducto.

El proyecto contempla la ejecucion de un puente sobre el rio Guadalquivir y la terminacion de las obras
del viaducto sobre el encauzamiento del Guadaira, los cuales pueden conllevar unos importantes
impactos sobre los cauces atravesados si no se toman las medidas protectoras necesarias.

Por ello, se prestara especial atencion a la no afeccion a dichos cursos de agua, tanto en cuanto a la
calidad como a la cantidad de agua que transporta.

El proyecto no contempla pilas en el cauce del Guadalquivir, lo que minimiza considerablemente los
efectos del proyecto sobre la calidad de las aguas.

Si bien el disefio del puente respeta la vegetacion de ribera, dada la distancia a la que se desarrollan las
obras de construccion de las pilas de las formaciones riparias, se extremaran los cuidados con el fin de
no producir afecciones sobre éstas.

En las superficies de terreno atravesadas mediante viaducto, que vayan a ser afectadas por el transito
de magquinaria y las operaciones de construccion de estribos, pilares, etc., se llevara a cabo la operacion
de retirada de la capa superficial de suelo.

e Retirada de residuos de obray limpieza del terreno.

Una vez terminadas las obras, se llevara a cabo una limpieza general de la zona, que implique la retirada,
incluyendo recogida y transporte a vertedero o punto de reciclaje, de todos los residuos de naturaleza
artificial existentes en la zona de actuacion.

En concreto se prestara atencion a restos tales como los excedentes derivados de movimientos de tierra
y los restos procedentes de la ejecucion de las distintas unidades de obra (embalajes o restos de
materiales, piezas o componentes de maquinaria, restos de utensilios, herramientas o equipo de labores
manuales, etc.).

La retirada de los residuos y vertidos se considera necesaria como medida para favorecer la integracion
ambiental del proyecto y conseguir la solucion estética favorable del conjunto.

e Coordinacién entre el proyecto de ejecucion y el de restauracion.
La integracion de la obra puede favorecerse en gran medida mediante una adecuada terminacion de las
obras, en especial aquellas que implican movimientos de tierras. Esta terminacion, que en muchos casos

es necesaria para la ejecucion de las medidas correctoras, debe realizarse durante la fase de
construccion. Es por tanto conveniente que todas aquellas operaciones de restauracion que impliquen
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movimientos de tierras o requieran utilizacion de maquinaria pesada se realicen en esta fase, puesto que
una vez que se ha finalizado la construccion seria imposible o de un coste muy elevado.

Por otra parte, resulta de gran importancia que la ejecucion de los trabajos de restauracion se planifique
de manera que se reduzcan al minimo necesario los periodos de tiempo en los que el terreno queda
desnudo frente a la accion erosiva. Para ello se programard la ejecucion de los trabajos de revegetacion
de las superficies conforme éstas vayan adoptando sus perfiles definitivos.

[7.19.1.4] Prevencion de la contaminacion durante la fase de construccion.

Durante la construccion se tendran en cuenta las medidas preventivas que se enumeran en el Anejo de
Integracion Ambiental, relacionadas con las instalaciones y actividades de obra.

Las medidas aqui relacionadas estdn encaminados a la proteccion hidrolégica, al control de la
contaminacion atmosférica y a la prevencion de la contaminaciébn de suelos por actividades e
instalaciones de obra, entre las que se encuentran:

e Campamento de obra.

Los campamentos de obra deberan dotarse con un saneamiento y una gestion de residuos adecuadas.
Dependiendo de su ubicacién y tamafio, el saneamiento se podra realizar mediante conexién a la red de
alcantarillado municipal, WC quimico, letrinas localizadas a mas de 200 m de pozos o de cauces (previo
estudio de su ubicacién, con el fin de evitar percolaciones), fosa séptica o por cualquier otro sistema que
proponga el contratista que asegure que no se producirdn contaminaciéon de las aguas y con la
correspondiente autorizacion del organismo competente.

Los residuos se depositardn en contenedores estancos, para su recogida periddica por los gestores
autorizados.

El abastecimiento de agua a las obras se realizara a partir de fuentes previamente autorizadas.
e Plan de gestién de residuos

Sera necesario que el Contratista presente, antes del inicio de las obras, un Programa de Gestién de
Residuos, que debera someterse a la aprobacion de la Direccion Ambiental de la Obra. En este Programa
se deben establecer los procesos de recogida de residuos y gestién de residuos por parte del gestor o
gestores autorizados.

Para la buena gestién de los residuos generados se tendran en cuenta las siguientes condiciones que
debera llevar incorporado el programa de Gestion de Residuos:

e Las instalaciones de obra deberan estar dotadas de un saneamiento y una gestién de residuos
adecuados.

e Todo lo relacionado con el manejo de residuos tanto urbanos y asimilables a urbanos, como
peligrosos, se realizar4d segun establece la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular.

e Ademas, sera aplicable el conjunto de normativa de la Comunidad Autbnoma Andalucia, donde se
incluye el Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia.

e Las ordenanzas municipales de los Ayuntamientos de Dos Hermanas y Coria del Rio, relativa a
gestion de residuos.
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e El recinto de las obras debera disponer de un sistema de puntos limpios donde se depositaran los
residuos para su gestion por un gestor autorizado.

Los puntos limpios estaran disefiados acordes al objetivo de un almacenamiento selectivo y seguro de
los materiales sobrantes. En el caso de residuos sélidos, el punto limpio consistird en un conjunto de
contenedores, algunos con capacidad de compactacién, distinguibles segun el tipo de desecho.

Los contenedores que alberguen residuos potencialmente contaminantes deberan situarse sobre
superficies impermeabilizadas y cubiertas.

El material que formara cada contenedor variara segun la clase, el volumen y el peso esperado de los
residuos, asi como las condiciones de aislamiento deseables. Para el mas facil y correcto funcionamiento
de los puntos limpios, se potenciara la distincion visual, colocando contenedores de distintos colores, de
tal modo que colores iguales indiquen residuos de la misma clase. Los contenedores seran, en cualquier
caso, impermeables.

Es necesario instalar un punto limpio proximo a las areas destacables por una actividad importante y
prolongada. Como minimo, se establecera un punto limpio junto a las instalaciones generales de obra,
con los siguientes contenedores:

¢ Contenedor estanco para recipientes de vidrio.

¢ Contenedor estanco para embalajes de papel y cartén.

e Contenedor estanco para envases y recipientes plasticos.

e Contenedor abierto para maderas.

e Contenedor abierto para neumaticos.

¢ Contenedores para residuos organicos.

e Depésitos estancos preparados para residuos téxicos.

e Contenedores cerrados para pilas alcalinas y pilas boton.

e Contenedor estanco sobre terreno preparado para inertes.

El perimetro de este punto limpio estara vallado y su superficie impermeabilizada. Dispondra de un
sistema de recogida de aguas de escorrentia.

Los residuos generados asimilables a R.S.U. seran trasladados por el promotor al nicleo urbano mas
cercano con el fin de entrar asi en el circuito de recogida y gestién municipal.

Existira un servicio de recogida periédico y selectivo, de forma que todos los residuos sean gestionados
por gestor autorizado.

En cuanto a residuos peligrosos generados en la obra (aceites usados, filtros de aceite, baterias,

combustibles degradados, liquidos hidraulicos, disolventes, trapos de limpieza contaminados, etc.) la

normativa establece que se debera:

e Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando particularmente aquellas
mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion.
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e Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que
reglamentariamente se determine.

e Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de los mismos.

e Suministrar la informacién necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion, a las empresas
autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos.

¢ Informar inmediatamente a la autoridad competente en caso de desaparicion, pérdida, o escape de
residuos peligrosos.

El proyecto constructivo deberd incluir con suficiente grado de detalle el plan para la gestién de los
residuos que se vaya a realizar durante la fase de construccion (superficies de acopios temporales, vias
de transporte, capacidad de acogida de vertederos, etc.). Esta documentacion debera ser informada por
el rgano competente de la Junta de Andalucia en gestion de residuos.

e Medidas de proteccion contra el polvo.

Para evitar o disminuir las emisiones de polvo durante la fase de ejecucién de las obras, el Contratista
llevara a cabo las siguientes medidas:

e Riego con agua de todas las superficies de actuacion, lugares de acopio, accesos, caminos y pistas
de la obra, de forma que todas estas zonas tengan el grado de humedad necesario y suficiente para
evitar, en la medida de lo posible, la produccion de polvo. Estos riegos se realizaran a través de un
camion cisterna, con periodicidad diaria durante los meses estivales y semanal los meses invernales,
y suprimiendo dichos riegos los dias de lluvia, o cuando las condiciones de humedad del terreno
impidan la presencia de polvo.

e El transporte de aridos por camiones debera realizarse con la precaucion de cubrir la carga con una
lona, para evitar la emision de polvo, tal y como viene exigiendo la legislacién vigente.

e Limitacion de la velocidad de los vehiculos de la obra a 30 Km/h aunque, en general, este limite puede
establecerse en 50 Km/h en vias asfaltadas y 40 Km/h en vias sin asfaltar.

e Utilizacidon de equipos de perforacion con captadores de particulas en aquellas zonas en las que las
caracteristicas de los materiales lo hagan necesario.

e Los acopios de materiales susceptibles de producir polvo deberan permanecer cubiertos o en su
defecto con el suficiente grado de humedad para evitar la produccion de nubes de polvo,
especialmente en los momentos de fuertes vientos.

e Control de gases y otras sustancias contaminantes.

Durante el tiempo que duren las obras debera llevarse a cabo un seguimiento periddico del estado de la
maquinaria empleada con objeto de evitar situaciones irregulares en relacion a la emisién de
contaminantes atmosféricos, vertidos de aceites o gaséleo, o generacion de ruido. Se realizara un control,
revision y puesta a punto, de todos los motores de maquinaria utilizada en las obras, para que en ningin
momento se superen los niveles maximos de emision permitidos por la ley. En Cumplimiento estricto de
lo establecido por la Direccion General de Trafico en lo referente a lo reglamentado sobre Inspeccion
Técnica de Vehiculos (I.T.V.), cuidando de no sobrepasar en ningun caso la fecha limite establecida para
cada vehiculo. Para ello, se debera realizar un archivo simple con las fechas en las que cada vehiculo
debe cumplimentar la I.T.V., lo que permitira realizar un seguimiento continuo de los vehiculos. Todos
los trabajos de mantenimiento de maquinaria se llevaran a cabo en zonas habilitadas para tal fin o bien
en talleres autorizados.
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Igualmente, para el control de la emision de gases y particulas contaminantes procedentes de los
motores de combustion interna se cumplira con lo establecido en el Reglamento (UE) 2016/1628:
requisitos relativos a los limites de emisiones de gases y particulas contaminantes para los motores de
combustion interna.

[7.19.1.5] Prevencién de efectos de forma particularizada sobre elementos del medio.
e Prevencién de efectos sobre la calidad del aire, poblacién y salud humana.

El ruido producido por el funcionamiento de la maquinaria durante la fase de construccion puede ser
aminorado con un mantenimiento regular de la misma, ya que asi se eliminan los ruidos procedentes de
elementos desajustados que trabajan con altos niveles de vibracién. Se prestard especial atencion en
las zonas en las que la traza discurre cerca de zonas habitadas, asi como en las zonas en las que existe
fauna de interés que pueda verse afectada, como es el caso de los cauces, donde se evitara cualquier
actividad entre las 23 hy las 7 h.

Durante la obra, se deberan alejar de las zonas habitadas las instalaciones auxiliares con mayor impacto
sonoro, como las plantas de hormigonado, el machaqueo o el lavado de aridos.

En fase de proyecto de construccién se elaborara un estudio acustico de detalle que modelice las
emisiones de ruido en fase de obra, considerando especialmente las zonas auxiliares de obra (incluidos
préstamos y vertederos) y las demoliciones de estructuras. Los resultados obtenidos condicionaran el
tipo y nimero de maquinaria que puede trabajar simultaneamente y la adopcién de medidas
minimizadoras del impacto sonoro para respetar los niveles de inmision sobre las zonas habitadas.

En cuanto a la contaminacion luminica, se evitara la instalacién de iluminacion ornamental, limitAndose
la iluminacion del tramo a los requisitos especificos que establezca la normativa sobre seguridad vial. Se
evitara la emision de luz hacia el cielo, asi como la iluminacién de la lamina de agua.

e Medidas frente a la contaminacién de los suelos

Como consecuencia del cambio de aceite y lubricantes empleados en los motores de combustion y en
los sistemas de transmisién de la maquinaria de construccion, el contratista se convierte en pequefio
productor de residuos peligrosos segun la lista de residuos peligrosos.

Asi pues, los residuos peligrosos generados se declarardn y se entregaran a gestor de residuos
autorizado conforme a las normas especificas establecidas en la Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos
y suelos contaminados para una economia circular.

El contratista vendra obligado a realizar algunas de las acciones que se mencionan a continuacion:

e Efectuar, de forma preferente, el cambio en centros de gestion autorizados (talleres, estaciones de
engrase, etc.).

e Efectuar el cambio a pie de obra y entregar los aceites usados a persona autorizada para la recogida.

e Efectuar el cambio a pie de obra y realizar ellos mismos, con la debida autorizacion, el transporte
hasta el lugar de gestién autorizado.

e Realizar la gestién completa mediante la oportuna autorizacion.
En caso de derrame accidental de aceites, lubricantes o hidrocarburos o cualquier otro producto o residuo
peligroso, se llevara a cabo un protocolo de actuacion frente a vertidos accidentales, en el cual se

especificardn los siguientes aspectos:
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1. Neutralizacion del contaminante.

2. Sefalizacion de zonas contaminada.

3. Construccion de una barrera de contencion para evitar la dispersion del vertido

4. Retirada de material contaminado

5. Almacenamiento temporal de material contaminado en contenedores impermeables.

6. Recuperacion de zonas afectadas.

7. Gestion de materiales contaminados.

El suelo donde ha producido el vertido accidental se deber tratar como residuo peligroso.

El proyecto constructivo incluira todas las medidas de seguridad en el uso, gestién y almacenamiento de
determinados productos peligrosos que pueden ser empleados durante la construcciéon 0 mantenimiento
de la infraestructura.

e Proteccién del sistema hidrolégico
a) Medidas generales de proteccion de las aguas

Para proceder a la maxima conservacion de la vegetacién de ribera que se vea afectada por las
actuaciones en los cauces, cualquier elemento de la obra de drenaje debera ubicarse fuera de la
servidumbre de los cursos fluviales, como minimo a 5 metros de la parte externa de la vegetacion de
ribera.

Asimismo, y previo a cualquier actuacién, se procederd a la sefalizacién y balizamiento del limite de
afeccion.

Se limitaran los cortes provisionales de cauces, y se instalaran vados que garanticen el flujo de agua, asi
como la minima afeccién sobre los margenes.

Se evitara la ubicacion de las instalaciones de obra en areas desde las que directamente, o por erosiéon
0 escorrentia, se pueda afectar a rios, arroyos o acuiferos, como consecuencia de vertidos que se
puedan producir en ellas. Para reducir el riesgo de incorporacién de materiales finos o gruesos a los
cauces por desprendimiento 0 escorrentia, no podran realizarse acopios importantes de material o
residuos de cualquier tipo en zonas en las que puedan ser arrastrados por las aguas en caso de crecidas
o de lluvias intensas ni en zonas de fuertes pendientes. No se podran mantener taludes desnudos o0 no
estabilizados.

Las instalaciones de obra deberan contar con fosa séptica a la que se conectaran los servicios higiénicos,
cunetas perimetrales de recogida de aguas, balsas, y lugares especificos para el almacenamiento de
residuos, hasta su traslado a gestores o vertederos autorizados.

Toda actuacion que se realice tanto en dominio publico hidraulico, como en su zona de policia (100
metros), asi como el vertido de aguas residuales al terreno y a los cauces publicos, requerira de la previa
autorizacién del Organismo de cuenca competente.

En el proyecto constructivo se deberén indicar los terrenos pertenecientes al Dominio Publico Hidraulico
y al Dominio Publico Maritimo Terrestre afectados por la actuacion, asi como las tramitaciones realizadas
ante la Administraciones competentes, para obtener las correspondientes autorizaciones antes de
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realizar cualquier actuacién en el Dominio Publico, asi como en sus zonas de servidumbre o de
proteccion asociada.

En el caso del DPMT, las Unicas afecciones se producen en las méargenes del encauzamiento del
Guadaira puesto que las pilas del puente sobre el Guadalquivir se sitian fuera del cauce, si bien las pilas
mas proximas (P-31y P-32) se localizan en su Zona de Servidumbre de Proteccion.

Asi, tanto las pilas como las estructuras se ubicaran fuera del limite del DPMT y de la zona inundada por
la avenida de 10 afios de periodo de retorno, por tanto, el futuro viaducto no afectara al régimen de las
avenidas ordinarias y por lo tanto a lo que se corresponderia con el Dominio Publico Hidraulico.

Asimismo, el proyecto constructivo debera estudiar las alteraciones especificas del flujo del agua que
produzcan las pilas en el exterior del cauce.

b) Barreras de retencién de sedimentos y balsas de decantacién

Como medida de proteccion de las aguas superficiales por la contaminacion de sélidos en suspension
producidos por los movimientos de tierras y para impedir que se produzcan lixiviados o vertidos
susceptibles de alterar la calidad de las aguas durante la construccién de obras de drenaje, de los pilares
del viaducto y de terraplenes en las proximidades de los cauces, se dispondran barreras de retencion de
sedimentos y balsas de decantacién en sus margenes.

Las barreras de retencidon de sedimentos se realizaran mediante la alineacién de balas de paja sujetas
mediante estacas de madera. Estas se colocaran en la salida de la obra de fabrica a la que desagua la
balsa de decantacién, asi como en las zonas colindantes con cursos de agua, situdndose siempre dentro
del jalonamiento. Estas balas permiten la circulacion del agua mientras que un 75% de los sélidos quedan
retenidos.

Dichas barreras se dispondran enterradas en el terreno un minimo de 10 centimetros de profundidad, y
fijadas al mismo mediante una estaca de madera o acero hasta 50 o 60 cm de profundidad.

En el caso de las barreras de sedimentos situadas en los cauces y lagunas se colocaran entre la zona
de escorrentia de la plataforma y las laminas de agua para evitar el arrastre de los sedimentos y su
deposicion dentro de estas zonas. Su funcion es reducir la cantidad de sedimentos y la velocidad de los
flujos en las areas aguas abajo.

Las barreras son estructuras formadas por balas de paja de 100 cm de altura, 110 cm de longitud, y 50
cm de anchura, de acuerdo con la figura abajo indicada (las escalas no son correctas).

El estado de las barreras se revisara periddicamente, al menos una vez al dia en la época de lluvias y
una vez a la semana en el periodo estival, sustituyéndolo periédicamente.

En los parques de maquinaria y zonas de instalaciones, durante la fase de obras, deberan construirse
balsas de decantacién, para evitar el arrastre de contaminantes como aceites o combustibles que
pudieran alcanzar la red de drenaje natural. Los sedimentos decantados seran recogidos periédicamente
y gestionados correctamente.

Con el fin de evitar el vertido de sustancias contaminantes en los cauces, se ha previsto la disposicion
de balsas de almacenamiento y dilucion destinadas a recoger y tratar la escorrentia generada en los
tableros de los viaductos sobre el rio Guadalquivir y rio Guadaira.

La proyeccién de este elemento contempla el vuelco de un camiéon que transporte sustancias toxicas.
Estas sustancias toxicas deben evitarse que salgan del area de la plataforma.
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Estos elementos se proyectan teniendo en cuenta las calzadas peraltadas y en curva, de forma que
cualquier vertido que caiga sobre la calzada sea conducido por la cuneta hacia el punto de salida o sea
conducido por el caz de coronacion de terraplén desaguando a las cunetas de pie de terraplén por medio
de las bajantes.

Para determinar las dimensiones de la balsa se tiene en cuenta la consideracion de un volumen maximo
de vertido atendiendo a las dimensiones de los camiones cisternas que transportan sustancias toxicas.
De acuerdo con la norma 5.2-IC, se considera un volumen de 35 mé®.

Las dimensiones interiores de las balsas seran 5,00x5,00x1,50 m.

La balsa permite ser empleada como sistema desengrasador — desarenador, ya que el sifon permite la
salida de la lamina superior de agua impidiendo a su vez el vertido de la lamina inferior donde seran
depositados los residuos sélidos.

El interior de la balsa ira protegido con dos capas de pintura epoxi de dos componentes, de 125 u de
espesor cada una, curada con aducto de amina previa aplicacion de un sellador a base de barniz epoxi
de dos componentes de baja viscosidad.

Se ha considerado la disposicién de las siguientes balsas:

o P.k. 0+730 Margen izquierda del tronco. Destinada a recoger la escorrentia generada en el tablero del
viaducto del Guadaira. Se sita por encima del terreno natural vertiendo a la cuneta de pie de
terraplén.

e P.k. 1+260 del tronco. Situada junto al estribo 1, bajo el tablero del viaducto. Destinada a recoger la
escorrentia generada en el tablero del viaducto entre la pila P10 y el Estribo 1. Se sitda por encima
del terreno natural vertiendo al mismo.

e P.k. 1+680 del tronco. Situada junto a la pila P10. Destinada a recoger la escorrentia generada entre
la pila P17 y la Pila P10. Se sitia por encima del nivel del terreno, vertiendo al mismo.

e P.k. 2+070 del tronco. Situada junto a la pila P17. Destinada a recoger la escorrentia generada entre
el punto alto del tablero del viaducto y la pila P17. Se sitda por encima del nivel del terreno, vertiendo
al mismo.

e 4+210 Margen izquierda del tronco. Destinada a recoger la escorrentia generada entre el punto alto
del tablero del viaducto y el estribo 2. Se sitia por debajo del nivel del suelo, vertiendo al area
deprimida situada entre las pilas P41 y P49. Se dispone una red de colectores para recoger las
bajantes que bajan por las pilas P38, P41, P50, P52 y P54.

e Proteccién de elementos vegetales.

Previo al inicio y durante la ejecucion de las obras, se realizaran prospecciones del terreno por un técnico
especializado con objeto de identificar la presencia de especies de flora amenaza y/o vegetacion de
interés. Si se produjese esta circunstancia, se comunicard al 6rgano competente de la Junta de Andalucia
de forma que se establezcan las medidas de proteccién adecuadas. Durante los trabajos que conlleven
la eliminacion de cubierta vegetal se delimitaran aquellas &reas en las que aparezcan especies
protegidas de flora. Esta delimitacion debera mantenerse durante todo el periodo de ejecucion de las
obras.

Durante la fase de construccion, se minimizar4 en lo posible la destruccion y/o degradacién de la
vegetacion natural del terreno, evitando el movimiento de tierras y el decapado del suelo en aquellas
zonas que no estén directamente ocupadas por las infraestructuras proyectadas. Asimismo, no se
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instalardn ni acopios ni instalaciones o superficies auxiliares sobre areas con HIC y/o con vegetacién
arborea o arbustiva de interés.

En las ocasiones en que se localicen actuaciones proximas a ejemplares arbéreos que no sea necesario
eliminar, ademéas de extremar los cuidados en los movimientos de la maquinaria y la realizacion de
excavaciones en sus proximidades, convendra llevar a cabo la instalacion de protecciones de forma
previa al comienzo de las obras, sobre todo aquellos ejemplares de perimetro superior a 2 m identificados
en la franja de 15 m alrededor de la zona de explanacion de la traza. La proteccién tiene como finalidad
garantizar la supervivencia de ejemplares que se puedan ver afectados por el desarrollo de las obras.

Para evitar dafios serd necesario rodear las areas donde se encuentren estos ejemplares con un cercado
fijo de 1,20 a 1,80 m de altura que rodee completamente la zona radical del ejemplar para protegerlos de
posibles dafios mecénicos como golpes, heridas y otras agresiones a la corteza, la madera o las raices
producidas por vehiculos, maquinaria de construccién o por acciones de tipo laboral. Se entiende por
“zona radical” la superficie del suelo por debajo de la copa del arbol mas un borde de 2 m.

Si por problemas de espacio no fuera posible proteger la zona radical, se rodeard el tronco con un
cercado de madera, de 2 m de altura como minimo, con acolchado por dentro, el cual se instalara de
manera que no perjudique al arbol. Las posibles ramas bajas que cuelguen se ataran hacia arriba. Es
necesario proteger el lugar de la atadura para no dafiar las ramas ni el tronco.

A pesar de ser escasos los ejemplares de flora al6ctona invasora detectadas en la zona de actuacion y
su entorno, principalmente el tabaco moruno (Nicotiana glauca) y acacia de tres espinas (Gleditsia
triacanthos), se debera vigilar que durante la realizacion de explanaciones asi como en la generacion de
taludes no se produzca un incremento en la presencia de ejemplares de especies de flora aléctona, para
lo cual el proyecto de construccion incorporara un plan de erradicacion y control de cada una de dichas
especies.

e Proteccion de habitats de interés comunitario segun Directiva 92/43/CEE

Dada la existencia de habitats de interés comunitario definidos por el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE
y por la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, de forma previa
al inicio de los trabajos de desbroce se replanteard mediante un jalonamiento temporal, procurando
evitar, fundamentalmente, a especies de las formaciones vegetales y de los habitats de interés
comunitario del entorno de la zona de actuacion.

La vegetacion que sea necesario eliminar para la realizaciéon de las obras pero que no se vea afectada
por la traza (zona de paso, movimiento de maquinaria, etc.), se eliminara mediante desbroce y no por
arranque, lo que permitira que las especies con capacidad de rebrote de cepa o de raiz se recuperen en
breve plazo.

Para las instalaciones temporales de obra se buscaran ubicaciones que no supongan afeccién a la
vegetacion existente, quedando catalogadas como zonas de exclusion de cualquier ocupacion las zonas
catalogadas como habitat de interés comunitario. Su catalogacion como zona de exclusion supone que
no se permitird la ubicacién de instalaciones auxiliares.

Durante la fase de construccion se extremaran las medidas para no realizar ningun tipo de vertidos ni en
cauce ni en sus margenes, siendo en estas zonas de ribera especialmente escrupulosos en no salirse
de los limites estrictos del terreno acotado en el replanteo.

Estara prohibido transitar o situar maquinaria, equipos u otros elementos o materiales de obra sobre

canales o cursos de agua, fuera de los estrictamente necesarios para la realizacion de las obras en
dichas zonas.
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Una vez que se termine su construccion, se procedera a una limpieza exhaustiva de los terrenos
ocupados, retirada a vertedero de restos, y ademas se preparara el suelo para su posterior revegetacion.

Los aceites y sustancias contaminantes que puedan generarse durante la fase de ejecucion de las obras,
se almacenaran en lugares convenientemente preparados y vigilados, debiéndose ademas localizar a
una distancia de los cauces nunca inferior a 100 m.

En el caso de que se produjeran dichos vertidos o derrames accidentales, éstos deberan ser retirados
obligatoriamente por un gestor autorizado de residuos téxicos y peligrosos.

e Proteccion de lafauna

En primer lugar, todo el conjunto de medidas propuestas para la proteccién de cauces y vegetacion,
redundaran positivamente en la prevencion de efectos sobre la fauna. Asi, se respetaran al maximo las
condiciones naturales de los cauces de agua atravesados por la traza de manera que puedan actuar
como pasos de fauna naturales. Se evitara particularmente la ubicacion de cualquier tipo de instalaciones
o la realizacion de vertidos que puedan afectar a la calidad del agua.

Tal y como recoge la DIA, previo al inicio de las obras, se realizard una prospeccién del terreno por un
técnico especializado en fauna, en la que se identifique la posible presencia de las especies de fauna
amenazada, asi como nidos y/o refugios, con la finalidad de aplicar las medidas para evitar o minimizar
los posibles impactos, en coordinacién con el érgano competente de la Junta de Andalucia. Dichas
prospecciones se repetirdn antes del reinicio de las obras tras la parada bioldgica establecida.

La parada bioldgica prevista en las obras de los viaductos, en el entorno de los cauces, entre el 1 de
marzo y el 1 de julio, se extendera sobre todas las actuaciones que se desarrollen a menos de 300 m de
distancia de los vaciaderos y de los puntos de interés faunistico identificados en el estudio de impacto
ambiental. En dicho periodo tampoco se ejecutaran trabajos de despeje y desbroce, independientemente
de la zona y formacion vegetal afectada.

Si durante la fase de construccion, se detectara la presencia de fauna silvestre amenazada, nidos o
refugios, se paralizaran las obras y se dard aviso a la Delegacion Territorial de la Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul en Sevilla.

e Proteccién del Patrimonio Arqueoldgico

Como resultado de la ejecucion de la prospeccion arqueoldgica “Prospeccion arqueoldgica superficial
del Proyecto de Construccién SE-40. Sector Suroeste. Tramo: Dos Hermanas - Coria del Rio”, de
ORDENA (2007) y, en aplicacién de las correspondientes consideraciones recogidas en la Resolucion
de la Consejeria de Cultura, aportada igualmente en el Apéndice lll, se propone como medida de
proteccion la realizacion de un Control de los Movimientos de Tierra en el entorno de Cabafiuelas Il,
Deposito de Gas, El Copero, Molinera 1, Molinera 2 y Molinera 3.

A su vez, atendiendo a lo establecido en el informe sobre la posible afeccién al patrimonio histérico de la
actuacion emitido por la Delegacion Territorial en Sevilla de la Consejeria de Cultura y Patrimonio
Historico, de fecha de 27/07/2021, conociendo la existencia de estas entidades patrimoniales y con objeto
de garantizar la preservacion de dichos bienes, se debera como medida de conservacién preventiva
delimitar sus perimetros, asi como balizar los mismos.

A fin de reducir el riesgo de destruccion o alteracion de los posibles restos arqueoldgicos, y en
consonancia con lo estipulado en la DIA, ser& necesario realizar una actividad arqueoldgica preventiva
consistente en una prospeccion superficial en los terrenos afectados por las obras que no hayan sido
previamente prospectados. Los resultados de dicha prospeccion serdn informados por el organismo
competente de la comunidad autbnoma.
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En el caso de encontrarse algun resto arqueolédgico durante los movimientos de tierra se debera notificar
este hecho a la Consejeria de Cultura y Deportes de la Junta de Andalucia, deteniendo las obras hasta
la adopcidon de las medidas oportunas.

e Mantenimiento de la permeabilidad territorial.

Durante las fases de obras se garantizard la continuidad de los caminos y del Corredor Verde
Metropolitano de Sevilla, asi como del conjunto de carreteras, estableciendo trazados alternativos con la
correspondiente sefializacion, sin que las actuaciones supongan una disminucion en la permeabilidad
territorial.

[7.19.2]Medidas correctoras

En los apartados que siguen se procede a indicar las medidas correctoras propuestas para reducir los
efectos ambientales ocasionados por las acciones del proyecto. El establecimiento y delimitacion de las
distintas zonas sobre las que resulta necesaria la accion correctora se ha definido basandose en dos
cuestiones fundamentales: la existencia y magnitud de un determinado impacto o alteracion, y la
posibilidad de correccion de dicha alteracion.

Las medidas proyectadas se refieren en particular a:

e Correccion del efecto barrera para la fauna

¢ Medidas de proteccidn del viaducto frente a la colisién de las aves.

e Correccién de la contaminacion acustica.

e Reposicion de vias pecuarias y vias verdes.

e Revegetacion y restauracion paisajistica.

[7.19.2.1] Correccion del efecto barrera para la fauna. Pasos de fauna

La instalacién y acondicionamiento de pasos especificos para la fauna tiene por objeto proveer al trazado
de la permeabilidad necesaria para reducir el posible efecto barrera o limitacion fisica o etol6gica al
desplazamiento transversal a la via en ciertas especies o poblaciones.

En la propuesta del presente estudio se siguen las directrices sefialadas en la bibliografia especializada
sobre la materia, en especial las «Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados
perimetrales» del MITECO, de acuerdo con la cual la tipificacién y disefio de las medidas tiene en cuenta:
las especies faunisticas sobre las que se pretende actuar, las caracteristicas del territorio afectado y del

propio trazado.

La localizacion de las actuaciones se ha proyectado considerando diversos aspectos que pueden
condicionar su efectiva utilizacion:

e Presencia de otras estructuras.

La actuacion se dirige a aquellos tramos en los que la autovia esté provista de menor permeabilidad, al
no existir estructuras que permitan el facil movimiento de la fauna, sean éstas drenajes o viaductos.

Es previsible que los drenajes proyectados permitan una cierta permeabilidad transversal, dada su

ubicacion en terrenos de topografia favorable para el transito de animales. Se considera, por tanto, la
adecuacion de dichos drenajes en cuanto a su disefio, para el paso de fauna.
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Por otro lado, el trazado va a discurrir en viaducto unos 2.798 m lo que implica una gran medida para
favorecer la permeabilidad transversal para la fauna, sobre todo, considerando que es el rio Guadalquivir
el corredor faunistico salvado por uno de ellos (PP.KK. 2+076 — 4+8220 aproximadamente), ademas del
encauzamiento del Guadaira (PP.KK. 0+454 — 0+686), y del viaducto existente del arroyo Porzuna.

e Tipologiay disefio de los pasos de fauna.

La propuesta de actuacion sobre el trazado se estructura, de acuerdo con los criterios anteriores, en dos
tipos de medidas:

De una parte, con caracter general para todos los trazados propuestos, las obras de drenaje tendran una
seccion minima de 2 m, complementandolas para permitir el paso de vertebrados: eliminacién de
arquetas de decantacion, instalacion de rampas de acceso y salida, y adecuacion del vallado para
contribuir a dirigir la fauna hacia estos pasos.

Las secciones minimas adoptadas son susceptibles de ser utilizadas por un amplio elenco de mamiferos
de pequefio y mediano tamafio. Respecto a la distancia, considerada en los desplazamientos medios
efectuados por la gineta (Palomares, 1.986), la longitud de los desplazamientos suele incrementarse con
el tamafio de la especie, aunque dentro de ella varia mucho entre individuos, estaciones, sexos y estado
social, pero también depende de las pautas de comportamiento, sobre todo de los habitos alimenticios.

Por otro lado, la eficaz utilizacion de los pasos esta condicionada fuertemente por la aplicacién de un
conjunto de medidas complementarias que tiene por objeto dirigir la fauna existente hacia el paso y
facilitar el acceso a su interior:

Revegetaciéon: Resulta imprescindible adecuar los terrenos del entorno del paso alterados durante las
obras para facilitar el acceso de los vertebrados, debiendo procederse a su revegetacion con el fin de
crear zonas continuas con el entorno circundante que mejoren su aceptacion por la fauna, tal y como se
considera en las medidas de Restauracion Paisajistica.

Adecuacién de drenajes: En el sistema de drenaje previsto a lo largo del trazado deberan adoptarse
algunas medidas tendentes a facilitar el paso de vertebrados de pequefio tamafio (Ministerio de Medio
Ambiente 2006):

Deberan acondicionarse las arquetas de entrada del drenaje mediante rampas situadas tanto en el
sentido de la corriente como laterales a ésta, de forma que sean suficientemente tendidos (taludes de
pendiente < 45°) y rugosos como para permitir el escape de la fauna que accidentalmente caiga en ellos.

Con el fin de evitar la erosién o la formacion de carcavas en las salidas de los drenajes, se instalara una
solera plana de hormigén o cemento en dichas salidas que permita el facil acceso de la fauna al interior
del drenaje.

Ademas, con el fin de evitar el acceso de animales al interior de la autovia, las obras de drenaje
transversal no podran quedar al descubierto a su paso por la mediana.

Por otro lado, para los casos de tubos de seccion circular acondicionados como pasos de fauna se debe
eliminar el efecto disuasorio del sustrato metalico y disponer franjas laterales que se mantengan secas
el mayor tiempo posible para lo cual se han recubierto las bases del drenaje con una solera de hormigén
escalonada (Rossell y Velasco, 1999).

Todo este conjunto de medidas cumple con las “Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de
fauna y vallados perimetrales” (Ministerio de Medio Ambiente, 2015),
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Adecuacidn del cerramiento: Las entradas de los pasos de fauna deberan quedar siempre fuera del
cerramiento que acompafa al trazado. Con el fin de dirigir la fauna hacia el paso, el cerramiento debera
disponerse en forma de embudo dirigido hacia la entrada del paso.

Ademads, el vallado perimetral de la autovia deberd ir enterrado 30 cm como minimo.

Por otro lado, se dispondrén, en las proximidades del enlace con reposiciones de caminos, dispositivos
de escape de la fauna al exterior mediante puerta movil basculante.

e Relacién de pasos de fauna propuestos.

Dadas las caracteristicas del territorio atravesado por la traza, y en relacién a ellas, los corredores
identificados en el apartado 4.2.3, la mayoria de los pasos de fauna se disponen en cauces interceptados,
los cuales presentan viaductos de alta permeabilidad faunistica.

Por su parte, los drenajes previstos para éstos tienen una seccion minima de 2.000 mm de &, aceptables
para micromamiferos, pero la mayoria de ellos, sobredimensionando el caudal a salvar, son atravesados
mediante viaductos, lo que permitird su uso por mesomamiferos e, incluso, mamiferos de mayor talla.

En relacién con las obras de drenaje previstas, en la siguiente tabla se presentan los pasos de fauna
propuestos asociados a las obras de drenaje:

Tabla 89. Pasos de fauna propuestos asociados a las obras de drenaje.

z L proyectada | DIM. PROYECTO
oDT TIPOLOGIA
[m] [m]
ODT-0.8.1 | Marco 28,20 2,00
ODT-0.8 Marco 77,05 2,00

En cuanto a los tubos, estos de adaptaran como pasos conforme las «Prescripciones técnicas para el
disefio de pasos de faunay vallados perimetrales» del MITECO, con el siguiente disefio y caracteristicas:

e Se proyectard la adaptacion de las superficies de entrada y salida de obras de drenaje, empleando
las caracteristicas de las Prescripciones Técnicas para el Disefio de Pasos de Fauna y Vallados
Perimetrales, del Ministerio de Medio Ambiente. Se realizara el encachado de piedra o solera rugosa
de hormigén, de tal manera que se evite la formacion de cércavas de erosion, ademas de realizarse
plantaciones que naturalicen el paso.

e La morfologia de los accesos se adaptara a la topografia del terreno, favoreciendo la integracion del
paso en su entorno y facilitando una Gptima conexién con los taludes y los terrenos adyacentes.

e Se deberad evitar la presencia de obstaculos en las entradas de los pasos que dificulten los
movimientos de los animales.

e La restauracion y acondicionamiento de accesos se realizara contando con toda la franja de
expropiacion asociada a la infraestructura.

e Con el fin de evitar la erosion o la formacion de cércavas en las salidas de los drenajes, se instalara

una solera plana de hormigén o cemento en dichas salidas que permita el facil acceso de la fauna al
interior del drenaje.
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[7.19.2.2] Medidas de proteccién del viaducto frente a la colision de las aves

Para evitar la colision de las aves con los vehiculos que circulan por el viaducto se dispone de una serie
de pantallas a ambas margenes de éste, que responden a las siguientes caracteristicas:

En este caso particular, la pantalla tiene una doble funcién, por un lado, como pantalla anticolision de las
aves y por otro como pantalla antiviento, la cual se instala a lo largo del viaducto principal, a partir del
p.k. 1+950. En una de las méargenes, se encuentra ubicada a 0,4 m de la proteccion continua que delimita
el carril bici y a 1,5 m del pretil. En la margen opuesta, la pantalla se sitia en el extremo del viaducto,
también a 1,5 m del pretil.

Imagen 89. Tipologia de pantalla de proteccion del viaducto frente a la colision de avifauna.
[7.19.2.3] Correccion de la contaminacion acustica

Tal y como se recoge en el apéndice Il. Estudio acustico del anejo de integracion ambiental, los limites
aplicables para este estudio son los contemplados en la normativa estatal, que son coincidentes con la
normativa autonémica.

La infraestructura en estudio, segun la legislacion estatal, constituye una nueva infraestructura. Por tanto,
se aplican los valores limite de inmision de ruido contemplados en la tabla A1 del Anexo lll, y por otro
lado, tal como se establece en el articulo 23 del Real Decreto 1367/2007, se debera adoptar las medidas
necesarias para evitar que, por efectos aditivos derivados directa o indirectamente de su funcionamiento,
se superen los objetivos de calidad acusticas aplicables a areas acusticas.

Para la aplicaciéon de estos limites se ha identificado el uso de las edificaciones en una banda de 500
metros a cada lado del eje. En funcién de estos usos y de los limites establecidos, se ha analizado el
cumplimiento de dichos objetivos.

Se ha modelizado la situacién actual, considerando los principales ejes viarios existentes. Del analisis de
la situacion actual no se deriva ningan incumplimiento.

En el escenario futuro, para el estudio de los niveles sonoros, se ha estudiado tanto los niveles sonoros
provocados por la infraestructura como el efecto sinérgico que se pudiera producir con otras
infraestructuras.

Solo se ha detectado dos incumplimientos de los niveles de inmision en la zona del enlace de la nueva
infraestructura con las carreteras A-8058 y SE-661, en el municipio de Coria de Rio.

Si se consideran todas las fuentes se producen incumplimiento de los OCA en 7 edificaciones en el
entorno de la A-8058. Sin embargo, se ha comprobado, que la aportacion de la infraestructura en estudio
se puede considerar despreciable. Es decir, en la situacion futura sin considerar la nueva infraestructura
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también se darian estos incumplimientos.

Para alcanzar los niveles exigidos en estas edificaciones se ha realizado una propuesta de medidas
correctoras consistente en la instalacion de 1 pantalla acustica de 130 m y 2,5 metros de altura.

Adicionalmente a los exigido por la legislacion en fase de explotacion se realiza un analisis de ruido en
fase obra, concluyendo que los niveles sonoros que generan los equipos a emplear durante las obras de
construccion y demolicion inciden en el peor de los casos en un entorno de aproximadamente unos 80
metros de radio y, a partir de esta distancia, todos los equipos generaran niveles sonoros inferiores al
nivel del limite diurno y vespertino (65 dBA) correspondiente al uso residencial, que es el mayoritario de
las edificaciones localizadas en el &mbito de estudio.

El proyecto constructivo recogera el plan de vigilancia ambiental en el que se estableceran los controles
para constatar la eficacia de las medidas preventivas y correctoras aplicadas para lograr el cumplimiento
de los valores limite de inmision.

[7.19.2.4] Reposicion de vias pecuarias

El 12/12/2022 se emite Informe del Servicio de Proteccibn Ambiental de la Delegacion Territorial de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul en Sevilla, relativo a solicitud de consultas previas a la
tramitacion de la Autorizacién Ambiental Unificada de la actuacion “Autovia SE-40. Tramo Dos Hermanas
— Coria del Rio. Provincia de Sevilla. Clave: A0-SE-0010”, promovida por el Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana (Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia occidental).

Este Informe incluye como ANEXO IV: INFORME DEL DEPARTAMENTO DE VIAS PECUARIAS, que
esta datado en febrero de 2022, y se refiere al plano de a&mbito de actuacién que la Demarcaciéon de
Carreteras remitié a mediados de 2021 para solicitar informacion a las diversas Administraciones, en el
vinicio de la redaccién de este Anteproyecto.

La via pecuaria indicada, Cafiada Real de la Isla Menor, que transcurre paralela a la carretera SE-3206
(carretera de la Isla), se encuentra afectada por el tramo anterior de la autovia SE-40, denominado “Alcala
de Guadaira — Dos Hermanas”, cuyas obras ya fueron ejecutadas y se pusieron en servicio en julio 2019,
como puede observarse en esta imagen.

Mo guash

Tral
Alcala de Guadaira (A-376)-Dos Hermanas (A-4)
¥ 1 .

. \ Punto afectado via pecuaria
/P X \ Cariada Real de la Isla Menor

Imagen 90. Zona de afeccion a la Cafiada Real de Isla Menor

En relacién con la via pecuaria referida cabe indicar que la misma queda fuera del ambito de afeccion
del Anteproyecto objeto de la informacion publica, stricto sensu.
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Sin embargo, en el presente proyecto se incluye una propuesta de reposicion de la continuidad de dicha
via pecuaria, mediante un camino de 5 m de ancho, que ser& coordinada con dicho Departamento. Para
ello se propone aprovechar el paso inferior existente a apenas 210 m de la carretera SE-3206, tal y como
puede observarse en la siguiente figura.

REPOSICION DEL CAMINO
DE LA CANADA REAL

PASO BAJO
LAAUTOVIA

EXPLOTACIONES SR, T ;

AGRICOLAS VILLAFLOR 48 | PUNTO AFECTADO

VIA PECUARIA

”a

g .

Imagen 91. Reposicion de via pecuaria por el paso inferior de la carretera SE-3206

La reposicion propuesta permitird la conexion de la via pecuaria con el Corredor Verde Metropolitano de
Sevilla mediante los caminos paralelos a ambas margenes de la autovia.

Como apéndice VI del anejo de integracion ambiental se recoge en detalle la propuesta de reposicion de
la Cafiada Real de Isla Menor.

[7.19.2.5] Reposicion de vias verdes

Por un lado, el proyecto contempla la reposicion del Corredor Verde Metropolitano de Sevilla en el tramo
interceptado por el viaducto del Guadaira mediante un paso inferior en el PK 0+710 aprox.

Dicha reposicion ird acompafada por la creacién de una pasarela superior, en torno al PK 0+455, que
daréa continuidad al carril bici en la margen izquierda del encauzamiento.

En ambos casos se seguiran los criterios y dimensiones recogidas en la “Guia de recomendaciones para

el disefio de infraestructura ciclista” de julio 2024 del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible,
tal y como se recoge en las siguientes figuras:
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PASO INFERIOR

2.40 (3.00}
2.20 (2.80)

0.50 2.30 (2.50) 2.00

Imagen 92. Seccion tipo de paso inferior ciclistay peatonal con  Imagen 93. Seccion tipo de la pasarela mixta peatonal y
trafico segregado ciclista bidireccional.

Tabla 90. Paso inferior ciclista.

Anchura (m) Galibo (m)
Paso inferior ciclista Zona ciclista Peatonal Zona ciclista
Enlace A-8058 2,5 2,0 2,8
Enlace El Copero 2,5 2,0 3,1

e Conexiones con otras vias ciclistas

En Anteproyecto se ha tenido en cuenta la infraestructura de la red ciclista existente y planificada, dando
continuidad a ambas méargenes

Por otra parte, el proyecto desarrolla la conexion ciclista entre ambas margenes del Guadalquivir
mediante un nuevo carril bici. El presente proyecto incluye la definicion detallada del carril bici,
diferenciandose cuatro tipos de secciones. En primer lugar, se encuentra la seccion correspondiente al
tronco principal. A esta le siguen las secciones de los ramales de enlace, donde destacan dos ramales
especificos: el Enlace de Coria, previsto para conectar con la propuesta Metropolitana de Via Ciclista, y
el Enlace del Puerto, disefiado para enlazar tanto con el Corredor Verde Metropolitano de Sevilla como
con el itinerario propuesto para la movilidad no motorizada en el eje del rio Guadalquivir.

Ademads, se consideran dos pasos inferiores: uno ubicado cerca de la EDAR de Aljarafesa, que cruza la
A-8058, y otro en una de las margenes del rio Guadaira, el cual también conectara con el Corredor Verde
Metropolitano de Sevilla, al igual que el ramal del Enlace del Puerto. Finalmente, se proyecta una
pasarela en la margen opuesta del nuevo cauce del rio Guadaira, reforzando la conectividad ciclista en
la zona.

La seccion transversal aqui presentada ha sido disefiada siguiendo los lineamientos especificados en la
Guia de Recomendaciones para el Disefio de Infraestructura Ciclista, publicada por el Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana en 2024. Esta guia proporciona criterios técnicos y normativos
para garantizar la seguridad, accesibilidad y funcionalidad de las infraestructuras ciclistas.

En este estudio, se identifican tres tipos principales de secciones para el carril bici: el tronco principal, la

pasarela y el paso inferior. A continuacion, se detallan las caracteristicas especificas de cada una de
estas secciones de acuerdo con las normativas establecidas en la guia mencionada.
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Tronco Principal y Ramales de Enlace Tabla 91. Cuadro resumen de distancias de resguardo.

La referencia bésica es el ciclista, entendido como la combinacion de vehiculo (bicicleta) y conductor.
Las dimensiones de referencia son: la altura y la longitud igual o inferior a 1,90 m, mientras que el ancho

se encuentra en el entorno de 0.70 m. Elementos h<15¢cm 0,10 m Separadores rebasables
Bordillos 0,15m Bordillo, mas de 5 cm y hasta 15 cm.
Elementos discontinuos o 030m Arboles, farolas, mobiliario urbano,

puntuales h > 15cm bolardos, balizas flexibles, etc.

Vallas, barandillas, setos, muros,
0,40 m barreras, pretiles, bordillos altos de
mas de 15cm, etc.

Elementos continuos
h>15cm

1.90

Pasarela ciclista y peatonal

Cuando se plantea una pasarela mixta para el transito peatonal y ciclista, independientemente de la
anchura de la acera (anchura minima recomendable de la acera: 2,00 m), la seccién ciclista minima
debera ser de 2,45 m de ancho. Asimismo, debe preverse la manera de delimitar o separar los flujos (por
Imagen 94. Dimensiones basicas del ciclista. ej., linea, banda longitudinal tactil, bordillo, hitos flexibles, etc.) en funcién de sendos volimenes de trafico
ciclista y peatonal.

No obstante, un ciclista, al circular requiere mas espacio debido al balanceo propio de la accién de
pedalear para mantener el equilibrio. Por tanto, es necesario establecer unas dimensiones basicas de
circulacion, que se obtienen al ampliar las medidas originales con un margen de 0,15 m a cada lado y
0,35 m en la parte superior.

Aplicando estos margenes, el espacio basico de circulacion para bicicletas convencionales se define en
1,00 m de ancho y 2,25 m de altura.

En este caso, cuando dos ciclistas circulan en direcciones opuestas, el riesgo aumenta debido a la mayor
velocidad relativa en el cruce. Por ello, se afiade una separacién de 0,2 m entre los espacios de
circulacion de ambos ciclistas, resultando en un ancho total de 2,2 m para esta situacion.

A las dimensiones de la seccion tipo es necesario afiadir los resguardos correspondientes hasta los
elementos contiguos. En este caso, los elementos adyacentes son un bordillo en un lado vy, en el otro, un
elemento de proteccion. En el tronco principal, esta proteccion es del tipo vandalizable, disefiada para
proteger la barrera antiviento. En los ramales de enlace, se emplea un elemento continuo con una altura
superior a 15 cm.

Imagen 95. Galibo minimo de una pasarela mixta peatonal y ciclista bidireccional.

Por lo tanto, se establece un resguardo de 0,15 m en el lado del bordillo y de 0,40 m en el lado opuesto, [7.19.2.6] Medidas de revegetacion y restauracion paisajistica.

dado que el elemento excede los 15 cm de altura. Estos criterios se aplican tanto al tronco principal como

a los ramales de enlace Se agrupan en este apartado las medidas correctoras destinadas a los siguientes objetivos:

e Proteger el suelo frente a la erosion.

e Restaurar la cubierta vegetal afectada en el entorno del trazado.

e Establecer la conexion visual de la infraestructura con el terreno adyacente.
e Complementar la aplicacion de otras medidas correctoras.

e Favorecer la integracion paisajistica de los elementos asociados a la infraestructura y la mejora de la
calidad estética del entorno del trazado.
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Los tratamientos basicos propuestos buscan la revegetacién de las superficies descubiertas, ya que
mediante el empleo adecuado de la vegetacion puede conseguirse de forma simultanea los objetivos
sefialados.

Asi, la aplicacion de las medidas de restauracién se realizard en todas las superficies afectadas por las
obras de construccion de la autovia: desmontes, terraplenes, enlaces e isletas, vertederos, zonas de
ocupacion temporal, etc.

La rigurosidad del régimen de aportacion de precipitaciones supone un condicionante de primer orden
para el desarrollo de la vegetacion. A la limitada aportacién de agua se suma la reducida o nula capacidad
de retencion hidrica de las superficies de talud creadas por la infraestructura, como consecuencia de la
fuerte pendiente y de la ausencia de desarrollo edéfico.

Por lo tanto, los tratamientos de revegetacion deberan disefarse finalmente atendiendo a este
condicionante, buscando las especies mas adaptadas y las formas de implantacion con mayor garantia.

La seleccion de especies vegetales es uno de los aspectos mas importantes del proyecto, puesto que,
en gran medida, de ella depende el aspecto visual que se consiga a diferentes plazos en cuanto a color
y texturas. En un segundo plano, se tendrdn que considerar los costes de mantenimiento de las
plantaciones efectuadas.

Usualmente, los criterios que se siguen en esta seleccion vienen determinados por los siguientes
factores:

e Las condiciones ecolégicas del area en cuestion, tanto en lo que se refiere a caracteristicas bidticas
como abidticas. Solo se revegetara con especies autoctonas especialmente indicadas para la
restauracion areas degradadas y que procuren una rapida colonizacion de los taludes para evitar
riesgos de erosion y pérdida de suelo en los mismos.

e Los objetivos que se pretenden de cara a futuros usos territoriales también determinan las especies a
utilizar en la revegetacion.

e La estructura paisajistica del territorio que, ademas de determinar la forma y disposicion espacial de
las plantaciones, determina el elenco de especies apropiadas para el medio circundante. Como
medida general se disefiaran las plantaciones en forma irregular mediante bosquetes pluriespecificos
evitando las composiciones uniformes.

e La disponibilidad de especies en el mercado, asi como la posibilidad de establecer contratos o crear
viveros para la reproduccién de aquellas especies que, siendo de extremado interés, no se encuentran
disponibles ni en forma de semillas, ni en forma de plantones.

e Los costes de mantenimiento, de modo que sean reducidos al minimo.

Dada la prioridad otorgada a los condicionantes de tipo paisajistico y ambiental, se concede a estos
criterios la maxima importancia para la estructuracién del disefio y desarrollo del Proyecto.

A continuacién, se recogen en primer lugar los criterios de actuacion considerados, basados en las
caracteristicas de las superficies creadas por la infraestructura y en la tipologia de los terrenos
atravesados, para describir después brevemente los tratamientos propuestos y la localizacién de las
unidades de restauracion.

Por su parte, adicional a los tratamientos asociados a las zonas asociadas a las areas de actuacion del
proyecto, se recoge la restauracion paisajistica e integracion ambiental relativa a las medidas
incorporadas en la documentacion complementaria y recogidas en el apartado b.7 de la DIA se define a
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nivel de proyecto de trazado especificamente en el Apéndice 1V del presente documento, desarrollandose
posteriormente en fase de proyecto constructivo.

A su vez, el proyecto de restauracion paisajistica e integracion ambiental resultante sera informado por
el organismo competente en medio ambiente de la Junta de Andalucia.

Teniendo en cuenta los criterios basicos propuestos a, la definicién y valoracion de las actuaciones
necesarias para la recuperacion de la cubierta vegetal del entorno, la integracion paisajistica de la via y

la estabilizacion de la superficie alterada por las actuaciones, se desarrollaran en los siguientes apartados
las medidas de revegetacion e integracion paisajistica de la infraestructura:

e Operaciones previas.

Las operaciones previas necesarias para efectuar los tratamientos de revegetacion e integracion
paisajistica de las areas a tratar consisten fundamentalmente en:

e Laretirada de escombros y restos de materiales de obra.

¢ Homogeneizacion, escarificacion y descompactacion de terreno, cuando sea necesario, de la
superficie de los taludes, previa al extendido de la tierra vegetal.

Estas operaciones deben coordinarse con la ejecucién de las obras de la infraestructura, a fin de evitar
resultados incompatibles que puedan generar costos innecesarios e, incluso, la imposibilidad de la
adecuada ejecucioén de las medidas correctoras.

En particular se prestara atencion a:
e Redondear las zonas de conexion de los taludes con el terreno natural.
e Evitar el refino excesivo de los taludes.

e Evitar la formacién de regueros y carcavas en los taludes por dejar la superficie desnuda demasiado
tiempo.

e Retirada de la capa vegetal superficial del terreno, conservacién y extendido final.
e Balance de tierra vegetal.
e Extendido de latierra vegetal.

El extendido de la tierra vegetal debe de haberse realizado sobre el terreno ya remodelado con la
maguinaria adecuada que ocasione la minima compactacion. Para proporcionar un buen contacto entre
el material superficial existente y la tierra vegetal a afadir se debe escarificar la superficie antes de
cubrirla.

Si la tierra no es lo suficientemente fértil y se precisa un abonado, se realizara durante el modelado o
con anterioridad a la siembra. Los abonos solubles se incorporardn poco antes de la utilizacion de la
tierra.

El abonado podra hacerse a base de estiércol, entendiendo por tal al conjunto de las deyecciones sélidas
y liquidas del ganado, mezclado con la paja que forma la cama y todo ello después de sufrir un proceso
de fermentacion natural superior a un afio de duracién debiendo presentar un aspecto de masa humeda
y 0scura, sin que se manifieste vestigio alguno de los materiales de origen.
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El extendido de la tierra vegetal en las glorietas de nueva construccién, formard una pequefa elevacion
del terreno que tendré una altura maxima en el centro de 1,5 m respecto a los bordes.

Se puede recurrir también el abonado mediante abonos compuestos, entendiendo por tal aquellos que
contienen, al menos, dos elementos fertilizantes suministrados por cuerpos diferentes: nitrogenados,
fosfatados, potasicos, amoniacales, etc.

Deberé tenerse en cuenta que cualquier operacion con tierra vegetal (excavar, transportar, acopiar, etc.)
no debe hacerse en dias de lluvia, para no convertir la tierra vegetal en barro, lo que perjudica e incluso
puede llegar a inutilizarla para trabajos posteriores.

e Hidrosiembra

Las mezclas de semillas disefiadas pertenecen a las familias de las leguminosas y de las gramineas
correspondiéndose a las cantidades de un 40 y un 60 % respectivamente. Se han tenido en cuenta las
familias de leguminosas y gramineas, debido a que las gramineas se adaptan a una gran amplitud de
condiciones edafolégicas y las leguminosas son plantas con un sistema radical profundo que viven en
simbiosis con bacterias fijadoras de nitrégeno. Las dos compuestas seleccionadas se han incluido al
aparecer con frecuencia en los taludes de carreteras cercanas a la traza. Dado que las leguminosas son
plantas mas agresivas que las gramineas, el porcentaje no debe superar el 40% en peso total de la
mezcla, caracteristica que hemos tenido en cuenta a la hora de realizar los porcentajes.

Las especies seleccionadas son: Poa bulbosa, Dactylis hispanica, Cynodon dactylon, Brachypodium
distachyon, Medicago sativa.

e Hidrosiembras disefadas.

Hidrosiembra HS.- Se realizara este tipo de hidrosiembra en los taludes con una altura superior a 1,5 m.
Previamente a la hidrosiembra se aportara una capa de tierra vegetal de 30 cm de espesor segln se
especifica en el apartado anterior.

Tabla 92. Hidrosiembra disefiada

Nombre cientifico Familia Porcentaje
Poa bulbosa Poaceae 20%
Dactylis hispanica Poaceae 20%
Cynodon dactylon Poaceae 20%
Brachypodium distachyon Poaceae 20%
Medicago sativa Fabaceae 20%

Se aplicara esta composicién con el fin de obtener una cubierta vegetal que proteja rapidamente el talud
en tanto se desarrollan las plantaciones propuestas.

e Siembradisefiada

Se ha proyectado la realizacion de siembras (S) en las zonas neoformadas de los enlaces, entre los
ramales, en las glorietas, en los tramos a revegetar de las obras de drenaje y en las zonas de ocupacion
temporal.

Las especies integrantes de la mezcla de semillas son las siguientes:

Tabla 93. Siembra disefiada
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Nombre cientifico Familia Porcentaje
Poa bulbosa Poaceae 20%
Dactylis hispanica Poaceae 20%
Cynodon dactylon Poaceae 20%
Brachypodium distachyon Poaceae 20%
Medicago sativa Fabaceae 20%

La cantidad de semilla aporta sera de 50 gr/m2. La cantidad de semillas se puede aumentar cuando sea
de temer una disminucién de la germinacién por insuficiente preparacion del terreno o por abundancia
de pjaros o de hormigas.

e Plantaciones.

Para efectuar la eleccidn de las especies que se van a utilizar para el disefio de las plantaciones se han
tenido en cuenta los siguientes parametros:

e Suelos.

e Presencia como vegetacion potencial de la zona.

e Fin para el que se realiza la plantacion.

¢ Disposicidon de las plantas en el mercado.

e Comercializacion de las plantas.

¢ Cuidados necesarios para su conservacion.

Asi pues, teniendo en cuenta estas premisas se han elegido para los trabajos de plantacion especies
vegetales de caracter rustico con facil adaptacion a los terrenos existentes y que poseen un facil

desarrollo y correcto porte al ser sometidos al clima de la zona, ya que la mayoria son autoctonas y se
encuentran como vegetacién espontanea.

Tabla 94. Especies seleccionadas para las plantaciones

Arbustos Nombre cientifico

Adelfa Nerium oleander
Retama Retama sphaerocarpa
Rosal silvestre Rosa canina

Zarza Rubus ulmifolius

Espino Rhamnus lycioides oleoides
Matagallo Phlomis purpurea

Mirto Myrtus communis
Coscoja Quercus coccifera
Palmito Chamaerops humilis
Lentisco Pistacia lentiscus
Arboles Nombre cientifico
Acebuche Olea europaea sylvestris

Pino carrasco Pinus halepensis

Taraje Tamarix gallica
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Las plantaciones constituyen un tratamiento adicional al de hidrosiembra, y se proponen Unicamente
para ciertos lugares del trazado que retnan las condiciones adecuadas para el desarrollo satisfactorio
de las mismas. En concreto las siguientes:

PT. Plantacion en taludes

Se propone un Unico tipo de plantacion de tratamiento destinado a los desmontes y terraplenes de altura
superior a 1,5 m, en el que se proponen las siguientes especies:

Tabla 95. Composicion de la plantacion en taludes

Nombre cientifico Nombre comin  Porcentaje
Rhamnus lycioides oleoides Espino 20%
Phlomis purpurea Matagallo 20%
Myrtus communis Mirto 20%
Quercus coccifera Coscoja 20%
Retama spaherocarpa Retama 20%

El tratamiento consiste en:

e Extendido de tierra vegetal de 30 cm

e Hidrosiembra

e Plantacion de arboles y arbustos en toda la superficie de talud, utilizando las anteriores especies en
una densidad en torno a los 1.500 pies por hectarea, distribuyéndolas irregularmente a lo largo de
todo el terreno.

PEL. Plantacion en espacios libres y tramos de carretera fuera de uso.

Este tipo de plantaciones se realizara en las zonas neoformadas de los enlaces previstos y espacios

libres entre la futura via y los caminos y carreteras existentes, ademas de los tramos de carretera fuera

de uso. Para ello se han disefiado grupos de especies que conforman una especie de bosquete.

Cada bosquete puede ser disefiado alternando especies arbdreas de porte elevado y especies arbustivas

de diferentes tamafios, a base de especies similares a las existentes en los espacios libres de las vias
actuales y con una densidad de 1 Ud/12 m2.

Tabla 96. Composicion de la plantacion en espacios libres y tramos de carretera fuera de uso

Nombre cientifico Nombre comun Porcentaje
Olea europaea sylvestris Acebuche 25%
Pinus halepensis Pino carrasco 25%
Tamarix gallica Taraje 25%
Retama spaherocarpa Retama 25%

Todas estas superficies de plantacion arriba indicadas habran sido previamente tratadas mediante
modelado del terreno, siembra y aporte de tierra vegetal.

PODT. Plantacion en ODT

Este tipo plantacidon se implantara en la embocadura de las obras de drenaje transversal, al pie de los
terraplenes con el fin de reducir al méximo el efecto erosivo de los cauces de agua. Todas las ODTs
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proyectadas se van a adaptar como paso de fauna sirviendo esta plantacién como guia y refugio de la
fauna que utilice los pasos.

La plantacion ocupara los 8 metros existentes entre la carretera y el derrame del terraplén con un ancho
a cada lado de la embocadura de 10 m. Las especies se distribuiran en 2 bandas, una primera banda
oblicua, la mas cercana al cauce, con especies como la adelfa y la zarza. En la segunda banda, mas
alejada del cauce aparece la presencia de rosal silvestre, junto al taraje. El tratamiento consiste en:

e Escarificado superficial del terreno
e Extendido de tierra vegetal de 30 cm
e Siembra

e Plantacion de arboles y arbustos de especies arboreas y arbustivas formando bandas directoras hacia
el ODT con una densidad de 16 ud/80 m2. Las especies son las siguientes:

Tabla 97. Composicion de la plantacion en ODTs

Nombre cientifico Nombre comun  Ud (pies/80 m?)

Rosa canina Rosal silvestre 4
Tamarix gallica Taraje 4
Rubus ulmifolius Zarza 4
Nerium oleander Adelfa 4

En la figura siguiente se puede ver la composicion y distribucion de la plantacién.

10m D2m 10m

DRENAJE
ADAPTADO

7 | |
S **—##**
3k 3h W 3k » ¥

TR

SIMBOLO ESPECIES N° TOTAL| DENSIDAD

¥

:

Nerium oleander 16 4 ud/so m?

Tamarix galfica 16 4 ud/so m?

Rosa canina 16 4 ud/so m?

Rubus ulmifolius 16 4 ud/so m?

Area tratada : Tierra vegetal +
3s2m*

[T/ % * ¥

siembra

El N© total corresponde a las 2 margenes

Imagen 96. Esquema de la plantacion tipo ODT
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PG. Plantacion en glorietas.

Para el disefio de las plantaciones en las glorietas de los enlaces se han tenido en cuenta los aspectos
funcionales de la visibilidad, pero en cualquier caso se debera comprobar “in situ” de manera previa a la
plantacién y teniendo en cuenta el tamafio real presentado por las plantas, que la disposicion de las
unidades no impide la visibilidad de los vehiculos que acceden al enlace por cualquiera de sus ramales.
Como minimo se dejaran los 4 primeros metros sin plantar para asegurar la visibilidad que se cubriran
de gravilla sobre malla antihierba.

En la parte central de las glorietas se van a implantar 3 bosquetes de especies arbéreas y arbustivas.
Los bosquetes tendran 25 m? compuesto por 5 ejemplares de las siguientes 5 especies:

Tabla 98. Composicion de la plantacion en glorietas

Nombre cientifico Nombre comun Uds

Nerium oleander Adelfa 3
Olea europaea sylvestris Acebuche 3
Chamaerops humilis Palmito 3
Pistacia lentiscus Lentisco 3
Retama spaherocarpa Retama 3

En la figura siguiente se puede ver la composicion y distribucién de la plantacion.

SIMBOLO ESPECIES N2 TOTAL DENSIDAD
(;; Olea europaea sylvestris 3 1 ud/25 m?
F.[fﬁ Nerium oleander 3 1 ud/25 m*
* Pistacia lentiscus 3 i udf25 m*
* Retama sphaerocarpa 3 i udf25 m*
* Chamaerops humilis 3 i udf25 m*
|:| Area tratada : Tierra

vegetal + siembra

Imagen 97. Esquema de la plantacion tipo PG
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e Caracteristicas a presentar por las especies vegetales seleccionadas para las plantaciones.

Las especies vegetales seleccionadas para realizar las plantaciones disefiadas procederan de viveros
acreditados y cercanos, entendiendo como tal los desarrollados en la zona y deberan cumplir los
requisitos minimos definidos en este apartado.

Se debe comprobar por parte del contratista que las especies propuestas para esta actuacion pueden
conseguirse en los viveros de la zona. En caso contrario ha de preverse la obtencion de las plantas con
la antelacion suficiente a la ejecucion de la actuacion mediante recolecta de semillas y siembras y
posterior mantenimiento en viveros temporales hasta el momento de la plantacion.

Para garantizar su implantacion y agarre en el terreno, a las plantas seleccionadas es necesario exigirles
un n°® de afos de vida (que en las especies vegetales vienen definidos mediante savias) y unas
dimensiones acordes con estas savias. Las dimensiones quedan establecidas por la altura de la planta
y el didmetro del tronco principal. El conjunto de estos datos nos proporcionard la informacién necesaria
para conocer si estas han sido obtenidas mediante un correcto desarrollo en vivero desde su siembra, o
por el contrario han sido forzadas o si durante su crecimiento han pasado por algun tipo de anomalia
(plaga, deficiencias de luz, carencias...etc.) que pudiese poner en peligro su correcta implantacion en el
terreno.

Por tanto, para cada planta a utilizar en el desarrollo de las plantaciones en talud propuestas se les han
definido los parametros minimos que en cuanto a caracteristicas fisicas (altura, edad (n° sabias) y
didmetro) deben presentar para su implantacién en el terreno. Ello no significa necesariamente, que la
planta que suministre el contratista que resulte adjudicatario de las obras, deba encajar perfectamente
con las medidas definidas aqui, sino que debe entenderse que éstas seran las medidas minimas a
presentar para cada planta pedida, pudiendo el contratista suministrar plantas de valores mayores a los
referenciados en cada caso. Lo que no se aceptara en ningan caso son plantas con valores inferiores a
los definidos.

Tabla 99. Valores para aceptacion de plantas

Arbustos H>=cm N° Sabias Hoyo (cm) Suministro

Nerium oleander 40/60 2 40x40x40 C‘g‘_‘fg‘ifz Ifi‘t’rfssta'
Retama sphaerocarpa 40/60 2 40x40x40 C%‘fﬂ?gj Ifi?rr(;ess)tal
Rosa canina 40/60 2 40x40x40 ch‘_tfzt?fj Ifi(t)rr:ss)tal
Rubus ulmifolius 40/60 2 40x40x40 C%‘.tle?fj Ifi(t)rr:ss)tal
Rhamnus lycioides oleoides =~ 40/60 2 40x40x40 C%‘.tle?fj Ifi(t)rr:ss)tal
Phlomis purpurea 40/60 2 40x40x40 ch]-tf;,]?fj Ifi(t)rr:ss)tal
Myrtus communis 40/60 2 40x40x40 Coé‘_tfzigz Ifi(t)rr()esital
Quercus coccifera 40/60 2 40x40x40 CO&TE?STZ{ ;i)rr(;a;tal
Chamaerops humilis 40/60 2 40x40x40 Cog_tﬂ]?gj Ifii)rr(;e;tal
Pistacia lentiscus 40/60 2 40x40x40 Cog_tﬂ]?gj Ifii)rr(;e;tal
Arboles H>=cm N° Sabias Hoyo (cm) Suministro

Olea europaea sylvestris 100/125 2 60x60x60 Contenedor forestal

C-17 (3,5 litros)
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Arbustos H>=cm N° Sabias Hoyo (cm) Suministro

. : Contenedor forestal
Pinus halepensis 100/125 2 60x60x60 C-17 (3,5 litros)
Tamarix gallica 60/80 2 40X40x40 Contenedor forestal

C-17 (3,5 litros)

e Tratamientos de restauracion, revegetacion e integracién paisajistica de las zonas auxiliares
(instalaciones, accesos, etc).

En todas las superficies de las diferentes zonas de actuacion en las que se haya producido una
compactacion del suelo como consecuencia del desarrollo de las obras (zonas de acopios, caminos
provisionales de obra, etc.) se prescribe como medida correctora la realizacién de las labores necesarias
para descompactar dichos suelos. El objetivo es favorecer la implantacion de semillas vy
consecuentemente la regeneracion natural.

Posteriormente, el extendido de la tierra vegetal debe de realizarse sobre el terreno ya remodelado de
forma que se ocasione la minima compactacion. Para proporcionar un buen contacto entre el material
superficial existente y la tierra vegetal a afiadir se debe escarificar la superficie antes de cubrirla.

El extendido de la tierra vegetal sobre las superficies creadas por la obra no tendra un espesor inferior a
30 cm.

Finalmente, se aplicara el tratamiento de revegetacion propuesto, consistente en la siembra descrita en
el apartado (1.

e Operaciones de conservacion y mantenimiento para las plantaciones disefiadas.

Aunque al elegir las especies vegetales se han seleccionado aquellas que mejor se adapten a las
caracteristicas del medio, es indispensable realizar labores de mantenimiento y conservacion para
asegurar un desarrollo satisfactorio de los vegetales, al menos hasta que alcancen un estado que no
haga necesarias mas que ligeras actuaciones periédicas.

Estas labores de conservacién y mantenimiento que a continuacién se describen, seran valoradas
independientemente de los precios unitarios de ejecucion de la unidad de plantacion.

Con estas operaciones de mantenimiento y conservacion se trata de conseguir unos objetivos
funcionales y estéticos entre los que destacamos:

e Mantener una capa vegetal, mas o menos continua, capaz de controlar la erosion de taludes.
¢ Impedir que la vegetacion obstaculice el drenaje o invada la superficie de la plataforma.

¢ Mantener la perfecta visibilidad en curvas e intersecciones.

e Mantener despejadas y visibles las sefiales verticales.

e Limitar el riesgo de incendios y su propagacion.

e Controlar la vegetacion perjudicial para los cultivos agricolas adyacentes.

e Crear un entorno que sea agradable al usuario de areas de servicio y zonas de descanso.

e Realzar el trazado de la carretera y sus elementos mas caracteristicos: estructuras, intersecciones,
etc.
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e Permitir la utilizacion de medios mecanicos en las operaciones de conservacion integral de la
carretera.

El conjunto de las labores que han de realizarse para conservar las plantaciones en perfecto estado
técnico, funcional y ornamental, son las siguientes:

e Riegos.

e Podas.

e Escardasy binas.

e Mantenimiento de alcorques.

e Instalacion de vientos y tutores.

e Abonados.

e Tratamientos fitosanitarios.

[7.19.2.7] Propuesta para el proyecto de restauracion paisajistica e integracion ambiental

Tal y como se ha indicado en el apartado anterior, la restauracion paisajistica e integraciéon ambiental
relativa a las medidas incorporadas en la documentacién complementaria y recogidas en el apartado b.7
de la DIA se define a nivel de proyecto de trazado especificamente en el Apéndice IV del anejo de
integracion ambiental, que debera desarrollarse posteriormente en fase de proyecto constructivo.

Asi, complementariamente al disefio del trazado de la autovia SE-40 a su paso sobre los rios
Guadalquivir y Guadaira entre los municipios de Coria del Rio y Dos Hermanas, se plantea que, en el
espacio resultante bajo éste, se desarrolle un parque periurbano de caracter fundamentalmente natural
donde la ciudadania pueda realizar actividades de ocio.

El espacio disponible para construir el parque bajo este tramo, cuenta con unas noventa y cinco
hectareas y forma parte del plan paisajistico incorporado en el Estudio de Impacto Ambiental presentado.

A pesar de la amplia escala en el territorio, el disefio de este parque periurbano se aborda desde la
intencion de generar un espacio amplio en el que estar, no un espacio solamente por el que pasar o
cruzar. Para suscitar interés en la poblacion y provocar que el parque se utilice como un lugar de estancia,
ademas de los elementos de ambientacion (como luminarias, bancos, papeleras, fuentes potables,
etcétera), de los elementos de recreacion (juegos infantiles y adultos, carril bici, etcétera) y de los
elementos de salud e higiene (bafios, zonas de residuos, etcétera), es necesario aportar otro tipo de
espacios para realizar actividades mas arraigadas al lugar. En respuesta a ello, se realizan algunas
operaciones extra, como por ejemplo son la rehabilitacion de un edificio existente dentro del area de
trabajo (y su cambio de uso) para transformarlo en centro de visitantes y en observatorio de aves o la
propuesta de generar un area para huertos sociales autogestionados.

Debido a la configuracion hidrografica del emplazamiento, el parque esta dividido en dos partes
principales, una a cada orilla del rio Guadalquivir. La mayor superficie est4 situada en la margen izquierda
(al este) y cuenta con unas sesenta hectareas. Se trata de la zona “Entrerrios”, ubicada entre el rio
Guadalquivir y el rio Guadaira, quedando incluida en el término municipal de Dos Hermanas. La otra
superficie principal, de menor escala, cuenta con unas treinta y cinco hectareas aproximadamente. Se
sittia en la margen derecha (al oeste) y queda incluida en los términos municipales de Palomares del Rio
y de Sevilla.
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Dentro de estas dos principales superficies, se delimitan unas areas que se conciben como espacios
principales, caracterizados por estar mas urbanizados (con paseos, parterres para jardines, etcétera) y
contenidos dentro del vallado, que se diferencian de otras areas mas concebidas como pre-parque, en
las que el medio es fundamentalmente natural, como las proximidades a las orillas del rio o los taludes
de las carreteras. Destaca también la propuesta de un area que estaria entre éstas ultimas, en la zona
“Entrerrios”, que sirve como paseo natural y cuya principal funcién es permitir el paso de fauna entre el
rio Guadalquivir y rio el Guadaira, con ochenta metros de anchura en toda su longitud. Esta franja
longitudinal, denominada Corredor Verde o Corredor Ecolégico, permite tanto el paso de fauna entre los
rios Guadalquivir y Guadaira como la aproximacion a viandantes hasta el rio desde el término de Dos
Hermanas, en caso de que el vallado de la zona principal del parque estuviese cerrado. El trazado de
este vallado de la zona principal de parque no interfiere con el carril bici que incorpora el viaducto para
permitir cruzar el rio a los ciclistas.

El parque se caracteriza fundamentalmente por la presencia y el impacto paisajistico del viaducto en toda
su longitud. Los apoyos estructurales de hormigdn son una constante que se deben tener en cuenta en
la zonificacion de los usos y superficies, asi como el aspecto de la cara inferior del tablero y su impacto
en el soleamiento.

El paisajismo que se plantea en general pretende respetar y trabajar con las caracteristicas preexistentes
de campifia andaluza (especies, tipos de terreno, etcétera) pero incrementando notablemente la
densidad arborea y arbustiva. Estas pueden aportar nuevos espacios de sombra, aromas, color y otras
posibles cualidades.

Cabe destacarse que como se ha indicado anteriormente dentro de las areas naturales concebidas como
pre-parque, destaca la propuesta de un area que estaria entre éstas ultimas, en la zona “Entrerrios”, que
sirve como paseo natural y cuya principal funcion es permitir el paso de fauna entre el rio Guadalquivir y
rio el Guadaira.

Esta franja longitudinal, denominada Corredor Ecol6gico o Corredor Verde, tiene como punto de partida
para su definicién el cumplimiento del condicionado de la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), que
indica: “El objetivo es realizar una recuperacion ambiental del corredor con la realizacion de
hidrosiembras y plantaciones arboéreas, con especies propias de la vegetacion de ribera. Con estas
medidas se creara una nueva superficie forestal de 317.250 m2 adicionales a las 72.190 m2 inicialmente
previstas en el estudio de impacto ambiental’”.

Ademas de lo indicado en la DIA, se toman como referencia las “Prescripciones técnicas para el disefio
de pasos de fauna y vallados perimetrales” (Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente,
2015). Este documento establece como anchura minima para el ecoducto 80 m, cifra que a su vez
coincide con la anchura menor que presenta el Corredor Verde del Guadiamar, que forma parte de los
grandes corredores ecoldgicos de Andalucia, y que es el doble de la anchura que el corredor verde del
Rio Guadaira presenta en buena parte de su trazado.

Con el objetivo de cumplir con estas referencias se ha procedido a incrementar el corredor verde
inicialmente propuesto en la DIA de forma que se ha propuesto un corredor verde continuo de 80 metros
de ancho, adicionales al resto de las areas de restauracién, con una longitud de 2.427 m entre la ribera
del rio Guadalquivir y la ribera del rio Guadaira.

La constitucion de este corredor verde entre el Guadaira y Guadalquivir, supondra una nueva superficie
forestal de 194.207 m?, que se sumarian al resto de areas forestales del proyecto.

Este corredor en la zona mas préxima al rio Guadalquivir se continuaria con el area natural ribera
Guadalquivir, que estaréa constituida por una franja 20 metros de continuacion con la vegetacion de ribera
existente, con una densidad de plantacion muy elevada, en una superficie de 6.770 m2.
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El resto del area natural, denominada area natural alejada del cauce-zona general, se localizaria anexa
a las zonas anteriores y presenta una extension de 268.707 m2. El conjunto de areas naturales, tendria
por tanto una superficie total de 469.684 m2, en la margen izquierda del Guadalquivir.

Para facilitar la localizacion de los diferentes tratamientos en el plano 2.12.2.4 se procede a numerar e
identificar cada una de las zonas de actuacion.

Imagen 98. Vista del area este del proyecto de restauracion paisajistica e integracion ambiental anexo al viaducto (foto izquierda)
y vista del Corredor Ecoldgico o Corredor Verde de 194.207 m2 entre la ribera del rio Guadalquivir y la ribera del rio Guadaira
(foto derecha).

Imagen 99. Vistas del parque en la zona transicion entre el viaducto de aproximacion este y el viaducto principal
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[7.20] Sistemas de Transporte Inteligente (ITS)

La estructura del contexto ITS en este proyecto sigue el modelo de referencia estandar de dos niveles,
una metodologia comun en el desarrollo de sistemas ITS. Este modelo permite una vision estructurada
y jerarquica de los sistemas y facilita su integracion y operacién. En el primer nivel, se definen los
sistemas fisicos y tecnoldgicos implementados en la via; en el segundo nivel, se especifican los servicios
y aplicaciones que estos sistemas soportan para la gestion del trafico y la asistencia al usuario.

¢ Nivel | - Sistemas ITS: Constituido por los sistemas ITS a desplegar en la carretera, orientados en
particular a un dominio funcional especifico.

e Nivel Il - Infraestructura ITS: Formado por los elementos de uso comdn al servicio de todos los
sistemas de la infraestructura, constituida normalmente por las redes de comunicaciones y el centro
de procesamiento y control de la via o tramo en cuestion.

El Sistema de Circuito Cerrado de Television (CCTV) propuesto se compone de camaras moéviles con
zoom para supervisar en tiempo real los puntos criticos del trazado, como intersecciones y areas
propensas a incidentes, desde el Centro de Procesamiento y Control (CC). La transmision de la sefial de
video y las sefiales de telemando de las cAmaras IP al Centro de Control se realizar4 mediante una red
de fibra 6ptica (F.O.) monomodo, conectando cada camara al switch mas cercano y distribuyendo las
sefiales a través de una VLAN con el apoyo de conversores de medio Ethernet/F.O.

En el Centro de Control, una matriz de video virtual de dltima generacién, integrada en el Sistema
Centralizado de Control, permitira gestionar los permisos de visionado, telemando de las cAmaras, asi
como la grabacion y reproduccién de las imagenes, optimizando asi la supervision y gestion de trafico
en el trazado.

El sistema de conteo y clasificacion de vehiculos utiliza sensores piezoeléctricos y lazos inductivos
instalados en la via. La configuracion consiste en dos espiras electromagnéticas con un sensor
piezoeléctrico de clase Il entre ellas. Las espiras inductivas, enterradas en el asfalto, detectan vehiculos
al captar la perturbacién de un campo magnético causada por una masa metalica. Este proceso genera
una sefial cuando un vehiculo pasa sobre el lazo. Los sensores piezoeléctricos, por su parte, clasifican
los vehiculos contando los ejes. Las Estaciones de Toma de Datos (ETD's) recopilan y procesan la
informacién, transformando el paso de un vehiculo en una sefal eléctrica digital para su analisis.

[7.21] Obras complementarias
El presente proyecto tiene elementos, accesorios 0 complementarios que, sin ser imprescindibles para
el funcionamiento basico de la carretera, si resultan convenientes de cara a la conservacion y explotacion
de la infraestructura.
A nivel de proyecto de trazado se definiran con detalle aquellas obras complementarias que tengan
influencia sobre las expropiaciones y afecciones del Proyecto, dejando el resto como resefia a expensas
de ser desarrolladas con detalle en fase de Proyecto de Construccion.
En total se han analizado los elementos que se mencionan a continuacion:
e lluminacion.
e Cerramiento.

e Poste SOS.

e Pantalla Antisuicidio.
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e Pantalla Antiviento.
e Pantalla Opaca

e Carril bici.

e Pasos de mediana

En cada uno de estos elementos se han tenido en cuenta las limitaciones de las superficies aeronauticas
de la Base Militar del Copero.

Estas actuaciones se corresponden con las listadas como obras complementarias habituales en la Nota
de Servicio 8/2014 de Recomendaciones para la redaccién de los Proyectos de Trazado de Carreteras.

[7.21.1]lluminacién

La definicion de la iluminacién se ha realizado conforme a lo establecido en el Reglamento de Eficiencia
Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (REEIAE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC-EA) EA-01 a EA-07, aprobadas mediante el Real Decreto 1890/2008, de 14 de
noviembre.

Los niveles de iluminacién se determinaran especificamente en base a la Instruccion Técnica ITC-EA-02
de este reglamento.

Los resultados se han obtenido utilizando el software DIALux evo 12.1, tomando como referencia el
catalogo y la tarifa de iluminacién profesional de Philips. Estos resultados pueden consultarse en el
Apéndice | del Anejo n° 18.

[7.21.2]Cerramiento

El cerramiento sera de ancho de malla progresivo acompafiado de diversos dispositivos de escape con
el fin de facilitar la salida de los animales que hubieran podido acceder al interior de la autovia.

El cerramiento longitudinal de la nueva infraestructura sera continuo y servira para dirigir la fauna hacia
los pasos. Asimismo, para evitar el acceso de la fauna doméstica a la calzada y su atropello, la valla ira
enterrada un minimo de 30 cm.

La malla alcanzara una altura de 1,60 m (mas 30 cm enterrados) para evitar el paso de animales sobre
ella. Este vallado ird dispuesto perimetralmente, a 8,0 m de la arista exterior de los taludes de desmonte
y terraplén de la autovia. Dicha distancia se reducira a 3,0 m coincidiendo con los ramales de enlace y a
1,00m en casos de vias de servicio y caminos.

Por su parte, se dispondran en el cerramiento de la autovia puertas de acceso de doble hoja por razones
de explotacién y conservacion.

La valla de cerramiento esta formada por una reticula de alambres de acero galvanizado entrelazados
horizontal y verticalmente formando cuadriculas. Esta malla ira sujeta por postes verticales conformados
por tubos de acero galvanizado anclados al terreno mediante dados de hormigén HM20.

Por otro lado, hay que considerar el hecho de que a menudo los animales consiguen burlar el cerramiento
hacia el interior de la via, bien porque consiguen atravesarlo (en puntos con desperfectos) o porque se
introducen por las discontinuidades que suponen los enlaces con otras carreteras. Si el cerramiento es
total, una vez que el animal se encuentra dentro de la via no puede escapar y al final perece atropellado.
Hay que instalar por tanto puertas abatibles, trampillas y rampas de escape que permitan la salida de la
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via (el animal suele recorrer el cerramiento hasta que encuentra una irregularidad en él que le permite
escapar). Estos dispositivos de escape son elementos de seguridad vial que complementan el
cerramiento, evitando las posibles colisiones de estas invasiones accidentales. Estos dispositivos
responden al principio de unidireccionalidad, de forma que siempre puedan salir los animales de la via
hacia las areas adyacentes, pero nunca pueda utilizarse para introducirse en la carretera.

El cerramiento sirve para impedir el acceso de los animales a la via y las estructuras de escape
minimizaran el riesgo de colision por la posibilidad de que el vial sea invadido, por lo que se situaran
tanto en las proximidades de aquellas zonas donde se espera un mayor trasiego de animales, como en
las cercanias de los enlaces viales y poblacionales (donde suelen ser mas comunes las invasiones por
animales domésticos, tales como perros y gatos) en donde las discontinuidades en el cerramiento
incrementen dicho riesgo.

Los dispositivos de escape se colocaran de manera alternada para cada lado de la via. La distancia
recomendada en este caso entre los dispositivos para cada lado de la via es de 500 a 1000 metros,
disponiéndose al tresbolillo en cada margen del tronco.

[7.21.3]Postes SOS

De acuerdo con las ultimas tendencias y las recomendaciones de la Direccion General de Trafico, la
instalacion de Postes SOS ha caido en desuso en zonas con cobertura telefénica moévil suficiente,
limitando su instalacién a tramos de tuneles o zonas sin suficiente red.

En el caso del presente proyecto, se ha comprobado que la cobertura movil minima (red 2G, suficiente
para llamadas de voz) de la red de Movistar es alta en toda la traza del proyecto, por lo que se asegura
la cobertura de la red para llamadas de emergencia para cualquier operador de telefonia, justificandose
pues la no instalacion de postes SOS en el presente proyecto.

[7.21.4]Pantalla Antisuicidio

La pantalla antisuicidio es un sistema de seguridad disefiado para prevenir caidas accidentales o
intencionadas desde un puente, actuando como una barrera fisica eficaz. Esta estructura se instala a lo
largo de los bordes laterales del puente, protegiendo tanto a peatones como a ciclistas, y restringiendo
el acceso a zonas peligrosas. Su implementacion resulta especialmente crucial en puentes con un alto
flujo de trafico peatonal o en aquellos ubicados a gran altura, donde el riesgo de caida es considerable.

En este proyecto, la pantalla se instalara en el extremo del viaducto principal que incluye carril bici,
garantizando asi la seguridad de todos los usuarios de la infraestructura.

[7.21.5]Pantalla Antiviento

La pantalla antiviento es una estructura disefiada especificamente para reducir el impacto de los vientos
en el puente, garantizando la seguridad de los usuarios y preservando la integridad de la infraestructura.
Estas pantallas suelen ubicarse en los puntos mas expuestos de la estructura, como los laterales de los
viaductos o en las zonas superiores de los estribos, donde el flujo de aire es mas intenso y puede
representar un riesgo para la seguridad vial y estructural.

En este caso particular, la pantalla antiviento se instala a lo largo del viaducto principal, a partir del p.k.
1+950. En una de las méargenes, se encuentra ubicada a 0,4 m de la proteccion continua que delimita el
carril bici y a 1,5 m del pretil. En la margen opuesta, la pantalla se sitia en el extremo del viaducto,
también a 1,5 m del pretil.
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[7.21.6]Pantalla Opaca

Una pantalla opaca es una barrera disefiada para bloquear la visibilidad entre dos areas, impidiendo la
transmision de luz y la observacion directa. Estas estructuras se utilizan en diversos contextos para
garantizar privacidad, seguridad o para minimizar el impacto visual de ciertas instalaciones.

En este caso, se ha implementado una pantalla opaca con el propésito de reducir la visibilidad desde el
exterior hacia las instalaciones militares de la base El Copero.

La pantalla opaca se sita en el tronco principal, en el margen derecho, entre los puntos kilométricos
1+246 y 1+950.

[7.21.7]Carril bici

El presente proyecto contempla la definicién detallada del carril bici, distinguiéndose tres tipos principales
de secciones. En primer lugar, se incluyen los ramales de enlace en terraplén, destacandose dos casos
especificos: el Enlace A-8058, disefiado para conectar con la propuesta Metropolitana de Via Ciclista, y
el Enlace El Copero, que enlazara tanto con el Corredor Verde Metropolitano de Sevilla como con el
itinerario de movilidad no motorizada propuesto en el eje del rio Guadalquivir.

En segundo lugar, se prevén dos pasos inferiores: uno situado en las proximidades de la EDAR de
Aljarafesa, que cruza la A-8058, y otro en una de las margenes del rio Guadaira. Este uUltimo también
garantizara la conexion con el Corredor Verde Metropolitano de Sevilla, al igual que el ramal del Enlace
del Puerto.

Por dltimo, se proyecta una seccion destinada a estructuras especificas, como el viaducto principal, el
ramal del Enlace El Copero, el Enlace A-8058 y la pasarela ubicada en la margen opuesta del nuevo
cauce del rio Guadaira, reforzando asi la conectividad ciclista en la region.

La seccion transversal aqui presentada ha sido disefiada siguiendo los lineamientos especificados en la
Guia de Recomendaciones para el Disefio de Infraestructura Ciclista, publicada por el Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana en 2024. Esta guia proporciona criterios técnicos y normativos
para garantizar la seguridad, accesibilidad y funcionalidad de las infraestructuras ciclistas.

[7.21.8]Pasos de mediana

Los pasos de mediana son interrupciones en la separacion fisica entre los dos sentidos de circulacion de
una carretera de calzadas separadas. Su funcion principal es facilitar la comunicacion entre ambas
calzadas en situaciones especificas, como emergencias, operaciones de mantenimiento o gestién del
trafico en casos de accidentes o congestiones.

Estos pasos permiten desviar temporalmente el trafico de un sentido al otro, creando carriles adicionales
o facilitando el acceso de vehiculos de emergencia.

En este caso, se han instalado pasos de mediana en el tronco principal en los p.k. 0+260, 0+900, 2+180
y 3+820.

[7.22] Replanteo
Para garantizar el correcto replanteo de las obras proyectadas, se han materializado hasta un total de 45
bases cubriendo la banda asociada a la traza, procurando satisfacer los siguientes requisitos de

implantacion:

e Visibilidad con la base anterior y posterior
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e Amplio dominio visual de la traza

¢ Emplazamiento fuera de los limites de la futura afeccién de la obra
e Sefializacion duradera

En el Anejo 2. Cartografia y topografia, se indican los aparatos utilizados, el método de observacion, las
libretas de campo, los datos necesarios para la perfecta definicién de todas y cada una de las bases de
replanteo y, por ultimo, la memoria de los trabajos ejecutados.

En el Anejo 19. Replanteo se adjuntan las coordenadas X, Y, Z de las bases de replanteo. También se
adjuntan los listados de datos que permiten el replanteo de todos los ejes definidos en el proyecto.

En los viales se replantean los puntos del eje equidistantes entre si con una cadencia de 20 metros, asi
como los puntos singulares.

[7.23] Coordinacién con organismos y servicios

En el Anejo 20 “Coordinacion con Otros Organismos y Servicios”, quedan recogidas todas las
comunicaciones mantenidas con los diferentes organismos y compafiias contactados. Se incluye a
continuacion, una relacion de los Organismos con los que se ha mantenido contacto, asi como un
resumen de las respuestas que éstos han proporcionado.

La labor se inicié en 2021 como parte de la redaccién de la fase 2 del anteproyecto. Las comunicaciones
posteriores con las compafiias de servicios estan registradas en el Anejo 22. Reposicion de Servicios
Afectados.

[7.24] Expropiaciones

Para la correcta ejecucion de las Obras contenidas en el proyecto, se definen tres tipos de afeccion: la
expropiacion propiamente dicha, la imposicion de servidumbres y la ocupacion temporal.

La expropiacion de los terrenos resultantes de la aplicacién de los criterios y parametros de la citada Ley
afecta a una superficie de 1.434.299 m2, de los cuales 1.347.212 m2 (93,93%) corresponden a terrenos
catalogados como suelo rural y 2.912 m2 (0,20%) como suelo urbanizado. De los restantes, 84.175 m2
(5,87%) corresponden a afecciones dominio publico.

El desglose de las superficies objeto de expropiacion en el proyecto se detalla por municipios en el
siguiente cuadro de clases de suelo:

Término Municipal L D Totales (m2)

Suelo Rural (m2) Suelo Urbanizado (m2)

(m2)

SEVILLA 25.608 7.439 0 33.047
PALOMARES DE RIO 322.810 32.201 578 355.590
LA PUEBLA DEL RIO 491.010 0 0 491.010

DOS HERMANAS 467.734 44.435 2.333 514.502
CORIA DEL RIO 6 100 0 106
ALMENSILLA 40.044 0 0 40.044

Debe significarse que se afecta una (1) vivienda rural, dos (2) almacenes, una (1) construccion deportiva
(piscina) y cinco (5) edificaciones agrarias.

La imposicion de servidumbres afecta a una superficie total de 2.656 m2, con el siguiente desglose por
municipios:
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_ . Suelo Rural (m?) Dominio publico (m?) Suelo Urbanizado (m?) Totales
Término Municipal . >
Subterranea (M?)

Aérea Subterranea Aérea Subterranea Aérea

SEVILLA 0 0 0 0 0 0 0
PALOMARES DE RIO 0 2.233 0 207 0 117 2.557
LA PUEBLA DEL RIO 0 0 0 0 0 0 0

DOS HERMANAS 99 0 0 0 0 0 99
CORIA DEL RIO 0 0 0 0 0 0
ALMENSILLA 0 0 0 0 0

La superficie de Ocupacion Temporal asciende a 93.658 m2 con el siguiente desglose por municipios
(SSAA Reposicion Servicios Afectados y desvios provisionales):

Término Municipal Suelo Rural (m?) Dominio publico (m?) = Suelo Urbanizado (m?) Total (m2)
SEVILLA 0 0 0 0
PALOMARES DE RIO 1.990 2.030 137 4.157
LA PUEBLA DEL RIO 0 0 0 0
DOS HERMANAS 89.331 0 0 89.311
CORIA DEL RIO 0 170 0 170
ALMENSILLA 0 0 0 0

De la aplicacion de los precios unitarios adoptados a las superficies afectadas para los diferentes tipos
de aprovechamiento y demas circunstancias, se han obtenido los valores parciales y totales de dichas
afecciones, obteniendo un coste de las expropiaciones e indemnizaciones de CATORCE MILLONES
DOSCIENTOS NOVENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS TREINTA EUROS CON CUARENTA Y
CUATRO CENTIMOS (14.292.930,44 €).

POR ULTIMO Y MUY ESPECIALMENTE HA DE SIGNIFICARSE DE MODO EXPRESO, QUE LA
CANTIDAD DETERMINADA ANTERIORMENTE ES EXCLUSIVAMENTE PARA USO Y
CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION, Y QUE NECESARIA E INELUDIBLEMENTE HABRA DE
AJUSTARSE Y CONCRETARSE, DE CONFORMIDAD CON EL MANDATO Y JURISPRUDENCIA
CONSTITUCIONAL, EN CADA CASO Y PARA CADA FINCA AFECTADA, EN EL PRECEPTIVO
EXPEDIENTE EXPROPIATORIO QUE FORZOSA Y NECESARIAMENTE HABRA DE INCOARSE.

En el Anejo 21 se incluye la informacion pormenorizada, entre la que se encuentran los planos y la
relacion individualizada de bienes y derechos afectados.

[7.25] Reposicion de servicios

Los servicios afectados incluidos en este apartado comprenden infraestructuras de las redes de
saneamiento, abastecimiento de aguas, hidrocarburos, energia eléctrica y telecomunicaciones.

Partiendo de la informacién del anteproyecto, se realizaron las comunicaciones pertinentes con las
compafiias afectadas.

Tras la consulta a INKOLAN, informacion recogida en la coordinacion con otros organismos. y con el fin
de identificar los servicios afectados por trazado objeto de este proyecto, se detectd la afeccion a
servicios pertenecientes a Exolum, Enagas, Endesa, Telefonica y Lyntia.

Una vez identificados todos los servicios afectados convenientemente mediante un trabajo exhaustivo
de campo que ha comprendido la identificacién en cartografia, reportaje fotografico y coordinaciéon con
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las empresas suministradoras y propietarias de dichos servicios, se ha procedido al disefio de las
reposiciones y/o proteccion de cada uno de ellos en los casos que ha sido necesario.

Ademas, se ha efectuado una campafa topogréfica especifica de los diferentes elementos de los
servicios identificados més singulares, asi como de aquellos datos necesarios para confirmar la afeccion
0 no, de los mismos.

Cada uno de los servicios afectados se han identificado por compafiias suministradoras, denominandolos
como a continuacion se indica:

SA-ALJ: Servicios Afectados de Aljarafesa.

SA-EMA: Servicios Afectados de Emasesa.

. SA-EXO: Servicios Afectados de Exolum

. SA-ENA: Servicios Afectados de Enagas transporte S.A.U.

. SA-END: Servicios Afectados Endesa S.A.

. SA-TEL: Servicios Afectados de Telefénica de Espafia, S.A.U.
. SA-LYN: Servicios Afectados de Lyntia.

[7.25.1]° Red de Saneamiento.

La propiedad titular de la red de saneamiento que es afectada es Aljarafesa (SA-ALJ). Se han identificado
varias redes de saneamiento en la margen derecha del Rio Guadalquivir.

Para asegurar la integridad de las tuberias y facilitar su mantenimiento, se proyecta el desvio y la
proteccion de las tuberias, segun proceda. Las propuestas de reposicion irdn ligadas a adecuarse a las
fases de obra del proyecto y ademas a tratar de afectar lo menos posible al servicio prestado.

Previo a cualquier desviacién, se garantizard en todo momento el suministro y vertido montando
instalaciones provisionales. Ademas, los cambios en el trazado produciran un aumento del recorrido v,
por lo tanto, una disminucién de la pendiente y de la capacidad de evacuacion de la red, por lo que se
hara necesaria la comprobacién de la capacidad y funcionamiento mediante un sistema de modelizacién
y la compenetracion con Aljarafesa

[7.25.2]* Red de Abastecimiento.

La propiedad titular de la red de abastecimiento que es afectada es Emasesa (SA-EMA). Se han
identificado tuberias de 100, 150 y 500 mm de didmetro que discurren paralela y perpendicularmente a
la entrada a Coria del Rio.

Para asegurar la integridad de las tuberias y facilitar su mantenimiento, se proyecta el desvio y la
proteccion de las tuberias, segun proceda. Las propuestas de reposicion irdn ligadas a adecuarse a las
fases de obra del proyecto y ademas a tratar de afectar lo menos posible al servicio prestado.

[7.25.3]* Redes Hidrocarburos

La compafia suministradora titular de los oleoductos que son identificados es Exolum (SA-EXO). El
trazado de la nueva carretera y sus ramales no afectard a las tuberias de esta empresa.
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Sin embargo, serd necesario conocer la localizacion de estas instalaciones para, siguiendo las
condiciones técnicas establecidas por la compafia, respetar la zona de seguridad y de servidumbre
permanente.

[7.25.4]* Redes de Gas Natural

La compafia suministradora titular de los gaseoductos que son identificados es Enagas Transporte
S.A.U. (SA-ENA). Se han identificado tuberias de 500 y 760 mm de diametro que discurren
perpendicularmente bajo la futura entrada a Coria del Rio.

La solucién propuesta para estas afecciones es la proteccidén de las tuberias con losas de hormigon,
siguiendo las recomendaciones de la empresa propietaria.

[7.25.5]* Redes Eléctricas

La compafiia suministradora titular de las instalaciones eléctricas que son afectadas es Endesa S.A. (SA-
END). Las lineas eléctricas afectadas son de media tension.

Si el terreno y la traza del trazado proyectada lo permiten, la reposicién de las lineas eléctricas aéreas
se realizara en aéreo, sustituyendo los apoyos existentes por otros que cumplan las distancias tanto
horizontales como de gélibo contempladas en el Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension.

La reposicidn de estos servicios afectados consiste en conectar desde el apoyo que definiremos como
de partida (que podria ser existente) teniendo en cuenta su funcién y los esfuerzos longitudinales
soportados, para asi realizar el cruzamiento bajo las condiciones Optimas y conectar en el apoyo de
referencia siguiente.

Se efectuaran los cruzamientos bajo las condiciones de la normativa vigente.
[7.25.6]* Redes de Telecomunicaciones.

Las compafiias suministradoras titulares de las instalaciones de telecomunicaciones que son afectadas
son Telefénica de Espafia, S.A.U. (SA-TEL) y Lyntia (SA-LYN). Las redes de telecomunicaciones
afectadas son de pares trenzados de cobre.

Las lineas aéreas existentes son afectadas por el tronco de la autovia o ramales proyectados por
coincidencia de postes en zona terraplenada o en desmonte.

La solucién adoptada para la reposicion de estos servicios consistira en retranquear los apoyos afectados
y sustituirlos por otros que deberan cumplir la misién de finales de linea, para convertirla en subterranea
en el tramo comprendido entre estos dos apoyos y poder efectuar el cruzamiento transcurriendo por
canalizacién bajo tubos de P.V.C. en zanja adecuada, intercalando arquetas de registro tipo “D” del
sistema de Telefonica.

Se construira un prisma de hormigén para proteger los tubos de PVC de [J 110 mm con hormigén en
masa de consistencia blanda y compactado por picado con barra, con el fin de evitar coqueras. Asi
mismo, se utilizardn soportes distanciadores o cintillos para mantener las distancias entre los tubos de
PVC.

Los cruzamientos de las canalizaciones subterraneas se realizaran con el tipo de cable y canalizacion

existentes, con tubos protectores de P.V.C [101100mm. con sus separadores, enterrados en una zanja
y rellenos de hormigén, formando un conjunto compacto.
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Por ultimo, las canalizaciones paralelas a los ramales contiguos a la autovia proyectada seran protegidas
y rectificadas a un lugar mas favorable, segun proceda.

En conclusion, el presupuesto de servicios afectados para el proyecto, agrupado por compafias
afectadas, quedaria definido como se indica a continuacion:

Cadigo Resumen ImpPres

09 REPOSICION DE SERVICIOS 1.363.364,54
AFECTADOS

09.01 SERVICIOS AFECTADOS EMASESA 55.982,14

09.02 SERVICIOS AFECTADOS 1.118.002,29
ALJARAFESA

09.03 SERVICIOS AFECTADOS ENAGAS 26.398,55

09.04 SERVICIOS AFECTADOS ENDESA 94.323,35

09.05 SERVICIOS AFECTADOS TELEFONICA | 63.938,40

09.06 SERVICIOS AFECTADOS LYNTIA 3.851,87

En el Anejo 22 se incluye la informacion detallada, asi como planos de planta con la ubicacién de cada
servicio en su situacion actual y futura, mas los céalculos pertinentes y la valoraciéon econémica.

[7.26] Plan de obra
La Programacion aqui incluida, consiste en un diagrama de barras (Cronograma de Trabajos) en el que
se dimensiona en tiempos y asi se representan, las distintas partes fundamentales en que puede
descomponerse la obra, y sus actuaciones parciales que deberan ejecutarse mes a mes.
El plazo estimado para la completa ejecucion de las obras consideradas, sera de:
VEINTICUATRO (48) MESES.
En el Anejo 25 se realiza una planificacion de las fases y los plazos de la obra.

[7.27] Estimacién de precios

De acuerdo con el articulo 130 del Reglamento General de la ley de contratos de las Administraciones
Publicas, cada precio de ejecucion material se calcula mediante la formula:

P, = [1+£jc
"\ 100/ 7

En la que:
= P, = Es el precio de la Ejecucién Material de la unidad correspondiente en euros.
= C,= Es el coste directo de la unidad en euros, considerandose costes directos:

e La mano de obra, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de Obra, con sus cargas,
pluses y seguros sociales.

e Los materiales que queden integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su
ejecucion; a los precios que resulten a pie de obra.
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e Los gastos debidos a la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra
correspondiente.

= K= Es el porcentaje que corresponde a los costes indirectos, fijado en un 6% para obras terrestres y
el cual se desglosa a continuacion.

En el Anejo 24 se expone detalladamente la justificacion del célculo de los precios adoptados asi como
el detalle de la composicién de los precios.

[7.28] Presupuesto

De acuerdo con las mediciones realizadas en el Documento N° 4 de este Proyecto, y por aplicacion de
los precios justificados en el Anejo 24 a esta Memoria, se ha obtenido el Presupuesto de Ejecucién

Material de este Proyecto, cuyo resumen por capitulos se adjunta a continuacion:

Codigo
01
01.01
01.02
01.03

02

02.01
02.02
02.03
02.04

03

04

04.01
04.01.01
04.01.01.01
04.01.01.02
04.01.01.03

04.01.02
04.01.02.01

04.01.02.02

04.01.02.03
04.01.02.04

04.02
04.02.01
04.02.01.01

Resumen
TRABAJOS PRELIMINARES Y EXPLANACION

TRABAJOS PRELIMINARES
EXPLANACION
TRATAMIENTOS GEOTECNICOS
Total 01

DRENAJE

DRENAJE LONGITUDINAL
DRENAJE TRANSVERSAL
BALSAS DE DECANTACION
ENCAUZAMIENTOS

Total 02

FIRMES

ESTRUCTURAS

VIADUCTO

VIADUCTO PRINCIPAL
VIADUCTO DE ACCESO ESTE
VIADUCTO DE ACCESO OESTE
TRAMO ATIRANTADO

Total 04.01.01

VIADUCTOS DE APROXIMACION

APROXIMACION ESTE LADO DER (incluye el eje
6 y estribo E1 completo)

APROXIMACION ESTE LADO 1ZQ (incluye el eje
7)

APROXIMACION OESTE LADO DER

APROXIMACION OESTE LADO 1ZQ
Total 04.01.02

Total 04.01

ESTRUCTURAS DE ENLACE
ESTRUCTURAS ENLACE ESTE

E-1_PS EJE 8 (RAMAL 5)_CAJéN ISOSTATICO
40m

ImpPres
23.422.855,92

1.988.593,77
16.775.951,69
4.658.310,46
23.422.855,92

5.552.081,38
4.148.771,30
790.244,74
463.537,84
149.527,50
5.552.081,38

12.129.089,08
401.239.105,17
370.429.748,94
212.513.111,47
70.314.672,78
29.677.668,70
112.520.769,99
212.513.111,47

157.916.637,47
28.587.975,61

28.507.050,18

59.044.564,76
41.777.046,92
157.916.637,47

370.429.748,94

30.809.356,23
5.520.958,66
835.809,34
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04.02.01.02

04.02.01.03
04.02.01.04

04.02.02
04.02.02.01

04.02.02.02

04.02.02.03
04.02.02.04

04.02.02.05

04.02.02.06

04.02.02.07

04.02.02.08

05

05.01
05.02
05.03
05.04

06
07
07.01
07.02

07.02.01
07.02.02

07.03

08

08.01
08.02
08.02.01
08.02.02
08.02.03

08.02.04

E-2_PS EJE 10 (RAMAL 3)_ CAJON ISOSTACO
40m
E-3_EJE 28 (PASARELA CICLISTA)

E-4_EJE 29 PASO INFERIOR CICLISTA (PI
CAJON)
Total 04.02.01

ESTRUCTURAS ENLACE OESTE

E-5_PS EJE 12_TAB ISOSTATICO ESVIADO
22.39/24 m VIGAS

E-6_PS EJE 16 (RAMAL 4)_PUENTE LOSA POST
DE 192m (sin pila 49)

E-7_PIEJE 17 PASO INFERIOR

E-8_PS EJE 17 (RAMAL 5)_PUENTE LOSA POST
DE 52m

E-9_PS EJE 17 (RAMAL 5) + EJE 20 (RAMAL
3)_PUENTE LOSA POST DE 323m (sin pila 49)
E-10_PS EJE 19 (RAMAL 7)_PUENTE LOSA POST
DE 307m

E-11_PS EJE 27 PK 0+080_TAB ISOSTATICO
ESVIADO 24m VIGAS

E-12_PI EJE 68 PASO INFERIOR CICLISTA

Total 04.02.02
Total 04.02
Total 04

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
SENALIZACION HORIZONTAL
SENALIZACION VERTICAL

BALIZAMIENTO

DEFENSAS

Total 05

SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO
INTEGRACION AMBIENTAL
MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

PROYECTO DE RESTAURACION PAISAJiSTICA E
INTEGRACION AMBIENTAL
MARGEN CORIA

MARGEN DOS HERMANAS
Total 07.02

GESTION DE RESIDUOS
Total 07

OBRAS COMPLEMENTARIAS

CERRAMIENTO Y ELEMENTOS DE PROTECCION
SISTEMA DE TRANSPORTE INTELIGENTE (ITS)
OBRA CIVIL CANALIZACION

SISTEMA CCTV

SISTEMA DE DETECCION DE AFORO VEHICULAR
(ETD)
ESTACION METEOROLOGICA
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1.088.210,87

3.310.249,58
286.688,87

5.520.958,66

25.288.397,57
2.112.843,40

3.355.182,66

1.309.147,16
1.249.800,03

11.431.938,29
4.756.389,44
874.861,15

198.235,44
25.288.397,57

30.809.356,23

401.239.105,17

8.828.894,20
166.646,61
834.610,88
152.441,06
7.675.195,65
8.828.894,20

214.713,62
16.252.566,48
776.379,54
13.356.186,94

4.870.789,67
8.485.397,27
13.356.186,94

2.120.000,00
16.252.566,48

6.788.062,24
4.153.654,80
838.192,27
163.890,47
15.836,54
48.824,06

70.969,79
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08.02.05 SISTEMA DE SENALIZACION DINAMICA (PMV) 203.844,20
08.02.06 ENERGIA ITS 31.690,76
08.02.07 ERU's 36.584,92
08.02.08 COMUNICACIONES 130.156,96
08.02.09 PROYECTO 136.394,57

Total 08.02 838.192,27
08.03 ILUMINACION 1.541.402,50
08.04 VARIOS 254.812,67

Total 08 6.788.062,24
09 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 1.362.496,60
09.01 SERVICIOS AFECTADOS EMASESA 55.982,14
09.02 SERVICIOS AFECTADOS ALJARAFESA 1.118.002,29
09.03 SERVICIOS AFECTADOS ENAGAS 26.398,55
09.04 SERVICIOS AFECTADOS ENDESA 94.323,35
09.05 SERVICIOS AFECTADOS TELEFONICA 63.938,40
09.06 SERVICIOS AFECTADOS LYNTIA 3.851,87

Total 09 1.362.496,60
10 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 2.100.000,00

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 477.889.864,69

Por aplicaciéon de los vigentes porcentajes de Gastos Generales (13%) y Beneficio Industrial (6%) se
obtiene el Presupuesto Base de Licitacion de 568.688.938,98 euros y, afiadiendo la partida
correspondiente al Impuesto sobre el Valor Afadido (21%), se obtiene un Presupuesto Base de
Licitacién mas IVA estimado de la obra de 688.113.616,17 euros.

[8] Cumplimiento de la regulacion vigente equivalente al Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico (articulos 121 a 126)

El presente proyecto cumple con la regulacion vigente equivalente a los articulos 121 a 126 del Real
Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico.

Dicha equivalencia legislativa en su versién mas reciente y de plena vigencia legal se encuentra en los
Articulos 231 a 236 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.
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[9] Documentos que integran el proyecto de trazado [10] Conclusiones
El presente Proyecto de Trazado “Autovia SE-40. Tramo: Dos Hermanas (A-4 Sur) - Palomares y Coria del Rio Con todo lo anterior se considera suficientemente explicado y justificado el Proyecto de Trazado que se somete
(A-8058)" se encuentra compuesto por los siguientes documentos: a la Superioridad para su aprobacion.

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS
¢ MEMORIA
- ANEJO N© 1. ANTECEDENTES
- ANEJO N© 2. CARTOGRAFIA
- ANEJO N© 3.GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES
- ANEJO N° 4.EFECTOS SISMICOS
- ANEJO N© 5.CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA
- ANEJO N°© 6.PLANEAMIENTO Y TRAFICO
- ANEJO N° 7.ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR El Ingeniero Director del Proyecto

- ANEJO N° 8.TRAZADO ) -
DOMINGO DE LA Firmado digitalmente por

- ANEJO N° 9.MOVIMIENTO DE TIERRAS DOMINGO DE LA BLANCA
ANEJO N° 10. FIRMES Y PAVIMENTOS BLANCA (A nAocOJULIO - DN

; ' FRANCISCO JULIQ 24263119M .

- ANEJO N°© 11, DRENAJE E INUNDABILIDAD - DNI 24263119M i%ﬁﬁgé-zozs'm']“]'m'%

- ANEJO N°© 12, ESTUDIO GEOTECNICO PARA CMIENTACIONES

- ANEJO N© 13.ESTRUCTURAS Fdo.: D. F. Julio Domingo de la Blanca

- ANEJO N° 14, REPOSICION DE CAMINOS

- ANEJO N° 15. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO

- ANEJO N° 16. INTEGRACION AMBIENTAL

- ANEJO N© 17. SISTEMAS DE TRANSPORTE INTELIGENTE
- ANEJO N© 18. OBRAS COMPLEMENTARIAS

- ANEJO N© 19. REPLANTEO El Ingeniero Autor del Proyecto El Ingeniero Autor del Proyecto

- ANEJO N° 20. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS Firmado digitalmente por ROMO
Firmado digitalmente por ROMO MARTIN JOSE - 526251180 _

. ANEJO N© 21. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES 13779993A FIDEL SAN MARTIN IDCES Saias 15D, -305E S
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